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TYRENS

SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar detaljplanen for Sjukhuset 7 i
Danderyds kommun. Syftet med att uppratta en ny detaljplan ar att den ska medge
vardverksamhet. Dagens patienthotell ska rivas och ersdttas med en stérre byggnad
som utover patienthotell dven ska innefatta vard-och omsorgsboende samt ytterligare
vardverksamhet. Dagens byggnad anses inte fullt andamalsenlig. Fastigheten ar
kopplad till sjukhusets kulvertsystem vilket ar en viktig foérutsattning for flertalet
vardverksamheter. Den gdllande detaljplanen ar fran 1993 och medger hotell och
kontorsverksamhet. Detta PM syftar till att beskriva befintliga och framtida
dagvattensituation for omradet som ar ca 0,5 ha stort. | utredningen har avrinningen
fore och efter exploatering av omradet berdknats och forslag pa omhandertagande av
dagvatten som gar i linje med Danderyd kommuns styrdokument for dagvatten
presenteras.

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Edsviken. Edsviken har otillfredsstallande
ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Edsviken ar hart belastad av
dagvattenavrinning fran de kommuner som dr beldagna inom avrinningsomradet.
Overgdédningen av Edsviken beror delvis dven pa att avloppshanteringen tidigare varit
okontrollerad.

Flodesberdkningarna visar att floden okar fran utredningsomradet efter exploatering.
Okade fléden beror pa en viss 6kning av andelen hardgjorda ytor fran nuvarande
markanvandning men 6kningen beror dven pa att berdkning av fléden efter
exploatering gjorts med klimatfaktor. Efter omdaning 6kar avrinningen med 1 % utan
klimatfaktor och 30 % med klimatfaktor.

Resultat fran fororeningsberdkningen indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten
fran utredningsomradet till storsta delen minskar efter exploatering med LOD-
atgarder. Den modellerade 6kningen som sker av PAH16 kan anses férsumbar.
Sammanfattningsvis kan utredningsomradet inte anses ha en negativ paverkan pa
mojligheten for recipienten att uppna MKN.

Dagvatten fran hardgjorda ytor sasom asfalts-och angéringsytor omhandertas och
renas i nedsdnkta vaxtbaddar. Takavrinningen fran bade de vegetationskladda taken
och den del av taket som inte dr vegetationsbeklatt leds via stupror och ledningar till
ett magasin i den sddra delen av garden. Magasinet foreslas ha en med 6ppen botten
sa att vattnet kan infiltrera. Magasinet rekommenderas anslutas med strypt utlopp till
befintligt ledningsndt som antas vara dimensionerat for 10-arsregn utan klimatfaktor.
Magasinet ar tankt att flodesutjamna for hela planomradet. Uteplatsens avrinning tas
om hand av gronytor och planteringar liksom avrinning fran gangvagar tas om hand av
den befintliga naturmarken. Efter omdaning sa kommer héjdsattningen av den Ostra
delen av planomradet att luta soderut med en passage under kulverten for att vattnet
ska kunna passera mot den sédra delen av planomradet. Detta for att undvika att
lagpunkter skapas och att vatten blir staende. Det ar av yttersta vikt att hojdsattningen
kring garageinfarter och entréer utfors sa att vatten inte riskerar att orsaka lokala
Oversvamningar.
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TYRENS

1 INLEDNING

Tyréns AB har fatt i uppdrag av Hemso Fastighets AB att ta fram en dagvattenutredning
for ett omrade som omfattar detaljplanen for Sjukhuset 7 i Danderyds kommun. Syftet
med att upprdtta en ny detaljplan ar att den ska medge vardverksamhet. Dagens
patienthotell ska rivas och ersattas med en stdrre byggnad som utdver patienthotell
dven ska innefatta vard-och omsorgsboende samt ytterligare vardverksamhet. Dagens
byggnad anses inte fullt andamalsenlig. Fastigheten ar kopplad till sjukhusets
kulvertsystem vilket ar en viktig forutsattning for flertalet vardverksamheter. Den
gallande detaljplanen ar fran 1993 och medger hotell och kontorsverksamhet. | Figur 1
visas den befintliga situationsplanen. Figur 2 visar situationsplanen efter omdaning, i
den sodra delen av fastigheten bevaras naturmark och i den 6stra delen planeras for
angoringsyta. Detta PM syftar till att beskriva befintliga och framtida
dagvattensituation for omradet som ar ca 0,5 ha stort. | utredningen har avrinningen
fore och efter exploatering av omradet berdknats och forslag pa omhandertagande av
dagvatten som gar i linje med Danderyd kommuns styrdokument for dagvatten
presenteras.

Armbégs"agen ‘ /

SKALA 1:400

Fr

DME[ER5 " T

Kvarteret Sjukhuset 7 FORHANDSKOPIA ii;z«:)ﬂijlrummbpw\. HEMSO ulUg”
Figur 1. Befintlig situationsplan fran Liljewall arkitekter. Den roda markeringen avser fastigheten

Sjukhuset 7.
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Figur 2. Situationsplan efter omdaning fran Liljewall arkitekter (2020-10-21).
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TYRENS

2 UNDERLAG OCH METOD

Situationsplan fore och efter omdaning har tillhandahallits av Liljewalls arkitekter.
Ledningsunderlag har erhallits fran Danderyds kommun. Geologisk information har
inhdmtats fran Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU), Geotekniskt PM (Tyréns,
2020-10-13) samt miljotekniska markundersokning (Tyréns, 2020-11-06). Information
om recipient hamtas fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhallen situationsplan fér omradet samt
ortofoto for beddmning av markanvdandning innan omdaning. Avrinning har berdknats
med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110. For
utredningsomradet har dagvattenfléden berdknats for situationen fore och efter
exploatering vid ett 10 minuters 10-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 tillampats for att beakta ett framtida klimat med en hogre
nederbord.

For berdakning av dagvattnets fororeningsinnehall fore och efter exploatering har
StormTac v.20.2.2 anvants. Nar féroreningshalter berdknas i StormTac gors detta
utifran insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns
inte platsspecifik information eller information om hur data har samlats in tillganglig.
Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar
det inte finns en stor mdngd data far individuella matvarden stort genomslag, och
detta kan medfora att ett framraknat schablonvarde ar mindre representativt for det
omrade som modelleringen avser.

Tabell 7 visar hur stor area som finns av varje markanvandningstyp for nulage respektive
efter omdaning.

Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficient

Markanvandning | Avrinningskoefficient | Nuldge Reducerad Efter Reducerad
(ha) area, nulage | omdaning area, efter
(ha) (ha) omdaning
(ha)
Takyta 0,9 0,07 0,06 0,053 0,05
Gront tak 0,64* - - 0,094 0,06
(sedum)
Asfaltsyta 0,8 0,16 0,13 0,105 0,08
Grusyta 0,4 - - 0,007 0,003
Grdsyta 0,1 - - 0,043 0,004
Naturmark 0,1 0,231 0,02 0,158 0,02
Totalt 0,46 0,21 0,46 0,22

*Tak, sedum, 10-arsregn
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TYRENS

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Danderyds kommun har styrdokument for dagvatten med riktlinjer for hur
dagvattenfragan ska hanteras. Det évergripande malet som dokumentet bygger pa ar
att "Danderyds kommun ska verka for en god och hdlsosam miljo”. Detta mal har i
styrdokumentet brutits ner till féljande punkter som ska has i atanke vid
nyexploatering, omdaning eller andra atgarder som kan paverka dagvattnet:

- Rent vatten i recipienterna.

- Opaverkad grundvattenbildning.

- Forbattrat mikroklimat.

- Skapa en grénare kommun.

- Skapa forutsdttningar for ett rikt djurliv.

- Skydd mot extrema vattenfléden, nederbord och vattenolycka.

Utredningen foljer Danderyds kommuns styrdokument for dagvatten (daterat 2012-06-
11). Flodesberdakningar och dimensioneringar foljer branschstandard (P110 och
P105). Klimatfaktor 1,25 anvands for framtida forandrade nederb6rdsmonster.

Huvudprinciperna i Danderyds kommuns styrdokument ar féljande:

1. Undvik dmnen som bidrar till att férorena dagvattnet
2. Infiltrera nadra kallan

3. Fordroj nara kallan

4. Rena ndra kallan

5. Oppen avrinning

Prioriteringsordningen ar fallande och ska anvdandas pa sa satt att dar det inte ar

tekniskt omajligt sa valjs den hogre metoden. Syftet ar att genom att félja dessa

principer sa skapas rena recipienter genom att det bebyggda samhallet i funktion
liknar orord natur.’

! Styrdokument dagvatten, 2012-06-11. Danderyds kommun
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TYRENS

4 RECIPIENT

Recipient for dagvatten fran planomradet ar Edsviken, se Figur 3. Edsviken (SE659024-
162417) har otillfredsstillande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Att
vattenforekomsten inte uppnar god ekologisk status beror pa miljokonsekvenstyperna
Overgddning och Miljégifter. Over 60 procent av den totala tillférseln av naringsamnen
kommer fran utsjon och det ar dirmed inte majligt att uppna god ekologisk status till
2021. Det kravs dock att atgarder sker for att det ska vara mojligt att uppna kravet till
2027. Nar det galler miljogifter sa ar det icke dioxinlika PCB:er som varit
utslagsgivande for bedomningen. Nar det galler att uppna god kemisk status sa ar det
mindre strdnga krav for bromerade difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar pa grund av att det ar tekniskt omdjligt att sanka halterna till
nivaerna som kravs for god kemisk ytvattenstatus. Problemet grundar sig till stor del i
langvaga luftburna féroreningar. Dagens halter far dock inte 6ka och lokala
paverkanskallor ska atgardas.?

Miljokvalitetsnormer anger att Edsviken ska uppna god ekologisk status till 2027. God
kemisk status uppnas men med tidsfrist till 2027 for antracen och tributyltenn
foreningar.?

Edsviken ar hart belastad av dagvattenavrinning fran de kommuner som ar belagna
inom avrinningsomradet. Overgddningen av Edsviken beror delvis dven pa att
avloppshanteringen tidigare varit okontrollerad. Det i kombination med en dalig
vattenomsadttning i viken leder till begrdnsade villkor for vaxt- och djurliv. For att
forutsattningarna for vaxt-och djurliv ska bli battre kravs att framforallt belastningen
av ndringsamnen minskar. Det dr avrinning fran hardgjorda ytor sasom vagar och
parkeringar som star for en stor del av den belastningen och kommunerna arbetar
darfor aktivt for att rena sitt dagvatten innan det rinner ut i Edsviken.*

dy N

4
r— Kilometers

Figur 3. Naturligt avrinningsomrade for Edsviken enligt VISS och SMHI

2 VISS, Edsviken. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA40513570. Hamtat: 2020-11-06.
3 |bid.

4 Edsvikens vattensamverkan, Paverkan.
https://www.edsviken.se/om-edsviken/avrinningsomrade/paverkan/. Himtat: 2020-11-06.

Uppdrag: 306979, Dagvattenutredning kv Sjukhuset 7 9119 2020-11-12
Bestdllare: Hemso Fastighets AB Koncept

0:\STH\306979\R\_Text\Koncept-DVU Sjukhuset 7, Danderyd_201120.docx\Koncept-DVU Sjukhuset 7, Danderyd_201106.docx
9(27)


https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA40513570
https://www.edsviken.se/om-edsviken/avrinningsomrade/paverkan/

TYRENS

4.1 MARKFORUTSATTNINGAR

4.1.1 GEOLOGISKA/HYDROLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Utredningsomradet bestar enligt SGU:s jordartskarta av glacial lera och sandig moran,
se Figur 4.° Enligt den geotekniska utredningen kan omradet generaliseras enligt
foljande:

"Under ett ca 1-2 m lager fyllning foljer i de nordligaste undersékningspunkterna (pa
befintlig parkering) ett ca 1T m maktigt lager torrskorpelera. Denna foljs av ca 1 m siltig
finsand som overlagrar mordn. | resterande undersdkningspunkter ser féljden snarlik
ut med undantag for att ingen lera har patraffats i dessa. Berg har natts pa stérre djup
langre vaster ut fran befintligt hotell. Bergdverytan har konstaterats pa mellan ca 0,5
till 10 m under markytan.”™

Den geotekniska utredningen visar att grundvattennivan i utredningsomradet ligger 6
m under markytan enligt avlasning av ett grundvattenrér den 12 september 2020.
Utredningen visar dven att det finns en pump i kdllaren pa fastigheten Ryggradsvagen
27, vaster om utredningsomradet. Det saknas uppgifter om vilken typ av vatten som
pumpas bort, hur stor mangd och hur lange pumpen varit i drift.”

Forutsattningarna for lokalt omhandertagande av dagvatten anses vara god dar

jordarna bestar till stor del av sand och silt. | den norra delen av omradet dar
torrskorpeleran patraffats anses mojligheterna vara begransade.®

N

A

[] utredningsomrade

Glacial lera

Sandig moran

Meters

Figur 4. SGU:s jordartskarta, jordarter 1:25 000-1:100 000, utredningsomradet ar markerat i rott

> SGU:s WMS-tjanst jordarter 1:25 000-100 000. https://resource.sgu.se/service/wms/130/jordarter-25-100-
tusen? Hamtat: 2020-09-17

¢ Tyréns, 2020-10-13. PM Geoteknik Sjukhuset 7

7 Ibid.
¢ |bid.
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TYRENS

4.1.2 MARK OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata 6ver potentiellt féororenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i ndarheten av utredningsomradet.’

Enligt den miljotekniska markutredning'® som sammanstallts har fororeningar av
barium och PAH H patrdffats i fyllningen i mindre utstrdackning vaster om befintlig
byggnad. Aven férhojda halter jimfért med det som anges for mindre dn ringa risk
(MRR) av Naturvardsverket for bly och kadmium har patraffats i tva borrpunkter av
totalt 8 inom samma omrade. Provtagningspunkterna var lokaliserade i fastighetens
norra och vastra del och ingen provtagning har genomforts pa fastighetsmark soder
om befintlig byggnad.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Det finns inget kant markavvattningsforetag som paverkas av utredningsomradets
dagvattenavrinning.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Ett lokalt atgardsprogram for Edsviken ska ha paboérjats 2018 men ar inte kant ifall
arbetet dr avslutat."

4.2 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Det vatten som inte infiltrerar ned i marken avrinner ytligt eller via ledningsnat till
Edsviken. Figur 5 visar en sammanslagning av kommunens ledningskarta och
ledningskarta fran WRS.

° Lansstyrelsens geodata wms-tjanst. https://ext-

geodata.lansstyrelsen.se/arcgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=LST_Potenti

ellt_fororenade_omraden&. Himtat: 2020-09-17

10 Miljoteknisk Markundersskning, Tyréns, 2020-11-06

" Geoveta, Geoveta tar fram atgardsprogram for havsviken Edsviken, 2018-11-23.
https://www.geoveta.se/nyheter/geoveta-tar-fram-atgardsprogram-for-havsviken-edsviken/.
Hamtat: 2020-11-06
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TYRENS

Avrinningsomradet

A
PUNKT S
SAG - avgrening
« SDF - dimensionsférandring
r SFP - forbindelsepunkt
= SNB - nedstigningsbrunn
SPP - andpropp
e SRB - rensbrunn
® STB-tillsynsbrunn
W SAN - sinke
PUNKT D
DAG - avgrening
@ DDB - draneringsbrunn
« DDF-Dimensionsforandring
» DFP-Forbindelsepunkt
DNB - nedstigningsbrunn
DPP - andpropp
e DRB - rensbrunn
® DTB - tillsynsbrunn
»  DUT-Utiopp
LEDNING SPILLVATTEN
S - huvudledning
SSERYV - servisledning
¥ STRY - tryckledning
STUNNEL - tunnel
LEDNING DAGVATTEN
" D - huvudiedning
_~ DDRA - draneringsledning
-~ DSERV - servisledning
_~~" DANORD - anordningsledning

Figur 5. Sammanslagning av Danderyds kommun ledningskarta och ledningskarta fran WRS™. Den lila linjen
avser utredningsomradet.

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

| Tabell 2 redovisas berdknade fléden fran utredningsomradet for nuldge och efter
exploatering for 10-arsregn med en klimatfaktor pa 1,25. Detaljer for flodes- och
magasinsberdkningar aterfinns i bilaga 1. Berdkningar visar att floden 6kar fran
utredningsomradet efter exploatering. Okade fléden beror pa en viss 6kning av
andelen hardgjorda ytor fran nuvarande markanvandning men 6kningen beror dven pa
att berdkning av floden efter exploatering gjorts med klimatfaktor. Efter omdaning
okar avrinningen med 1 % utan klimatfaktor och 30% med klimatfaktor.

Tabell 2. Avrinningsberdkningar nuldage och efter omdaning.

Genomsnittlig Avrinning fran Skillnad i
avrinningskoefficient | utredningsomradet | avrinning
for vid 10-arsregn (I/s) | mot
utredningsomradet 10 min varaktighet | nuldge (%)

Nulage 0,46 48,7 -

Efter omdaning 0,47 49 1

Efter omdaning 0,48 63,2 30

(klimatkompenserat

med 25 %)

Ledningsndtet antas idag vara dimensionerat for 10-arsregn utan klimatfaktor. | Tabell
3 presenteras dagvattenflédet fran planomradet vid varierande varaktighet. Det

2 WRS, Mejlkontakt, 2020-09-23
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innebar att flodet idag ar 48 I/s till ledningsnatet for ett 10-arsregn med varaktighet 10
minuter. Efter omdaning okar flodet till 63 I/s for samma regn med klimatfaktor. Det
leder till att flodet fran planomradet behover flodesutjdmnas innan det nar
ledningsndtet. Tabell 4 visar att den erforderliga utjamningsvolymen foér hela
planomradet dr 16 m3. | Tabell 3 redovisas dven flodet for ett 10-arsregn med en
varaktighet pa 20 min, flodet ar lagre an 63 I/s vilket innebar att ledningsnatet klarar
att ta emot flodet for 10-arsregn med langre varaktighet an 10 min.

Tabell 3. Dagvattenfléde fran hela planomradet vid 10-arsregn med varierande varaktighet.

I/s, Aterkomsttid: 10 ar, I/s, Aterkomsttid: 10 ar,
varaktighet: 10 min varaktighet: 20 min
Nuldge (utan klimatfaktor) 48
Efter omdaning (med 63 42
klimatfaktor)

Tabell 4. Erforderlig magasinsvolym for avrinning fran tak och hardgjord yta fér regn med en aterkomsttid
pa 10 ar, klimatfaktor 1,25.

Flode i magasinets Erfoderlig
utlopp (I/s) utjdamningsvolym (m?®)
Efter omdaning, 47,8 16

Utflédet i magasinet begrdnsas
till att motsvara ett 10-drsregn
nuldge.

6 FORORENINGAR

Féroreningsberdkningar har utforts for utredningsomradet innan och efter omdaning
med schablonhalter enligt StormTac version 20.2.2. For den befintliga
markanvandningen har standardhalter for markanvandningarna takyta, asfaltsyta och
naturmark anvants. For att beskriva markanvdandningen efter exploatering har ett
flertal olika markanvdandningar anvants, bland annat takyta, gront tak och asfaltsyta.

Tabell 5 visar pa de halterna av féroreningar som anvands i StormTac for att berdkna
fororeningssituationen for respektive markanvandning.

Tabell 5. Markanvandningstyper med schablonhalter (pg/l) som anvants i féroreningsberdkningar i StormTac
v.20.2.2. Farg indikerar sdkerhet i matdata och beror pa mangd och spridning.

Markanvandning | P N Pb | Cu | Zn Cd Cr | Ni Hg Ss Olja | PAH16 | BaP
Parkering ‘

Skogsmark 7‘77
Grusyta ‘ ‘

Takyta 1200 ‘ ‘

Grént tak 290 | 3900

Grésyta ‘

Asfaltsyta ‘

| Klassificering av osakerhet | Hog sdkerhet | Medel sakerhet ;
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| Tabell 6 redovisas berdakningsresultaten for den arliga fororeningsbelastningen fran
omradet fore och efter omdaning utan LOD-atgarder. Bade mangden och halten av
fororeningar i dagvattnet berdaknas 6ka for majoriteten av de undersokta dmnena.
Undantagen ar bland annat kadmium och kvicksilver som berdknas minska i och med
omdaning. Anledningen till att dessa féroreningsbelastningar beraknas minska dr
beddms bero pa skillnader i schablonvarden for de olika markanvandningstyperna. Det
ska dven namnas att den berdaknade skillnaden dr marginell. Féroreningsbelastningen
for olja minskar efter omdaning vilket kan bero pa att den asfalterade ytan minskar,
det skapas istdllet mer gardsyta och planteringar.

Tabell 6. Arlig féroreningsméngd (totalmingd per ar) fére och efter exploatering utan LOD, utifran
schablonvadrden enligt StormTac v.20.2.2.

Fororeningsmangd | Fororeningsmangd | Differens
(kg/ar) nulage (kg/ar) efter (kg/ar)
omdaning

P 0,15 0,18 0,03
N 2,2 2,6 0,4
Pb 0,005 0,012 0,007
Cu 0,023 0,026 0,003
Zn 0,034 0,069 0,035
Cd 0,00059 0,00051 -0,00008
Cr 0,0083 0,0089 0,0006
Ni 0,0066 0,0088 0,0022
Hg 0,000045 0,000042 -0,000006
SS 24 65 41
Olja 0,68 0,47 -0,21
PAH16 0,00034 0,0017 0,00136
BaP 0,000027 0,000032 0,000005

Stockholm Vatten och avfall anger ungefarlig reningseffekt fér olika LOD-atgarder. For
omradet har den anldggning med lagst reningseffekt anvdnts da flera LOD-atgarder
samverkar i planomradet. Den valda anlaggningen dr nedsankta vaxtbaddar. Valet av
den lagre reningseffekten beror pa att fororeningsbelastningen efter omdaning med
rening inte ska overskattas. Det innebar i praktiken att féroreningsbelastningen efter
omdaning med rening ar lagre dn redovisat i Tabell 7.
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Tabell 7. Berdknade fororeningsmangder och féroreningshalter fran utredningsomradet (StormTac v20.2.2.).
For planerad bebyggelse presenteras mangder utan och med dagvattenrening. Rening har berdknats med
reningseffekt fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell.'

Fore Befintlig Efter Planerad Differens | Efter Diff. Jfr.
omdanin | bebyggelse omdaning bebyggelse (kg/ar) omdaning med fore
g (ug/l (kg/ar) utan rening med omdaning
(kg/ar) (ug/h rening och efter
(kg/ar) omdaning
med
rening
(kg/ar)
P 0,15 84 0,18 120 0,03 0,07 -0,08
N 2,2 1300 2,6 1700 0,4 1,66 -0,54
Pb 0,005 2,9 0,01 8,1 0,005 0,003 -0,002
Cu 0,02 13 0,03 17 0,01 0,01 -0,008
Zn 0,03 19 0,07 45 0,04 0,02 -0,01
Cd 0,0006 0,34 0,0005 0,33 -0,0001 0,0001 -0,0005
Cr 0,008 4,8 0,009 5,8 0,001 0,007 -0,001
Ni 0,007 3,8 0,009 5,7 0,002 0,003 -0,004
Hg 0,00005 0,026 0,00004 0,027 -0,00001 0,00002 -0,00003
SS 24 14000 65 42000 41 18,2 -5,8
Olja 0,68 390 0,47 310 -0,21 0,13 -0,55
PAH16 0,0003 0,2 0,002 1,1 0,002 0,0005 0,0002
BaP 0,00003 0,016 0,00003 0,02 0 0,00003 0

Resultat fran berdkningen indikerar att féroreningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet till storsta del minskar efter exploatering med LOD-atgarder.
Mangden PAH16 Okar enligt fororeningsberdkningen men det gar att harleda till de
hoga schablonhalterna av PAH16 for grona tak, se Tabell 5. Schablonhalten for PAH16
ar 1,9 pg/l for grona tak jamfort med 0,44 pg/l for vanliga tak och alla schablonhalter
for PAH16 har en hog osdkerhet. Reningen har berdknats med utgangspunkt i
Stockholms stads atgardsniva som anger att 90 % av dagvattnets arsvolym ska
fordrojas och renas. Det innebar att féroreningsbelastningen minskar markant jamfort
med om inga atgarder vidtas. Sammanfattningsvis kan utredningsomradet inte anses
ha en negativ paverkan pa mojligheten for recipienten att uppna MKN.

Den miljotekniska markundersdkning' som genomforts har uppmarksammat forhéjda
fororeningshalter inom fastighetens vastra och till viss del norra del vilket beskrivits
under avsnitt 4.1.2. Utifran foreslagen situationsplan planeras denna mark att
bebyggas och kommer utifran detta ej paverka foreslagen dagvattenhantering eller
utgaende fororeningsbelastning efter omdaning. Den storsta delen av fastighetens
dagvatten foreslas dock omhandertas inom sodra delen av planomradet dar ingen
provtagning genomforts. For att sdakerstadlla att ingen paverkan av forhéjda
fororeningar forekommer inom detta omrade kravs kompletterande provtagning.

'3 Reningstabell, version 2016-11-18.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls.

Hamtat: 2020-11-06
14 Miljoteknisk markundersdkning, Tyréns, 2020-11-06
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7 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Huvudprincipen for LOD i planomradet ar att dagvattnet tas om hand sa nara kéllan
som mojligt for att infiltreras och fordrdjas enligt Danderyds kommuns styrdokument
for dagvatten. | den nordvastra delen av omradet leds dagvattnet mot en nedsankt
vaxtbadd pa entrétorget, det kravs dock sldapp i en eventuell kantsten for att vattnet
ska kunna ledas dit. | den nordéstra och 6stra delen av utredningsomradet sa leds
vattnet séderut och ska omhdndertas av den nedsdnkta vaxtbadd som ar placerad
langs vdgen. Under kulverten planeras en fri vattenvdg for att undvika att det skapas
en lagpunkt vid skyfall. Vattnet kan rinna under kulverten dar och tas om hand av att
ytan under och en bit efter ar grusad. Vattnet kan sedan rinna vidare mot
infiltrationsytan i den syddstra delen.

Avrinningen fran uteplatsen hanteras inom uteplatsens omrade med grénytor och
planteringar som tar emot avrinningen. Uteplatsen dr underbyggd med garage och
vattnet leds bort med hjilp av draneringsledningar. De befintliga gangvdagarna inom
den befintliga naturmarken avvattnas mot naturmarken.

Nedsadnkta vaxtbaddar fordrojer och renar dagvatten. Nedsankta vaxtbaddar ar
planteringsytor som kan utformas pa olika satt, fordrojningen sker pa grund av att det
finns en nedsankning och reningen bli mojlig genom att vaxtbadden innehaller
filtrerande material, se Figur 6. Vaxter som trivs i en nedsankt vaxtbadd ar starr,
grasarter och orter. De kan ha en tat eller 6ppen botten men i botten ska det alltid
finnas en draneringsledning som dr omgiven av ett lager makadam och ovanfor ska det
ligga ett genomslappligt filtermaterial.'

Oversvamningsskydd
/ (braddbrunn)

O 7 o
| =

4

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
| djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

o

Sandbaserad
vaxtjord

(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager _ |

"~ Draneringsledning

——— Befintlig mark

Figur 6. Principskiss av nedsinkt vaxtbadd. lllustration av WRS.'®

Den lagsta delen och mellandelen av taket ar grona tak, takavrinningen leds med hjalp
av flera stupror och via ledning till ett magasin med 6ppen botten sa att vattnet kan
infiltrera. Magasinet foreslas anslutas med strypt utlopp till befintligt ledningsnat som
antas vara dimensionerat for 10-arsregn utan klimatfaktor. Magasinet ar tankt att
flodesutjamna for hela planomradet.

Grona tak, dven kallat vegetationskladda tak, anvands for att fordréja och minska
mangden dagvatten. Fordrojning sker genom att vegetationen och de underliggande
jordlagren tar upp och magasinerar nederbérden, se Figur 7. Vegetationskladda tak

15 stockholm Vatten och Avfall, nedsankt vaxtbadd.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf. Hamtat: 2020-11-06
16 |pi

Ibid.
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anvands inte for rening da regnvatten anses vara forhallandevis rent och de gréna
taken istdllet kan leda till ett mindre tillskott av framst ndringsdmnen i
avrinningsvattnet fran jordlager och luftnedfall. For att halla halterna av ndringsdmnen
nere sa kan mindre nadringskrdvande vaxter pa taket anvandas och tillférseln av godsel
minimeras. Det beror pa taklutning, vaxtlighet och tjocklek hur mycket avrinningen
kan reduceras men det ror sig i ett spann mellan 25-75 %. Formagan for taket att halla
vatten paverkas av arstiden och det ar viktigt att de vaxtarter som anvands klarar
klimatforhallanden pa platsen sasom exempelvis frost och laga temperaturer.'” De
grona taken for taken i planomradet antas ha en tjocklek pa 150 mm.

Ev fukthallande
lager
Tatskikt/rotgenom- | Dranerings- Vegetationsskikt

trangningsskydd | lager
/ Vaxtsubstrat

Figur 7. Principskiss av vegetationsbeklatt tak. Draneringslagret vilar direkt pa tatskiktet pa for
takkonstruktionen. Ifall taket skulle bli 6vermattat sa rinner 6verskottsvattnet via draneringslagret till
hangrannor och stupror. lllustration av WRS.

De LOD-atgarder som planeras ar namngivna och presenterade i Tabell 8 och Figur 8.
Atgiarderna har varierade ytbehov, de nedsédnkta viaxtbaddarna berdknas ha ett ytbehov
pa 5 % av den hardgjorda ytan som de antas ta mot avrinning fran. For att uteplatsen
ska kunna ta hand om dagvattnet inom sitt omrade kravs en gronyta pa 25 % av den
hardgjorda ytan. Dessa ytbehov uppfylls i den planerade situationsplanen.

Tabell 8. Ytbehov for vaxtbadd ar berdknat med enligt dimensioneringstabell med 150 mm reglerdjup over
filteryta och draneringshastighet pa 100 mm/h. Vaxtbaddarna dimensioneras for att rena 90% av
arsnederborden i ett framtida blétare klimat (klimatfaktor 1,25). Ytbehovet av gronyta ar 25% av hardgjord
avrinningsyta.'®

LOD-atgard Typ och ytbehov

Nedsankt vaxtbadd, 18 m?

Nedséankt vaxtbadd, 31 m?

Infiltrationsyta

Gronyta, 96 m?

m|o|0|m| >

Magasin, (volym 16 m3)

17 stockholm Vatten och Avfall, vegetationskladda tak.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak h2.pdf. Hamtat: 2020-11-06.

'® Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinsvolym.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/dimensioneringstabell.xls.

Hamtat: 2020-11-11
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Figur 8. Placering av planerade och féreslagna LOD-atgarder.
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8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns ingen information om underkapacitet i befintliga dagvattenledningar som
orsakar dversvamning.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Edsviken ligger i ndarheten av planomradet men enligt Oversvaimningsportalen som ar
skapad av Myndigheten for samhallskydd och beredskap sa kommer inte planomradet
att drabbas av dversvamning vid 100-arsflode.™

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Figur 9 visar en hojdkarta dar utredningsomradet dar markerat i svart. Enligt héjdkartan
sa ar utredningsomradet placerat i ett lagpunktsstrak. Figur 10 visar ytavrinningen vid
skyfall och den visar att den storsta delen av ytavrinningen sker i den vastra delen av
utredningsomradet. Figur 11 visar att den ytliga avrinningen sker fran norr till soder
och att det i dagens ldge skapas mindre lagpunkter i den Ostra delen av
utredningsomradet. Efter omdaning sa kommer inte markanvandningen for
planomradet att dndras avsevart, flodet inom planomradet kommer att 6ka med 30 %
for ett klimatkompenserat 10-arsregn med varaktighet pa 10 min. Efter omdaning sa
kommer hojdsattningen av den 6stra delen av planomradet att luta s6derut med en
passage under kulverten for vattnet att passera mot den sddra delen av planomradet.
Det minskar risken att lagpunkter skapas. Det ar av yttersta vikt att hojdsattningen
kring garageinfarter och entréer inte orsakar att vatten ansamlas och orsakar
dversvamning.

1
L e

Figur 9. Hojdkarta éver utredningsomradet. Kartan mottagen fran Danderyds kommun.

19 Myndigheten fér samhillskydd och beredskap, Oversvidmningsportalen.
https://gisapp.msb.se/Apps/oversvamningsportal/enkel-karta.html. Himtat: 2020-11-11
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Figur 10. Skyfallskarta fér ytavrinningen. Den svarta rutan markerar utredningsomradet. Kartan mottagen
fran Danderyds kommun.

£ Legend
Flooded Areas
v Sweden/Buildings, Rain: 56 mm.

Oy Lo, m, On, O, o, 4

Flow Accumulation
 Sweden/Buildings (flooded), Flow
Network Detail: at least 500.00 m2.
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SWEREF99 TM: 672416, 6587821 A
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— ' . I
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Figur 11. Karta fran Scalgo Live. Figuren visar lagpunkter dar vatten riskerar att bli staende vid ett regn pa 56
mm och flédesvadgar i utredningsomradet och omgivningen.
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9 HANTERING AV SKYFALL

| avsnitt 8.3 Instdngda omrdaden och skyfall sa diskuteras den ytliga avrinningen inom
planomradet och det faktum att det i dagens ldge finns en risk for ansamling av vatten
i den ostra delen av utredningsomradet. Situationsplanen efter omdaning har hojdsatts
sa att lagpunkter inte ska skapas och dar ar aven darfor som en fri passage skapas for
vattnet under kulverten sa att det inte stoppas upp vid skyfall.

| Figur 72 visas de ytliga avrinningsvdgarna och det ar viktigt att héjdsattningen
utformas sa att det inte skapas lagpunkter dar det blir mojligt for vatten att ansamlas.

Figur 12. Principskiss av ytliga avrinningsvdgar efter omdaning. Den roda markeringen visar en mur dar
slapp till planteringsytan bor finnas.
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10 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner och kvave vid bergschakt. Slam fran
schaktarbeten kan dven paverka det allmanna ledningssystemet.

11 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

De principer som beskrivits inom utredningsomradet gar i linje med Danderyds
kommuns styrdokument for dagvattenhantering. Dagvatten fran hardgjorda ytor
sasom asfalts-och angodringsytor omhéandertas och renas i nedsdankta vaxtbaddar.
Takavrinningen fran bade de vegetationskladda taken och den del av taket som inte ar
vegetationsbeklatt leds via stupror och ledningar till ett magasin i den sédra delen av
garden. Uteplatsens avrinning tas om hand av grénytor och planteringar liksom
avrinning fran gangvagar tas om hand av den befintliga naturmarken.
Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att rena 90 % av arsnederbdrden i ett
framtida blotare klimat. Tabell 8 redovisar det ytbehov som behovs for respektive
anldggning vid ett antagande om att nedsdnkta vaxtbaddar har ett vattendjup pa 150
mm och en draneringshastighet pa 100 mm/h och gréna markytor som anldaggs har ett
djup pa 60 mm och ett djup pa jordlager pa 200 mm enligt Stockholm Vatten och
Avfalls dimensioneringstabell.®

Resultat fran fororeningsberdkningarna visar att fororeningsbelastningen i dagvatten
fran utredningsomradet efter omdaning med rening enligt de reningseffekter
Stockholm Vatten och Avfall tagit fram minskar. Planerad omdaning bedéms inte bidra
med 6kad fororeningsbelastning till recipienten och det kommer inte innebéara
forsimrade mojligheter for recipienten att uppna MKN.

For att sdkerstalla att vatten inte blir staende bor den héjdsattning som nu ar planerad
efter omdaning att bibehallas. Det ar av yttersta vikt att hojdsattning kring garage och
entréer ar planerad sa att inte dversvimning orsakas. Under kulverten i planomradets
Ostra del sa ar det en fri vattenvag dar vattnet kan rinna vid skyfall och vidare mot en
grusad yta och en gron infiltrationsyta.

2 Stockholm Vatten och Avfall, Magasinsegenskaper och ytbehov for olika anlaggningstyper dimensionerade
for 20 millimeters magasinsvolym. http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/tekniska-
losningar2/anlaggningsjamforelser/anlaggningsjamforelser/#!/dimensionering. Himtat: 2020-11-06
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TYRENS

BILAGA 1. FLODESBERAKNING OCH UTJAMNINGSVOLYM

Avrinningsberdkning fore och efter omdaning

TYRENS

Uppdrag: 306979
DVU Sjukhuset 7, Danderyd

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 2 ar 5 ar 10 &r 10 &r 100 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 10 min, 1,25 10 min
Regnintensitet 134 |/s*ha 181 |I/s*ha 228 I/s*ha 285 |/s*ha 611 |/s*ha
mm nederbord 8 mm 10,9 mm 13,7 mm 17,1 mm 36,7 mm

avrinnkoeff red area I/s | m 1/s m’® I/s m’ I/s m° I/s m?

Area (ha) (0] Area*o

Efter exploatering
Tak, sedum* 2-arsregn 0,094 0,35 0,03| 4,4 2,7
Tak, sedum* 5-drsregn 0,094 0,56 0,05 9,5 5,7
Tak, sedum* 10-arsregn 0,094 0,64 0,06 13,7 8,2
Tak, sedum* 10-arsregn (1,25) 0,094 0,71 0,07 19,1 11,4
Tak, sedum*100arsregn 0,094 0,9 0,08 51,7 31,0
Tak (vanliga) 0,053 0,9 0,05 64 3,8 8,6 52| 109 65 136 8,2 29,1 17,5
Hardgjort/asfalterade ytor 0,105 0,8 0,08 11,3 6,8| 15,3 9,2 19,2 11,5 24,0 14,4 51,5 30,9
Grényta 0,043 0,1 0,004 06 0,3| 0,8 0,5 1,0 0,6] 1,2 0,7 2,6 1,6
Naturmark 0,158 0,1 002 21 1,3 2,9 17| 36 2,2 45 2,7 9,7 5,8]
Grus 0,007 04 0,003 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 04 0,8 0,5 1,7 1,0
Summa 2-ars regn 0,460 0,41 0,19] 25,2 15,1
Summa 5-ars regn 0,460 0,45 0,21} 37,6 22,5
Summa 10-ars regn 0,460 0,47 0,215 49,0 29,4
Summa 10-3rs regn (1,25) 0,460 0,48 0,22] 63,2 37,9 146,3 87,9
Fore exploatering
Tak 0,070 0,9 0,06] 84 500 11,4 68 143 8,6 143 8,6 383 23,0
Hardgjort 0,160 0,8 0,13 171 10,3 23,1 13,9 29,1 17,5 29,1 17,5 78,0 46,8
Naturmark 0,231 0,1 002 31 1,9 42 2,5 5,3 3,2 5,3 3,2 14,1 8,5
Summa 0,460 0,46 021] 286 172 386 232 487 292 487 29,2 130,4 78,3
Flode efter exploatering: 25 /s 38 I/s 49 I/s 63 1/s** 146
Flode fore exploatering: 29 /s 39 I/s 49 I/s 49 1/s** 130
Diffi % 12 % -3 % 1 % 30 %** 12,1 %
Diffil/s -3 /s -1 I/s 0 1/s 15 1/s** 16 I/s

Sammanfattning:

Hénsyn ej tagen till rinntider eftersom omradet ar litet till ytan.
Berdkningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.

*: Avrinningskoefficienten for ett sedumtak varierar med tjocklek och vilket tidsintervall som valjs. Ett tjockt lager (ca 150 mm) ger 0,25 i avrinningskoefficient

pé arsbasis, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55. Vid intensiva regn bedéms minst 5 mm nederbdrd kvarhallas, resterande rinner av (kélla Svenskt vatten, publikation 105).
Exempelvis innebér detta att det ovan angivna 5-arsregnet ger en avrinningsfaktor pa maximalt cirka 0,5 da cirka hélften av nederbérden kvarhalls.
**: Obs att jamférelsen med nulage &r gjord for ett nutida 10-arsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nulaget.

Se dven text och berdkningar som beror dagvattenmagasin.
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TYRENS

Utjamningsvolym for hela planomradet, utflodet i magasinet begrdnsas till att
motsvara ett utflode vid ett 10-arsregn i nuldge

Storleken pa respektive yttyp:
Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Total yta 4600 [m?] 0,46 [ha] 0,48 0,221 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 4600 [m?] 0,46 [ha] 0,221 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,48
|Flt')de som magasinet ska ttmmas med: 104 l/s,ha 47,84 [l/s] |
Erforderlig magasinsvolym [m3]:
Varaktighet Aterkomsttid [&r]
[min] 2 10 20 30 50 100
10 1 16 26 33 43 59
20 0 7 20 29 42 64
25 0 0 14 24 38 62
30 0 0 8 18 33 58
40 0 0 0 4 21 48
50 0 0 0 0 6 35
60 0 0 0 0 0 21
tim) 2 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0
36 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
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TYRENS

Dagvattenflode fran planomradet for 10-arsregn med varierande varaktighet

10-arsregn utan klimatfaktor, nuldge

Storleken pa respektive yttyp:

Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Total yta 4600 [m?] 0,46 [ha] 0,46 0,212 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 4600 [m?] 0,46 [ha] 0,212 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,46
Dagvattenfldde till magasinet (I/s):
Varaktighet Aterkomsttid (&r)
min
2 10 20 30 50 100
10] 28 48 61 69 82 103
20 19 32 40 46 54 68
25| 16 28 35 40 47 59
30 14 24 31 35 42 52
40| 12 20 25 29 34 43
50| 10 17 22 25 29 37
60 9 15 19 22 26 32
(tim) 2 6 9 11 13 15 19
4 3 5 7 8 9 11
6 3 4 5 6 7 8
8 2 3 4 5 5 7
10 2 3 3 4 5 6
12 2 2 3 3 4 5
24 1 2 2 2 2 3
36 1 1 1 2 2 2
48 1 1 1 1 2 2
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TYRENS

10-arsregn med klimatfaktor, efter omdaning

Storleken pa respektive yttyp:
Typ avyta | Area Area p Reducerad Area
Total yta 4600 [m?] 0,46 [ha] 0,48 0,221 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
[m?] 0 [ha] 0 [ha]
Summa 4600 [m’] 0,46 [ha] 0,221 [ha]
Genomsnittlig awinningskoefficient: 0,48
Dagvattenfléde till magasinet (I/s):
Varaktighet Aterkomsttid (&r)
min
2 10 20 30 50 100
10 37 63 79 90 107 135
201 25 42 52 60 71 89
25| 21 36 45 52 61 77
30 19 32 40 46 54 68
40] 16 26 33 38 44 56
50] 13 22 28 32 38 48
60] 12 20 25 28 33 42
(tim) 2 7 12 15 17 20 25
4 4 7 9 10 12 15
6 3 5 7 7 9 11
8 3 4 5 6 7 9
10 2 4 5 5 6 7
12 2 3 4 4 5 6
24 1 2 2 3 3 4
36 1 2 2 2 2 3
48 1 1 2 2 2 2
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