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Sammanfattning

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at Gula Backar AB for
nybyggnation av bostader inom befintliga fastigheterna Reidmar 7 och Reidmar 8.
Utredningen ska anvandas som underlag infor framtagande av detaljplan. Planomradet
4r ca 6000 m?.

Recipient for avrinnande dagvatten fran planomradet ar Osbysjon och slutligen Stora
Vartan. Osbysjon ar en naturligt naringsrik sjo med avrinning via dagvattennatet mot
Stora vartan. Under en foljd av ar visade sjon forhojda halter av kvéave och fosfor.
Tillrinningen sker i huvudsak fran villaomraden, naturmarker och betesmarker. Ar 2005
anlades en reningsdamm med syfte att minska naringstillforseln till sjon. Stora Vartan ar
en vattenforekomst med en area pa 18 km? i Stockholms inre skargérd och har idag
mattlig ekologisk status och uppnar ej kemisk status. Miljokvalitetsnormerna for Stora
Vartan ar att 2027 uppnatt God ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus med
undantag for tributyltenn foreningar.

For berakning av floden fran planomradet har ett 20-arsregn anvants enligt P110 for tat
bostadsbebyggelse. Resultatet av flodesberakningarna visade att befintligt flode fran
planomradet ar 79 I/s och flodet efter planforslaget innan fordrojning ér 84 I/s.
Fordrojningsvolymsberikningarna resulterade i att det totalt kravs 73 m3
fordrojningsvolym. De foreslagna fordréjande och renande atgarderna bestar av grona
tak, vaxtbaddar, skelettkonstruktioner, avskarande krossdike i planomradets véstra del
samt Ovriga planterings- och grasytor. Med fordrojande atgarder bedoms flodet kunna
reduceras till 35 I/s.

Resultatet for fororeningsberakningarna resulterade i att en byggnation enligt
planférslaget kommer att minska fororeningsbelastningen och férorenings-
koncentrationen fran planomradet for alla undersokta &amnen. Reduceringen beror dels
pa att andelen hardgjorda ytor med koppling till renande eller férdréjande atgarder okar,
dels med en forandrad markanvandning som ar mindre férorenad tillsammans med
foreslagna reningsatgarder. Berakningarna tyder pa att ett genomforande av
planforslaget, med foreslagna reningsatgarder, inte motverkar mojligheterna att klara
miljokvalitetsnormerna for Stora Vartan med avseende pa utslapp av dagvatten fran
planomradet.

Resultatet fran skyfallsanalysen visar att Reidmar 7/8 belastas med skyfallsvatten fran
ett omrade som ar ca 10 ha stort (inklusive aktuellt planomrade). Resultatet visar ocksa
att ett befintligt omrade inom planomradet riskerar att 6versvammas vid ett 100-arsregn
med 2 timmars varaktighet. Detta beror pa att det &r en lagpunkt dar idag. |
planforslaget planeras det for en &ndrad hdjdsattning och placering av huskroppar. Den
befintliga lagpunkten kommer att byggas bort i och med placering av nya byggnader.
Omraden uppstroms och nedstroms planomradet bedoms inte paverkas negativt av
planforslaget.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10



Siracior Gedmeund

2024-01-10 s 4 (37)

Innehall
LU INLEDNING ...ttt ettt ettt ettt ettt et e e e s ettt e e e sa ke e e e amb et e e e smbe e e e e snbbeeeesnbbeeeeanbbeeeesnbaeeeeanes 5
1.1 UNnderlag 0Ch AVOIENSNINGA .. ....coiiiiiiiiiiiie ettt e e et e e s st e e e s sbneee e e 5
yZ2 @ 1T &=To [=Y] oYy LG A2 11T e SRR 6
D I 1Y T 4T TS (1 = 4o ) o USRS 6
P I I o o £ o =0 RO RRPRR 6
2.1.2. Befintlig dagvattenhantering...........eeeiueiieiiiiiie e 10
2.1.3. Befintlig skyfallSSITUALION ...........vuiiiiieiiiicc e e e e e enees 10
2.2. Planerad bBEhYQQEISE. .......uuuiiiie e e e 10
2.3, MaArKfOrUISALIMINGA ....eeiiiiiiiieiiiiie ettt e e s rib e e s sbb e e e s ebs e e e s aanneee s 11
P Y =T g (o] (0] (=T a1 g o - SO PP PP R OPTPPROTIP 12
2.5. MarkavvattniNgSTOrEIAQ ... ... euieeeiiiiitiiiie ettt e e st e e e e e s e sanbreeeeaeeeaannnne 12
G T 1= o 10T = = 12
3.1, OSOYSION.c.tititiicteete ettt ettt b ettt st 12
B T2 (0 ] = N 4= 1 - o 13
3.3, MilJOKVAITEISNOIME ... .. ettt e e e e st e e e e e e s e bnbe e e e e e e e e e aannnes 13
4. Lokala foreskrifter for dagvattenhantering.......cccoooeooioeeiiiiiiiiecec e 14
4.1. Danderyd kommuns dagVvatteNSIrategi .......c.eiuueiieiiiiiieiiiiee et 14
5. Avrinningsomraden 0Ch avvattniNgSVAQGAT .....cccvvveriiriiiieresieee e se et sre e 16
5.1. Ytliga avrinningSOMIAUEN ........ccooviiiiiitieie ettt ettt et be e et re et e be e eras 16
6. Flodes- och fororeningsheraKNINQar ............uuueeiiiiiiiii s 17
o 20t Y/ 1= o o SRR 17
02 o - - PP 18
6.3. Resultat flodes- och fordréjningsvolymsberakningar ............oooviiiiiieeeiniiiiieee e 18
6.4. Resultat fororeningSher&KNINGAT ...........ooiiiiiiiiii e 20
7. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING ....ooiieioe et 22
7.1, Princip for dagvattenhantering .........cooo it 22
4 T T ] o] | 7= L TP PP T OPPUPUPPRPTIN 23
AV Y1 o= Lo o - PRSP 24
7.1.3. SKelettkONSIIUKLION ......eeiiiie e e e e e e e e e e e e s ennnnes 25
7.1.4. PlanteringS- 0CN QrASYION .......ciiiiiiiieiiiiie ettt et 25
7.1.5. AVSKErande KroSSAIKE ........cooiuiuiiiiiie ittt e e e 26
7.1.6. Foreslagen skotsel & utformning av dagvattenanlaggningar ..........cccocceeeeeiieeeeennee. 27
7.2, SKYFAlISNANTEIING ....eeeiiiiee ettt e e sbaee e e 31
T3 MALEHIAIVAL ...ttt e e ettt e e e e e s et eee e e e e e s nnae 35
7.4.UNder BYGQSKEAET ...t a e e e e aae 35
8. Slutsats & FOrtsatt arbete. ... 36
SR =T 1 = To o1 S OO PR 37

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10



Strocior Saamarn

2024-01-10 s 5 (37)

1. INLEDNING

Structor har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning at Gula Backar AB for
nybyggnation av bostader inom befintliga fastigheterna Reidmar 7 och Reidmar 8.
Utredningen ska anvandas som underlag infor framtagande av detaljplan. Planomradet
ar ca 6000 m?.
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Flgur 1. Planomradet &r markerat med rod gréns.

Syftet med dagvattenutredningen &r att bedéma kvartersmarkens forutsattningar for
dagvattenhantering och skyfallshantering och ge forslag pa lamplig hantering av de
bada med hansyn till recipientens kanslighet, lokala foreskrifter och planerad
bebyggelse.

1.1. Underlag och Avgransningar
Som underlag till denna dagvattenutredning har situationsplan (Vardag AB), baskarta,
befintligt VA-underlag fran Danderyds kommun samt ritningar fran arkitekten anvants.

En skyfallsanalys har utforts i Scalgo Live vilket presenteras under kapitel 7.2.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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2. OMRADESBESKRIVNING

Aktuellt omrade ligger i Danderyds kommun vid korsningen Vendevagen och

Fafnerstigen i Djursholm. Befintligt planomrade utgors idag av tva fastigheter, Reidmar
7 och Reidmar 8.
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Planomradet &r markerat med rod farg. Eniro: 2020-10-18.

Fiiqdr 2. '
2.1. Befintlig situation
Planomradet bestar idag av en villafastighet, Vendestigens skola samt en telestation.

Omrédet & 6000 m? och bestér bland annat hardgjorda ytor (asfalt, takytor,

parkeringsplats och skolgard) samt befintliga grénytor i form av gréasytor, trad, blandat
buskage och befintliga diken.

2.1.1. Platsbesotk

| det platsbesék som gjordes 2020-10-17 dokumenterades befintliga dagvattenbrunnar
inom befintlig fastighet Reidmar 7 samt omkringliggande befintliga diken, gronytor och

avrinningsvagar inom och i narheten av befintliga fastigheter, Fafnerstigen och
Osbysjon.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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Vid korsning
Vendevégen/Fafnerstigen inne
pa befintlig fastighet Reidmar 7
finns en mindre asfalterad yta
om ca 200 m? med
omkringliggande planteringsytor
samt en dagvattenbrunn i
befintlig lagpunkt.

Vid befintlig infart lutar
befintlig mark fran planomradet
ut mot Fafnerstigen och mot
befintliga omkringliggande
gronytor. Inget dike eller
dikesanvisning finns vid denna
stracka. Befintliga
dagvattenbrunnar upptécktes
inte i Fafnerstigen narmast
planomradet. I korsningen
Vendevéagen/Fafnerstigen och
den del av Fafnerstigen som
leder mot Osbysjon finns idag
befintliga dagvattenbrunnar i
gata samt kupolbrunn i dike.
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Befintlig asfaltsyta lutar mot
befintlig lagpunkt med en
dagvattenbrunn. Befintliga
takytor ar platta med ingen
synlig avledning av takdagvatten
via stupror.

Vid korsningen
Vendevagen/Fafnerstigen syns
ett relativt nybyggt
overgangsstalle med
genomgaende cykelbana.
Cykelbanan och 6vergangsstallet
ar upphojt i forhallande till
befintlig mark pa Fafnerstigen
och i Vendevéagen. Detta
minskar risken for ytligt
dagvatten fran Vendevagen att
avledas mot planomradet vid
dimensionerat regn.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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Langs befintlig fastighet
Reidmar 8 ar bada bilderna
tagna mot nordlig riktning dar
den Ovre bilden presenterar ett
tydligt avskdrande dike med
trumma under befintlig infart till
fastigheten.

Langre s6derut mot Reidmar 7
illustreras att dikesanvisningen
avtar och évergar i en mer plan
grasyta langs befintligt staket
och Fafnerstigen.
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2.1.2. Befintlig dagvattenhantering

Den befintliga dagvattenhanteringen fran Reidmar 7 avleds huvudsakligen via
dagvattenbrunnar och med befintlig hojdséttning mot befintliga grénytor.
Dagvattenservis for dagvatten finns idag vid infart till den mindre parkeringsytan nira
korsningen Vendevagen/Fafnerstigen. For fastigheten Reidmar 8 finns idag en
dagvattenservis mot Fafnerstigen. Ytligt avrinnande dagvatten infiltreras i den stora
grasytans jordman och 6verskottsvatten leds mot avskérande dike vid Fafnerstigen.

I Vendevégen finns idag en befintlig D300 BTG med befintliga dagvattenbrunnar som
avvattnar befintlig gangbana. | Fafnerstigen finns inledningsvis en D600 BTG och en
befintlig D225 BTG med dagvattenbrunnar och kupolbrunnar anslutna till ledningen.

2.1.3. Befintlig skyfallssituation

En befintlig skyfallskartering har utforts for planomradets befintliga situation. |
analysen har programmet SCALGO Live anvants och studerat ett 100-arsregn med 2
timmars varaktighet. Se avsnitt 7.2.

| kapitel 7.2 beskrivs dven vilka skyfallsatgarder som foreslas for planomradet.

2.2. Planerad bebyggelse

Inom fastigheterna Reidmar 7 och Reidmar 8 planeras det for bostader (flerfamiljshus
och radhus) i tre olika huskroppar. En av huskropparna byggs ihop med den befintliga
Teliabyggnaden och kallas i denna rapport for Hus 1 medan byggnaden i det syddstra
hornet kallas for Hus 2. Langs den dstra sidan av planomradet (mot Fafnerstigen) planeras
det for forgardsmark samt ett mindre antal parkeringsplatser vid radhusen. Tva miljo-
/komplementhus planeras, ett i den norra delen och en i den sydvastra. L&ngs den vastra
sidan av omradet planeras tva carportar med 21 parkeringsplatser samt en infartsvag.

Gardsytan inom kvarteret gestaltas med planteringsytor, delvis genomslappliga
belaggningar och uteplatser samt delade gemenskapsytor. Tidigare tva fastigheter
kommer att bli en fastighet. Forgardsmark planeras runt hela kvarteret vilket ger goda
mojligheter for dagvattenhantering utan att inkrakta pa allman platsmark. Huskropparna
har strategiska mellanrum i det syddstra hornet av fastigheten (husliv sitter inte ihop)
vilket mojliggor goda mojligheter for skyfallsvatten att evakuera med god hojdsattning.
Evakuering av skyfallsvatten utreds vidare under avsnitt 7.1.6 och 7.2.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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2.3. Markforutsattningar

Enligt jordartskartan bestar planomradet till storsta del av postglacial lera i
planomradets sédra och mellersta del och en del urberg med inslag av tunt eller
osammanhéngande ytlager av moran i den norra delen.

\ \; &\ hy ‘.‘ A SN

Figur 3. Jordartskarta fran SGU, Svefiges geo‘logiska unde?sdk‘n}ng.

Parallellt till denna PM Dagvatten har ett geoteknisk utrednings PM tagits fram. FGr mer
information géllande markforutsittningar hanvisas det till ”G18002 Utrednings PM
Geoteknik” daterad 2023-12-01. | PM G18002 framgar grundvattennivaer och hur dessa
hanteras vid Schakt- och fyllningsarbeten.

Fyra grundvattenror finns inom planomradet. SG1041 har installerats i sydostra delen av
Reidmar 7, SG1210 installerades inom den vastra delen av Reidmar 7, GV1 éar ett
befintligt rér beldgen inom den nordvéstra delen av Reidmar 8 och GV2 ar beldgen i
utkanten av Reidmar 7 i norddst. Roret GV2 hade nedsatt funktion och dess varden kan
saledes vara osakra.

SG1041 redovisade nivaer mellan 1,2-1,8 m under markytan, SG1210 redovisade nivaer
1,5-2,3 m under markytan, GV1 redovisade nivaer 1,0-2,7 m under markytan och GV2
redovisade nivaer 0,5-1,5 m under markytan.

Grundvattennivaerna varierar kraftigt och detta sammantaget med jordartsforhallandena
pavisar att exempelvis djupa infiltrations och fordréjningsanlaggningar sa som
rormagasin, kassettmagasin eller krossmagasin inte bor tillampas inom planomradet.
Grunda I6sningar sa som skelettjordar, krossdiken och véxtbaddar lampar sig battre inom
det aktuella omradet.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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2.4. Markfororeningar
Enligt Lansstyrelsens Webb-Gis for potentiellt férorenade omraden visar planomradet
inga kanda riskfaktorer eller férorenade omraden.

2.5. Markavvattningsforetag

Uppférande av nya diken, fordjupning och eller/utratning av befintliga diken ar exempel
pa olika typer av markavvattning. Nar markavvattningen beror flera fastigheter ar det
vanligt att via en forrattning bilda en vattensamfallighet sa kallat torrlaggningsforetag.

De flesta av dessa foretag har tillkommit under perioden 1850 till 1950 och har haft for
avsikt att forbattra forutsattningar kring jordbruksverksamhet. Da en sadan forrattning
fatt laga kraft har torrlaggningsforetaget en juridisk status motsvarande ett tillstand fran
mark- och miljodomstolen. Detta innebér att de strackningar, djup och vattennivaer som
angivits for exempelvis diken och ror géller med samma ratt som en miljodom. Vid
forrattningen bildas dven en vattensamfallighet dar det fastslas vilka fastigheter som ska
delta i foretaget och med hur stor andel.

Inom planomradet finns det inget registrerat markavvattnings-/torrlaggningsforetag.

3. RECIPIENTER

Avrinnande dagvatten frén planomradet leds idag mot Osbysjon. Narliggande recipient
for planomradet ar Osbysjon beldgen ca 200 m strax norr om planomradet vilket
slutligen leds mot Stora Vartan.

3.1. Osbysjon

Osbysjon &r en sjo i Danderyds kommun och ingér i Akerstrom-Norrstréms kustomréde.
Sjon &r ca 4,1m djup och har en yta pa 0,04 km? med en héjd p& 7,2 m é h och har en
omtyckt badplats. Sjon ingar i det delavrinningsomrade (659234-162859) som SMHI
kallar for ”Rinner mot Stora Virtan”. Utflodet fran Osbysjon mynnar till Stora Vartan.
Osbysjon finns inte med i VISS.

I en miljokonsekvensbeskrivning som upprattats for Danderyds éversiktsplan 2030
beskrivs Osbysjon som en naturligt naringsrik sjo med avrinning via dagvattennatet mot
Stora vartan. Under en foljd av ar visade sjon forhojda halter av kvéave och fosfor.
Tillrinningen sker i huvudsak fran villaomraden, naturmarker och betesmarker. Ar 2005
anlades en reningsdamm med syfte att minska naringstillforseln till sjont.

! Miljokonsekvensbeskrivning for Danderyds 6versiktsplan 2030, 2019

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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3.2. Stora Vartan

Stora Vartan ar en vattenforekomst med en area pa 18 km? i Stockholms inre skargérd
med omkringliggande kommuner som Danderyd, Lidingd, Taby, Vaxholm och
Osteraker.

Stora Vartan har idag en mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status?.
Ekologisk status 2023: Mattlig
Kemisk ytvattenstatus 2023: @ Uppnarej god

Den ekologiska statusen har bedomts till mattlig med tillforlitlighet 3 (hg) vilket beror
pa att klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen ”Overgddning”. De fysiska
paverkansfaktorerna med miljokonsekvenstyperna "Morfologiskt tillstdnd” och
”Flodesfordndringar” har ocksd bedomts som mattlig status.

Amnen som inte uppnér god kemisk status i vattenforekomsten ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS och tributyltenn (TBT). Grénsvérdet for
kvicksilver dverskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster, sjoar, vattendrag
och kustvatten. Utslapp av kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och
utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition.

3.3. Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer, MKN for vattenférekomster utgor kvalitetskrav. Enligt
Weserdomen fran 20162 (ett prejudicerande fall i EU-domstolen) far ingen enskild
kvalitetsfaktor forsamras aven om den sammanlagda statusen inte paverkas. Det maste
darmed sékerstéllas i planprocessen att dagvatten som leds till vattenférekomster inte
paverkar nagon kvalitetsfaktor negativt for att med sékerhet saga att exploateringen inte
medfor risk att recipienten inte uppfyller miljokvalitetsnormerna.

Miljokvalitetsnormerna for Stora Vartan ar att 2039 uppnatt God ekologisk status och
god kemisk ytvattenstatus med undantag for tributyltenn foreningar. Anledningen till att
Stora Vartan inte kan uppna god ekologisk status till 2027 beror pa att 6ver 60 procent
av den totala tillforseln av naringsamnen kommer fran utsjon. Tidsfristen for den
kemiska statusen och TBT-foreningar uppnas inte i denna ytvattenforekomst. Aven om
atgarder genomfors ar bedémningen att det kommer at lang tid att uppna god kemisk
ytvattenstatus med avseende pa TBT.

2VISS, Stora Vartan, 2020-10-28
3 Stockholms stads Miljobarometer, 2019-02-11

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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4. LOKALA FORESKRIFTER FOR
DAGVATTENHANTERING

4.1. Danderyd kommuns dagvattenstrategi

Danderyd kommun har tre styrdokument, Vattenplan, Dagvattenplan och Riktlinjer for
dagvatten. Danderyds kommuns checklista for dagvattenutredningar har anvénts som ett
stod vid framtagande av denna dagvattenutredning. | styrdokumentet Dagvattenplan
beskrivs vilka malsattningar Danderyds kommun vill uppné med dagvattenhantering®:

1.

10.

Dagvattensystem ska utformas och anpassas efter lokala férutsattningar,
vattnets naturliga vag och kretslopp, recipientens kénslighet, dagvattnets
fororeningsinnehall, fororenad mark samt framtida klimatforandringar.
Dagvattenflodet ska minimeras genom att efterstrava infiltration och maximera
andelen genomsléppliga ytor.

Material och &mnen som kan bidra till 6kad féroreningsspridning av
miljoskadliga @mnen via dagvattnet ska undvikas. Exempel pa detta ar
byggnadsmaterial som koppar och zink vid ny- och tillbyggnation, tillférseln av
konstgddsel till mark samt spridning av mikroplaster.

For att minska dagvattenflodet och fororeningsspridningen ska dagvatten
omhandertas lokalt (LOD) genom infiltration eller 6ppna dagvattenlosningar pa
kvartersmark och allméan platsmark innan avledning sker. Fokus ska ligga pa
smaskalig dagvattenhantering nara kallan.

| sista hand eller som kompletterande atgard ska dagvatten fordréjas och renas i
stOrre nedstroms anlaggningar.

Utrymme ska ges till att hantera dagvattnet dar det uppstar och ska sa langt det
ar mojligt efterlikna naturlig 6ppen avrinning och avledning i stadsmiljo.

En naturlig vattenbalans ska efterstravas samtidigt som naturliga
grundvattennivaer ska bevaras.

Dimensionering av det allmanna dagvattensystemet utfors utifran gallande
rekommendationer fran Svenskt Vatten.

Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada av éversvamningar till féljd
av dimensionerande dagvattenfloden eller skyfall.

Dagvattenhanteringen ska bidra till att miljokvalitetsnormerna for yt- och
grundvatten méjliggors samt till att vattenkvaliteten och statusen pa
kvalitetsfaktorniva i recipienten inte férsamras.

4 Dagvattenplan, Danderyds kommun, 2022-03-14

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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11. Vid dagvattenavledning fran ytor med risk for utslapp fran miljoolyckor ska
mdjligheten till uppsamling och sanering finnas.

12. Dagvattenhanteringen ska beaktas i varje skede i stadsbyggnadsprocessen och
ses som en resurs som berikar miljon. Positiva varden kan exempelvis adderas
med avseende pa upplevelser, lek och larande, rekreation samt olika
ekosystemtjanster och biologisk mangfald.
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5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Befintligt avrinningsomradet for planomradet vid ett regn pa 20 mm &r ca 2,4 ha stort
och kommer i huvudsak fran befintliga villatomter och gator langs Vendestigen,
Vendevagen samt fran delar av Fafnerstigen och befintliga diken langs Fafnerstigen.

Oshysjon

Avrinningsomrade Flodesvag blockerad av
upphajt 6vergangsstalle

P\anom\‘ﬁde‘

Figur 4. Redovisar avrinningsomradet med bl& markering och planomréadet med svart markering. Rinnvagar
representeras med rdda pilar

Se bilaga 2 — avvattningsplan for foreslagna dagvattenatgarder och foreslagen ytlig
avledning av dagvatten.
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6. FLODES- OCH FORORENINGSBERAKNINGAR

6.1. Metod

For berakning av dagvattenfloden och féroreningstransport fran planomradet har
recipient- och dagvattenmodellen StormTac® anvants. Med hjélp av schablonhalter
(uppmatta genom flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvandning
ges en uppskattning av den forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som
planerad exploatering innebéar. Presenterade siffror ska dock inte anvdndas som sékra
varden utan visar tendensen till forandring som exploateringen innebér.

Flodes- och fororeningsberdkningar har utforts for planomradet med dagens
markanvandning (nuldge) samt for planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden i fléden och féroreningsbelastning som exploateringen innebar. Berédkningarna
utgar fran en uppdelad markanvéandning.

Flodesberakningarna har utforts enligt Svenskt Vattens publikation P110. Med héansyn till
utredningsomradet utformning med tat bostadsbebyggelse har ett regn med 20-ars
aterkomsttid valts. En klimatfaktor pa 1,4 har anvants for berdkningarna efter
exploatering for att ta hansyn till framtida klimatférandringar med intensivare regn. |
denna PM dagvatten beraknas dagvattenhanteringen utformas pa sadant satt att en
nederbordsmangd pa 20 mm vid varje givet nederbordstillfalle ska fordréjas och renas
frén planomradet, enligt Danderyds kommuns riktlinjer for dagvatten 2021-2027°.

For berakning av floden med hénsyn till att de forsta 20 mm regn fordrdjs och renas
anvands ett samband fran Svenskt Vattens P1107. Sambandet ger att om man fordrojer de
forsta 20 mm av ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar sa okar den dimensionerande
varaktigheten for regnet med 15 min. D.v.s. att om den dimensionerande varaktigheten
fran borjan ar 10 minuter sa blir den dimensionerande varaktigheten med fordréjningen
av de forsta 20 mm 15 + 10 min = 25 min. En l&ngre varaktighet ger i sin tur en l&gre
regnintensitet och darmed ett mindre fléde.

Fororeningsberakningarna forutsétter att 20 mm regn leds in och fordrgjs i foreslagna
reningsanlaggningar. En sadan I6sning innebér att ca 90 % av arsnederbGrden genomgar
fordréjning och rening. Enligt Riktlinjer for dagvatten for Danderyds kommun 2021-2027
(Danderyds kommun 2022)

5 StormTac webbapplikation, version 18.3.2 (2018-11-26).
® Riktlinjer for dagvatten for Danderyds kommun 2021-2027, 2022-02-21
" Figur 1.42, sid 32. Svenskt Vatten publikation P110.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10



Siracior Gedmeund

2024-01-10 s 18 (37)

Qdim = ¢ * A*i(t)

Qdim = Dimensionerande flode (1/s)

o = Avrinningskoefficient

A = Avrinningsomréadets area (ha)

i(t) = Dimensionerande nederbdrdsintensitet (I/s,ha) berédknad med Dahlstrém 2010 (Svenskt
Vatten P110). Dar (t) ar regnets varaktighet i minuter vilket i rationella metoden likstéalls med
omradets tillrinningstid till punkten for beraknat flode.

6.2. Indata

Som indata till berdkningarna har situationsplan, baskarta, planskisser, platsbesok samt
befintligt dagvattensystem anvants. Flodesberakningar for det befintliga scenariot utgar
fran ett 20-arsregn med 10 minuters varaktighet vilket ger en regnintensitet pa 287 I/s,
ha, med en klimatfaktor pa 1,0. For scenariot efter exploatering och med foreslagna
fordréjnings- och reningsatgarder ar det dimensionerande regnet ett 20-arsregn med en
varaktighet pa 25 minuter, vilket ger en regnintensitet pa 230 I/s, ha, med en
klimatfaktor pa 1,4.

Regnintensiteter:

20 arsregn, under 10 minuter (Klimatfaktor 1,0) = 287 I/s, ha
20 arsregn, under 10 minuter (Klimatfaktor 1,4) = 402 I/s, ha
20 arsregn, under 25 minuter (Klimatfaktor 1,0) = 164 I/s, ha
20 arsregn, under 25 minuter (Klimatfaktor 1,4) = 230 I/s, ha

6.3. Resultat flédes- och fordréjningsvolymsberakningar

Nedan presenteras resultatet fran flodes- och fordrojningsvolymsberakningar. | tabell 1
redovisas befintliga floden fran utredningsomradet. | tabell 2 redovisas planerade floden
och fordrojningsbehovet fran utredningsomradet.

Tabell 1. Resultatet fran flodesberakningar for utredningsomradets befintliga situation for ett 20-arsregn med
10 minuters varaktighet med en klimatfaktor pa 1,0.

Bef Avrinning Area (m?)  Avr.koef(p)  Reducerad Flode (I/s)
Area (m?)

Parkering 190 0,8 152 4

Takytor 1616 0,9 1454 42

Blandat grénomrade 3103 0,1 310 9

Asfaltsyta 1058 0,8 846 24

Summa 5967 0,46 2762 79
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Resultatet fran Tabell 1 visar att befintligt flode fran planomradet for ett 20-arsregn
under 10 minuter med klimatfaktor pa 1,0 uppgar till 79 I/s. Enligt kravspecifikation for
dagvattenutredningar fran Danderyds kommun far flodet fran planomradet efter
exploateringen inte 6ka.

Tabell 2. Resultatet fran flodes- och fordrojningsvolymsberakningar for utredningsomradets situation efter
exploatering vid ett 20-arsregn med 25 minuters varaktighet (klimatfaktor pa 1,4) och en beraknad
fordréjning av 20 mm nederbdrd.

Planerad Area  Avr.koef Reducerad Fordrojnings-  Flode (1/s)
Delavrinning (md () Area (m?) volym (m?®)

Takytor 2518 0,9 2266 45 52
Gardsyta inom

Kvarter 1056 | 0,45 475 10 11
Asfaltsyta 571 0,8 457 9 11
Plattor/trall 360 0,8 288 6 7
Gras-/planteringsyta 1462 0,1 146 3 3
Summa 5967 0,61 3632 73 84

Resultatet fran Tabell 2 visar att berdknat flode fran planomradet for ett 20-arsregn med
en varaktighet pa 25 minuter och med klimatfaktor pa 1,4 uppgar till 84 I/s innan
fordrojning. Det ofordrojda flodet fran planomradet 6kar med 5 I/s jamfort med befintlig
situation.

Berakningarna visar ocksd att planomradet behdver fordroja och rena 73 m® dagvatten
forutsatt att 20 mm nederbdrd fordrojs i foreslagna dagvattenanlaggningar. Vid ett
dimensionerande 20-&rsregn med 25 minuters varaktighet avleds totalt 126 m*
dagvatten. Differensen mellan volym som avleds och volym som ska fordrojas &r 53 m2,
Denna volym behover avledas fran omradet under regnet via braddfunktioner och
strypta utlopp. Under en 25 minuters period motsvarar 53 m® dagvatten 35 I/s.

Detta innebér att flodet ut frdn omradet bor kunna fordrojas ner till 35 I/s under det
dimensionerande regnet nar 73 m® dagvatten fordrojs. Det innebér att flodet ut fran
omradet minskar med 44 I/s jamfort med befintlig situation med fordrojning.
Ledningsdimensioner och anslutningar till fordréjningsanlaggningar utreds vidare i
projekteringsskedet.

Arsmedelflodet fran planomradet fore exploatering beréknas vara ca 1700 m3/ar. Efter
exploatering har &rsmedelflodet beraknats vara 2200 m®/ar.

PM Dagvatten Reidmarlund 2024-01-10
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6.4. Resultat féroreningsberakningar
Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som gjorts for
utredningsomradet. Mangden (kg/ar) respektive koncentrationen (ug/l) féroreningar i
dagvattnet visas for nuldge och efter ombyggnation (planforslag) med foreslagna
reningsatgarder som presenteras i avsnitt 6.

Tabell 3. Féroreningsbelastning (kg/ar) fran utredningsomradet i nulaget, efter exploatering och efter
exploatering med foreslagna reningsatgarder som, skelettkonstruktioner, vaxtbaddar och planteringsytor.

Planférslag Planforslag
Amne Nulé}ge _ (uotan" (mgd ft')ores_!agna
[ka/ar] reningsatgarder) reningsatgarder)
[kg/ar] [ko/ar]
Fosfor, P 0,24 0,35 0,10
Kvéve, N 2,6 3,4 1,0
Bly, Pb 0,0080 0,0087 0,0011
Koppar, Cu 0,024 0,028 0,0085
Zink, Zn 0,055 0,068 0,0090
Kadmium, Cd 0,00093 0,0012 0,00017
Krom, Cr 0,0088 0,01 0,0023
Nickel, Ni 0,0077 0,0092 0,0035
Kvicksilver, Hg 0,000038 0,000034 0,000010
materal, §5 50 63 M
Olja 0,51 0,48 0,058
PAH16 0,00081 0,0012 0,000088
PBDE 209 0,000030 0,000035 0,000010
BT 0,0000035 0,0000042 0,0000012

Resultatet visar att en byggnation enligt planforslaget kommer att minska
fororeningsbelastningen fran planomradet for alla undersokta amnen. Reduceringen
beror dels pa att andelen hardgjorda ytor med koppling till renande eller férdréjande
atgarder okar, dels med en forandrad markanvandning som ar mindre férorenad
tillsammans med foreslagna reningsatgarder.

Det kommer att bidra till en forbattrad status for Osbysjon vilket innebér en liten

forbéattring for sjon.
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Tabell 4. Koncentrationen (ug/l) av féroreningar i dagvattnet fran utredningsomradet i nulaget, efter
exploatering och efter exploatering med féreslagna reningsatgarder som, skelettkonstruktioner, véaxtbaddar
och planteringsytor.

.. Nulage Planforsiag Planitrslag
Amne /1] (utan reningsatgarder)  (med reningsatgarder)
[ng/] [ng/1]
Fosfor, P 120 150 43
Kvave, N 1300 1500 440
Bly, Pb 40 38 0,47
Koppar, Cu 12 12 3,7
Zink, Zn 28 29 39
Kadmium, Cd 0,47 0,50 0,072
Krom, Cr 4,5 4.4 1,0
Nickel, Ni 3,9 4,0 15
Kvicksilver, Hg 0,019 0,015 0,0043
ggspenderat material, 25 000 27 000 4900
Olja 260 210 25
PAH16 0,41 0,52 0,038
PBDE 209 0,015 0,015 0,0044
TBT 0,0018 0,0018 0,00054

Resultatet av féroreningskoncentrationen i dagvattnet fran planomradet minskar for
samtliga undersdkta &mnen. For en sjo eller annan recipient ar det mangden
fororeningar som paverkar dess status (savida inte féroreningskoncentrationerna ér sa
hdga att det blir toxiska, vilket inte ar fallet i det hér projektet).

Det innebir en liten forbattring for Osbysjon och slutligen Stora Vartan och risken att
klara miljokvalitetsnormerna riskeras inte.
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7. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

7.1. Princip for dagvattenhantering

Dagvatten fran kvartersmark ska passera anlaggning for rening och fordrojning innan
utslapp till det kommunala dagvattennatet. Fordréjningsvolymsberakningarna har utgatt
fran att planomradet ska fordroja 20 mm, likt den atgardsniva som presenteras i
Danderyds kommuns riktlinjer for dagvatten. Totalt kravs darfor 73 m®
fordrojningsvolym for hela planomradet. Se avvattningsplan, bilaga 2.

Dagvattenatgarder

Dagvattenatgarder som i detta PM dagvatten foreslas &r att takdagvatten fran Hus 1 och
2 samt halften av hustaken for radhusen ska ledas till vaxtbaddar (total volym 33 m®) for
fordréjning och rening. Resterande del av radhusen avleds mot skelettjordar (total
volym 7 m3). Planerade miljé-/komplementhus samt carportarna foreslas bekladas med
gront tak (total volym 7 m®). Innergérdens dagvatten foreslas ledas till tre markerade
ytor med skelettkonstruktioner centralt pa innergarden (total volym 27 m?). Narliggande
ytor foreslas ledas till skelettkonstruktionen ytligt och ner i skelettjorden via
inloppsbrunnar. Ytor pa innergarden som ligger langre bort och inte kan na
skelettkonstruktionen med ytligt avrinning foreslas ledas till skelettkonstruktioner via
dagvattenbrunnar.

Braddfunktioner

Foreslagna fordréjnings- och reningsatgéarder som inte har majlighet till en naturlig
braddavloppsfunktion, dvs nar fordrojningsanlaggningen gar fullt vid storre regn én
dimensionerat, maste det finnas mojlighet for dagvattnet att bradda. For upphdjda
vaxtbaddar kan en mindre kupolbrunn placeras i varje vaxtbaddskonstruktion vilket
mojliggor for dagvatten att bradda till ledning eller ut pa marken vid regn som &r storre
an dimensionerat. En genomtankt héjdsattning ska se till att dagvattnet inte blir staende
utan kan evakuera planomradet i forsta hand ut mot kvartersmarkens grasytor langs
Vendevégen/Fafnerstigen och i andra hand ut mot gatorna.

For skelettkonstruktionerna eller vaxtbaddar som inte har méjlighet till ett ytligt
braddavlopp skall en brédddledning anslutas till en tillsynsbrunn som i sin tur ar ansluten
till kvarterets forbindelsepunkt for dagvatten (6st om Hus 2). Se avvattningsplan, bilaga
2.
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Miljo-/komplementhus och carportarna planeras att tdckas med grona tak. Grona tak
inom planomréadet uppgar till 351 m?. Om det grona taket utfors med en tjocklek pé 10
cm, med en porositet p& 25 % genererar detta en majlig fordorjningsvolym pa 9 m3,
Nedan i Tabell 5 presenteras fordelningen av de gréna taken och den fordelade
fordrojningskapaciteten. Tabellen presenterar dven fordrojningsbehovet fran vardera
byggnad och vilken volym som behdver hanteras efter det gréna taket.

Tabell 5: Férdelning av grona tak och férdréjningskapacitet.

Byggnad Area gront | Fordrojning | Fordrojningsbehov Kvarstaende
tak gront tak fran tak fordréjningsbehov
(m?) (m°) (m°) (m°)
Carportarna 302 8 5 0
Milj6-/komp.hus norr 23 0,6 0,4 0
Miljé-/komp.hus séder 26 0,7 0,5 0
Total 351 9 7 0

Enligt vad som presenteras i Tabell 5 uppnar carportarna och miljo-/komplementhusen
fordréjningsbehovet med enbart grona tak.

Princip for utformning — Grona tak

Grona tak kan utformas i olika storlekar och tjocklekar beroende pa den platsspecifika
situationen. Sedum-6rt- och &ngstak med substrattjocklek stdrre &n 0,8 cm &r det
torktéliga Grter som kan overleva utan bevattning®. En brandansvarig inom projektet
maste bedoma riskerna vid anlaggande av gront tak och den specifika brandklassningen

for vald tjocklek.

Laster fran grona tak

Takets barkraft behover berdknas bade vid nybyggnation med gront tak och néar ett gront
tak anlaggs pa befintliga takytor. Taket ska, forutom att hantera laster fran
overbyggnadens substrat och vegetation, ha kapacitet for ett antal laster sasom vind-,
vatten och snd. Med exempelvis sedum-6rtgrastak med 10 cm tdckning genererar detta

50 kg/m?.

8 Gronatakhandboken — Véxtbadd och vegetation, 2017-03-07
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7.1.2. Vaxtbaddar

Vaxtbaddar placeras enligt forslag som redovisas i avvattningsplan, bilaga 2. Syftet med
vaxtbaddarna ar att omhénderta takdagvatten. Véxtbaddarna foreslas hantera allt
takvatten fran Hus 1 och 2 samt halften av takvattnet fran radhusen for det takvatten
som avleds mot baksidan av husen. Det takvatten som avleds mot framsidan av
radhusen hanteras med skelettjordar. Véxtbaddarna foreslas vara nagot nedsankta (ca
20-30 cm) i forhallande till marken vilket gor att konstruktionen inte blockerar
eventuella fonster eller liknande. Totalt foreslas 33 m2 fordrojning i véaxtbaddar.

Om vixtbaddarna inom planomréadet har en total yta pd 120 m? och har en nedsankning
pa 20 cm i forhéllande till planteringsladan skapas en fordrojningsvolym pa ca 24 m?
ovanpa vaxtbadden som sakta kan infiltrera ner. Tillsammans med ett jorddjup pa 0,5 m
med en tillganglig porvolym pa 15 % i véxtbaddsjorden skapas en totalvolym i
vaxtbaddarna p& 33 m®.

Se tabell 6 for foreslagna vaxtbaddsvolymer och floden fran planerade hustak.

Tabell 6. Areal och vaxtbaddsvolymer for planerade huskroppar inom planomradet.

Hus Area tak (m?) | Area vaxtbadd (m?) Véaxtbaddsvolym (m?)
Hus 1 1027 65 18

Hus 2 488 33 9

Radhus 652 22 6

Summa 2167 120 33

I figur 5 visas en principskiss dver en véaxtbadddskonstruktion med stuprérsanslutning
och ett braddavlopp. Braddavloppet kan i stéllet for att mynna ut pa marken anslutas
med en ledning kopplat till ledningssystem under mark.

Oversviimningsskydd

Fordrojningszon

Oversvimningsskydd

Figur 5. Principskiss 6ver vaxtbaddskonstruktion med stuprérsanslutning och braddavlopp.
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7.1.3. Skelettkonstruktion

For avvattning av gardsytorna samt halva takytan av radhusen foreslas det att
skelettjordskonstruktioner uppfors centralt pa gardsytan samt invid befintliga och
planerade trad vid radhusen. Se avvattningsplan, bilaga 2. Centralt inom kvarteret
planeras det for tre storre trad. Planforslaget mojliggor att dessa trad planteras i
skelettkonstruktioner som kan vara en sammanhéangande konstruktion eller tre separata.
For att omhanderta planomradets dimensionerande fordorjningsvolym fran gardsytan
och halften av takytan fran radhusen kravs en total fordréjningsvolym pé ca 33 m2,

Om skelettjordsmagasinet intill de tre storre traden pa den centrala ytan anldggs pa en
total yta om 102 m? eller 34 m? per planerat trad med ett makadamlager pa 10 cm och en
porositet pa 30 % genererar detta ca 3 m3. Om ett luftigt barlager om 18 cm anlaggs
med en porositet p& 30 % genererar detta ca 6 m®. Tillsammans med ett underliggande
lager av kolmakadam med ett djup pa 60 cm och en porositet pa 30 % ger detta en
tillganglig fordérjningsvolym pa ca 18 m®. Totalt ger detta ca 27 m? fordrojningsvolym

i skelettkonstruktionen.

Ytligt avrinnande vatten fran gardsytor inom planomradet leds till
skelettkonstruktionerna vid de tre storre traden via hojdséttning och inloppsbrunnar. Om
skelettkonstruktionen utfors med 6ppen plantering kan 6ppningar i kantstenen runt
planteringsytorna medféra att ytligt avrinnande vatten leds till foreslagen anléaggning.
For gardsytor langre bort vars dagvatten inte nar skelettkonstruktionen via ytlig
avrinning behdvs kompletterande dagvattenbrunnar med ledning som ansluts till
skelettkonstruktionerna.

For radhusen kravs totalt 6 m® fordrojning i skelettjord. Skelettjordar kan placeras invid
trad och under parkeringar framfor byggnaderna. Radhusen bestar av 9 byggnader och
anlaggs 3 m? skelettjord framfor varje byggnad skapas 27 m? skelettjord vilket genererar
7 m? fordrojning. Dessa skelettjordar konstrueras pa samma sétt som de skelettjordar
som planeras intill de tre storre traden. Takvatten leds direkt till skelettjordarna och
hojdsattningen utformas forslagsvis med lutning mot skelettjordarna for att tillata
infiltration av ytlig avrinning ner i anlaggningarna.

7.1.4. Planterings- och grasytor

De ytor som planeras som vanliga planteringsytor eller grasytor bidrar ocksa till en
fordréjning och viss infiltration av dagvatten. De gras- och planteringsytor i
planomradets nordostra del vid planerade parkeringsplatser fungerar som en lokal
fordrojningsatgard for dessa ytor. Parkeringsplatserna kan hojdsattas med en svag
lutning mot intilliggande gréasytor. Det vatten som infiltreras i marken nar rotsystemen
pa buskar, vaxter och trad dar ett visst naringsupptag sker.
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7.1.5. Avskarande krossdike

Om hojdséttningen av planomradets véstra delar hamnar lagre an grannfastigheterna i
vast riskerar det att vatten fran omkringliggande mark vid skyfall nar aktuellt
planomrade. Darfor foreslas ett avskarande krossdike.

Om krossdiket anlaggs pa en stracka om 75 m i planomradets véstra del med en fraktion
av 32-63 mm (33 % halrumsvolym) och ett genomsnittligt djup pa 80 cm och bredd pa
100 cm ger det en tvarsnittsarea pa 0,48 m?. Det ger en mojlig fordrojningsvolym pé ca
12 m3. Om diket har en skalformning med djup 8 cm langs hela strackan skapas
ytterligare 4 m2 fordréjningsvolym vilket totalt ger 16 m®.

| figur 6 redovisas en principsektion for krossdikets utformning och egenskaper.
Funktionen i det makadamfyllda diket medfor att vattnet ges mojlighet till perkolation. |
bada andarna av krossdiket placeras en kupolbrunn med braddledning till det lokala
dagvattensystemet inom planomradet som ansluts till planomradets anslutningspunkt for
dagvatten.

Makadamdike, tlifallig

Tilirinning magasinering eftersom
Qaingemwtnn” Dratnpar
———— O ——
—— S —

Exfiltration beroende pa markegenskaper
aller aviedning genom dréniedning

Figur 6. Principsektion 6ver krossdike®.

9 Svenskt Vatten Utveckling, utformning och dimensionering av anlaggningar for rening och flédesutjamning av dagvatten, 2019
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7.1.6. Foreslagen skétsel & utformning av dagvattenanlaggningar
Vaxtbaddar

Véxtbaddar bor bestad av vaxter som tal bade torka och staende vatten under korta
perioder. Véxthaddarnas syfte &r att fordréja och rena dagvattnet. Rening av dagvattnet
sker genom sedimentering och vaxtupptag av @mnen. For att kunna leda in vatten ytligt
ar véaxtbaddarna ofta nedsankta. Detta mojliggor ocksa for en fordrojningsvolym ovanpa
vaxtbadden dar vatten kan uppehallas vid kraftigare regn innan det tillats infiltrera
vidare genom anldggningen. En véxtbadd kan &ven utféras som upphojd dar botten av
vaxtbadden star pa samma niva som fardig mark. | gatumiljoer dar det finns begransat
utrymme finns mojligheten att géra upphdjda vaxtbaddar med luftigt barlager under den
omgivande markbeldggningen. Dagvatten kan foras in via flera, grunda
luftningsbrunnar. Upphdjda vaxtbaddar kan aven utforas i anslutning till
stuprdrsutkastare dar véaxtbadden star pa ett bjalklag dar ladan gors tat med ett
braddavlopp.

Utover fordelen de utgor som enkel dagvattenatgard bidrar de ocksa med estetiska
varden for boende pa fastigheten och méjlighet till 6kad biologisk mangfald i
stadsmiljo. Véxtbaddar kan med fordel placeras i direkt anslutning till byggnader och
anslutas till stupror fran tak, i det har fallet ar det med fordel att vaxtbaddarna utformas
med tat konstruktion med bréaddanslutning till dagvattenledning eller braddavlopp direkt
ut pa mark eller gréasyta.

Reningen sker framfor allt genom att en hog andel av partikelbundna féroreningar
fastlaggs i sand-/jordlagret nar vattnet infiltrerar. Férmagan att avskilja partikelbundna
fororeningar ligger i intervallet 60-95 %. Den totala reningseffekten paverkas av
jorddjupet, infiltrationskapaciteten och jordens formaga att binda till sig féroreningar.

Det ar darfor viktigt att vaxtbaddarna rensas fran 6verblivna kvistar, blad och skrap.
Med ett intervall pa ca 3-5 ar bor vaxtbaddarna ses dver och planterade vaxter behdver
undersdkas om de ska bytas ut samt om jord- och sandlagret behdver gravas om for att
aterfa den halrumsvolym (15 %) som det inledningsvis varit.

Skelettkonstruktioner

Ytor som ska infiltrera dagvatten far minskad effekt om underhall inte utféors
regelbundet och efter behov. Ytor som ska infiltrera dagvatten i anlaggning far minskad
infiltrationskapacitet ver tiden da mindre partiklar foljer med avrinningen och satter
igenom porerna som tillgodoser infiltrationen i anlaggningen. Efter tid och efter behov
ar det lampligt att byta ut befintliga massor i planteringen eller skelettkonstruktionen.
Det ar viktigt att luftningsanordningar placeras ut och att botten av tradplanteringen
dréneras for att skapa en gynnsam miljo for tradets rotter.
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Krossdike

For krossdiket maste ett I16pande underhall ske vilket innefattar renhallning och
ograsrensning. Pa langre sikt kan det finnas behov att byta ut eller tvétta
makadamfyllningen. Sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten, sarskilt vid hdg belastning. Under vintertid finns det risk for
isbildning/igenfrysning vid laga temperaturer, vilket bade minskar
infiltrationskapaciteten och reningseffekten. Ar infiltrationskapaciteten fran borjan god,
fryser inte diket lika latt°.

Grona tak

Under etableringsfasen &r det speciellt viktigt att folja upp hur valda véxter lyckats
etablera sig. Det kan finnas behov av bevattning, kompletterande sadd eller plantering.
Sedum-0rt- och dngstak med substrattjocklek storre an 0,8 cm &r det torktaliga Orter
som kan éverleva utan bevattning!!. Ogras kan behdva rensas bort for hand. Till det
I6pande underhallet hér kontroll av draneringsstrukturer, hangrannor och stuprér. Det ar
viktigt att se till att dessa inte véxer igen eller sétts igen av dott vaxtmaterial och
vegetationsrester.

Gadsling ar generellt inte nédvéndigt vid artrika tak med angskaraktar. Fosfor kommer
sannolikt inte bli en bristfaktor pa tiotals ar. Kvavetillforsel framjar kvavegynnande
ogras och ska darfor undvikas. Kalium kan eventuellt bli en bristfaktor for grova jordar
som har svart att halla naring.

Evakuering av skyfallsvatten

I bilaga 2 och Figur 7 finns blaa pilar som redovisar ytavrinning vid regn och skyfall.
Vid skyfall kommer dagvatten som ansamlas pa forgardsmarken avledas ut mot
intilliggande gator medan dagvattnet som ansamlas pa innergarden avledas ytledes mot
Fafnerstigen mellan Hus 2 och radhusen. Darfor ska gronytan pa innergarden vara en
lagpunkt som kopplas till Fafnerstigen via ett rinnstrak mellan Hus 2 och radhusen.
Enligt situationsplanen kan ett 5 meter brett rinnstrak nyttjas vid skyfall mellan
radhusen och vaxtbadd for hus 2. Vid ett 100 ars regn med 10 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,4 blir intensiteten 685 I/s,ha. Den reducerade arean for hela omradet ar
0,36 ha. Ungefar halften av omradet kommer ledas in mot omradet centrala del. Detta
genererar flodet 123 I/s. Det motsvarar ett flode med en niva pa ca 2,5 cm vatten om
rinnstraket konstrueras med en plan utformning.

Men d& marken ska luta fran husen kommer omradet mellan hus 2 och radhuset vara
nagot V format med ett lagstrak mitt mellan den sédra kortsidan pa radhuset och hus 2s
vaxtbadd. Med hjélp av mannings formel kan djupet beréknas for skyfallsstraket:

10 Stockholm Vatten och Avfall, Krossdiken, 2020-10-27
1 Gronatakhandboken — Vaxtbadd och vegetation, 2017-03-07
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Q=A x R*3xM x /S,

Dar Q star for flode (m®/s), A stér for vat tvarsnittsarea (m), R star for hydraulisk radie
(m), M star for mannings tal och S star for bottenlutning (m/m).

Om Mannings tal sétts till 50 och bottenlutningen till 0,35% fran gronytan pa
innergarden till vagen kan djupet som behovs interpoleras fram till ca 12 cm. Da
kommer 135 I/s kunna avledas mellan husen vid ett skyfall.

Forslaget ar darfor att marknivan vid hus 2s véaxtbadd och den sodra kortsidan av
radhuset placeras minst 12 cm hogre an lagstraket som gar mitt emellan dem.

Det ar viktigt att fardig golvniva pa planerade huskroppar ligger hogre &n
omkringliggande mark och att marken narmast fasaderna forses med lutning fran huset.
Entréer och andra ingangar bor, dar det ar mojligt, forses med trosklar eller lutning mot
gata eller gardsyta.

Det &r viktigt att hojdsattningen pa kvarterets gardsyta utfors sa att skyfallsvattnet ges
mojligheten att evakuera planomradet mot sekundara avrinningsvéagar sa som gator eller
storre narliggande obebyggda gronytor. Déar det &r acceptabelt att skyfallsvatten
uppehalls tills ledningssystemets méattnadsgrad avtar i samband med att regnet avtar.
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Figur 7 visar foreslagna dagvattenatgarder och foreslagen avvattning fran planomradet.
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Figur 7. Avvattningsplan, se bilaga 2 for storre bild.
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7.2. Skyfallshantering

Oversvamningsrisken har bedémts med hjalp av lagpunktskartering med verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live dr ett GIS-baserat verktyg som anvénder hojddata for att
teoretiskt analysera ytvatten och skyfall. Planomradet har utretts med befintlig hojddata
samt med ny foreslagen markyta. Da befintliga hojder kring planomradet har behallits
bedoms detta inte paverka befintliga rinnvagar. Ytvattnet kommer fortsatt avledas i
riktning fran sydvast till nordost och inte riskera att paverka intilliggande vagport under
jarnvagen da denna ligger uppstroms planomradet.

Skyfallsanalysen har utgatt fran ett 100-arsregn med en varaktighet pa 2 timmar vilket
motsvarar 81mm. Resultatet fran skyfallsanalysen visar att avrinningsomradet &r ca 10 ha
(inklusive aktuellt planomrade). Dessa 10 ha avrinner under ett skyfall till en lagpunkt
inom Reidmar 7/8 som éversvammas upp till niva +8,87 innan skyfallsvattnet braddar
vidare norrut till en lagpunkt inom Fafnerstigen 9. Lagpunkten inom Fafnerstigen fylls
upp till niva +8,81 innan skyfallsvattnet rinner vidare norrut mot recipienten Osbysjon.
De stora omradena soder, vaster och ¢st om det aktuella omradet som bidrar med
skyfallsvatten till Iagpunkten inom Reidmar 7/8 samt rinnvégar till recipienten Osbysjon
Over Fafnerstigen 9 redovisas i Figur 8.

b reiomar 7 IS

Ay ‘

. = =) IS A4 i 4 -
Figur 8. Skyfallsanalys som redovisar 100-arsregn med 2 timmars varaktighet kring Reidmar 7/8.

Oversvamningen inne p& Reidmar 7/8 samt fastigheten Fafnerstigen 9 beror pa
hojdsattning inne pa tomterna samt gatan. Fastigheterna ar lagre an gatan vilket leder till
att skyfallsvattnet inte foljer gatan utan istallet rinner in pa fastigheterna. Denna
avledning av skyfallsvatten skulle kunna férhindras genom en kantsten langs vagkanten
mot Fafnerstigen 9 som sétts till en niva éver +8,90 samt en hojning av marknivan inne
pa Reidmar 7/8 till minst +8,90. Da skulle skyfallsvattnet soka sig langs vagen ner till
Osbysjon enligt Figur 9. Denna kantstenssattning ingér inte i detta projekt och behovs
inte pa grund av planforslaget. Detta ar ndgot kommunen bor se dver for att forbéattra
skyfallssituationen kring Fafnerstigen 9. Oversvamningen inne pé& Fafnerstigen 9
kommer vara lika stor vare sig Reidmar 7/8 byggs ut eller inte om inte nagon form av
hojdjustering implementeras langs Fafnerstigen.
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Figur 9. Skyfallsanalys over befintlig situation, vid ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet. Roda pilar
presenterar befintliga flodesvagar. Lila streckad linje och lila pilar presenterar flodesvdg om bradd fran
lagpunkten inne pa Reidmar 7/8 till Fafnerstigen 9 atgérdas.

| planforslaget planeras det for en andrad hojdsattning och placering av huskroppar. Den
befintliga lagpunkten inom Reidmar 7/8 kommer att byggas bort i och med placering av
ny huskropp. Detta bedéms inte paverka intilliggande fastigheter da skyfallsvattnet
fortsatt kommer folja samma avrinningsvag och inte skapa nya eller storre
oversvamningar langs vigen till Osbysjon. Skyfallsvattnet kommer fortsatt att avledas
via Fafnerstigen 9 vid niva +8,87 och inte oka risken for éversvamning. Enligt Scalgo
kommer Gversvamningen inne pa Fafnerstigen 9 vara 144,80 m® vid befintliga
forhallanden och efter utbyggnad. Om kopplingen mellan Reidmar 7/8 och Fafnerstigen
9 atgardas kommer vattnet i stallet att avledas via vagen vid niva +8,90. Planforslaget
bedoms inte skyfallsmassigt paverka omraden uppstroms eller nedstroms planomradet.

Nedan i Figur 10 presenteras planerad utformning vid ett 100-arsregn med 2 timmars
varaktighet. Flodesvégar presenteras med roda pilar. | Figur 11 Presenteras ett 100-
arsregn med 2 timmars varaktighet med planerad utformning och eventuell kantsten
som inte ingar i projektet for att pavisa forbattringsmajligheter for Fafnerstigen 9.
Oversvamningen inne pé& Fafnerstigen 9 kommer minska fran 144,80 m3 till 101 m?®,
Atgarden med kantsten ingdr inte i projektet Reidmar 7/8 och enligt ovan &r det
redovisat att planforslaget inte paverkar 6versvamningsproblematiken i omradet
negativt.
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Fafnerstigen 9
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Reldmar 7/8
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Figur 10. Skyfallsanalys 6ver pIanerd situation, vid ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet. Réda pilar
presenterar flodesvagar. Svart polygon visar aktuellt omrade.

Reldmar 7/8

"-\

Figur 11. Skyfallsanalys 6ver planerad situation, vid ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet. | figuren
finns eventuell kantsten mot Fafnerstigen 9 med. Rdda pilar presenterar flédesvagar. Svart polygon
presenterar aktuellt omrade.
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Enligt vad som redovisas i Figur 8, 9 och 10 kommer inte borttagandet av lagpunkten
inom Reidmar 7/8 leda till 6kad 6versvdmning inom Fafnerstigen 9. Men om
kommunen beslutar att implementera tex en kantsten mot Fafnerstigen 9 kommer
éversvamningen minska inom Fafnerstigen 9 enligt Figur 11. Detta beror pa att ett
omrade om ca 10 ha bidrar med sitt skyfallsvatten till Fafnerstigen 9 med befintlig
utformning. Fafnerstigen 9 braddar skyfallsvattnet vidare till Osbysjén vid niva +8,81.
Vid befintlig utformning fylls Fafnerstigen 9 upp och braddar vidare till Osbysjon vid
niva +8,81. Men skulle tex en avskarande kantsten séttas in kommer endast Fafnerstigen
9 och 7 bidra med skyfallsvatten till lagpunkten enligt Figur 11. Lagpunkten fylls
istallet upp till niva +8,53 och darav minskar 6versvamningen.

Skulle en kantsten implementeras forbattras situationen for Fafnerstigen 9. Infors inte
kantstenen kommer planforslaget inte bidra till en forsamrad situation for Fafnerstigen
9. Situationen kommer vara exakt som det befintliga.

I och med planforslaget kommer den befintliga lagpunkten inom Reidmar 7/8 att byggas
bort vilket innebar att férdréjningskapaciteten inom omradet kommer minska med ca 74
m3. Med foreslagna vaxtbaddar, grona tak, skelettjordar samt krossdike skapas en
fordrojningskapacitet inom omradet pd 90 m3. Trots att I1&gpunkten byggs bort kommer
Reidmar 7/8 kunna férdréja 16 m® mer an befintlig situation.

Det kommer att bli ca 10 cm staende vatten vid ett 100-arsregn pa Fafnerstigen om
kantstenen placeras ut. | vissa lokala lagpunkter i vagkant mot Reidmar 7/8 kan ett djup
om 20 cm uppsta. Detta bedéms som godtagbart da det kravs en niva om 30 cm innan
éversvamningen beddms vara sa stor att det inte ar mojligt att framfora vanliga
motorfordon enligt Stockholms Brandférsvar. Aven utan kantsten bildas en mindre
vattenansamling mot Reidmar 7/8 i vagkanten om 7-15 cm i vissa lokala lagpunkter.
Befintligt ar vattendjupet pa vagen ca 10-20 cm likt forslaget med kantsten. Vattnet pa
vagen riskerar inte framkomligheten eller skada pa planerade eller befintliga byggnader.

Pa planerat omrade foreslas samtliga hus konstrueras som lagst med en fardig
entréplansgolvniva pa +9,15 och omkringliggande mark ska luta fran husen for att
forhindra skador vid 6versvamning. Sa lange inga 6ppningar till kéllare konstrueras
under niva +9,15 finns ingen risk for att kéllare ska dversvammas ytledes. Enligt
situationsplanen har Hus 1 och 2 kéllare och marken kring Hus 1 &r satt till niva +10,6
och marken kring Hus 2 &r satt till +9,4. Med denna hojdsattning finns det ingen risk att
kéllare 6versvammas ytledes av skyfallsvatten. Innergarden bor luta mot gronytan
vilken som lagst ansatts till niva +8,90 for att mojliggéra fordréjning av skyfallsvatten
inom gronytan. Lagpunkten kopplas sedan med en troskelniva pa +9,00 via ett
skyfallstrak till Fafnerstigen mellan radhusens sodra kortsida och hus 2s vaxtbadd. Om
kommunen valjer att inféra en kantsten langs Fafnerstigen 9 bor dven placeringen av
dagvattenbrunnar pa Fafnerstigen 9 ses 6ver da en lagpunkt skapas invid kantstenen.
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7.3. Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar ar att undvika uppkomst av
fororeningar som sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa
fororeningsinnehallet i dagvatten. Undvika till exempel koppartak och forzinkad
utrustning.

Manga av fororeningar i dagvatten kommer fran byggnadsmaterial. En minskad
anvandning av miljofarliga &mnen i olika typer av material, varor och kemiska produkter
kan sanka fororeningsbelastningen. Det ar sérskilt viktigt att se till att farg, fogmassor,
isoleringsmaterial och tak- och fasadmaterial inte innehaller &mnen som genom lackage
eller korrosion kan hamna i dagvatten®?,

7.4. Under byggskedet

Under byggnation forekommer mycket suspenderat material och fororeningar i
dagvattnet. Sprangning genererar kvavehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och
suspenderat material. For att inte riskera att recipienterna paverkas negativt &r
dagvattenhanteringen, framfor allt genom sedimentering, viktig att ta hansyn till vid
byggstart. Att anlagga foreslagna anldggningar for rening tidigt i processen &r en viktig
atgard.

12 Dagvattenhantering for riktlinjer for kvartersmark i tat stadsbebyggelse, Stockholm Stad — 2016.
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8. SLUTSATS & FORTSATT ARBETE

For det fortsatta planerings- och projekteringsarbetet for planomradet ar det viktigt att
sakerstalla lasterna fran planerade grona tak. Det ar ocksa viktigt att hojdsattningen
utfors sa att ytligt dagvatten kan ledas till foreslagna dagvattenanlaggningar och att
skyfallsvatten har mojlighet att evakuera planomradet. En dagvattenprojektor ska se
éver kapacitet pa nya dagvattenledningar och i samrad med byggherre och konstruktor
se till att placering av foreslagna dagvattenbrunnar placeras sa de hamnar ratt gentemot
hojdséttning och planerade konstruktioner.

Genomford skyfallsanalys ar utford fran befintliga hojddata och rekommenderade nya
nivaer. Nar projektet har en fastlagd hojdsattning bor skyfallsanalysen kompletteras for
att se hur vattnet avrinner planomradet efter fardig hojdsattning.

Enligt flodesberakningarna efter fordrojande atgarder minskar flodesbelastningen till
befintligt dagvattennat med 44 I/s vid ett 20 arsregn. | det fortsatta arbetet ar det viktigt
att sakerstalla den verkliga kapaciteten i befintligt ledningsnat i Vendevégen och
Fafnerstigen.

Med de foreslagna fordrojnings- och reningsatgarderna sa minskar
fororeningsbelastningen till recipienten. Gott underhall av féreslagna
dagvattenanlaggningar sakerstaller att reningseffekten kan bibehallas vilket ger goda
forutsattningar for aktuell recipient och planomradet riskerar inte att paverka den
ekologiska och kemiska statusen negativt. Exakt utformning av anldggningar och
skotselplan tas fram i projekteringsskedet.
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9. BILAGOR

Bilaga 1 — Jordartskarta

Bilaga 2 — Avvattningsplan
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Huvudkontor:

Box 670

75128 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

E-post: kundservice@sgu.se
www.sgu.se

Skala 1:25 000 Rutnat i svart anger koordinater i SWEREF 99 TM.

Gradnit i brunt anger latitud och longitud
i referenssystemet SWEREF99.

Jordartskarta
1:25 000-1:100 000

Sveriges geologiska undersokning

Jordartskarta 1:25 000-1:50 000 visar jordarternas utbredning i eller ndra markytan samt
forekomsten av block i markytan. Ytliga jordlager med en méktighet som understiger en halv till
en meter redovisas i vissa fall. Aven underliggande jordlager, t.ex. isilvssediment under lera,
redovisas i vissa fall, men ngon systematisk kartlaggning av dessa har inte gjorts. Aven vissa
landformer, sdsom moranbacklandskap, moranryggar och flygsanddyner redovisas. Jordarterna
indelas efter bildningsatt och kornstorlekssammansattning.

Jordartskarta 1:25 000—1:50 000 visar information ur det SGU anger som databasprodukten
"Jordarter 1:25 000—1:100 000”. | denna produkt ingar jordartskartor framstéllda med olika
metoder och anpassade for olika presentationsskalor. Kortfattad information om karterings-
metod for det aktuella kartutsnittet och lamplig presentationsskala med hansyn till kartans
noggrannhet ges pa sidan tvé av detta dokument. Observera att det som ar lamplig skala kan
avvika fran det valda kartutsnittets skala.

For ytterligare information om jordarter, jordlagerfoljder, jorddjup m.m. hdnvisas till
www.sgu.se eller SGUs kundtjanst.
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Tackningsomrade med
information om karttyp

Sveriges geologiska undersokning

Kartlaggningen har skett med olika metoder och skiftande geografiskt underlag samt for
presentationsskalor fran 1:25 000 till 1:100 000. Detta gor att det finns stora skillnader i kvalitet
inom kartan, bdde vad géller ligesnoggrannhet och jordarternas indelning. De skillnader i
karteringsmetod som tillampats vid kartlaggningen redovisas genom att informationen har delats
in i olika karttyper (2—5) i tdckningskartan. Gemensamt for alla karttyper &r att
jordartsobservationerna i falt i huvudsak gérs pé ca en halv meters djup, dvs. under matjord och
jordmén.

Informationen bygger pé kartlaggningar som paborjades pa 1960-talet och pagar an idag.
Den tidiga informationen har digitaliserats fran tryckta kartunderlag. Resultatet fran manga
kartlaggningar har publicerats som tryckta kartor inom SGUs serier Ae, Ak och K och till dessa
finns ofta kartbladsbeskrivningar utgivna, vilka innehaller kompletterande information om
arbetsmetoder och geologiska forhallanden. Information om dessa beskrivningar finns pa
WWW.sgu.se.

Faltkartlaggning med detaljerad digital hdjdmodell som underlag. Lamplig presentationsskala:
1:25 000 (karttyp 2).

J
=~
Flygbildstolkning med detaljerad digital héjdmodell som underlag samt faltkontroller i huvudsak
langs vagnatet. Lamplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 3).

Féltkartlaggning pé varierande kartunderlag. Limplig presentationsskala: 1:50 000 (karttyp 4).

Flygbildstolkning samt féltkontroller i huvudsak langs vagnatet. Limplig presentationsskala:
1:100 000 (karttyp 5).
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