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TRAFIKBULLERUTREDNING
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Kund

AIX Arkitekter, att: Sven Ahlenius

Objekt

Stocksundsskolan, fastigheterna Skolan 11, 12 och 20 inom kommundelen Stocksund i Danderyd.

Uppdragets omfattning

Uppdraget omfattar att géra en bullerutredning som innehaller redogorelse for maluppfyllelse av
gédllande regler och riktlinjer. Den planerade byggnaden pa Skolan 11, 12 och 20 utreds avseende
bullerpaverkan fran vag, spar, flyg (ambulanshelikopter) samt vibrationer och stomljud fran tag.

Syftet med bullerutredningen ar att:

- redovisa bullersituationen for skolbyggnad, skolgard och narbeldgna bostadsfastigheter vid
ett framtidsscenario 2040.

- redogoéra for maluppfyllelse av riktvarden for trafikbuller, vibrationer, stomljud, externt
industribuller, egenalstrat verksamhetsbuller.

- utreda hur omgivningen paverkas avseende buller mht den nya byggnaden.
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1. Sammanfattning

Trafikbuller utomhus
Berdknade bullernivaer pa skolgard uppfyller Naturvardsverkets krav tack vare effektiv skarmning av
den nya skolbyggnaden mot E18. En liten stracka kompletterande bullerplank behovs dock.

Trafikbuller inomhus
Inomhus kan riktvarden for trafikbuller klaras med ratt ljudisolering i yttervdagg och fonster.
Rekommendationer for ljudreduktion i yttervdagg och fonster redovisas senare i denna rapport.

Vibrationer och stomljud
Vibrationer och stomljud fran spartrafik har utretts med matning och berdkning. Resultaten visar att
risk for vibrationer och stomljud inte férekommer.

Externt industribuller
Skolgard och skolbyggnad paverkas inte av buller fran SL:s depa. Skolans egna installationer
omhandertas i samband med om- och tillbyggnad sa att ljudkrav uppfylls pa skolgard och vid grannar.

2. Bakgrund

Den befintliga Stocksundsskolan i Danderyds kommun planeras att byggas och byggas till. En befintlig
skolbyggnad och tva befintliga bostadshus kommer att rivas for att ge plats at de nya skolbyggnaderna.
Forslaget innebar ocksa att skolgardsytan utokas jamfort med nulaget.

Befintlig vy. Byggnader som rivs kryssade. Framtida vy. Nya byggnader inringade.

| denna bullerutredning redovisas beraknade ljudnivaer for:
- Skolgarden
- Skolans fasader
- Narbeldgna bostadsfastigheter

Beraknade ljudnivaer stalls i relation till rddande myndighetskrav.

3. Malbeskrivning

Malsattningen med trafikbullerutredningen &r att sakerstdlla att de féreslagna nya
byggnadsvolymernas storlek och placering medfor att Naturvardsverkets krav om hdgst 50 dBA
dygnsekvivalent ljudniva uppfylls pa skolgardens programmerade yta for lek, vila och pedagogik samt
att merparten av 6vrig yta far nivder om hogst 55 dBA. Ett ytterligare mal med utredningen ar att
sakerstalla att forslaget inte medfor en forsamrad ljudmiljo for omgivningen.
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4. Trafikbuller
4.1. Oversikt

Bullerkartorna nedan visar en éversiktlig bild av bullerutbredningen med och utan de foreslagna
byggnaderna och trafikfloden enligt prognosar 2040. Det framgar av berdkningen att den nya
skolgarden ligger val bullerskdrmad och att bullersituationen fér omgivande bostadsbebyggelse blir
ofdrdandrad av de nya skolbyggnaderna.

Kartan ar berdknad med grov upplosning. | senare avsnitt redovisas hogupplosta studier av skolgard,
skolbyggnad och angransande bostadshus som ger en mer detaljerad bild av bullernivaerna.

R6d streckad = Ungeféirlig gréins fér skolgard.

Svart heldragen = Bullerskérmar.
LAeq i
[]<a0dBa
[ Jao4sdea
[ as-50dea
[ 5055 dBA
[ ]sss0dBA
[ ]e0-65dBA
I 65-70 dea
I 70-75 dea
| ERELE

4.2. Skolgard

Skolgarden berdknas fa ljudnivder under 50 dBA fér hela den tillkommande ytan, vilket uppfyller
Naturvardsverkets och Boverkets krav for skolgardsyta avsedd for lek, vila och pedagogik.

Réd streckad = Ungefdrlig gréns fér skolgard.
LAeq Yo
[ ]<sodea ¢ A .

[ Ja0-4s dear= -
[ 4550 dBA
[ Jso-ss5dea
[ ]ss-60dBa
[ ]e065dea
B 65-70 dBA :
I 70-75 dea il
| BRI o0

Befintlig byggnad och skolgdrd med 2040 d?s trafik.

fas—7
- @ .

Ny skolbyggnad och skolgdrd med 2040 ars tr fik.

Avgorande for ljudmiljon ar att forskolans befintliga bullerplank férlangs och binds samman med den
nya skolans huskropp.
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4.3. Ljudniva pa skolans fasad

Skolans fasader ar kraftigt trafikbullerutsatta vilket maste beaktas vid dimensionering av klimatskalets
ljudisolering. Ekvivalenta ljudnivaer ar dimensionerande for ljudisoleringen i yttervdgg och fonster.

Skolans sida mot E18 och sparen far ljudnivder upp mot 72 dBA medan sidan mot Studievagen far
ljudnivaer mellan 60 och 64 dBA.

Mot E18 medfdr detta ett behov av ljudisolering pa 48 dB Rw+C vilket dr en mycket hog ljudisolering
for en fasad. Projektering av yttervagg och fonster behdver darfoér goras i samrad med akustiker.

Mot Studievagen medfor detta ett behov av ljudisolering pa 40 dB Rw+C.

Réd streckad = Ungefdrlig gréns fér skolgard.

LAeq

[] <40dBaA
[ ]ao-asdBa
[ ]45-50dBA

[ <s55dBa
1|:| 55-60 dBA
[ 60-65 dBA

[ ]s0-55dBA [Jes-70dBA
[ Jsseodea [ 170-75dBA
[ ]60-65dBA [ 75-80 dBA
[ 65-70 dBA [ s0-85 dBA
I 70-75 dBA [ 25-90 dBA

(S g
Maximala ljudnivder frégn vdg och spar

i =169, \
Ekvivalenta ljudnivder fran vig och spar

B - /s cea I > o0 dBA
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4.4. Paverkan pa omgivningen

De tre bostadshusen narmast norr om skolan har studerats i detalj.

| bilder nedan redovisas dBA-nivder pa dessa tre hus med och utan den nya ‘2ed

| < 40 dBA
skolbyggnaden. Resultatet &r att det vanstra huset far 1 dB lagre ljudnivder medan det [~ Jo4sdsa

mittersta huset far 1 dB hogre nivier. Detta beror p& att den nya byggnaden bade [——]45-50dea

i R . . [ s0-55 dBa
fungerar skdrmande och reflekterande for bullerutbredningen. 1 dB skillnad av den [ ]ss-codsa
dygnsekvivalenta ljudnivan ar en mycket liten skillnad som saknar upplevelsemassig [ 60-65d8a

. . ° e . o 65-70 dBA
betydelse. Huset langst till hoger far oférandrade nivaer. =7o_75 deA

60,

Med den nya skolbyggnaden, p?ognosﬁr 2040

Utan den nya skolbyggnaden, pgnosdr 2040

5. Vibrationer och stomljud

| syfte att sdkerstalla att skolbyggnaden uppfyller krav for vibrationer och stomljud har matning utforts
pa markvibrationer framkallade av tag. Matning pa synligt berg beldget vid framtida skolbyggnad.

5.1. Vibrationer

Vibrationsnivdn uppmittes till 0,1 mm/s? vilket med god marginal uppfyller komfortkravet om hogst
14,4 mm/s*som anges i SS 460 48 61.

5.2. Stomljud

Matresultat har dessutom anvants i syfte att berakna stomljud som kan férekomma inomhus via
vibrationer i berg framkallad av tagpassager. Dessa beraknade ljudnivaer har stallts i relation till det
krav som normalt anges for stomljud fran tag, hégst 30 dBA i maximal niva med tidsvagning ”slow”.

Berdknade varden av maximal nivd inomhus vid tagpassager visar att Roslagsbanan ger 24 dBA.
Berakningarna avser nedersta vaningsplan och utan dampning mellan byggnad och mark.
Avklingningen uppat i huset dr normalt ca 1,5 dB per vaningsplan.
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6. Externt industribuller

En inventering av externt industribuller har skett med matning pa platsen. | dagslaget finns ingen
paverkan av externt industribuller férutom byggnadens egna installationer. Aktivitet pa SL:s depa ar
ger ingen paverkan for ljudnivaer vare sig pa skolans fasader mot depan eller pa skolgarden som ligger
skdrmad fran depan. Skolans egna utvandiga installationer sasom huvar och ventilationsgaller i fasad
kommer att byggas om i samband med ombyggnaden/tillbyggnaden och dd kommer nya och befintliga
installationer att utformas och anpassas sa att riktvarden for industribuller pa skolgarden uppfyller
riktvarden enligt Naturvardsverket.

7. Atgarder

7.1. Bullerskarm

Den befintliga bullerskarmen kring forskolan forlangs och binds samman med den nya skolbyggnaden.
Hojden pa den nya skdrmen ska vara lika befintlig skarm, 2,3 m.

kD

Ny stréc pl
som stanger gattet mellan husen
&

Bullerskdarmen utformas enligt anvisningar nedan.

e Langdutbredning och héjder ovan.

e Glas ska vara minst 6,38 mm laminerat

e Tata delar ska vara tat panel, tex spontad trapanel 28 mm
e Ingen 6ppen spalt under bullerskarm

Exempel pa konstruktion:

-Trafiksida-

28 mm spontad tréapanel / 6,38 mm laminerat glas
Regelstomme

-Skolgardssida-

7.2. Externt industribuller

Vid projekteringen av ombyggnaden till forskola skall hansyn tas till befintliga och nya installationer sa
att Naturvardsverkets krav for externt industribuller kan uppfyllas pa skolans gard.

7.3. Ljudisolering klimatskal

Klimatskal mot E18 utférs med sammanvagd ljudisolering om minst 48 dB Rw+C. Yttervagg och
fonster projekteras i samrad med akustiker.
Klimatskal mot Studievagen utfors med sammanvagd ljudisolering om minst 40 dB Rw+C.
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8. Riktvarden

Ljudmiljon har betydelse for barnens utveckling och ldrande, deras sociala kontakter med jamnariga
och vuxna samt deras hélsa och trygghet. Buller kan medféra kroniska effekter for barnens kognitiva
utveckling, minne och lasférmaga. Den operativa tillsynen utovas av kommunen. Undervisningslokaler,
i manga fall inraknat utomhusmiljéer?, skall kommunen rikta sérskild uppmarksamhet mot enligt 45 §
forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.

8.1. Skolgard

Naturvardsverket har i samrad med Folkhalsomyndigheten tagit fram en vagledning med riktvarden
for buller pa skolgard fran vag- och spartrafik (NV-01534-17, 2017-09). Pa ny skolas skolgard som
exponeras for buller fran vag- eller spartrafik bor den ekvivalenta bullernivan 50 dBA, riaknat som
arsmedeldygn, underskridas pa delar av garden som ar avsedda for lek, vila och pedagogisk
verksamhet. Vidare bor den maximala nivan 70 dBA underskridas pa dessa ytor.

Naturvardsverket anger dven att en malsattning ar att 6vriga vistelseytor inom skolgarden har hogst
55 dBA som ekvivalent niva samt att den maximala nivan 70 dBA &verskrids maximalt 5 ggr per
genomsnittlig maxtimme. Riktvarden avser frifaltsvarden vilket innebar att reflexer fran narmast
liggande vagg inte tas med vid berakning eller matning, exempelvis den egna skolbyggnaden.

8.2. Pa fasad

For skola stalls inga krav pa yttre trafikbullernivaer.

8.3. Inomhus

Riktvarden fér bedémning av trafikbuller inomhus, BBR kap 7:21

i Ekvivalent ljudnivd | Maximal ljudniva
I-Aeq,24h [dB] I-AFmax [dB]

Utrymme for pedagogisk verksamhet <30 <452

Utrymme for lararnas arbete, matsal och idrott <35 <503

8.4. Vibrationer

Riktvarden fér bedémning av vibrationskomfort i byggnad , SS 460 48 61

Utrymme Véagd acceleration Vagd hastighet
Skolor (rekommendation) < 14,4 mm/s? <0,4 mm/s

8.5. Stomljud

Stomljud inomhus bedéms mot riktvarden enligt 7.1.2.

8.6. Externt Industribuller och egenalstrat buller

Nar det géller buller fran industri och annat verksamhetsbuller kan Boverkets vagledning Industri- och
annat verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprovning av bostader ge stod vid planering av
skolor och férskolor. Riktvardet anges till hogst 50 dBA dagtid vardagar.

! MOD 2011:26
2 Krav avser dagtid, kl 06-22. Fem &verskridanden per timme tillats, om hogst 10 dB.
3 Krav avser dagtid, kl 06-22. Fem 6verskridanden per timme tillats, om hégst 10 dB.
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9. Utforande

9.1. Beraknade parametrar

Naturvardsverket anger riktvarden for skolgard for bade dygnsekvivalent ljudniva Laeg,2an 0ch maximal
ljudniva Larmax. Den dygnsekvivalenta ljudnivan beskriver medelvardet for trafikbullret 6ver ett dygn.
Den maximala ljudnivan beskriver tillfdlliga ljudtoppar vid fordonspassager. Eftersom bullret fran E18
ar konstant blir den ekvivalenta ljudnivan styrande vid bedémning. For att underlatta redovisningen
har darfor enbart ekvivalenta ljudnivaer redovisats i rapporten medan den detaljerade redovisningen
i avsnittet “Bullerkartor” redovisar bade ekvivalent och maximal niva, dven uppdelat pa vag och spar.

9.2. Berakningsmodell

Berakningar utférda i CadnaA enligt Nordisk Berdkningsmodell (TemaNord 1996:525). Modellen
berdknar bullernivaer utifran trafikmangder, trafikslag, hastighet, terrangforhallanden och bebyggelse.
Berakningar har inkluderat 1 reflektionsvag. Mark har antagits vara absorberande, undantaget vagar
som antagits reflekterande. Skdarmar har antagits vara reflekterande. Skolbyggnaden har antagits vara
reflekterande vid berédkning av paverkan pa omgivning. Vid berdkning av buller pa skolgard har den
dock satts som absorberande eftersom kravstallningen for skolgard anger att ljudreflex fran egen
byggnad (skolan) inte ska inga.

9.3. Underlag

e Laserscannad hojddata for terrang och befintliga byggnader erhéllet fran Metria
¢ Nya byggnadsvolymers fotavtryck och hojder erhallet fran AIX

9.4. Trafikdata

Trafikdata vadg, prognosar 2040

Vagstracka Hastighet (km/h) ADT (antal passager) Andel tung trafik (%)
E18 80 85000 8%
Vasavagen* 30 1000 8%
Slinga for avlamning* 30 300 0%
Ovriga lokalgator* 30 200 0%
Trafikdata for E18 hdmtad fran Trafikverket. Kommunala vdgar skattade av Delta Akustik
Trafikdata spar
. . . Antal ta Antal ta Antal ta Antal ta Taglangd .
Tagtyp Ta"gtyf) AL Dygn ¢ Dag 06-1g8 Kvall 18-2gz Natt 22-(;;6 medgelvéigrde 2LEUEIE
prognos | berdknignsmodell (ADT) (ADT) (ADT) (ADT) (m) (km/h)
X10 C10 591 388 124 79 60 80

Tagtrafikmdngder hdmtade fran SLL:s tidtabeller och uppréknade till 12-minuterstrafik.

Bilaga A - Bullerkartor

Pa foljande sidor presenteras detaljerade bullerkartor.

Delta Akustik AB
Org.nr: 559196-9307
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