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Forord

Denna utredning &r gjord av SLB-analys vid Miljoférvaltningen i Stockholms stad. SLB-
analys ar operator for Ostra Sveriges Luftvardsforbunds system for Gvervakning och
utvardering av luftkvalitet i regionen.

Uppdragsgivare for utredningen ar Danderyds kommun [1].
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Sammanfattning

| omradet Gropen i Danderyds kommun planeras det for att anlagga ett antal lagenhetshus
utmed E18 Norrtaljevagen. SLB-analys har pa uppdrag av Danderyds kommun
genomfort berakningar for hur planforslaget kommer att paverka luftkvaliteten i omradet.

Berékningarna har gjorts for halter i luften av partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,
vilka omfattas av de miljokvalitetsnormer som &r svarast att klara i Stockholmsomradet.
Berdkningarna redovisas for ett “nuldge” (2020) samt ett “nollalternativ”’ och ett
“utbyggnadsalternativ” ar 2030. | nollalternativet undersoks effekterna av framtida
andringar i trafikens sammansattning och trafikmangd. | utbyggnadsalternativet studeras
effekten av den planerade bebyggelsen tillsammans med framtida &ndringar i trafikens
sammanséattning och trafikmangd.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras med utbyggnad

| plan- och bygglagen anges att planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitets-
norm Overskrids. Miljokvalitetsnormen for halten av partiklar, PM10, i utomhusluften
bestar av tva olika normvarden, ett arsmedelvarde och ett dygnsmedelvérde, definierade i
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Det som vanligtvis ar svarast att klara i
Stockholmsomradet giller for dygnsmedelvirden — som inte far overstiga 50 pg/m?®
(mikrogram per kubikmeter) fler &n 35 dygn under ett kalenderar.

Miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, klaras i hela planomradet med utbyggnad
enligt planforslaget. Berdknade dygnsmedelvarden av PM10 i utbyggnadsalternativet
berdknas som hogst uppga till 6vre delen av intervallet 35-50 pg/m3 inom planomradet,
utmed fasader som vetter mot E18 Norrtaljevéagen.

| jamforelse med nollalternativet ar 2030 okar dygnsmedelvardet av PM10 i
utbyggnadsalternativet utmed planerade fasader som vetter mot E18 Norrtéljevagen och
mot nya strackningen av Klockar Malms vég. Haltokningen beror pa att utvadringen av
luftféroreningar forsdmras med till foljd av fortdtningen som den nya bebyggelsen
innebar.

| jamforelse med nuldget ar 2020 okar dygnsmedelvardet av PM10 i nollalternativet i
omradet eftersom trafiken pa E18 Norrtéljevagen prognostiseras dka.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO;, klaras med utbyggnad

Miljokvalitetsnormen for halten av kvéavedioxid, NO-, i utomhusluften bestar av tre olika
normvarden, ett arsmedelvarde, ett dygnsmedelvarde och ett timmedelvarde, definierade i
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). Det som vanligtvis ar svarast att klara i
Stockholmsomradet giller for dygnsmedelvirden — som inte far dverstiga 60 pg/m?® fler
an 7 dygn under ett kalenderar.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid, NO», klaras i hela planomradet med utbyggnad
enligt planforslaget. Berdknade dygnsmedelvarden av NO, berdknas som hogst uppga till
intervallet 30-36 pg/m® inom planomradet, utmed fasader som vetter mot E18
Norrtéljevagen.

| jamforelse med nollalternativet ar 2030 Okar dygnsmedelvardet av NO, i
utbyggnadsalternativet utmed planerade fasader som vetter mot E18 Norrtéljevagen och
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mot nya strackningen av Klockar Malms vég. Denna 6kning beror att utvadringen av
luftfororeningar forsamras till f6ljd av de nya byggnaderna.

| jamforelse med nulaget ar 2020 minskar dock NO--halterna i bade noll- och
utbyggnadsalternativet. Det beror pa att fordonsparken véantas bli renare i och med
hardare avgaskrav och fler elektrifierade fordon.

Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmal har beslutats av riksdagen och preciserar luftféroreningshalter for bl.a.
PM10 och NOz som &r strangare 4n motsvarande normvarden. Miljokvalitetsmalen anger
en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara véagledande for myndigheter,
kommuner och andra aktdrer. Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel
for att uppna miljokvalitetsmalen

Enligt berdkningarna uppnas miljokvalitetsmalet for NO, i planomradet i
utbyggnadsalternativet. For PM10 uppnas miljokvalitetsmalet i stora delar av
planomradet i utbyggnadsalternativet, dock inte invid fasader mot nya strackningen av
Gamla landsvédgen och Klockar Malms vég.

Diskussion

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet kombinerad med
prognosticerade trafikokningar pa E18 Norrtaljevagen leder till att luftféroreningshalterna
Okar jamfort med nollalternativet vilket i sin tur medfér att manniskor som vistas i
planomradet, framforallt utmed nya strackningen av Gamla landsvagen och Klockar
Malms vag, riskerar att fa en 6kad exponering av luftféroreningar i jamférelse med
nollalternativet. Fasader utmed nya strackningen av Gamla landsvégen &r extra utsatta
eftersom de vetter mot E18 Norrtéljevagen. Det darfor viktigt att inga vistelseytor
forlaggs dar. Det ar ocksa mest lampligt att tilluften for ventilation tas i takniva.

Pa innergarden bedoms halterna kunna vara langre i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet eftersom den planerade bebyggelses sluta fasad fungerar som en skarm
mot luftfororeningarna fran E18 Norrtéljevagen.

Oséakerheter for berdkningarna

| berékningarna finns osékerheter vad galler prognoser for trafikfloden och framtida
utslapp fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer
och dack. Trafikméngden pa E18 har réknats upp mellan nuldget och noll- och
utbyggnadsalternativ.- med en faktor pa 1,5 % per ar enligt Trafikverkets
rekommendationer for Stockholms lan.
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Inledning

Danderyds kommun har inlett ett planarbete for omradet Gropen. Det planeras for 6 st.
nya lagenhetshus, innehdllande bostadsratter, hyresréatter, studentlagenheter och
seniorboende. Omradet avgransas i Oster av E18 Norrtaljevagen. | Gvrigt avgransas
omradet av Gamla landsvagen i vast och soder och Noragardsvéagen i norr. Omradet, som
idag till stor del & en parkeringsplats, omges av villabebyggelse och nagra mindre
flervaningshus. Figur 1 visar planomradet och dess naromrade.

| denna utredning har berakningar gjorts for halter av partiklar, PM10, och kvévedioxid,
NOg, i utomhusluften vid den nya bebyggelsen. NO, och PM10 ar de luftféroreningar
som har de hogsta nivderna i jamforelse med de miljokvalitetsnormer och
miljokvalitetsmal som finns definierade till skydd for manniskors halsa.
Luftféroreningshalter for nuldget & 2020 har hamtats frdn Ostra Sveriges
luftvardsforbunds kartlaggning [4]. Berakningarna har gjorts for ett nollalternativ och ett
utbyggnadsalternativ ar 2030. | nollalternativet behalls nuvarande utformning av
bebyggelse och véigdragningar i omradet. Férutom jamférelser med norm- och malvarden
har en bedémning gjorts for hur utbyggnad enligt planforslag kommer att paverka
manniskors exponering av luftféroreningar.

Utredningen foljer Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet [2] samt
Lansstyrelsens vagledning for detaljplaneldggning med hansyn till luftkvalitet [3].

\ ey

LANTMATERIET

Skate 12400, SWEREF 90 TW, RH 2000

Figur 1. Orienteringskarta. Planomradet ungefarliga utstrackning markerat med rod
polygon.
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Berakningsunderlag

Planomrade och trafikmangder

| Figur 2 visas aktuellt planomrade med forslag till ny bebyggelse i Gropen. Det kortaste
avstandet mellan E18 Norrtéljevagens vagkant och planerade byggnaderna hus 6 och 7 ar
ca 25m. Gamla landsvagen som idag gar soder och véster om planomradet kommer dras
om till att g 6ster om omradet, parallellt med E18 Norrtaljevagen utmed hus 6 och 7 och
Klockar Malmsvag kommer forlangas till att ga utmed planomradets norra grans och
ansluta nya strackningen av Gamla landsvégen. Den gamla strackningen av Gamla
landsvégen blir gang- och cykelvag.

Situationsplan for Gropen Danderyd [ L. [
ink planerade byggnadshojder ovan ]‘ o —— e
mark \ o

Karlsrovagen

Figur 3. Planomradet (rétt) som nollalternativ &r 2030, dvs. utbyggnaden &r inte
genomfdérd.
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Trafikprognoser for noll- och utbyggnadsalternativ fanns inte tillgangligt nér utredningen
gjordes. Trafiken pad E18 har raknats upp med 1,5 % per ar fram till 2030 enligt
Trafikverkets basprognos for Stockholms lan [5]. P& lokalgator anvandes samma
trafiksiffror som i nulaget. Trafiksiffrorna som anvants pa de olika gatorna redovisas i
Tabell 1.

Tabell 1. Trafiksiffror fér 2020 och 2030 som arsdygnstrafik samt andel tungtrafik och
skyltad hastighet.

Gata Trafikmangd Andel tung Skyltad
(ADT) trafik hastighet
(%) (km/h)
2020 2030

E18 Norrtéljevagen 72 070 83 640 9.8 80

Gamla Landsvéagen 6400 500 mellan Dalstigen och 4 40

(befintlig strackning) Noragardsvégen, i 6vrigt O

Gamla Landsvéagen - 6400 4 40

(ny strackning)

Noragardsvagen 1832 1832 4 30

Spridningsmodeller

Berdkningar av luftfororeningshalter gors i ”Airviro Dispersion” med en gaussisk
spridningsmodell, en gaturumsmodell och en vindmodell [6]. Meteorologiska data, som
bestammer hur luftfororeningar sprids, hamtas fran klimatologiska vind- och temperatur-
profiler.

Meteorologi

Skillnader i vaderforhallanden olika ar gor att halterna av luftféroreningar varierar. Vid
utvardering mot miljokvalitetsnormer ska luftféroreningshalterna vara representativa for
ett normalt meteorologiskt ar. Som indata till vindmodellen anvéands en klimatologi
baserad pa meteorologiska data for en flerarsperiod (1998-2019). Meteorologiska data
hamtas fran en 50 m hog mast i Hogdalen i sodra Stockholm och omfattar horisontell och
vertikal vindhastighet, vindriktning, temperatur, temperatur-differenser mellan olika
nivaer samt solinstralning.

Vindmodellen genererar ett lokalt anpassat vindfélt over berdkningsomradet som tar
hansyn till variationer i de lokala topografiska forhallandena, friktionseffekter (markens
”skrovlighet”) och vertikala varmefloden.

Airviro gaussmodell

Airviro gaussmodell anvands for att berdkna den horisontella foérdelningen av
luftfororeningshalter 2 m 6Gver markniva. | omraden med tatbebyggelse representerar
berékningarna halter 2 m dver takniva. | berdkningarna anvands en variabel gridstorlek
som &r beroende av storleken pd emissionerna fran véagar och skorstenar. Gridrutornas
storlek varierar mellan 35x35 m och 500x500 m, med de minsta gridrutorna déar det &r
mest utslapp. For att beskriva haltbidraget fran utslapp utanfor aktuellt planomrade gors
berdkningar for hela Stockholms- och Uppsala lan. Haltbidraget fran utslapp utanfor
dessa l&n bestdms genom matningar i regional bakgrundsmiljo.
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Airviro gaturumsmodell

For att berakna halter av luftfororeningar nara marken eller gatan i tatbebyggda omréaden
anvands gaturums-modellen OSPM [7]. Forutsattningarna for omblandning och
utspadning av luftfororeningar varierar for olika gaturum. Breda gaturum utan bebyggelse
tal betydligt mer avgasutslapp, utan att halterna behover bli oacceptabelt hoga, an smala
gaturum kantad av hdg bebyggelse. Om gaturummet &r slutet samt dess dimensioner
spelar stor roll for ventilationen av gatan och for haltnivaerna. OSPM-modellen anvands i
denna utredning for att berakna halterna vid enkel- och dubbelsidig bebyggelse med olika
hojder for nulage, nollalternativ och utbyggnadsalternativ enligt planforslag.

Open road

For berdkningar av halter utmed E18 Norrtaljevdagen anvands en forenklad
linjekallemodell, OpenRoad. Detta for att battre kunna beskriva de kraftiga haltgradienter
som forekommer utmed vagnatet.

Emissioner

Berakningar med gauss- och gaturumsmodellen utgar fran emissionsdata enligt Ostra
Sveriges Luftvardsforbunds emissionsdatabas [8]. | den finns detaljerade beskrivningar
av utslapp fran bl.a. véagtrafiken, energisektorn, industrin och sjofarten. |
Stockholmsregionen dr végtrafiken den dominerande kallan till utsldapp av
luftféroreningar. Emissionsdatabasen innehaller utslapp fran vagtrafiken av bl.a.
kvéveoxider, kolvaten och avgaspartiklar. Utslappen ar beskrivha med emissionsfaktorer
for olika fordons- och végtyper enligt HBEFA-modellen version 4.1 [9].
Sammanséttningen av olika fordons-typer och brénslen, t.ex. andelen el- och dieselbilar
galler enligt nationella data for ar 2020 och ar 2030, framtagna av Trafikverket.

Slitagepartiklar i trafikmiljoer orsakas framst av dubbdackens hamrande pa véagbanan
men bildas ocksa vid slitage av fordonens bromsar och dack. Langs hart trafikerade véagar
utgor slitagepartiklarna huvuddelen av PMJ10-halterna. Under perioder med torra
vagbanor under senvintern kan bidraget fran dubbdackslitaget vara 80-90 % av totala
PM10-halterna. Emissionsfaktorer for slitagepartiklar for olika dubbdécksandelar baseras
pa NORTRIP-modellen [10, 11].

Dubbdécksandelar for personbilar och ldtta lastbilar kontrolleras varje vinter av SLB-
analys [12]. | berékningarna anvands emissionsfaktorer motsvarande dubbdécksandelar
pa 55 % bade for nulage, nollalternativ och utbyggnad. Storre vagar och infartsleder har
nagot hogre dubbdacksandelar an lokalgator, vilket stods av Trafikverkets kontroller [13].
E18 Norrtaljevagen har antagits ha en dubbdécksandel pa 60 % i berakningarna.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna
ar juridiskt bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljobalken. De
baseras pa EU:s regelverk om gransvarden och végledande varden. |
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) framgar att miljokvalitetsnormer galler for
utomhusluften med undantag av arbetsplatser samt véag- och tunnelbanetunnlar [14].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hénsyn till
miljokvalitetsnormen. | plan- och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far
medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrdds. For néarvarande finns
miljokvalitetsnormer for kvavedioxid, partiklar (PM10 och PM2.5), bensen, kolmonoxid,
svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [14].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftfororeningar bade for lang och
kort exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag
genomsnittlig exponering av luftféroreningar (motsvaras av arsmedelvarde) och att
minimera antalet tillfdllen med hoéga halter under kortare tid (dygns- och
timmedelvarden). For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av normvérdena
Overskridas.

Partiklar, PM10

| Tabell 2visas miljokvalitetsnormen for partiklar, PM10, till skydd fér méanniskors halsa.
Normen omfattar arsmedelvdrde och dygnsmedelvarde. Arsmedelvardet fér inte
overskridas medan dygnsmedelvardet far Overskridas hogst 35 ganger under ett
kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for PM10 ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for partiklar, PM10, avseende skydd av hélsa [14].

Tid for medelvarde  Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas fler ar 35 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 3 visas miljokvalitetsnormen for kvéavedioxid, NO, till skydd for manniskors
hélsa. Normen omfattar &rsmedelvérde, dygnsmedelvérde och timmedelvarde. Arsmedel-
vardet far inte overskridas, medan dygns- och timmedelvardet far overskridas hogst 7
respektive 175 ganger under ett kalenderar. Normen for dygnsmedelvardet for NO, &r
vanligtvis svarast att klara.

Tabell 3. Miljokvalitetsnorm for kvavedioxid, NO», avseende skydd av héalsa [14].

Tid for medelvéarde Normvarde (ug/m3) Anmarkning

Ar 40 Vardet far inte 6verskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler &n 175 timmar

per kalenderar forutsatt att fororeningsnivan
aldrig 6verstiger 200 pg/m?3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [15].
Halterna av luftfororeningar far inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden
for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal.
Miljokvalitets-malen med preciseringar anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och
ska wvara véagledande for myndigheter, kommuner och andra aktorer.
Miljokvalitetsnormerna fungerar som rattsliga styrmedel for att uppna de strangare
miljokvalitetsmalen.

Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid, partiklar (PM10
och PM2.5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd, marknédra ozon, ozonindex
och korrosion [15].

Partiklar, PM10

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for partiklar, PM10, till skydd for manniskors hélsa.
Mélen omfattar &rsmedelvarde och dygnsmedelvéarde. Arsmedelvédrdet fér inte
overskridas och dygnsmedelvardet far verskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for partiklar, PM10 [15].

Tid for medelvarde  Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Ar 15 Medelvarde under ett kalenderar

Dygn 30 Antalet dygn med halt 6ver 30 ug/m? far inte vara
fler an 35 per kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 5 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO., till skydd fér manniskors halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet
ska uppnas ska arsmedelvérdet inte 6verskridas och timmedelvardet far Gverskridas hogst
175 timmar under ett kalenderar.

Tabell 5. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO, [15].

Tid for medelvarde  Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att malet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m? inte vara fler an 175 per kalenderar
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Resultat

| figurerna som féljer redovisas resultatet av spridningsberakningarna for totala halter av
partiklar, PM10, och kvavedioxid, NO,, vid planomradet. For nuldge och nollalternativ
redovisas berakningar for dygnsmedelvérden, vilka ar de normvarden som ar svarast att
klara. For utbyggnadsalternativet redovisas berakningar for alla normvérden definierade i
Luftkvalitetsforordningen [14]. Halterna redovisas i mikrogram per kubikmeter (pg/ms3)
och galler 2 m ovanfor gatu- eller marknivan for ett meteorologiskt normalt ar.

Nulage ar 2020

PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 4 visas berdknade dygnsmedelvarden av PM10 (36:e hogsta dygnsvérdet) i
nuldget &r 2020. Luftfororeningshalterna for nulaget har hamtats fran Ostra Sveriges

luftvardsforbunds  Kkartlaggning [4]. Miljokvalitetsnormen & 50 upg/m3 och
miljokvalitetsmalet ar 30 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for PM10 klaras i hela planomradet. Langs E18 Norrtaljevagen
invid planomradet, framforallt norr om Kyrkogardsvagen ar beraknade halter 35-50
ug/mé. Soder om Kyrkogardsvagen berdknas halterna vara 30-35 pg/m?® langs E18
Norrtaljevagen. Miljomalet 30 pg/m3 uppnas i stora delar av planomradet men inte
narmast E18 Norrtaljevagen. Aven for drsmedelvardet uppnés miljémalet 15 pg/m3 i stora
delar av planomradet men inte narmast E18 Norrtéljevagen (visas inte pa haltkarta).
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Figur 4. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e htgsta dygnsvardet i
nulaget ar 2020. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar.
Ungefarligt planomrade ar markerat med streckad bla linje.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 5 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO; (8:e hogsta dygns-
vérdet) i nulaget ar 2020. Luftfororeningshalterna for nulaget har hiamtats fran Ostra
Sveriges luftvardsforbunds kartlaggning [4]. Miljokvalitetsnormen &r 60 pg/m3.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO.

Miljokvalitetsnormen for NO, klaras hela planomradet. Langs E18 Norrtaljevagen ar
beréknade halter 48-60 pg/m? i omradet ca 25 m fran vagkanten och 3648 pg/m3 ca 50
m fran vagkanten.

Miljomalet for NO, uppnas i stora delar av planomradet (visas inte pa ndgon haltkarta). |
omradet ca 25 m fran E18 Norrtaljevagens vagkant uppnas miljomalet for NO, dock inte.

T 1824 pgim?® - 24-30 pg/im? 30-36 pg/m? 36-48 pg/m?
T 4860 pg/m?

Figur 5 Beréknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), 8:e hogsta dygnsvardet i
nulaget ar 2020. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt Ar.
Ungefarligt planomrade ar markerat med streckad bl linje.
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Nollalternativ ar 2030
PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 6Figur 6 visas beraknade dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 (36:e hdgsta
dygnsvérdet) i nollalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 50 pg/m3 och
miljokvalitetsmalet ar 30 pg/mé.

PM10-halterna berdknas Overskrida miljokvalitetsnormen pa vagbanan pa E18
Norrtaljevagen. Utmed E18 Norrtédljevagen berdknas PMZ10-halter i nedre delen av
intervallet 35-50 pg/m?3 i omradet ca 25 m fran vagkanten.

PM10-halterna berdknas Oka jamfort med nulaget eftersom trafiken pa E18
Norrtéljevagen prognostiseras oka.

Miljomalet 30 pg/m3 for dygnsmedelvérde berdknas uppnas i delar av planomradet men
inte i omradet ca 50 m frdn E18 Norrtaljevagens vagkant. Aven for arsmedelvardet av
PM10 beréknas halterna vara hogre an 15 pg/m?, vilket ar gransen for miljomalet, i
omradet ca 50 m fran E18 Norrtéljevagens véagkant (visas inte pa nagon haltkarta).
Darmed uppnds miljomalet i delen av planomradet som &r langre & 50 m E18
Norrtaljevagens vagkant.

N
Noragdrdsvagen A
palstigen
100m
1 1 J
20-25 pg/m3 25-30 pg/m?3 30-35 pg/m? (6ver miljomalet)
35-50 pg/m?® > 50 pg/m? (6ver miljokvalitetsnormen)

Figur 6. Berdknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3), 36:e htgsta dygnsvardet i
nollalternativet ar 2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar. Ungefarligt planomrade ar markerat med streckad bla linje.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 7 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvévedioxid, NO, (8:e hdogsta
dygnsvérdet) i nollalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 60 ug/m3.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO.

Miljokvalitetsnormen klaras i hela planomradet. Halterna av NO, minskar i jamforelse
med nulaget trots att trafiken pa E18 prognostiseras Oka. Detta eftersom minskade
avgasutslapp p.g.a. renare fordonspark har storre inverkan pa de totala halterna. P4 E18
Norrtaljevagen berdknas NO,-halter i intervallet 36-48 pg/m3. | omradet ca 25 m fran
E18 Norrtéljevagens vagkant beraknas halterna vara i intervallet 30-36 pg/m3.

Miljomalet for NO, berdknas uppnas i planomradet (visas inte pa nagon haltkarta).

g, 5 pg/m? B 15 18 pg/m? T 1824 ug/m3 24-30 pg/m?®
30-36 pg/m?® 36—48 pg/m?

Figur 7. Berdknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO> (ug/m3), 8:e hogsta dygnsvéardet i
nollalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt
ar. Ungefarligt planomrade ar markerat med streckad bl linje.
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Utbyggnadsalternativ ar 2030

PM10-halter, &rsmedelvarden

| Figur 8 visas beraknade arsmedelvarden av partiklar, PM10 i utbyggnadsalternativet ar

2030. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 15 pg/m3. Den
planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt detaljplanen kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/m?3 klaras i hela
planomrédet. Arsmedelvérdet av PM10 vid den nya bebyggelsen som vetter mot E18
Norrtéljevagen ar berdknat till 20-28 pg/m3. Utmed fasader som vetter mot Klockar
Malms vég beraknas PM10-halter i intervallet 15-20 pg/m3. Miljomalet for PM10 uppnas
darmed inte langs fasader som vetter mot E18 eller mot Klockar Malmsvég. | 6vriga delar

av planomradet beraknas arsmedelvardet av PM10 till intervallet 10-15 pg/m?® och
miljomalet berdknas uppnas dar.
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Figur 8 . Berdknad arsmedelhalt av partiklar, PM10 (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar

2030. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Den
planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.
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PM10-halter, dygnsmedelvarden

| Figur 9 visas berédknade dygnsmedelvarden av partiklar, PM10 (36:e hogsta
dygnsvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen &r 50 pg/m?3 och
miljokvalitets-malet ar 30 pg/ms3. Den nya bebyggelsen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt detaljplanen klaras miljokvalitetsnormen 50 pg/m3 Gverallt i
planomradet. P& véagbanan pa E18 Norrtaljevagen berdknas miljokvalitetsnormen
overskridas. Dygnsmedelvardet vid den nya bebyggelsens fasad utmed nya strackningen
av Gamla landsvégen, som vetter mot E18 Norrtéljevagen, ar beraknat till Ovre delen av
intervallet 35-50 pg/m3. Langs fasader utmed den nya strackningen av Klockar Malms
vag beraknas halter i intervallet 30-35 pg/ms3. Det strangare miljokvalitetsmalet 30 pg/ms3
uppnas darmed inte utmed fasader som vetter mot E18 Norrtéljevagen eller mot den nya
strackningen av Klockar Malms vég.

| jamforelse med nollalternativet ar 2030 (Figur 6) 6kar PM10-halterna med utbyggnaden
enligt planforslaget vid fasader som vetter mot nya strackningarna av Gamla landsvagen
och Klockar Malms véag. Denna 6kning beror pa att utvadringen av avgaser fran E18
Norrtéaljevagen forsdmras av den nya bebyggelsen. Den planerade bebyggelsens slutna
fasad hindrar ventilation och utspadning av luftféroreningar vilket leder till férhdjda
halter i det omradet. Men fasaden fungerar ocksa som en skram vilket leder till lagre
PM10-halter pa andra sidan byggnaderna, mot innergarden. Aven vid fasader som vetter
mot Gamla landsvagens gamla strackning ar PM10-halterna nagot lagre &n i
nollalternativet till foljd skarmeffekten fran byggnaden narmast E18 Norrtéljevéagen.

Norag8rdsvigen ‘
~ Klockar Malms va]ﬂ — |
Dalstigen
100m
1 1 J
20-25 pg/m?® 25-30 pg/m?® 30-35 pg/m?3 (6ver miljomalet)

35-50 pg/m?3 - 5 ug/m? (6ver miljokvalitetsnormen)

Figur 9. Berédknad dygnsmedelhalt av partiklar, PM10 (pug/m3), 36:e hdgsta dygnsvérdet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.

14



SLB 23:2022 - Luftkvalitetsutredning for Gropen Danderyd

NO,-halter, &rsmedelvarden

I Figur 10 visas beraknade arsmedelvarden av kvavedioxid, NO, i utbyggnadsalternativet
ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 40 pg/m3 och miljokvalitetsmalet ar 20 pg/ms3. Den
planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt detaljplan kommer miljokvalitetsnormen 40 pg/ms? klaras dverallt i
planomradet. Arsmedelvérdet utmed fasad vid nya bebyggelsen vid Gamla landsvagens
nya strackning ar beraknat till 10-15 pg/ms. Aven miljokvalitetsmalet 20 pg/m3 som
arsmedelvarde av NO; uppnas i planomradet.

B 5 10 pg/m3 1015 pg/m3 15-20 pg/m?3

Figur 10. Beraknad arsmedelhalt av kvéavedioxid, NO (ug/m3) i utbyggnadsalternativet ar
2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett normalt meteorologiskt ar. Den
planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.
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NO-halter, dygnsmedelvarden

I Figur 11 visas berdknade dygnsmedelvarden av kvavedioxid, NO, (8:e hdgsta
dygnsvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 60 pg/ms.
Miljokvalitetsmal finns inte definierat for dygnsmedelvarden av NO,. Den planerade
bebyggelsen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt detaljplanen kommer miljokvalitetsnormen 60 pg/ms3 klaras i hela
planomradet. Vid den nya bebyggelsen ar beraknade dygnsmedelvarden av NO, som
hogst invid fasader som vetter mot E18 Norrtéljevdgen vid Gamla landsvédgens nya
strackning. Halterna beréaknas vara 30-36 pg/ms3 dér.

| jamforelse med nollalternativet ar 2030 (Figur 7) okar NO-halterna utmed nya
strackningen av Gamla landsvagen och Klockar Malms vdg. Denna 6kning beror pa att
utvadringen av luftfororeningar forsémras med fortatningen som byggnaderna innebér.
Men den slutna fasaden pa byggnaden narmast E18 Norrtéljevagen fungerar ocksa som
en skram vilket leder till lagre NO,-halter pé& innergarden och fasader som vetter mot
Gamla landsvégens gamla stréckning jamfort med nollalternativet.
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Figur 11. Berédknad dygnsmedelhalt av kvavedioxid, NO2 (ug/m3), 8:e hogsta
dygnsvardet i utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna galler 2 m ovan gatunivan for ett
normalt meteorologiskt &r. Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.
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NO--halter, timmedelvarden

I Figur 12 visas berdknade timmedelvarden av kvavedioxid, NO2 (176:e hdogsta
timvardet) i utbyggnadsalternativet ar 2030. Miljokvalitetsnormen ar 90 pg/m3 och
miljokvalitetsmalet &r 60 pg/m3. Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.

Vid utbyggnad enligt detaljplanen kommer miljokvalitetsnormen 90 pg/m3 klaras i hela
planomradet. Vid den nya bebyggelsen ar beraknade timmedelvarden av NO, som hogst
utmed den nya stdckningen av Gamla landsvédgen, 40-54 pug/m3. Det strangare
miljokvalitetsmalet 60 pg/m3 uppnas i planomradet.
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Figur 12. Beréknad timmedelhalt av kvéavedioxid, NO2 (ug/m?), 176:e hdgsta timvérdet i
utbyggnadsalternativet ar 2030. Halterna géller 2 m ovan gatunivan for ett normalt
meteorologiskt ar. Den planerade bebyggelsen visas som bla polygoner.
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Diskussion

Aven om miljokvalitetsnormerna klaras i planomradet &r det viktigt med s& lag
exponering av luftfororeningar som majligt for manniskor som bor och vistas i omradet.
Detta beror pa att det inte finns nagon troskelniva under vilken inga negativa
hélsoeffekter uppkommer. Sérskilt kansliga for luftféroreningar &r barn, gamla och
manniskor som redan har sjukdomar i luftvégar, hjérta eller karl.

Den forandring som sker av bebyggelsen i utbyggnadsalternativet kombinerad med
prognosticerade trafikokningar pa E18 Norrtéljevagen leder till att luftfororeningshalterna
okar jamfort med nollalternativet i delar av planomradet. Detta medfor i sin tur att
maéanniskor som vistas dar, framforallt utmed nya strackningen av Gamla landsvagen och
Klockar Malms vég, riskerar att fa en 6kad exponering av luftféroreningar i jamforelse
med nollalternativet. Fasader utmed nya strackningen av Gamla landsvagen ar extra
utsatta eftersom de vetter mot E18 Norrtdljevagen och haltékningen darmed blir som
storst dar. Det darfor viktigt att inga vistelseytor forlaggs dar. Det &r ocksa mest lampligt
att tilluften for ventilation tas i takniva.

Pa innergarden och vid fasader som vetter mot Gamla landsvagens gamla strackning
bedoms luftféroreningshalterna kunna vara langre i utbyggnadsalternativet jamfort med
nollalternativet eftersom den planerade bebyggelses sluta fasad fungerar som en skarm
mot luftféroreningarna fran E18 Norrtéljevagen. Manniskor som vistas dar bor darav
kunna utséattas en nagot lagre exponering jamfort med samma omrade i nollalternativet.
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Osékerheter i berakningarna

Modellberakningar av luftféroreningshalter innehaller osékerheter och systematiska fel.
For att sakerstalla kvaliteten i berakningarna har vi kalibrerat vara modeller genom att
jamfora beraknade halter med maétningar pa platser och under perioder dar det finns
kvalitetssdkrade observationer. Systematiska skillnader mellan observerade och
berdknade halter har sedan anvants for att ta fram korrektionsfaktorer som appliceras pa
modellresultaten.

Det finns inga faststallda kriterier vad géller kvaliteten pa berékningar av framtida halter
vid olika planer och tillstdndsarenden. Daremot finns krav pa berakningar for kontroll av
miljokvalitetsnormer och enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet
[21] ska avvikelsen i berdknade arsmedelvarden for NO, vara mindre &n 30 % och for
dygnsmedelvarden ska den vara mindre an 50 %. For PM10 ska avvikelsen vara mindre
an 50 % for arsmedelvarden (krav for dygnsmedelvérden saknas).

| rapporten SLB 11:2017 [16] presenteras berakningsmetoderna som anvands av SLB-
analys vid luftkvalitetsberdkningar for kontroll av miljokvalitetsnormer. Rapporten
redovisar ocksa vilka osékerheter som finns i berdkningarna samt jamforelser mellan
uppmatta halter och beréknade halter efter att korrektion genomfoérts. Sammanfattningsvis
konstateras att de genomsnittliga avvikelserna efter justeringar bade for PM10 och NO; &r
mindre dn 10 % fran uppmatta halter, vilket betyder att kvalitetskraven pa berakningar for
kontroll av miljokvalitetsnormer uppfylls med god marginal.

For berakningar av halterna i framtida scenarier (planer och tillstandsarenden) appliceras
samma korrigeringar av de beréknade halterna som erhallits fran jamforelserna med
métdata. Darfor blir osékerheterna i framtidsscenarierna i hdog grad beroende av
forutsattningarna som scenariot baseras pa, t ex forvantade framtida trafikfloden och
prognosticerad anvandning av brénslen, motorer och dack. For de totala halterna i
framtidsscenarier bidrar ocksa bakgrundshalternas utveckling till osékerheterna. | denna
studie har vi antagit oférandrade bakgrundshalter, vilket ar férenkling.

Ovriga osakerheter

| berékningarna finns osékerheter vad galler prognoser for trafikfloden och framtida
utslapp fran vagtrafiken, t.ex. utvecklingen och anvandningen av olika branslen, motorer
och dack. Trafikmadngden pa E18 har raknats upp mellan nuldget och noll- och
utbyggnadsalternativ.- med en faktor pa 15 % per ar enligt Trafikverkets
rekommendationer for Stockholms 1&n. Inga trafikprognoser for mindre kommunala végar
fanns tillgangliga da utredningen togs fram.
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for-utveckling-och-fattigdomsbekampning/agenda2030-och-de-globala-
malen/

Rapporter fran SLB-analys finns pa: www.slb.nu
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http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://dok.slso.sll.se/CAMM/Faktablad/Luftfororeningar_och_halsa_stockholm_webb.pdf
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-1303-5.pdf?pid=21462
https://ehp.niehs.nih.gov/doi/pdf/10.1289/EHP3766
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Documents/foreskrifter/nfs2019/nfs-2019-9.pdf
https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-miljomal
https://www.sverigesmiljomal.se/sa-fungerar-arbetet-med-sveriges-miljomal
http://www.slb.nu/
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Bilaga 1

Halsoeffekter av luftféroreningar

Det finns tydliga samband mellan luftféroreningar och effekter pd manniskors hélsa. | en
nyligen publicerad studie [19] berdknas luftfororeningar orsaka cirka 7600 fortida
dodsfall per ar i Sverige.

Effekter pa halsan har konstaterats aven om luftfororeningshalterna underskrider géllande
gransvarden; renare luft sparar liv och innebér en battre hélsa for flertalet [20]. Barn ar
mer kansliga an vuxna eftersom de generellt tillbringar mer tid utomhus samt att deras
lungor inte &r fardigutvecklade [19]. Mé&nniskor som redan har sjukdomar i hjarta, kérl
och lungor riskerar att bli sjukare av luftféroreningar [18]. Aldre ménniskor I6per storre
risk &n yngre att fa en hjért- och karlsjukdom och risken att do i fortid av sjukdomen ckar
om de utsétts for luftfororeningar [18]. Luftfororeningar kan utlsa astmaanfall hos bade
barn och vuxna [20].
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