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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Brf Anneberg utfért en miljoteknisk markundersékning inom
del av fastigheten Solvarmen 1 i Danderyds kommun. Inom objektet planeras borrning av
bergvarmebrunnar och planarbete pagar for att mojliggora fler bostader inom fastigheten. |
anslutning till undersékningsomradet har det tidigare funnits verksamhet med bland annat
deponi. Omradet har undersokts och sanerats i samband med exploatering ar 2002. Marken
beddmdes da vara lamplig for kdnslig markanvandning, till exempel bostadsandamal.

Syftet med denna undersdkning har varit att utreda om det forekommer féroreningar inom
fastigheten vid lagena for de planerade energibrunnarna och planerad nybyggnation,
beddma om eventuella fororeningar riskerar att spridas via energibrunnarna till djupare
liggande berggrundvatten, beddma om eventuella fororeningar utgor en risk fér manniskors
halsa eller miljon utifran planerad markanvandning, samt bedéma eventuellt behov av
vidare undersdkningar eller atgarder.

Jordprovtagning har utforts i 9 st provtagningspunkter. Totalt har 12 st jordprover insamlats.
| stort bestar undersékningsomradet av kuperad skog med mycket berg i dagen och litet
jorddjup till berg eller block, vilket har medfort att de flesta proverna har tagits som ytliga
samlingsprover. Vid en provtagningspunkt har en mangd skrot noterats vid markytan.
Matning med PID-instrument for detektion av flyktiga organiska @mnen har gett generellt
laga resultat. Inget grundvatten har patraffats inom undersékningsomradet och darfoér har
inget grundvattenprov tagits.

Resultaten fran utférda laboratorieanalyser har jamforts mot Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig och mindre kadnslig markanvandning (KM och MKM).

| omradets sydvastra del, vid provtagningspunkten som togs dar det ligger synligt skrot vid
markytan, finns tydligast fororeningspaverkan, troligtvis till foljd av skrotet. | denna punkt
har metaller uppmatts i halter 6verstigande riktvardena for MKM, och tunga alifater (>C16-
C35) och PAH har uppmatts i halter déverstigande riktvardena for KM. | dvriga provtagnings-
punkter har enstaka halter av fororeningar 6verstigande MKM och KM uppmatts.

Inga indikationer pa att flyktiga eller vattenl6sliga amnen férekommer inom omradet har
pavisats i foreliggande undersokning. Sammantaget gors bedéomningen att nagon betydande
spridning av fororeningar till grundvatten ar mycket liten inom omradet och att det inte
beddms foreligga nagon risk vid borrning av bergvarmebrunnar inom det aktuella omradet.

Vid exploatering med fler bostader inom omradet bor det beaktas att det forekommer
fororeningshalter 6verstigande riktvardena for KM och MKM inom undersdkningsomradet.
Utifran uppmatta halter gar det inte att utesluta att det inte foreligger en risk for méanniskors
héalsa eller for miljon. Sanering genom exempelvis schakt och deponering av férorenade
massor rekommenderas vid en eventuell dndring av markanvandningen till bostader for att
sakerstalla en god boendemiljo inom omradet. De férorenade massorna ska transporteras
till en godkdand mottagningsanldaggning. | samband med en sanering rekommenderas
kompletterande provtagning i syfte att klassificera jorden inom omradet samt for att
sakerstalla att inga fororeningar lamnas kvar i halter som skulle kunna utgéra en risk for
manniskors halsa eller miljon utifran planerad markanvandning.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad férorening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestallaren forutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och
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denna rapport kan utgora en sadan underrattelse. Enligt forordning 1998:899 28 § far inte
gravning eller andra atgarder i fororenade omraden goras utan anmalan till
tillsynsmyndigheten.
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1 Inledning och syfte

Geosigma AB (Geosigma) har pa uppdrag av Brf Anneberg utfort en miljoteknisk
markundersokning inom del av fastigheten Solvarmen 1 i Danderyds kommun (objektet).
Inom objektet planeras borrning av ca 20 st. bergvarmebrunnar. Planarbete pagar for att
utreda mojligheterna att bygga ytterligare bostader inom fastigheten. | anslutning till
undersokningsomradet har det tidigare funnits en kommunal deponi.

Syftet med undersékningen ar att:

e Oversiktligt utreda om det fédrekommer féroreningar i mark till féljd av tidigare
verksamheter inom fastigheten med fokus kring lagena for energibrunnarna

e Beddma om eventuella fororeningar i mark och grundvatten i |16sa jordlager riskerar
att spridas via energibrunnarna till djupare liggande berggrundvatten

e Beddma om eventuella féroreningar utgor en risk fér manniskors halsa eller miljon
utifran planerad markanvandning, bostadsandamal

e Beddma eventuellt behov av vidare undersokningar eller atgarder

2 Bakgrundsinformation

2.1 Allman information om objektet
| Tabell 2-1 nedan listas allmdnna uppgifter om objektet.

Tabell 2-1. Allman information om objektet

Fastighetsbeteckning Del av Solvarmen 1
Adress Santararavagen, 182 48 Enebyberg
Detaljplan D101 Detaljplan for Anneberg

Nuvarande markanvandning Enligt detaljplan, mark fér bostader och mark som inte far bebyggas. Nytt
planarbete &r pa gang.

Areal Undersékningsomradet &r ca 8 800 m?

2.2 Beskrivning av undersékningsomradet

Undersokningsomradet ligger i sddra och vastra kanten av fastigheten Solvarmen 1 i
Danderyds kommun (Figur 2-1), drygt 2 km norr om Morby centrum. Det bestar framst av
kuperad skogsmark med berg i dagen (Figur 2-2) samt en plan grasyta i nordvastra delen av
omradet. Inom grasytan finns ett underjordiskt varmelager. Intill undersékningsomradet har
det tidigare funnits en deponi som har sanerats (Sweco Viak, 2002).
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Figur 2-1. Fastigheten Solvarmen 1 (svart linje), planerad placering av bergvarmebrunnar (bla prickar) och det
tidigare deponiomradet (gron linje).

Figur 2-2. Undersokningsomradet bestar till stor del av snarskog (t.v.) med berg i dagen (t.h).

2.3 Planerad markanvandning

Inom omradet planeras installation av 20 st bergvarmebrunnar (Figur 2-1). Det pagar dven
detaljplanearbete i tidigt skede som syftar till att mojliggéra komplettering med fler
bostadshus inom Solvarmen 1, se Figur 2-3.

Sidan 7 (17)



G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer Version

21302 606528 31

Figur 2-3. Planerad bebyggelse (gula hus) vaster om nuvarande bostadsomrade (vita hus).

2.4 Geologi och hydrogeologi

Jordlagret ovan berg i undersokningsomradet ar tunt eller obefintligt (Figur 2-4; SGU,
2021a), forutom i den del som &r en plan grasyta. Jordlagren i omradet bestar framst av
urberg med ett tunt dverlagrande moranskikt (Figur 2-5; SGU, 2021b). Den plana grasytan
bestar av fyllnadsmaterial av grus och sand. Eftersom marken framst bestar av urberg med
berg i dagen ar mangden jord som kan halla markbundet grundvatten begrénsad. Baserat pa
omradets topografi bedéms grundvattnets generella stromningsriktning vara i vastlig till
sydlig riktning. Enligt VISS (2021) avrinner storsta delen av fastigheten mot Edsviken, ca 2,5
km sydvast om objektet, och fastighetens norddstra hérn avrinner mot Stora Vartan, ca 2,5
km 6ster om objektet. Det finns darmed en vattendelare som gar genom den norra delen av
fastigheten. Den nedlagda deponin ligger huvudsakligen norr om vattendelaren.

Enligt SGU:s kartvisare finns ett antal brunnar norr om fastigheten Solvarmen 1. | samtliga
dessa brunnar ligger grundvattennivaerna en bit ner i berget, se Figur 2-6.
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Anneberg

Figur 2-4. Skattat jorddjup inom undersokningsomradet

. ad Figur 2-5 Bedémda jordarter inom omradet (SGU,
(SGU, 2021a). Gron: 0 m. Gul: 1-3 m. Svart linje:  >021p). Rott: urberg. BI& prickar: tunt eller

Solvarmen 1. osammanhingande ytlager av morén. Gult: glacial
lera. Svart linje: Solvdarmen 1.

N Lybéck

Figur 2-6. Genom norra delen av fastigheten gar en vattendelare. S6der om vattendelaren hor till Edsvikens
avrinningsomrade och norra delen hor till Stora Véartans avrinningsomrade. Den nedlagda deponin ligger
huvudsakligen norr om vattendelaren.
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Jorddjup: 0,8-2,0 m
Gv-niva: 2,5 m

Jorddjup: 2,0 m

Gv-niva: 8,0 m

Jorddjup: 1,0 m
Gv-niva: 1,7 m

Figur 2-7. Brunnar i narheten av Solvarmen 1 (SGU:s brunnsarkiv).

2.5 Potentiellt fororenande verksamheter

Inom undersdkningsomradet har det tidigare funnits verksamhet med avfallshantering,

smaindustri och deponi mellan ca 1920-1960 (Sweco Viak, 2002), se Figur 2-8. Dessa typer av
verksamheter medfor risk for fororening av bland annat metaller, PAH och
petroleumprodukter. Pa flygfoto fran 1975 gar det att se att skogsomradet séder om

deponin roéjts och troligtvis fyllts ut, se Figur 2-9.

Figur 2-8. Flygfoto fran 1960 (t.v.) efter att deponin lagts ned och flygfoto nutid (t.h.) som visar att deponin
(markerad med rod ring) framst var beldgen norr om bostadsomradet inom Solvarmen 1 (Eniro.se).
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Figur 2-9. Flygfoto fran 1975 som visar att skogen s6der om deponin rojts

2.6 Tidigare undersokningar eller efterbehandlingar

Infor att omradet bebyggdes med bostader i borjan av 2000-talet utférdes en sanering vid
den f.d. deponin (Sweco, 2002). Omradet sanerades ned till ca 2 meters djup, med vissa
djupare schakt, och den borttransporterade jorden ersattes med ca 2 meter sprangsten.
Marken bedémdes efter utford sanering som lamplig for bostadsandamal och saneringen
godkandes av kommunens miljotillsynsmyndighet.

| Swecos slutrapport framgar att GEO-Radgivning AB i slutet av 1990-talet utférde en
provtagning i form av provgropsgravning ned till 6 meters djup. Undersékningen visade att
omradet utgjordes av fyllning mellan 1 och 6 meter och att fyllningen utgjordes till stor del
av jord, block och sprangsten. Prover avseende metaller och lattflyktiga kolvaten
analyserades men nagra lattflyktiga kolvaten pavisades inte. Tungmetallféroreningar
hittades, men pa ett sa stort djup att risken for exponering bedomdes som mycket liten.
Grundvatten patraffades inte i samband med provgropsgravningen (Sweco, 2002).

3 Genomforande

3.1 Provtagningsplan

Infor faltarbetena upprattades en provtagningsplan som kommunicerades med bestallaren,
miljokontoret samt plan- och exploateringskontoret pa Danderyds kommun. Totalt 7 st.
provtagningspunkter for jord planerades och i det fall grundvatten patraffades i samband
med borrning avsags grundvattenror installeras i 1 utfort borrhal. Jordprov planerades uttas
ned till minst 0,5 m i naturliga jordlager eller tills stopp erholls pa grund av block eller berg.
Situationsplan med provtagningspunkter finns i Bilaga 1.
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3.1.1 Auvsteg fran provtagningsplanen
Provtagningspunkt 21GS02 utgick pa grund av berg i dagen.

Pa grund av en underjordskonstruktion som Geosigma inte blivit informerade om innan
provtagningen flyttades provtagningspunkt 21GS03 nagot osterut, och skruvborrning i
provtagningspunkt 21GS04 ersattes med ytlig provtagning.

Pa grund av kuperad mark och tat skog var provtagningspunkterna 21GS06 och 21GS07 inte
tillgangliga for borrbandvagnen och darfor genomférdes i stallet ytlig provtagning med
handhallet verktyg i dessa provtagningspunkter.

For att mojliggora ett storre dataunderlag genomférdes ytlig provtagning i tillkommande
provtagningspunkterna 21GS08, 21GS09 och 21GS10.

Inget grundvatten patraffades, varfor inget grundvattenror installerades.

3.2 Faltarbete

Faltarbetet utfordes den 7 juli 2021. Jordprover uttogs med geoteknisk borrbandvagn och
skruvprovtagare. Borrning genomférdes av underkonsult GeoNorr och insamling av jord-
prover genomfordes av Geosigmas falttekniker. Provtagning genomfordes ocksa genom ytlig
insamling av prover med handhallet verktyg.

Samtliga faltarbeten utférdes enligt aktuell branschstandard, vilket innebar att de i tillamplig
omfattning foljde rekommendationerna fran Svenska Geotekniska Féreningen (SGF) i
publikation: Falthandbok — undersokning av fororenade omraden (SGF 2:2013).

Jordprovtagning utfordes i totalt 9 st provtagningspunkter utifran upprattad provtagnings-
plan och ovan redovisade avsteg (Bilaga 1). Jordprover uttogs som samlingsprov utifran
jordlagerféljd och dvriga observationer och intryck, med en maximal maktighet om ca 0,5 m.
Maximalt provtagningsdjup var ned till 2,0 m djup. Totalt insamlades 12 st jordprover.

Samtliga jordprover analyserades med en fotojonisationsdetektor (PID) for detektion av
flyktiga kolvaten. Jordlagerfdljder och resultat fran PID-matningar noterades i faltprotokoll
som redovisas i Bilaga 2.

Grundvattenrdr kunde inte installeras i nagon provtagningspunkt pa grund av att grund-
vatten inte patraffades.

3.3 Laboratorieanalyser

Ett urval av de insamlade proverna, totalt 7 st jordprover, lamnades in till laboratoriet ALS
Scandinavia AB for analys enligt Tabell 3-1 nedan. Laboratoriet ar ackrediterat for samtliga
utférda analyser.

Tabell 3-1. Antal utférda laboratorieanalyser for jord.

Analysparameter Jord
Metaller 7
PAH-16 7
Petroleumkolvéaten (inkl BTEX) 7
TOC (totalt organiskt kol) 7
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4 Rikt- och jamforvarden

Resultaten fran laboratorieanalyserna jamfordes med Naturvardsverkets generella rikt-
varden for kdnslig markanvandning (KM) och mindre kdnslig markanvandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009).

KM innebar att markkvaliteten inte begransar val av markanvandning. Alla grupper av
manniskor (barn, vuxna, dldre) kan vistas permanent inom omradet under en livstid. De
flesta markekosystem samt grundvatten och ytvatten skyddas. Marken ska kunna anvandas
for bostader, skolor och liknande.

MKM innebar att markkvaliteten begransar val av markanvandning till exempelvis kontor,
industrier och vagar. Ytvatten skyddas, liksom grundvatten pa ett avstand av ca 200 meter
fran omradet.

Resultaten jamférdes aven med Naturvardsverkets haltnivader for mindre an ringa risk (MRR)
for avfall som atervinns for anlaggningsandamal. Nivan avser avfall som kan anvandas utan
anmalan till den kommunala ndmnden sa lange det inte finns andra féroreningar som
paverkar risken, samt att anvandningen inte sker inom ett omrade dar det kravs sarskild
hansyn (Naturvardsverket, 2010).

For att klassificera 6verskottsmassor jamfordes resultaten ocksa med haltgranserna for
farligt avfall (FA) enligt Avfall Sveriges bedémningsgrunder (Avfall Sverige, 2019).

5 Resultat

5.1 Faltobservationer

| stort bestod undersékningsomradet av kuperad skog med mycket berg i dagen och i
forekommande fall litet jorddjup till berg (ca 0,1-0,2 m). Den plana grasytan i nordvastra
delen av undersokningsomradet bestod av fyllnadsmaterial av grus, sand och inslag av sten,
med ett tunt tacke av mull 6verst. Under grasytan fanns en underjordisk konstruktion. |
detta omrade forsvarades provtagning pa grund av materialets beskaffenhet samt den
underjordiska konstruktionen. Pa grund av blockighet var det endast mojligt att borra ca 1-
2 m djupt i utkanten av detta omrade. | de centrala delarna av grasytan kunde endast ytlig
provtagning genomforas.

Vid provtagningspunkt 21GS09 fanns en hog med skrot av bland annat metall, plat och tegel
(Figur 5-1). Detta beddms ticka en yta om ca 12 m? (cirkel med 2 m radie).

Matning med PID-instrument for detektion av flyktiga organiska amnen gav generellt laga
resultat (hogst 11,9 ppm).

For en mer detaljerad redogorelse av jordlagerféljder, provnivaer och PID-resultat i
respektive provpunkt, se faltprotokoll for jord i Bilaga 2.
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Figur 5-1. Samling av skrot vid provtagningspunkt 21GS09.

5.2 Laboratorieresultat jord

En sammanstallning av erhallna analysresultat i jord med tillampade jamforvarden redovisas
nedan (Tabell 5-1) och i Bilaga 3. Laboratoriets analysrapporter aterfinns i sin helhet i Bilaga
4. Resultaten presenteras pa karta i Bilaga 5.

| provtagningspunkt 21GS09 i omradets sydvastra del uppmattes barium och zink i halter
overstigande riktvardena for MKM. Kadmium, kvicksilver, bly, tunga alifater (>C16-C35),
PAH-M och PAH-H uppmattes i halter 6verstigande KM i denna punkt.

Halt av tunga alifater (>C16-C35) overstigande MKM uppmattes i provtagningspunkt 21GS08.
Ovriga petroleumkolviten eller BTEX uppmattes inte i halter dverstigande riktvardena for
KM i ndgon provtagningspunkt.

Halt av bly 6verstigande KM uppmattes i provtagningspunkt 21GS06. Bly och zink uppmattes
i enstaka halter dverstigande MRR. Ovriga metaller uppmittes inte i halter 6verstigande
MRR i nagon provtagningspunkt.

PAH-M och PAH-H uppmattes i halter 6verstigande KM i fyra provtagningspunkter (21GS01,
21GS05, 21GS06, 21GS09).
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Tabell 5-1. Sammanstallning av analysresultaten fran jordprovtagningen. Se dven Bilaga 3.

Bestillare: Brf Anneberg
Projekt: 606528
Plats: Danderyd
1D provpunkt 215G01 21SG03 | 21SG04 | 21SG0O5 | 21SG06 | 21GS08™ | 21SG09
Djup (m) 0-0,5 005 00,1 01,0 0-0,1 00,1 00,1
Provtagningsdatum 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 MRR' KM® MKM®
TS (%) 91.2 8986 894 913 846 529 68
TOC % av TS 191 215 284 1.35 474 517 246
Arsenik (As) 4.04 4.64 1.56 494 452 5.96 10 10 25 1000
Barium (Ba) 68.4 67.3 299 773 739 786 1040 — 200 300 50 000
Kadmium (Cd) 0.138 0.133 0.161 0.198 273 0.2 0.8 12 1000
Kobolt (Co) 6.68 8.82 3.62 74 516 328 553 - 15 35 1000
Krom (Cr) 265 314 12.9 321 19.6 352 145 40 80 150 10 000
Koppar (Cu) 20.2 219 7.98 354 18.7 146 30.9 40 80 200 2500
Kvicksilver (Hg) 1.37 0.1 0.25 25 50
Nickel (Ni) 14 18.8 585 18.9 934 473 10.2 35 40 120 1000
Bly (Pb) 206 16.7 8.56 258 62.9 375 386 20 50 400 2500
Vanadin (V) 31.7 424 18.9 348 26.8 5.85 14.4 — 100 200 10 000
Zink (Zn) 83.8 718 423 91.8 124 164 1630 120 250 500 2 500
Alifater >C5-C8 — 25 150 700
{2 |Alifater >C8-C10 — 25 120 700
2 |alifater >C10-C12 — 100 500 1000
-EEE Alifater >C12-C16 — 100 500 10 000
Alifater >C5-C16 - 100 500 -
Alifater >C16-C35 49 33 39 21 1340 302 - 100 1000 10 000
Aromater >C8-C10 — 10 50 1000
Aromater >C10-C16 14 — 3 15 1000
Aromater >C16-C35 1.3 1.8 45 — 10 30 1000
Bensen - 0.012 0.04 1000
Toluen — 10 40 1000
Etylbensen - 10 50 1000
Xylener, summa — 10 50 1000
PAH-L 0.11 0.26 0.6 3.0 15 1000
PAH-M 242 0.28 4.07 221 0.12 7.15 2 35 20 1000
PAH-H 4.02 0.57 6.77 3.93 0.17 7.59 05 1.0 10 50

6 Slutsats och rekommendationer

Geosigma AB har pa uppdrag av Brf Anneberg utfort en miljoteknisk markundersékning inom
fastigheten Solvarmen 1. Har redovisas slutsatser och Geosigmas forslag till
rekommendationer i arendet.

Inom omradet planeras for borrning av bergvarmebrunnar och planarbete pagar for att
utreda mojligheten att bygga fler bostader inom fastigheten.

Omradet ar till viss del paverkad av fororeningar. Den provtagningspunkt som har storst
fororeningspaverkan ar 21GS09. Halter av flera parametrar 6verstiger Naturvardsverkets
generella riktvarden for bade kédnslig och mindre kanslig mark (KM och MKM). Pa denna
plats ligger det skrot pa en yta om ca 12 m?. Skrotet bestar bland annat av metall och
beddms kunna vara orsaken till de férhdjda halterna. Féroreningspaverkan bedéms vara
lokal kring denna provtagningspunkt.

En halt av tyngre alifater (>C16-C35) har uppmatts 6verstigande MKM i en provtagnings-
punkt (21GS08). Provet togs i ytligt mullskikt i ett skogsparti. TOC-halten i detta prov ar hog
(51,7 %). Forekomst av hogre halter organiskt material i prover, vilket ger hogre TOC-halter,
kan stora analys av tyngre alifater (IVL, 2018). Baserat pa detta och att inga andra fraktioner
av alifater har uppmatts overstigande laboratoriets rapporteringsgrans bedéms det vara
troligt att analysresultaten for tyngre alifater kan vara missvisande i detta fall.

Jordlagret ar generellt tunt ovan berg inom undersokningsomradet. Detta innebér att
mangden fororenad jord inom omradet bedéms vara begransad och troligtvis ligger i det
ytligaste jordlagret. De dmnen som forekommer i jorden ar relativt immobila och
forekommer framst i partikelbounden form. Inga indikationer pa att flyktiga eller vattenlosliga
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amnen forekommer inom omradet har pavisats i foreliggande undersékning. Sammantaget
gors bedomningen att nagon betydande spridning av fororeningar till grundvatten ar mycket
liten inom omradet och att det inte beddms foéreligga nagon risk vid borrning av bergvarme-
brunnar inom det aktuella omradet. Att omradet skulle vara paverkat av den f.d. deponin
beddms dven som mindre troligt da ingen férorenande verksamhet har bedrivits pa platsen
och inget grundvatten har patraffats i vattenférande jordlager. Den fore detta deponin ligger
dessutom norr om en vattendelare dar avrinningen sker mot Stora Vartan medan objektet
ligger inom Edsvikens avrinningsomrade.

Vid exploatering med fler bostader inom omradet bor det beaktas att det forekommer
fororeningshalter 6verstigande riktvardena for KM och MKM inom undersdkningsomradet.
Utifran uppmatta halter gar det inte att utesluta att det inte foreligger en risk fér manniskors
hélsa eller for miljon. Sanering genom exempelvis schakt och deponering av férorenade
massor rekommenderas vid en eventuell andring av markanvandningen till bostader, for att
sakerstalla en god boendemiljé inom omradet. Det galler framfor allt de omraden dar
fororeningshalter uppmatts i ytlig jord i halter 6ver Naturvardsverkets generella riktvarden
for KM och dar det planeras att byggas nya bostdder. De fororenade massorna ska
transporteras till en godkand mottagningsanlaggning. | samband med en sanering
rekommenderas kompletterande provtagning i syfte att klassificera jorden inom omradet
samt for att sdkerstalla att inga fororeningar lamnas kvar i halter som skulle kunna utgoéra en
risk for manniskors halsa eller miljon utifran planerad markanvandning.

| enlighet med miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § ska patraffad férorening anmalas
till tillsynsmyndigheten. Bestallaren férutsatts underratta berord tillsynsmyndighet och
denna rapport kan utgora en sadan underrattelse. Enligt forordning 1998:899 28 § far inte
gravning eller andra atgarder i fororenade omraden goras utan anmalan till
tillsynsmyndigheten.
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FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum: 2021-07-07 LNE
Projekt: MMU Anneberg
Proj.nr. 606528
Plats: Danderyd
Kund: Brf Anneberg
Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning Djup PID Kommentar
(m) (m) (ppm)
21GSs01 0-0.5 F: Mu 0-0.5 10.0
0.5-2 F: grsaMu 0.5-1 5.3
Stopp pga hart/blockigt i mark 1-2 1.9 Samlingsprov, material foll av skruv
21GS02 - Berg i dagen
21GS03 0-1 F: muSa [Inslag grus, sten 0-0.5 3.1
Stopp pga hart/blockigt i mark 0.5-1 1.6
21GS04 0-0.1 F: Sa Ytlig provtagning 0-0.1 6.0
21GS05 0-1 F: grmuSa 0-1 11.9 [Samlingsprov, material féll av skruv
Stopp pga hart/blockigt i mark
21GS06 0-0.1 F:saMu |Ytlig provtagning 0-0.1 0.6
21GS07 0-0.1 muSa Ytlig provtagning 0-0.1 0.8  |Avloppslukt runt punkten
21GS08 0-0.1 Mu Ytlig provtagning 0-0.1 8.6
21GS09 0-0.1 Mu Ytlig provtagning 0-0.1 0.3 Vid skréphdg
21GS10 0-0.1 F: Sa Ytlig provtagning 0-0.1 0.5
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Analyssammanstallning jord

Bestdllare: Brf Anneberg
Projekt: 606528
Plats: Danderyd

ID provpunkt 21SG01 21SG03 21SG04 21SGO05 21SGO06 21GS08* | 21SG09
Djup (m) 0-0,5 0-0,5 0-0,1 0-1,0 0-0,1 0-0,1 0-0,1
Provtagningsdatum 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 | 2021-07-07 MRR! Km? MKM?
TS (%) 91.2 89.6 89.4 91.3 84.6 52.9 68
TOC % av TS 1.91 2.15 2.84 1.35 4.74 51.7 24.6
Arsenik (As) 4.04 4.64 1.56 4.94 452 5.96 10 10 25 1000
Barium (Ba) 68.4 67.3 29.9 77.3 73.9 78.6 1040 -- 200 300 50 000
Kadmium (Cd) 0.138 0.133 0.161 0.198 2.73 0.2 0.8 12 1000
Kobolt (Co) 6.68 8.82 3.62 7.4 5.16 3.28 5.53 -- 15 35 1 000
Krom (Cr) 26.5 31.4 12.9 32.1 19.6 3.52 14.5 40 80 150 10 000
Koppar (Cu) 20.2 21.9 7.98 35.4 18.7 14.6 30.9 40 80 200 2 500
Kvicksilver (Hg) 1.37 0.1 0.25 2.5 50
Nickel (Ni) 14 18.8 5.85 18.9 9.34 4.73 10.2 35 40 120 1 000
Bly (Pb) 20.6 16.7 8.56 25.8 62.9 37.5 386 20 50 400 2500
Vanadin (V) 31.7 42.4 18.9 34.8 26.8 5.85 14.4 -- 100 200 10 000
Zink (Zn) 83.8 71.8 42.3 91.8 124 164 1630 120 250 500 2500
Alifater >C5-C8 - 25 150 700
2 [Alifater >C8-C10 _ 25 120 700
& |Alifater >C10-C12 - 100 500 1000
& |Alifater >C12-C16 - 100 500 10 000
Alifater >C5-C16 -- 100 500 --
Alifater >C16-C35 49 33 39 21 1340 302 -- 100 1000 10 000
Aromater >C8-C10 -- 10 50 1000
Aromater >C10-C16 1.4 -- 3 15 1000
Aromater >C16-C35 1.3 1.8 4.5 -- 10 30 1000
Bensen -- 0.012 0.04 1000
Toluen -- 10 40 1000
Etylbensen -- 10 50 1000
Xylener, summa -- 10 50 1000
PAH-L 0.11 0.26 0.6 3.0 15 1000
PAH-M 2.42 0.28 4.07 2.21 0.12 7.15 2 3.5 20 1 000
PAH-H 4.02 0.57 6.77 3.93 0.17 7.59 0.5 1.0 10 50

- = Parameter ej analyserad.
-- = Saknas riktvarde.

1 = Naturvardsverkets nivaer for mindre an ringa risk (MRR) for avfall som atervinns for anlaggningsandamal (Naturvardsverket, 2010).

2,3 = Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark, med avseende pa kanslig (KM) och mindre kédnslig markanvandning (MKM) (Naturvardsverket, 2009).

4 = Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor. Rapport 2019:01. Tabell 4-1 Rekommenderade koncentrationsgranser for klassificering av férorenade massor som farligt

avfall (Avfall Sverige, 2019).

* Forhojd rapporteringsgrans for As, Cd och Hg i prov 21GS08 0-0,1 pa grund av partiklar i provet.
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ALS Denna rapport ersatter tidigare utfardad rapport med samma nummer.

Analyscertifikat

Ordernummer : ST2118883 Sida :1av16
Revision 1
Kund . Geosigma AB Projekt : 606528
Kontaktperson : Liselotte Neumann Bestallningsnummer 1 606528 Anneberg
Adress : Box 894 Provtagare : Liselotte Neumann
751 08 Uppsala Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2021-07-09 15:00
E-post . liselotte.neumann@geosigma.se Analys pabdrjad 1 2021-07-12
Telefon D Utfardad 1 2021-07-15 12:21
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 07
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2021SE-GEOSIG0002 (OF210261) Antal analyserade prover 07

Generell kommentar

Denna rapport ersatter eventuella tidigare rapporter med denna referens. Resultaten géller for de inskickade proverna. Alla
sidor i denna rapport har kontrollerats och godkants fore utfardande av rapporten.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat. Laboratoriet tar
inget ansvar for information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha paverkats av sadan
information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se var webbplats www.alsglobal.se

Orderkommentar
Version 1: Korrigerade resultat

Signatur Position

Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030
Provning
ISO/IEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon . +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 21SG01 0-0,5

Laboratoriets provnummer ST2118883-001
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
Metaller och grunddmnen :
As, arsenik 4.04 +0.807 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 68.4 +13.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.138 +0.028 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 6.68 +1.34 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 26.5 +5.30 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 20.2 +4.04 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 14.0 +2.81 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 20.6 +4.12 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 31.7 +6.33 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 83.8 +16.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * e mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 49 +15 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 1.3* -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 1.3 +04 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 -—- mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.33 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.22 +0.06 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.04 +0.31 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.83 +0.25 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.78 +0.24 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.76 +0.23 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.76 +0.23 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.27 +0.08 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG01 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2118883-001
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

Parameter Resultat Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt ]
bens(a)pyren 0.62 +0.19 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.33 +0.10 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 6.4 +1.9 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 3.64* - mg/kg TS 0.28 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 2.80* -—- mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 242* -— mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 4.02* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 3.29 +0.20 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.91 +0.11 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
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Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG03 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2118883-002
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Torrsubstans
torrsubstans vid 105°C 89.6 +5.38 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.64 +0.928 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 67.3 +13.5 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.133 +0.026 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 8.82 +1.76 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 314 +6.28 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 21.9 +4.39 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 18.8 +3.76 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 16.7 +3.34 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 42.4 +8.49 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 71.8 +14.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +10 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* e mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.15 +0.05 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.15 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.15 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG03 0-0,5

Laboratoriets provhummer ST2118883-002
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt L
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.57 * -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.28 * - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.28 * - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.57 * - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 3.71 +0.22 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.15 +0.13 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :6av16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG04 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2118883-003
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 89.4 +5.36 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik 1.56 +0.312 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 29.9 +5.98 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <0.100 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.62 +0.724 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 12.9 +2.58 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 7.98 +1.60 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 5.85 +1.17 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 8.56 +1.71 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 18.9 +3.78 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 423 +8.46 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 +12 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida : 7av16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG04 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2118883-003
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH <0.28 * -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH <0.45* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M <0.25* -—-- mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H <0.33* e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 4.90 +0.29 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 2.84 +0.17 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida : 8av16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG05 0-1,0

Laboratoriets provhummer ST2118883-004
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 91.3 +5.48 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.94 +0.987 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 77.3 +15.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.161 +0.032 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 7.40 +1.48 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 321 +6.42 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 35.4 +7.09 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 18.9 +3.78 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 25.8 +5.16 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 348 +6.96 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 91.8 +18.4 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 1.8* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 1.8 +0.5 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.53 +0.16 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.83 +0.55 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 1.40 +0.42 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 1.30 +0.39 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 1.26 +0.38 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.43 +0.43 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 1.06 +0.32 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.60 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.54 +0.16 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :9av 16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG05 0-1,0

Laboratoriets provhummer ST2118883-004
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt L
summa PAH 16 10.8 +3.2 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 6.17 * -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 4.67 * - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 4.07* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 6.77 * - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 2.32 +0.14 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 1.35 +0.08 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida :10av 16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG06 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2118883-005
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 84.6 +5.08 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.52 +0.905 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 73.9 +14.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 0.198 +0.040 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 5.16 +1.03 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 19.6 +3.92 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 18.7 +3.74 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <0.200 -—- mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 9.34 +1.87 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 62.9 +12.6 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 26.8 +5.37 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 124 +24.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.1 +0.03 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 1.02 +0.30 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.85 +0.26 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.68 +0.20 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 0.70 +0.21 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.86 +0.26 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.21 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.61 +0.18 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.12 +0.03 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.40 +0.12 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.35 +0.10 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :11av16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG06 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2118883-005
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa PAH 16 6.2 +1.9 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 3.53* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 2.72* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.11* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 221* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 3.93* e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 8.17 +0.49 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 4.74 +0.28 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida 1 12av 16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG09 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2118883-006
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans !
torrsubstans vid 105°C 68.0 +4.08 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 5.96 +1.19 mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 1040 +208 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium 2.73 +0.545 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 5.53 +1.10 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 14.5 +2.90 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 30.9 +6.19 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver 1.37 +0.274 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 10.2 +2.04 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 386 +77.2 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 14.4 +2.89 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 1630 + 326 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 302 +90 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 1.4 +04 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener 3.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener 15* e mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 4.5 +14 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.26 +0.08 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 1.34 +0.40 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.34 +0.10 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 3.18 +0.95 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 2.29 +0.69 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 1.34 +0.40 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
krysen 1.71 +0.51 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 1.61 +0.48 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.61 +0.18 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 1.00 +0.30 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen 0.21 +0.06 mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.59 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren 0.52 +0.16 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida 113 av 16

Ordernummer - 8T2118883 Revision 1

Kund . Geosigma AB
Matris: JORD Provbeteckning 21SG09 0-0,1

Laboratoriets provhummer ST2118883-006
Provtagningsdatum / tid 2021-07-07

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
summa PAH 16 15.0 +4.5 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 7.00 ¢ -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 8.00 * - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 0.26 * - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 7.15* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 7.59* - mg/kg TS 0.33 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 42.4 + 254 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 24.6 +1.47 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST




Sida : 14 av 16
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| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analyspaket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans ]
torrsubstans vid 105°C 52.9 +3.18 % ‘ 1.00 ‘ TOCB TS-105 \ ST
Metaller och grunddmnen ]
As, arsenik <5.00 - mg/kg TS 0.500 MS-1 MS-1 ST
Ba, barium 78.6 +15.7 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
Cd, kadmium <1.00 - mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Co, kobolt 3.28 +0.657 mg/kg TS 0.100 MS-1 MS-1 ST
Cr, krom 3.52 +0.703 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Cu, koppar 14.6 +2.91 mg/kg TS 0.300 MS-1 MS-1 ST
Hg, kvicksilver <2.00 - mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Ni, nickel 4.73 +0.946 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Pb, bly 375 +7.50 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
V, vanadin 5.85 +1.17 mg/kg TS 0.200 MS-1 MS-1 ST
Zn, zink 164 +32.8 mg/kg TS 1.00 MS-1 MS-1 ST
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 -—- mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 1340 +403 mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 <1.0 -— mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0OJ-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
m,p-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
o-xylen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.050 * - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.100 * -—- mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen <0.10 - mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.12 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
pyren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
krysen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.17 +0.05 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten <0.08 - mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen <0.10 -—- mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd)pyren <0.08 -—-- mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
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Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt L
summa PAH 16 <1.5 - mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 0.17* -—- mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa &vriga PAH 0.12* - mg/kg TS 0.45 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L <0.15* -—- mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 0.12* - mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 0.17 * e mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
glédgningsforlust (GF) 89.1 +5.34 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST
TOC, beraknad 51.7 +3.10 % TS 0.10 TOCB TOC-ber ST

Prov ST2118883-007: 10 ggr férhojd rapporteringsgrans for As, Cd samt Hg. Efter centrifugering fanns det fortfarande kvar s& mycket partiklar sa
provet fick lov att spadas 10 ggr.

Metodsammanfattningar

Analysmetoder
HS-0J-21

MS-1

SVOC-/HS-0J-21*
SVOC-0J-21

TOC-ber

TS-105

Beredningsmetoder
PP-TORKNING*

Metod

Matningen utférs med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021a rev. 2update V och SPIMFAB. Enligt direktiv

fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Bestamning av metaller i fasta prover. Torkning/siktning enligt SS-ISO 11464:2006 utg. 2 utférd fore analys.

Uppslutning enligt SS 028150:1993 utg. 2 pa varmeblock med 7 M HNO3.

Analys enligt SS EN ISO 17294-2:2016 utg. 2 mod. med ICP-SFMS.
Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.
Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som &ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
bens(b)fluoranten,

PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen,

dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
bens(b)fluoranten,

Summa PAH H: bens(a)antracen,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.

krysen,

krysen,

bens(k)fluoranten,

PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TOC berdknad utifran  glédgningsforiust
glédgningsrest (%). Glédgningsrest bestdmd enl. SS-EN 15935:2012 utg 1.
Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS-EN 15934:2012 utg 1.

Metod
Enligt SS-1ISO 11464:2006 utg. 2

baserad pa

“Van

Bemmelen”

faktorn.

bens(k)fluoranten,  bens(a)pyren,

bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,

Glodgningsforlust  beraknad

100-




Sida . 16av 16
Ordernummer - ST2118883 Revision 1
Kund - Geosigma AB a l S
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgréns (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas
vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1ag torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér
Métosékerhet:

Métosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefdr 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrédnsen.

Métosékerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

ST

Utf.

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030




GEOSIGMA

Bilaga 5

Miljoteknisk markundersékning
Del av fastigheten Solvdarmen 1, Danderyds kommun

Karta med resultatoversikt



LN

l»21G§1O
/ & 21GS04 <P

| SOLVARMEN 1

DANDERYDS KOMMUN

Situationsplan med
resultatoversikt

Uppdragsnr.: 606528

Teckenforklaring

o Planerade
bergvarmebrunnar

D Solvarmen 1

Fore detta
deponiomrade

Provtagningspunkter

Skruvborr, <KM
Ytlig, <KM
Skruvborr, >KM
Ytlig, >KM
Ytlig, >MKM

»{ ] VYtlig, Ej analyserat

© Lantmateriet
Datum: 2021-09-20

A3, Skala: 1:1 090

0 5 10 15 20 25
e Meter

Ritad av: Liselotte Neumann
Granskad av: Helena Thulé

GEOSIGMA

Geosigma AB
Avdelning Miljo
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm




