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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har fatt i uppdrag av VRS Fastigheter att ta fram en
dagvattenutredning infor framtagandet av detaljplan for en tillbyggnad vid Viktor
Rydbergs gymnasium inom fastigheten Svitiod 41 i Djursholm, Danderyds kommun.
Den planerade utbyggnaden inom omradet medfér att den befintliga naturmarken som
idag utgdr en storre del av omrddet delvis byts ut mot hardgjord takyta. Marken i
omradet bestdr framst av berg men &ven sandig morén och infiltrationsméjligheterna
bedéms som relativt goda inom omradet med sandig morén.

Kommunens 6nskemal &r att dagvatten omhandertas lokalt och att avrinningen inte
okar efter att tillbyggnaden tillkommit. Dagvatten som maste avledas bér férdrojas
och renas innan anslutning till kommunalt nat sker.

Oversiktliga berdkningar visar att féroreningsmangderna fér samtliga undersékta
fororeningar inom omradet 6kar efter att tillbyggnaden tillkommit med undantag for
olja. Gallande féroreningshalterna 6verskrider endast kadmium riktvardet vid
jamforelse mot framtagna riktvarden.

Recipienten Stora Vartan har klassificerats med miljokvalitetsnorm ”"Mattlig” ekologisk
status samt “God kemisk ytvattenstatus” med undantag fran PBDE (bromerad
difenyleter), kvicksilver och kvicksilverféreningar samt TBT (Tributyltenn-féreningar)
som omfattas av ett undantag i form av tidsfrist till 2027.

Efter att tillbyggnaden tillkommit 6kar flédet fran 3 I/s till 13 /s for ett 5-arsregn inom
planomradet. Befintliga flddena har beradknats utan klimatfaktor och framtida fléden
med en klimatfaktor om 1,25. Detta innebér att dagvatten maste fordrojas for att inte
avleda mer an vad naturmarken idag skulle bidra med. Det kravs darfér en
magasinsvolym pa 5 m3 fér ett 5-arsregn inom planomradet.

Inom kvartersmark féreslds dppet dike alternativt infiltrationsdike med
magasineringskapacitet, detta skulle dven bidra till reducering av fororeningshalter i
dagvattnet.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

AF - Infrastructure AB har fatt i uppdrag av VRS Fastigheter att ta fram en
dagvattenutredning for ny detaljplan fér en tillbyggnad vid Viktor Rydbergs
gymnasium inom fastigheten Svitiod 41 i Djursholm, Danderyds kommun. Enligt den
nya detaljplanen ska befintlig naturmark samt hardgjord yta bebyggas med en
tillbyggnad i anslutning till den befintliga gymnasieskolan for att utdka
undervisningslokaler mm.

Planomradet avgransas av intilliggande vég, villafastigheter och Viktor Rydbergs
gymnasium, se figur 1.

Figur 1. Planomr8dets utbredning &r markerat i rétt (Hitta.se, 2017-03-30).

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget omfattar en dagvattenutredning fér detaljplan fér ny tillbyggnad vid Viktor
Rydbergs gymnasium i Djursholm, Danderyds kommun. Dagvattenutredningen ska
anvéandas i detaljplanearbetet och ge forslag pa hur dagvattnet kan tas omhand
gallande den avledning och rening som blir konsekvensen av att andelen hdrdgjord yta
dkar inom planomradet. Detta kopplas till uppsatta miljokvalitetsnormer for
recipienten.
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I utredningen gors berakningar av dagvattenfléden innan och efter tillbyggnaden
tillkommit samt fér féroreningar som tillbyggnaden medfér. Forslag pa
dagvattenhantering presenteras. Berakningar gors enligt Svenskt vatten P110 dar
minsta rekommendation for tat bebyggelse &r 5-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Utredningen avgransas till omradet inom detaljplaneomradesgrénsen.

Dagvattenhantering i form av infiltration &r efterstravansvart i sa stor utstrdckning
som mdjligt. Enligt SGU:s genomslapplighetskarta bedéms genomsldppligheten i
omradet vara medelhdg vilket ger férutsattningar for infiltration till viss del inom
omradet.

2 FOorutsattningar

2.1 Tidigare utredningar och underlag

Inga tidigare utredningar fér omradet &r kénda.

2.2 Dagvattenstrategi

Danderyds kommun har upprattat ett styrdokument fér dagvatten som antogs av
kommunfullmaktige 2012-06-11. Styrdokumentet omfattar mal och principer for
dagvattenhantering inom kommunen och anger féljande:

Syfte och mal

e Rent vatten i recipienterna

e Opaverkad grundvattenbildning

e Forbattrat mikroklimat

e Skapa en gronare kommun

e Skapa forutsattningar for ett rikt djurliv

e Skydd mot extrema vattenfléden, nederbdrd och vattenolycka.

Huvudprinciper i prioritetsordning

Undvik @mnen som bidrar till att fororena dagvattnet

Infiltrera nara kallan

Férdréj nara kallan

Rena nara kallan

Oppen avrinning

Rening av dagvatten ska ske genom sedimentation innan det ndr
recipienterna.

ok wWwN =

Prioritetsordningen &r fallande och bygger pa att dar det inte &r tekniskt oméjligt
vdljs den hégre metoden. Vid all ombyggnad, férnyelse och nyexploatering ska
huvudprinciperna foljas.
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2.3 Dimensionering

Berdkningar gors for fléden fran ett 5-arsregn med varaktighet 10 minuter. Hansyn tas
till de 6kade flédena till foljd av klimatférandringarna. For ett 5-arsregn férvantas
okningen bli ca. 25% och darfér satts klimatfaktorn for det dimensionerande regnet till
1,25 (Svenskt Vatten P110). Vid berakning av befintlig avrinning anvands dock ingen
klimatfaktor.

2.3.1 Floden

For berakning av regnintensiteten har Dahlstroms formel anvants (Svenskt Vatten,

P104).

iy= 190 YA * 208 4 o

Tr

Dar
ii=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, [minuter|

A = aterkomsttid, [manader]

Vid beréakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dimensionerande fléde

berdknas med féljande formel (Svenskt Vatten, P110).

qdim = A * @ * A * klimatfaktor

Dar
qaim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]
¢ = avrinningskoef ficient, [—]
i4=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet pga andrat klimat

2.3.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym i férdréjningsmagasin har berdknats med Svenskt Vatten
P110 bilaga 10.6. Detta ar en dverslagsmassig berakning som tar hansyn till rinntiden
och dér erforderlig magasinsvolym erhalls som maximivardet av ekvationen nedan.
Dimensionerande regnvaraktighet séks alltsa fér erforderlig maxvolym med avseende
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pa regn med dterkomsttiden 5 ar. Regnvaraktigheten har berdknats med Dahlstréms
formel och klimatfaktor 1,25 multipliceras till regnintensiteten.

. K- Lrinn
vV =0,06- lregn * tregn -K- fregn - K- trypn +——

lregn

Dar

V = specifik magasinsvolym, [m3/hared ]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor, [l/s, ha]
tregn = regnvaraktighet, [minuter]

trinn = rinntid, [minuter]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, hared]

2.4 Recipient och miljékvalitetsnormer

Recipient fér utredningsomradets dagvatten &r Stora Véartan. I figur 2 redovisas
recipientens utbredningsomrade. Vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har
beslutat om miljokvalitetsnormer samt gjort bedémningar kring den ekologiska,
kemiska samt kvantitativa statusen i sjéar, vattendrag och grundvatten. Stora Vartan
har klassificerats med "mattlig” ekologisk status baserat pa vaxtplankton (2007-2012)
samt allménna forhallanden-sommarvérden for ndringsamnen och siktdjup (2007-
2012). Miljdkvalitetsnormen for ekologisk status &r satt till “god ekologisk status” ar
2027 (VISS, 2017).

Gallande kemisk status har Stora Vartan klassificerats med “God kemisk
ytvattenstatus” med undantag frdn PBDE (bromerad difenyleter), kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt TBT (Tributyltenn-féreningar) som omfattas av ett
undantag i form av tidsfrist till 2027. Det bedéms vara tekniskt omdjligt att sénka
PBDE-halterna till en godkénd niva fér en god kemisk ytvattenstatus pd grund av dess
omfattning, dock far halterna inte dka i jamforelse med halterna frdn december 2015
(VISS, 2017).

Aven for kvicksilverhalterna bedéms de vara tekniskt oméjliga att sénka till godkanda

.. O . . . o o I ep s
nivaer eftersom den storsta kvicksilverpaverkan kommer fran atmosfarisk deposition
som i sin tur har ansamlats i skogsmarkens humuslager. Frdn humuslagret sker sedan
ett lackage till ytvattnet som &r svar att motverka. Kvicksilverhalterna far dock inte
oka i jamforelse med halterna frdn december 2015 (VISS, 2017).

Atgéarder for TBT-féreningarna att uppnd god kemisk ytvattenstatus bedéms ta lang tid
och dérfér omfattas Stora Vértan av en tidsfrist fram till ar 2027 (VISS, 2017).
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Figur 2. Recipientens utbredningsomr8de markerat i bi§tt (VISS, 2017).

2.5 Riktvarden dagvatten

For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden. I Stockholms lan togs
forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa &r inte fastslagna men kan anvandas
for att fa en uppfattning om behovet av reningsatgéarder pd dagvattnet. Riktvarden &r
indelade i olika nivaer dar enskilda verksamhetsutévare med utslapp till
férbindelsepunkt har nivd 3VU och VA-huvudmannens utslépp direkt till recipient har
niva 1. For aktuell verksamhetsutdvare &r det lampligt att anvanda nivad 3VU, se bilaga
1 dar riktvarden ar angivna. Observera att riktvarden saknas for PAH16.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Natur och kulturintressen

Pa Lanskartan kan man identifiera ett omrade av Riksintressen fér Kulturmiljévard
med anledning av omradets planutformning och bebyggelse som speglar perioden
1890-1930. Eftersom detta inte utgdér ndgra direkta kopplingar till dagvatten gérs
antagandet att det inte utgér ndgon stérre betydelse fér det aktuella planomradet
kopplat till tillbyggnaden.

I 6vrigt &r inga andra skyddade omrdden identifierade inom eller i anslutning till
planomradet.
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3.2 Geotekniska forhallanden

Inga uppgifter om att en geoteknisk undersdkning gjorts p& omradet har kommit fram.
Marken i omradet bestar enligt jordartskarta frén SGU framst av berg men &ven av
sandig moran, se figur 3. Infiltrationsméjligheterna i omradet bedéms som relativt
goda inom omrddet med sandig morén.

= -

Figur 3. Oversiktlig jordartskarta éver planomr8det (svartmarkerat). R6tt - berg, ljusbl§ - sandig
morédn, gul - glacial lera, rétt med ljusbl§ prickar - urberg med tunt eller osammanhéngande
ytlager av morén (Jordartskarta, SGU).

3.3 Befintlig avrinning

Planomradet som &r aktuellt fér utbyggnad uppgar till en yta av ca. 0,13 ha och bestar
idag av naturmark samt hdrdgjord yta i form av takyta pa befintlig
transformatorstation samt 6éver yta for cykelstall. Omradet sluttar frdn dess sédra del
ner mot Viktor Rydbergs vag samt mot angransande fastighet i vastlig riktning.

I befintligt l1age har inga stérre instangda omraden identifierats dar vatten kan samlas
men ett mindre riskomrade fér vattenansamling kan urskiljas vid det sydvéstra hérnet
pd Viktor Rydbergs gymnasium dar en kraftig sluttning gar i riktning mot husfasaden.

Mestadelen av vattnet bedéms infiltrera ner i naturmarken alternativt tas upp i
dagvattenbrunnen som finns inom omradet i ndrheten av transformatorstationen.
Figur 4 visar dversiktligt den befintliga avrinningen i omradet.
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Figur 4. Oversiktlig illustration éver befintlig avrinning i planomridet.

3.4 Markavvattningsféretag

Inget markavvattningsféretag har identifierats inom omradet (L&nsstyrelsen, 2017).

3.5 Befintliga ledningar

Kommunala ledningar finns idag i direkt anslutning till omrédet langs med norra sidan
utmed Viktor Rydbergs vag (D225-ledning) som aven fortsatter langs Sveavagen.
Oster om omradet finns en dagvattenledning langs Ynglingavagen (D225-ledning) som
gar in pa delar av Viktor Rydbergs vag.

Omradet antas vara anslutet till befintligt dagvattenledningsnat i form av en
dagvattenbrunn som ar placerad langs norra sidan av transformatorstationen.

4 Beraknade fléden for nulaget

4.1 Markanvandning och flédesberakningar

I dagslaget utgérs den befintliga markanvandningen inom planomradet av naturmark
samt av h%rdgjorda ytor. Avrinningskoefficienterna har valts enligt Svenskt Vatten
P110. Flédesberédkningar har gjorts enligt kapitel 2.3 och utgatt fran en totalarea pa
0,1255 ha. Det specifika flédet for ett 5-arsregn med varaktighet 10 minuter &r 181
I/s. Eftersom detta géller den befintliga avrinningen s8 anvands ingen klimatfaktor i
berdkningen. Det dimensionerande flédet uppgdr vid ett 5-arsregn till 3 I/s for
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planomradet. Berdkning har &ven gjorts for 100-arsregn da flédet uppgar till 8,1/s.
Resultatet av berékningarna kan ses i tabell 1.

Tabell 1. Flédesberékning fére tillbyggnad.

Befintlig avrinning

Dimensionerande
Dimensionerande flode, 100-

Yta Area Avrinningskoefficient Reducerad area  fléde, 5-8rsregn arsregn
m? () hared I/s I/s
Naturmark 1140 0,1 0,0114 2,0634 5,5746
Takyta 44 0,9 0,00396 0,71676 1,93644
Grusyta 60 0,2 0,0012 0,2172 0,5868
Stensatt yta 11,6 0,7 0,000812 0,146972 0,397068
Summa 1255,6 0,017372 3,144332 8,494908
5 Framtida utformning

Planomradet planeras for en tillbyggnad pd ca. 500m2 i anslutning till Viktor Rydbergs
gymnasium i syfte att utdéka ytan for undervisningslokaler.

6 Beraknade fléden fér utbyggd detaljplan

6.1 Markanvandning och flédesberakningar

I och med att planomradet tillférs en tillbyggnad p& ca 500 m2 s3 6kar den hardgjorda
ytan i form av takyta pa bekostnad av naturmark. Avrinningskoefficienterna har valts
enligt Svenskt Vatten P110 och har &ven har utgdtt fran en totalarea pd 0,1255 ha.

Eftersom storre delen av markanvandningen inom omradet &ndras fran naturmark till
hdrdgjord yta kommer det dimensionerande flédet fr&n omradet att 6ka.
Dimensionerande flédet for hela planomradet med 5-8rsregn blir efter anlaggandet av
tillbyggnaden 13 I/s och 6kar alltsd med 10 I/s jamfért med befintlig avrinning. For ett
100-3arsregn blir det dimensionerande flédet 35 I/s. Tabell 2 redovisar resultatet av
berakningen for framtida floden.
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Tabell 2. Area for ny markanvdndning samt dimensionerande floden med klimatfaktor 1,25 efter

tillbyggnad.
Framtida avrinning
Dimensionerande
Reducerad Dimensionerande flode, 100-
Yta Area Avrinningskoefficient area Klimatfaktor fléde, 5-arsregn  arsregn
m? ) hared ) I/s I/s
Naturmark 640 0,1 0,0064 1,25 1,448 3,912
Takyta 544 0,9 0,04896 1,25 11,0772 29,9268
Grusyta 60 0,2 0,0012 1,25 0,2715 0,7335
Stensatt yta 11,6 0,7 0,000812 1,25 0,183715 0,496335
Summa 1255,6 0,057372 12,980415 35,0686
6.2 Magasinsvolym

Efter kommunens dnskemal ska flodet fran omradet inte 6ka efter anlaggandet av
tillbyggnaden utan helst infiltrera om méjligt. Detta innebér att dagvatten maste
fordréjas inom planomradet innan det ansluter till kommunal dagvattenledning.

I tabell 3 ser vi berdkningar fér den magasinsvolym som kravs for planomradet for att
o . o . o . .

uppna detta 6nskemal vid 5-arsregn. Om magasinet férses med strypt utlopp

rekommenderas att magasinet dimensioneras for det genomsnittliga utflodet eftersom

utflédet varierar med magasinets fyllningsgrad (Svenskt Vatten P110). Det

genomsnittliga utflédet kan dd antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet.

Tabell 3. Erforderlig magasinsvolym fér planomr8det vid 5-8rsregn.

Erforderlig magasinsvolym efter tillbyggnaden

Utflode fore Reducerad area  Specifik Specifik Genomsnittlig specifik Erforderlig
tillbyggnad* efter tilloyggnad  avtappning** volym avtappning*** magasinsvolym
Planomréde I/S hared |/S / hared m3 hared I/S / hared m3
5-arsregn 3,144332 0,057372 54,80603779 94 36,53735853 5
*Motsvarar det maximala utflédet ur foreslaget magasin
**Beraknas genom (flodet fére exploatering)/(reducerad area efter exploatering)
***Motsvarar den avtappning som magasinet dimensioneras efter
Uppdaterad PM Dagvattenutredning Viktor Rydbergs
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7 Fororeningsberakningar

Berakningar har gjorts for féroreningshalter fére och efter exploatering. Dessa varden
har sedan jamforts med de beskrivna riktvardena i kapitel 2.6. Alla undersdkta d@mnen
ar under gransen for riktvardet med undantag for kadmium.

Den arsnederbdrd som anvénts i berdkningarna &r 550 mm och &r hdmtad fran
Stockholm stads dagvattenstrategi, antagen av Kommunfullmdktige 2015-03-09. De
schablonmassiga féroreningshalter som anvants vid berakningarna aterfinns i bilaga 1
(Stormtac, 2016). Féroreningsmangder fore och efter exploatering har berdknats med
reducerad area for deltagande ytor och resultatet kan ses i tabell 5.

Tabell 5. Genomsnittliga féroreningskoncentrationer fér markanvédndningen inom omridet fére
och efter tillbyggnaden inklusive jémfdrelse mot riktvdrden. Féroreningskoncentration som
overskrider riktvédrdet anges med rod fet text (Stormtac, 2016).

Fore Efter Riktvarde
tillbyggnad tillbyggnad 3vu
Amne
Fosfor pg/l 68,7 85,74 250
Kvave mg/| 1,9 1,82 3,5
Bly pg/l 3,8 2,8 15
Koppar Hg/l 10,4 8,06 40
Zink Hg/l 23,3 27,3 150
Kadmium Mg/l 0,36 0,71 0,5
Krom Hg/l 1,27 3,49 25
Nickel Mg/l 1,47 3,93 30
Kvicksilver Hg/l 0,007 0,006 0,1
Suspenderad
substans mg/| 65,9 31,7 100
Olja mg/I 0,11 0,02 1
PAH16 Hg/l 0,29 0,43 -
BaP pg/l 0,003 0,009 0,1

I tabell 6 redovisas studerade @mnens mangd efter exploatering. Samtliga @mnens
mangder Okar efter exploatering férutom olja.

Tabell 6. Féroreningsméngder fére och efter exploatering, beréknade med 8rsnederbérden 550
mm.

Fére tillbyggnad Efter tillbyggnad
Amne
Fosfor g/ar 6,6 27
Kvéve kg/&r 0,18 0,575
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Bly g/ar 0,36 0,88
Koppar g/ar 0,99 2,5
Zink g/ar 2,23 8,6
Kadmium g/ar 0,034 0,23
Krom g/ar 0,121 1,1
Nickel g/ar 0,141 1,24
Kvicksilver g/ér 0,00067 0,002
Suspenderad .

substans kg/ar 6,3 10
Olja kg/&r 0,011 0,007
PAH16 g/ar 0,028 0,136
BaP g/ar 0,0003 0,003
8 Dagvattenhantering

8.1 H6jdsattning

Projekterad mark vid husliv bér ligga ca. 0,5 m 6ver dréneringsstrak sa att vatten kan
avrinna ytledes fran fastigheten och éversvdamning och fuktskador pd hus kan
undvikas. Ndrmast byggnaden bér marken ha en lutning om 1:20 frén huslivet fér att
sedan fa en flackare lutning (Svenskt Vatten P105). Draneringsvatten fran fastigheten
ska anslutas till anvisad forbindelsepunkt fér dagvatten.

Marken bér generellt utformas utan lokala 18gpunkter férutom vid foreslagen
dagvattenlésning och dagvattenbrunn for att kunna avleda vattnet till
dagvattenledningen.

8.2 Materialval

For att minska miljopaverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte inneh3ller
miljéfarliga &mnen. K&nda material som avger féroreningar &r t.ex. beldggningar pa
tak, belysningsstolpar och racken som &r varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Schablonmassiga féroreningsberakningar indikerar att riktvardet fér kadmium
overskrids. Kadmium finns ofta i zinkmaterial och kan férorena dagvattnet nar lackage
av zink sker, darfér bér zinkprodukter undvikas sa I3ngt som méjligt.

Plastbelagda plttak avger organiska féroreningar. Detaljplanen ska inte foreskriva
material som slapper ifrdn sig miljéfarliga &mnen som t.ex. zinktak. Byggvaror bér
klara egenskapskriterier som sétts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubeddémningen.

8.3 Tak

Om ett medvetet materialval for tak har gjorts kan dagvattnet fran tak i de flesta fall
betraktas som rent. Om dagvattnet betraktas som rent bér det hallas atskilt fran
férorenat vatten fran t.ex. kérytor.
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8.3.1 Grona tak

Genom att anldgga gréna tak kan man bade férdréja och minska avrinningen frén tak
pa fastighetsmark. Vid anldggning av gréna tak kan de anldggas som tunna eller
tjocka dar tunna gréna tak ar vanligast i Sverige. Genom 6kad avdunstning samt
vattenupptag i vaxterna kan dessa magasinera ca 50 % av arsavrinningen i medeltal.
Grona tak kan generellt ta hand om ett antal mindre regntillféllen (upp till 5 mm) men
ar inte sarskilt effektiva vid storre skyfall som Overstiger detta (Svenskt Vatten P105).
Vid storre skyfall kan ytterligare magasineringsalternativ kravas innan avledning till
kommunalt ledningsnat sker. Enligt leverantér kan dock ca. 20 I/m?2 férdréjas pa
takytan (Svenska Naturtak, 2017). Schablonhalter visar dock att gréna tak bidrar till
lackage av fosfor och kvave (Stormtac, 2016-08).

Grona tak kan 6ka den biologiska mangfalden genom att skapa viktiga
livsforutsattningar for vaxter, djur och insekter.

Figur 5. Sedumtak kan anldggas b8de p8 platta och lutande tal (Svenska Naturtak AB,
2017).

8.3.2 Stuprérsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan géras ytligt med stuprérsutkastare och vattnet kan pa s
satt utnyttjas som ett positivt omslag i bostadsmiljon. Genom att |3ta vattnet avrinna
ytligt och infiltrera ovanifran erhalls rening av vattnet genom luftning och avsattning
av partiklar i det 6éversta markskiktet. Vid anvandning av stuprérsutkastare ar det
viktigt att marken &r hardgjord narmast huset eller att en titduk anvands. Ndrmast
byggnaden ska marklutningen vara 5 % de narmsta 3 metrarna och darefter ca 1-2
%. Den mottagande ytan kan dven anldggas med krossmaterial de forsta metrarna for
att underlatta infiltrationen av dagvattnet. Principskiss for stuprorsutkastare visas i
figur 6.
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Stupror med utkastarboj
Sockelvisning, ca 20 cm

Plattytor utmed huslivet
och over det dranerande
och kapillarbrytande skiktet

Tat vattenavledare
Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Figur 6. Skiss p stuprérsutkastare dér tak- och ytvattnet leds ut 6ver mark till
uppsamlande dréneringsstr§k (Svenskt Vatten P105).

8.4 Infiltrationsdiken

Genom att hojdsatta marken s& att avrinningen sker mot grasférsedda skalformade
infiltrationsdiken kan dagvatten fran hardgjorda ytor tas omhand. Dagvatten som
avleds till dessa diken, t.ex. fran stuprérsutkastare, renas nér det infiltrerar ner i diket
och passerar gras och makadam, se figur 7.

G s

Figur 7. Typsektion éver infiltrationsdike med makadam och drénrér (Svenskt Vatten
P105).
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8.5 Grona 6ar/rain gardens

Grona 06ar, eller rain gardens, anvands for att fordréja, infiltrera och rena dagvatten
fran omgivande hdrdgjorda ytor och utformas som genomslappliga vaxtbaddar. En
annan fordel med grona oar &r att dess vaxter har férmagan att avdunsta vatten och
pa sd satt bidra till att dagvattnet tas omhand pa ett annu effektivare sétt.

8.6 Férdréjningsmagasin

Férdréjningsmagasin anlaggs t.ex. under koér- och parkeringsytor for att kunna
utjdmna och infiltrera dagvatten. Det finns olika slag av magasin dar
dagvattenkassetter ar en av de vanligare att anlagga. I en dagvattenkassett kan
dagvatten férdréjas och perkolera ner i marken innan avledning/braddning till
kommunalt ledningsnat.

8.7 Genomslappliga beldaggningar

Istallet for tata asfaltsytor kan olika typer av vattengenomslappliga ytmaterial s& som
permeabel asfalt, hdlad marksten eller rasterytor véljas. Genomslappliga beldggningar
ar fordelaktiga eftersom de tilldter dagvatten att infiltrera ner till en dranerad
éverbyggnad. Vid berakning av dimensionerande fléde bér en avrinningskoefficient pa
0,6-0,7 valjas. Normalt minskar dock infiltrationskapaciteten med tiden varfor det ar
viktigt att den genomslédppliga beldggningen &r hojdsatt sd att avrinningen fungerar pa
ett bra satt aven om ytan satts igen (Svenskt Vatten P105).

8.8 Féreslagen dagvattenhantering

Inom planomradet bor tillracklig fordréjningsvolym skapas for att undvika att slappa
pa ett stérre fléde till det kommunala ledningsnatet an vad befintligt flode skulle ha
gjort vid ett 5-arsregn.

Behoven av fordréjningsvolym redovisas i kapitel 6.2. Magasinsvolym och visar pf% en
fordréjningsvolym pf% 5 m3vid ett 5—3rsregn. Denna fordréjningsvolym kan férdelas
mellan olika atgarder, férslagsvis genom att avledas till ett éppet dike eller till ett
makadamfyllt infiltrationsdike. Ett ppet skalformat dike med bredd 2m och l&dngd 25
m skulle behdva ha ett djup pd ca 16 cm (beroende pa slantlutning).

For ett makadamfyllt infiltrationsdike uppgar porositeten till 30% vilket innebér att
makadam upptar ca 70 % av volymen och lamnar 30% att fyllas med vatten. Ett
makadamfyllt infiltrationsdike maste d&rfér ha en stérre dimension &n ett 6ppet dike
for att kunna ta hand om samma mangd vatten. Ett makadamfyllt dike med bredd 2 m
och ldngd 25 m skulle behéva ha ett djup pa@ 35 centimeter (férutsatt att sléntlutning
ar 90°).

Vald 16sning maste utféras sd att vattnet i diket kan bradda ut till det kommunala
dagvattennétet genom t.ex. en hdgre beldgen kupolbrunn som tilldter att diket fylls
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upp med vatten innan braddning sker. Diket maste luta ner mot kupolbrunnen for att
underlatta vattenavledningen. Ledningen ut fran brunnen maste utféras sa att den
klarar av att avleda ett 100-arsregn. Kupolsilen éver brunnen fungerar som en
braddméjlighet for regn med terkomsttid langre &n 5 ar. Ledningen in till brunnen
maste utformas sa att flédet in stryps till 3 I/s (6nskat strypt flode, se kapitel 4.1).

I ett makadamfyllt infiltrationsdiket kan dagvattnet fordréjas samt infiltrera och silas
genom makadam. P3 sd satt kan diket ha en avskiljande effekt av féroreningar da
manga av dem &r partikelbundna och sedimenterar vid férdréjning. Kadmium, vars
koncentration dverstiger riktvardet efter tillbyggnad, &r en sddan partikelbunden
férorening och kan darfér sedimentera och renas genom fordrdjning i ett
infiltrationsdike. Reningseffekt i infiltrationsdike anges i bilaga 1.

Placering av dike foreslds ske innanfor planomrgdet langs Viktor Rydbergs vag i norr.
Enlig jordartskartan bestdr marken av sandig moran déar vilket beddms mojliggéra en
relativt god infiltration. Om det finns behov av att minska dikesvolymen s& kan diket
minskas i dimension om det kombineras med t.ex. gréna tak sa att den volym som
inte fangas upp i diket fangas upp dar.

I figur 7 presenteras en skiss dver mojlig dagvattenhantering. Déar foreslds ett dike
inom utredningsomradet for att rena och férdréja dagvattnet innan det slapps pa det

kommunala ledningsnatet.
Forslag pa tillbyggnad

Befintlig transformatorstation

/— Befintlig byggnad
—— — ‘\“‘ " Viktoy/ Flyt’b"9s vog
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Figur 7. Skiss 6ver mdéjlig dagvattenhantering med dike.
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9 Slutsats

Den planerade utbyggnaden inom utredningsomradet medfér att den befintliga
naturmark som idag tacker omradet delvis byts ut till hdrdgjord yta i form av takyta.
Marken i omradet bestdr delvis av berg, delvis sandig moran och
infiltrationsmojligheterna bedéms som relativt goda inom omradet med sandig morén.

Efter tillbyggnaden 6kar mangderna for samtliga undersokta féroreningar utom for
olja. Gallande halterna 6verskrider endast kadmium riktvardet. Med genomtankta
materialval, t.ex. genom att undvika zinkprodukter, kan risken for lackage av
kadmium minimeras. Aven lokal rening av dagvatten i infiltrationsstrdk bidrar till att
minska risken for fororeningslackage.

Detaljplanens genomférande bedéms inte medfora risk for forsamring av
miljokvalitetsnormer. Detta baserat pa att riktvardena fér dagvattenféroreningar inte
Overstigs forutom for kadmium. Dagvattenlésningen med férdréjning forvantas avskilja
och ha en renande effekt p& kadmium s3 att det hamnar p& godtagbara nivaer.

Den framtida tillbyggnaden innebar att flédet till befintligt ledningsnat ékar med 10 I/s
vid ett 5-8rsregn om ingen férdréjning/infiltration sker. Kommunen har énskemal om
att avrinningen inte ska 6ka efter anlaggandet av tillbyggnaden. Darfor foreslas
anldggning av dike inom planomradet som har férmaga att magasinera, fordroja och
rena dagvattnet.

Vid efterstrévan att utflédet fran omradet inte far 6ka efter anldggning av tillbyggnad
samt att rening av dagvatten ska ske innan utslapp till det kommunala ledningsnatet
och recipient kan ett dppet dike eller infiltrationsdike med makadam och dranrér i
botten anléggas. Ett mindre dranrér méjliggér strypning av flédet sa att utflédet till
ledningsnatet kan minskas och motsvara befintlig avrinning.

10 Ytterligare utredningar

En geoteknisk utredning dar infiltrationskapacitet och forekomst av markféroreningar
utreds kan vara av intresse for det fortsatta arbetet kring hallbar dagvattenhantering.
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Bilaga 1

Féroreningshalter, schablonvarden

Schablonvarden fér dagvatten (Stormtac 2016-08) som anvants vid
fororeningsberakningar.

Suspenderad
Fosfor Kvidve Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver substans Olja PAH16* BaP**
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS
ug/l mg/l ug/l pg/l ug/l - pg/l ug/l - pg/l ug/l mg/I mg/l g/l Mg/l
Naturmark 65 1,95 4,5 11 20 0,25 0,3 0,5 0,005 90 0,15 0 0
Schablonvarden | Takyta 90 1,8 26 7,5 28 0,8 4 4,5 0,005 25 0 0,44 0,01
Grusyta 42 2 2,2 12 33 0,11 1 0,85 0,019 9,675 0,096 1,7 0,01
Stensatt
yta 57 2,4 13 33 0,14 1,9 1,3 0,028 9,35 0,193 1,5 0,01
Riktvérden 3VU 250 3,5 15 40 150 0,5 25 30 0,1 100 1 - 0,1
*Polycykliska aromatiska kolvaten 16
**Benso(a)pyren
Reningsgrad for infiltrationsdiken
Reningsgrad i procent for féroreningar i infiltrationsdike (Stormtac 2016-08).
Suspenderad
Fosfor Kvidve Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel Kvicksilver substans Olja PAH16* BaP**
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS
Reningsgrad (%)
Infiltrationsdike | 60% 55% 85% 85% 85% 85% 85% 90% 45% 90% 90% 60% 60%

*Polycykliska aromatiska kolvaten 16

**Benso(a)pyren
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