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Sammanfattning

Good to Great Onskar utoka verksamheten med en tennisanlaggning i Danderyd med
Serneke Bygg Ost AB som totalentreprendr.

| samband med att ett planférslag for den planerade exploateringen tas fram har Geosigma
AB ombetts att utféra en dagvattenutredning.

Utredningsomradet utgors i dagslaget av naturmark i form av 6ppna grasytor och skogsmark.
Genom omradet skar nagra diken. Ytan for den planerade sporthallen har tidigare anvants
som snoupplag och omradet dar tennisbanorna planeras utgor en del av en fore detta deponi
for schaktmassor.

Merparten av dagvattnet som bildas inom utredningsomradet rinner av ner mot ett dike som
skar genom utredningsomradet. Dagvattnet transporteras vidare i diket Osterut for att strax
Oster om utredningsomradet ansluta till ett dike/vatmark som rinner séderut Iangs med
Roslagsbanan. Dagvattnet fran utredningsomradet transporteras vidare till recipienten och
ytvattenforekomsten Edsviken. Lansstyrelsens klassning visar pa miljéproblem i Edsviken
med avseende pa bade dvergddning och miljogifter.

Den foreslagna fortatningen av utredningsomradet enligt gallande planskiss kommer totalt att
medféra 6kade dimensionerande dagvattenfloden pa cirka 1 060 %.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering efter planerade férandringar av
utredningsomradet, med en oférandrad belastning bade pa befintligt dagvattensystem och pa
recipienten, foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran utredningsomradets hardgjorda ytor leds till makadamdiken,
regnbaddar och makadammagasin. Dessa fordrdjer och renar merparten av
utredningsomradets dagvatten och magjliggér infiltration av dagvatten till grundvattnet
genom att de férses med en genomslapplig materialavskiljare.

e De norra regnbaddarna leder dagvatten, fran hardgjorda ytor, norr om tennishallen,
via planteringar langs med Rinkebyvagen, till makadammagasin och makadamdiken,
vidare till vatmarksomradet.

e Makadamdiket séder om Tennishallen samlar upp dagvatten fran hardgjorda ytor for
rening och fordrojning. Darefter sker vidare transport till vatmarksomradet. Utéver
dagvatten fran utredningsomradet transporterar, fordréjer och renar makadamdiket
ocksa inkommande dagvatten fran grannfastigheter utanfér utredningsomradet,
genom utredningsomradet, till vatmarksomradet.

o Det ar viktigt att dagvattnet kan tillrinna makadamdikena utan hinder och darfor
foreslas att gangvagar forses med plattsattning med genomslappliga fogar,
genomslapplig asfalt eller ett gréovre mer genomslappligt material i asfaltskanten dar
infiltration till makadamdikena kan ske.

e Placeringarna av makadamdikena ska inte ses som definitiva placeringar utan de kan
flyttas. Essentiellt &r att makadamdikenas fordrojningsvolym blir tillrécklig och att allt
dagvatten fran omradet kan tillrinna makadamdikena, samt att makadamdikena utfors
sa att tillfredsstallande férdréjning och rening erhalls.

o Ett avskdrmande dike gravs vaster om tennishallen for att ta hand om vatten fran
hojderna i vaster. Diket forses med en draneringsledning och fylls med ett grovt
material, till exempel sprangsten. Det avskarmande diket kopplas pa makadamdiket i
sydvast.

o Diket som tillinner omradet fran grannfastigheter, leds till makadamdiket som skar
genom omradet sdéder om tennishallen.

o En grasarmerad parkeringsyta planeras, vilket enligt kommunen anses vara ett
fullgott reningsalternativ, i stallet for att anvanda oljeavskiljare.
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1 Inledning och syfte

Good to Great dnskar utdka sin verksamhet med en tennisanlaggning i Danderyd med
Serneke Bygg Ost AB som totalentreprendr. Det omrade som omfattas av férslaget utgdrs
idag framst av naturmark och benamns i den har utredningen fortsattningsvis som
utredningsomradet. Figur 1-1 visar ungefarlig placering av utredningsomradet. |
utredningsomradet ingar en del som utgdr den planerade nya fastigheten och en del som ska
arrenderas av kommunen. Fordelningen mellan dessa tva omraden framgar av Figur 5-1.

| samband med att ett planférslag for den planerade exploateringen tas fram har Geosigma
AB ombetts att utféra en dagvattenutredning.

Den planerade byggnationen i utredningsomradet innebar att det sker en férandring av
andelen hardgjorda ytor, vilket i sin tur paverkar dagvattenbildningen. En 6kad
flodesbelastning pa ett dagvattensystem kan leda till braddning av obehandlat dagvatten och
om det ar ett kombinerat system aven braddning av spillvatten. Det ar ur det perspektivet
viktigt att dagvatten fran hardgjorda ytor sasom tak, vagar och parkering tas omhand inom
respektive kvartersomrade sa langt det ar majligt. Férandringen av markanvandningen kan
aven innebara att hdgre halter av féroreningar riskerar att ledas till recipienten, vilket kan
krava rening av omradets dagvatten.

Byggnationen ar indelad i tva etapper, dar Etapp 1 innefattar tennishallen och Etapp 2
omgivande utomhusbanor fér tennis och padeltennis, med mera.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilka férandringar den planerade exploateringen
kan ha pa dagvattenbildningen, samt att bedoma férutsattningarna for lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD), genom infiltration eller férdréjning. Bedémningen
grundar sig pa de lokala markférhallandena, dimensionerande dagvattenfléden, samt
dagvattnets fororeningsgrad. Uppdraget syftar aven till att dimensionera utjamningsmagasin
fér dagvattnet fér att reducera flodestoppar och samtidigt rena dagvattnet. Till grund for
principldsningar i dagvattenutredningen anvands Danderyds kommuns "Styrdokument
dagvatten”.
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Figur 1-1. Oversiktskarta éver utredningsomradet, som &r markerat med en svartstreckad
polygon.

1.1 Allmant om dagvatten

Dagvatten definieras som ett tillfalligt férekommande vatten som avrinner markytan vid regn
och snésmaltning. Generellt ar ytavrinningens flode och féroreningshalt kopplad till
markanvandningen i ett omrade. Framst ar det dagvatten fran industriomraden, vagar och
parkeringsytor som innehaller féroreningar. Exploatering av ett tidigare gronomrade leder till

storre areal av hardgjorda ytor och det ar darfor viktigt att i ett tidigt skede utreda vilka
konsekvenser detta har pa dagvattensituationen.

Vid lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) anvands dagvattenlésningar som efterliknar
vattnets naturliga kretslopp, sasom infiltration i mark, i stallet for att leda bort dagvattnet i

konventionella ledningar. Pa sa satt minskas mangden dagvatten som behdver tas omhand i
dagvattennatet och det sker en naturlig rening av dagvattnet.
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2 Material och metod

2.1 Material och datainsamling

Bakgrundsmaterial och data som har anvants for att genomféra denna utredning ar bland
annat:

Grundkarta och hojddata (erhallet fran bestallaren)

Ledningskartor (erhallet fran bestallaren)

Jordartskarta och jorddjupskarta framtagna med SGUs kartgenerator
Situationsplan, Tengbom

2.2 Platsbesok

Ett platsbes6k genomférdes den 28 september 2016. Utredningsomradet bestar av
naturmark dar schaktarbete har pabdrjats och ytligt berg i omradets nordvastra delar har
frilagts. | 6vrigt ar det framst lerjordar med moran i skogsomradet i sydést. Genom
utredningsomradet skar ett gravt dike som uppskattningsvis ar cirka 3 meter djupt innan det
overgar till en kulverterad 600 mm betongledning som mynnar i vatmarken i dster. Diket
leder, forutom vatten fran utredningsomradet, vatten fran grannfastigheterna uppstréms
langs Rinkebyvagen till vatmarken 6ster om utredningsomradet. Tidigare ledde diket
smaltvatten fran snéupplaget som tidigare fanns i utredningsomradet. | Figur 2-1 visas en av
anslutningarna fran grannfastigheterna, som via mindre diken leder vatten till diket i
utredningsomradet. Vatmarksomradet fungerar som primar recipient for allt dagvatten fran
omradet. Vatmarken var vid tillfallet for besoket relativt torrt, med ett mindre omrade med fri
vattenyta. Generellt lutar all mark i omradet ner mot vatmarken som ar lagpunkten i omradet,
se Figur 2-2.

.&-.-. < /2 s e .-- . TN S

Figur -1. Dagvattenledning, fran en av grannfastigheterna, som nedstréms leds i dike
genom utredningsomradet.
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Figur 2-2. VVatmarken i éster ed os/agsana i bakgrunden.

2.3 Flodesberakning

Dagvattenfléden for delomraden med olika markanvandning har beraknats med rationella
metoden enligt sambandet:

Qaim =i(ty) ¢ -A-f (Ekvation 1)

dar Qg ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/sekund-hektar) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med omradets rinntid.

@ ar den andel av nederbdrden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har tagits fran Svenskt Vattens publikation P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet. Arealerna fér omradena med olika
markanvandningstyper fore och efter detaljplanens implementering har beraknats i ArcGIS
utifran ortofoto och plankartor i dwg-format.

f ar en ansatt klimatfaktor, Svenskt Vatten P110 rekommenderar att klimatfaktor 1,25
anvands for nederbdrd med kortare varaktighet an 60 minuter och 1,2 f6r regn med langre
varaktighet, oavsett omrade i Sverige. Klimatfaktorn har satts till 1,25 i den har utredningen.
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2.4 Berakning av dimensionerande utjamningsvolym

Berakningar av dimensionerande utjamningsvolymer for eventuella fordrdjningsanlaggningar
gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110, enligt ekvation 9.1 i samma publikation:

: Kz'trinn :
V=006 (i(t;) -ty = K+ triny + —222) (Ekvation 2)
i(ty)
dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hared), tinn ar omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (liter/sekund-hektar,.q). For
att kompensera for att avtappningen fran magasinet inte &r maximal annat an vid maximal
reglerhdjd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar att
sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa regn
med lagre intensitet) som bidrar med stérst volym vatten som behdver fordrojas.

2.5 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning i dagvattnet baseras, enligt praxis, pa schablonhalter
som har hamtats fran modellverktyget StormTac v. 16.2.4. Schablonhalterna ar framtagna
inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier
fran olika typer av markanvandningsomraden (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan
momentant variera kraftigt beroende pa flédet och lokala férhallanden.
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3 Omradesbeskrivning och avgransning

Utredningsomradet ar belaget i stadsdelen Djursholms Ekeby i Danderyds kommun. |
dagslaget utgdrs utredningsomradet av ett mindre skogsomrade och 6ppna grasytor med
promenadstigar. Strax dster om omradet I6per Roslagsbanan och E18 passerar norr om
utredningsomradet. | naromradet finns &ven kontors- och industrilokaler langs Rinkebyvagen,
en befintlig tennisanlaggning, en gymnasieskola och ett vilaomrade. Den norddstra delen av
omradet utgodrs av ett vatmarksomrade som ar av intresse att bevara. Aktuell utredning
omfattar planerad bebyggelse inom utredningsomradet enligt situationsplanen fran Tengbom
2017-01-12.

3.1 Markanvandning — Befintlig och planerad

Befintlig mark inom utredningsomradet utgérs av naturmark i form av 6ppna grasytor och
skogsmark. Genom utredningsomradet skar nagra diken. Ytan fér den planerade sporthallen
har tidigare anvants som snéupplag och omradet dar tennisbanorna planeras utgér en del av
en fore detta deponi for schaktmassor. | Figur 3-1 visas befintlig markanvandning inom
utredningsomradet.

Enligt foérslaget kommer utredningsomradet att exploateras med en sporthall, sju
tennisbanor, tre padeltennisbanor och en parkering. Den planerade markanvandningen efter
exploatering visas i Figur 3-2. Byggnationen kommer att medféra en hdgre andel hardgjorda
ytor inom utredningsomradet.

i L

"] PLANOMRADE

Il GRASYTA

L2 .
N Y . SKOGSMARK
TR A §

Figur 3-1. Befintlig markanvédndning inom utredningsomradet, som &r markerat med en
vitstreckad polygon.
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Figur 3-2. Planerad markanvéndning inom utredningsomradet, som ar markerat med en
vitstreckad polygon.

3.2 Hydrogeologi

3.2.1 Infiltrationsforutsattningar och geologi

Infiltrationskapaciteten for en jord beror bland annat pa dess kornstorlek, packningsgrad och
markens vattenhalt. Nar marken ar torr ar infiltrationskapaciteten som hogst for att sedan
avta vid 6kad mattnadsgrad. Vid helt mattade férhallanden kan infiltrationskapaciteten sattas
lika med jordens hydrauliska konduktivitet, K.

| sandiga eller grusiga jordar, som har hég draneringsférmaga, kan i allmanhet foérvantas att
mattade eller nara mattade férhallanden aldrig uppkommer nara markytan, vilket medfor att
jordens infiltrationskapacitet inte avtar sarskilt mycket ens under langvariga regn med
dimensionerande intensitet. For att marken inte ska 6versvammas maste markens
infiltrationskapacitet vara storre an det dimensionerande flédet. | Tabell 3-1 nedan anges
overgripande infiltrationskapaciteter fér olika svenska jordtyper.

Tabell 3-1. Mattad infiltrationskapacitet for olika svenska jordtyper (VAV, 1983)

Jordt Infiltrationskapacitet
yp (millimeter/timme)

Moran 47

Sand 68

Silt 27

Lera 4

Matjord 25
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Enligt jordartskartan (Figur 3-3) och jorddjupskartan (Figur 3-4) fran SGU bestar jordlagren
inom utredningsomradet framst av lera och fyllnadsmassor, med berg med tunna jordlager i
de sddra delarna. Fyllnadsmassorna aterfinns framst i den del av utredningsomradet som ar
grasbeklatt. Jordlagrens maktigheter uppskattas till mellan 0 — 10 meter, med tunnare
jorddjup pa hojderna och tjockare jorddjup i de laglanta delarna av utredningsomradet med
fyllnadsmassor, samt i vatmarksomradet. Baserat pa denna information, men med
tyngdpunkten pa observationer gjorda vid platsbesdket den 28 september 2016, bedéms
forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten inom utredningsomradet vara

begransade.

Bebyggelseléimning,; e

Rip
40

Sandig moran

1
1
I
1
1
i
I

o
R
v

underligbande lera

Fyllning med

underliggande lera

Postglacial lera

Sandig morin

Postglacia

finsand

Figur 3-3. Jordartskarta framtagen med SGUs kartvisare. Utredningsomradet &r markerat
med en svartstreckad polygon.
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Figur 3-4. Jorddjupskarta framtagen med SGUSs kartvisare. Utredningsomradet &r markerat
med en svart polygon.

3.2.2 Oversiktliga avrinningsférhallanden och befintlig dagvattenhantering

Merparten av det dagvatten som bildas inom utredningsomradet rinner av ner mot ett dike
som skar genom utredningsomradet. Dagvattnet transporteras vidare i diket dsterut for att
strax oster om utredningsomradet ansluta till ett dike/vatmark som rinner sdéderut langs med
Roslagsbanan. Tillkommande bebyggelse ligger inom Edsviken avrinningsomrade.
Marknivaerna inom utredningsomradet varierar mellan +23 och +31 meter 6ver havet.

Figur 3-5 visar antagna naturliga flédesriktningar for avrinnande dagvatten inom
utredningsomradet, baserat pa de topografiska férhallandena.

Dagvattenhanteringen ar idag begransad inom utredningsomradet och merparten av den
nederbdrd som faller inom utredningsomradet kan antas infiltrera marken eller tillrinna diken
for vidare transport till vatmarken i 6ster. Inom utredningsomradet gar ett gravt dike som
transporterar vatten fran skogen och grannfastigheterna pa Rinkebyvagen 8 och 12. Detta
dike behdver goras om till ett makadamdike i och med exploateringen av utredningsomradet.
Diket ar inget dikesféretag utan anlades troligen med syfte att leda bort smaltvatten fran
snoupplaget, som tidigare anlades i utredningsomradet under vintrarna, och for att
transportera vatten fran grannfastigheterna pa Rinkebyvagen 8 och 12, genom
utredningsomradet, till vatmarksomradet.
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Figur 3-5. Oversiktskarta éver utredningsomrédet, dér blé pilar visar antagna naturliga
flédesriktningar fér avrinnande dagvatten, baserat pa de topografiska férhallandena.
Utredningsomradet &r markerat med en vitstreckad polygon.

3.3 Recipient — Miljokvalitetsnormer (MKN)

Dagvatten fran utredningsomradet transporteras, via Ekebysjon, till recipienten och
ytvattenforekomsten Edsviken, se Figur 3-6. Lansstyrelsens klassning visar pa miljoproblem i
Edsviken med 6vergddning och miljdgifter. Vattendirektivet sager att "inga vatten far
forsamras”, vilket medfér att inga halter av fororeningar bér 6ka och framférallt inte
naringsamnen, kvicksilver och bromerade difenyletrar da det finns en problematik i Edsviken
med dessa. Gallande kvicksilver och bromerade difenyletrar ar dessa amnen generellt éver
gransvardena i Sverige, vilket gor att de amnena ar undantagna atgardskrav.

Ekologisk potential
Status: Mattlig ekologisk status (faststalld ar 2009)
Kvalitetskrav: God ekologisk potential (mal ar 2021)

Vad galler dvergddning anses det tekniskt omgjligt att uppna god ekologisk status till 2015,
men alla kdnda atgarder behdver emellertid genomforas till 2021 for att god ekologisk status
ska kunna nas 2021.

Kemisk ytvattenstatus
Status: God kemisk ytvattenstatus 2009 (faststalld ar 2009)

Kvalitetskrav: God kemisk ytvattenstatus (mal ar 2015)

Undantag ges fér bromerade difenyleter och kvicksilver da dessa amnen generellt ar éver
gransvardena for hela Sverige.
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Rinkebyskogen

Ekebysjon .

Natiires. =,

Figur 3-6. Edsvikens ytvattenférekomst (www.viss.lansstyrelsen.se). Utredningsomradet ar
markerat med en svartstreckad polygon.
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4 Flodesberakningar och fororeningsbelastning

4.1 Flodesberakningar

| berakningarna har vedertagna avrinningskoefficienter (¢) enligt Svenskt Vatten P110, samt
fran StormTac anvants, se Tabell 4-1.

Utredningsomradet ar relativt stort dar generella markanvandningstyper har ansatts olika ytor
och darfér har en avvagd avrinningskoefficient beraknats enligt sambandet:
Pacor = (@1 A1+ @2 Ay + @3- A3 ... ) [Ator (Ekvation 3)

Det bor noteras att sma férandringar i avrinningskoefficienten kan ge relativt stora skillnader i

flodet. De redovisade flodena bor darfor framst ses som indikatorer pa hur flédena kommer
att forandras vid den nya markanvandningen och inte som exakta varden.

Tabell 4-1. Anvanda avrinningskoefficienter (@), samt berdknade avvagda
avrinningskoefficienter for befintlig och planerad markanvandning.

Area befintlig Area planerad @ator (=) Qatot (-)

Markanvéndning o () | merkenvindning | markanvindning | befintllg | planerad
vandning vandning

Tak 0,9 0 7 600

Asfalt 0,8 0 1400

Grasarmerad parkering 0,4 0 1300

Marksten 0,68 0 800

Blandade gronomraden 0,1 6 000 1400 0.07 0.64

Skogsmark 0,05 12 400 0 — o

Tennisbana grus 0,4 0 4 600

Padelbana 0,8 0 600

Turfyta 0,4 0 700

Totalt 18 400 18 400

| enlighet med Svenskt Vatten P110 har ett aterkommande 10-arsregn med klimatfaktor 1,25
anvants for berakning av dimensionerande fléden. Det dimensionerande flédet vid ett 100-
arsregn har ocksa beraknats, aven det med klimatfaktor 1,25.

Dagvattenfloden fran fastigheten vid ett 10-arsregn for befintlig och planerad
markanvandning ar beraknade enligt Ekvation 1 i Kapitel 2.3 och visas i Tabell 4-2. Regnets
varaktighet har satts till utredningsomradets rinntid, vilken uppskattats fran vattenhastigheter
som redovisas i Svenskt Vatten P110. Dimensionerande regnintensiteter har beraknats enligt
Svenskt Vatten P104 och Dahlstréom (2010). Arsnederbérden har satts till 636 millimeter.
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Tabell 4-2. Beraknade dimensionerande dagvattenfloden for befintlig och planerad
markanvéandning for ett 10-arsregn, 100-arsregn, samt arsmedelfléden (arsnederbord 636

millimeter).

Varaktighet | Dimensionerande | Dimensionerande | Arsmedelfléde

(min) flode for ett 10- flode for ett 100- (liter/sekund)
arsregn arsregn
(liter/sekund) (liter/sekund)

Befintig 22 23 49 0,078
markanvandning
Planerad 15 266 569 0,26
markanvandning
Procentuell 1060 % 233 %
flédesdkning

En exploatering av utredningsomradet, enligt féreslagen planskiss skulle medféra 6kade
dagvattenfléoden med 1 060 % for ett dimensionerande 10-arsregn.

4.1.1 Bidragande dagvattenfloden fran grannfastigheter

Fran grannfastigheterna, utanfor utredningsomradet, i sydvast pa Rinkebyvagen 8 och 12,
samt skogsomradet mellan grannfastigheterna bildas vid ett 20-arsregn ett dagvattenflode pa
cirka 620 liter/sekund, om hela omradet bidrar med allt dagvatten till diket i
utredningsomradet. For ett 10-arsregn ar flodet cirka 490 liter/sekund. Har anvands 20-
arsregn som dimensionerande for att ta hojd for dagvattenflédet vid dimensionering av
atgarder for att fordrdja och rena dagvattnet. Detta for att det inte finns nagra uppgifter fran
grannfastigheterna om dagvattenflodena, eller féroreningsinnehall i deras dagvatten som de
slapper vidare till utredningsomradet. Diket 6vergar i dag i utredningsomradet till en 600 mm
betongkulvert innan dagvattnet tillrinner vatmarken i ster.

Skogsomradet i fastighetens sydvastra hérn bidrar med dagvatten och eftersom detta
omrade delvis bestar av berg i dagen i brant terrang foreslas ett avskarande dike nedanfor
detta omrade. Skogsomradet bidrar med cirka 30 liter/sekund vid ett dimensionerande 20-
arsregn.

4.2 Dimensionerande utjamningsvolymer

Den dimensionerande utjamningsvolymen har beraknats med bilaga 10.6 i Svenskt Vattens
publikation P110, enligt Ekvation 2 i Kapitel 2.4. For att fordroja utredningsomradets
dagvatten sa att det inte sker nagon 6kad belastning pa befintligt dagvattensystem i
framtiden, jamfort med dagens situation, krévs en utjamningsvolym pa cirka 410 m°. |
praktiken innebar detta en belastningsminskning da dagvattenflodet ar berdknat med
klimatfaktorn 1,25. Erforderliga férdréjningsvolymer har beréknats utifran ett
dimensionerande 20-arsregn for befintlig och planerad markanvandning.

For att fordroja och rena dagvattenflodet fran grannfastigheterna rekommenderas en
utjamningsvolym pa cirka 230 m°.

Totala utjamningsvolymen for utredningsomradet och grannfastigheternas dagvattenbidrag
blir cirka 410 m*® + 230 m® = 640 m®.

4.3 Fororeningsbelastning

For berakning av fororeningshalter i dagvatten fran olika typer av markanvandning har
schablonvarden fran databasen StormTac v.2016.2.4 anvants, se Tabell 4-3.
Schablonvardena ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.
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Beraknad fororeningsbelastning fran schablonhalterna jamférs med RTK:s
riktvardesindelning (Region- och trafikplanekontoret, 2009) fér delavrinningsomraden med
utslappspunkt till recipient, 1M.

For befintlig markanvandning har omradet beskrivits som naturmark i form av éppna grasytor
och skogsmark. Vintertid har de grasbekladda ytorna anvants som sndupplag och darigenom
varit en ansamlingspunkt for féroreningar fran parkeringar och vagar i kommunen. Tidvis har
darfor omradet, innan exploatering, haft en starkt negativ paverkan pa recipienten, vilket inte
framgar av de redovisade siffrorna i tabellerna.

Det har tidigare varit ett krav fran kommunen att oljeavskiljare ska installeras vid
parkeringsytan. Efter besked fran kommunen planeras en grasarmerad parkeringsyta istallet,

vilket kommunen anser vara ett fullgott reningsalternativ.

Tabell 4-3. Fororeningshalter i dagvatten fran utredningsomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt féroreningshalter efter féreslagen rening, berdknat i StormTac (Larm,
2000). Foéroreningsbelastningen jamférs med RTK:s riktvarden (Region- och
trafikplanekontoret, 2009). Gront = Under riktvarde och befintliga forhallanden, Orange = Under
riktvirde men over befintliga férhallanden, Rott = Over riktvirde.

. Riktvirde Fororeningshalter
Amne Enhet
™ Befintlig Planerad Efter foreslagen rening

Fosfor Mg/ 160 67 84 29
Kviave pg/l 2000 830 1700 950
Bly Mg/l 8 2,4 2,5 0,42
Koppar Mg/l 18 6,7 10 2,3
Zink Mg/l 75 14 27 3,4
Krom pg/l 10 0,88 34 1,6
Nickel Mg/l 15 0,73 32 0,79
Kvicksilver Hg/l 0,03 0,0059 0,018 0,0077
Suspenderad ugl | 40000 15 000 18 000 3200
substans
Olja g/l 400 99 130 45
PAH Mg/l | Saknas 0 0,55 0,086
Benso(a)pyren | pug/l 0,03 0 0,0083 0,0013

Schablonhalterna fér den planerade markanvandningen, innan rening, indikerar att alla
amnen utom kadmium ligger under de angivna riktvardena. Detta indikerar att
utredningsomradets dagvatten inte ar kraftigt férorenat. Efter foreslagen rening i
makadamdike minskar koncentrationerna for alla @mnen jamfért med befintliga forhallanden
(innan exploatering) forutom for kvave, krom, nickel, kvicksilver, samt PAH och
Benso(a)pyren dar det inte finns nagra halter innan exploateringen. Alla jamférda amnen ar
efter foreslagen rening med marginal under de uppsatta riktvardena bade fér den planerade
markanvandningen och for befintliga férhallanden. Detta tyder pa att ingen férsamring av
vattenkvaliteten for recipienten ar att vanta i och med en exploatering av utredningsomradet.
De 6kade halterna av krom och nickel kan till stor del forklaras av att StormTacs
schablonvarden for takytor aterspeglar féroreningar fran tak anlagda i material som ger ifran
sig metaller. Genom att anlagga takytan i nagot annat material kan férekomsten av metaller i
dagvattnet minskas betydligt.
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| Tabell 4-4 redovisas beraknade arliga féroreningsmangder for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter féreslagen rening. Berakningarna har utférts med StormTac
(Larm, 2000). Féroreningsmangderna efter exploatering, ej inrdknat féreslagna
reningsatgarder, okar for samtliga @mnen jamfort med befintliga férhallanden, vilket ar att
forvanta da utredningsomradet idag bestar av naturmark. Efter féreslagna reningsatgarder ar
fororeningsbelastningen i paritet med eller nagot hégre jamfort med situationen innan
exploateringen. Férandringarna i féroreningsmangder bedéms inte paverka recipientens
status negativt, da det ror sig om en mycket liten del av recipientens totala
avrinningsomrade.

Tabell 4-4. Arliga féroreningsmangder fran utredningsomradet for befintlig och planerad
markanvandning, samt efter foreslagen rening dar orange = fororeningsméngder over
befintliga forhallanden, gront = féroreningsmangder under befintliga forhallanden, beraknat i
StormTac (Larm, 2000).

Amne Enhet Fororeningsmangder
Befintlig Planerad Efter foreslagen rening

Fosfor ka/ar 0,016 0,70 0,24
Kvive kg/ar 2,0 14 7,9
Bly ka/ar 0,0060 0,021 0,0035
Koppar ka/ar 0,016 0,086 0,019
Zink kg/ar 0,035 0,23 0,029
Kadmium kg/ar 0,00025 0,0041 0,00056
Krom kg/ar 0,0022 0,028 0,014
Nickel kg/ar 0,0018 0,027 0,0066
Kvicksilver kg/ar 0,000015 0,00015 0,000064
Suspenderad kg/ar 37 150 27
substans
Olja (mg/l) kg/ar 0,24 1,1 0,38
PAH (ug/l) kg/ar 0 0,0046 0,00071
Benso(a)pyren | kg/ar 0 0,000069 0,000011

4.4 Extremregn och lagpunkter

Lansstyrelsen i Stockholm har genomfért en lagpunktskartering med beraknade
oversvamningsrisker inom lanet, se Figur 4-1. Karteringen ar baserad pa analys av hojddata
och syftet ar att kunna lokalisera eventuella instangda lagpunkter. Inom utredningsomradet
finns det nagra naturliga lagpunkter dar vatten kan ansamlas vid héga fléden. Det ar
vatmarken i utredningsomradets Ostra del och de gravda diken som antagligen tillkommit i
samband med att utredningsomradet anvants som sndéupplag och deponi, samt som
dagvattenldsningar for grannfastigheter. Detta ar naturliga lagpunkter dar vattnet
transporteras vidare genom det dike som avvattnar vatmarken.

Vattennivan i vatmarken ligger idag 1,5 — 2 meter under planerad markniva fér den
planerade tennisanlaggningen. Vatmarken avvattnas genom ett dike som rinner séderut och
befintlig bebyggelse nedstréms ligger inte i dikets direkta narhet. Med tanke pa vatmarkens
magasineringskapacitet och avstand till kanslig bebyggelse bedéms inte vatmarken skapa en
oversvamningsproblematik vid extremnederbdrd. Dock bér man beakta vatmarken vid
eventuell framtida bebyggelse runt och nedstréms vatmarken.
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Figur 4-1 Lansstyrelsen i Stockholms léns lagpunktskartering. Utredningsomréadet éar
markerat med en vitstreckad polygon.
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5 Losningforslag for dagvattenhantering

5.1 Generella rekommendationer

Den foreslagna fortatningen av utredningsomradet, enligt gallande planskiss kommer totalt
att medfora 6kade dimensionerande dagvattenfléden med cirka 1 060 %, se Tabell 4-2.

Vid nyexploatering och fortatning bér dagvattenhanteringen efterstrava lokalt
omhandertagande av dagvatten och atminstone en oférandrad belastning pa dagvattennatet
och recipienten. Nar ett omrade omvandlas fran naturmark till ett bebyggt omrade med stor
andel hardgjorda ytor ar det ofrankomligt att det sker en viss paverkan pa dagvattnet som
produceras inom omradet. Om dagvattnet hanteras genomtankt med bade
flodesreducerande atgarder och reningsatgarder kan paverkan pa recipienten minimeras.

Utredningsomradet bestar framst av lera eller fylinadsmassor med underliggande lerlager.
Forutsattningarna for naturlig infiltration av dagvatten till grundvattnet ar darfér begransade.
Ur dagvattensynpunkt ar det fordelaktigt om infiltration mojliggérs genom att
dagvattenldsningarna férses med en genomslapplig materialavskiljare och inte gors tata,
eftersom det minskar belastningen pa dagvattensystemet och recipienten. |
utredningsomradets direkta narhet finns en vatmark som kan fungera som 16sning for ett
lokalt omhandertagande av omradets dagvatten och ge en naturlig rening och férdréjning
innan vidare transport till recipienten.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en oférandrad belastning bade pa
befintligt dagvattensystem och pa recipienten, efter planerade férandringar av
utredningsomradet, foreslas foljande atgarder:

e Dagvatten fran utredningsomradets hardgjorda ytor leds till makadamdiken,
regnbaddar och makadammagasin. Dessa fordrdjer och renar merparten av
utredningsomradets dagvatten och mgjliggor infiltration av dagvatten till grundvattnet
genom att de férses med en genomslapplig materialavskiljare.

¢ De norra regnbaddarna leder dagvatten, fran hardgjorda ytor, norr om tennishallen,
via planteringar langs med Rinkebyvagen, till makadammagasin och makadamdiken,
vidare till vatmarksomradet.

e Makadamdiket séder om Tennishallen samlar upp dagvatten fran hardgjorda ytor for
rening och fordréjning. Darefter sker vidare transport till vatmarksomradet. Utéver
dagvatten fran utredningsomradet transporterar, fordrojer och renar makadamdiket
ocksa inkommande dagvatten fran fastigheter utanfér utredningsomradet, genom
utredningsomradet, till vatmarksomradet.

o Det ar viktigt att dagvattnet kan tillrinna makadamdikena utan hinder och darfér
foreslas att gangvagar forses med plattsattning med genomslappliga fogar,
genomslapplig asfalt eller ett grévre mer genomslappligt material i asfaltskanten dar
infiltration till makadamdikena kan ske.

¢ Placeringarna av makadamdikena ska inte ses som definitiva placeringar utan de kan
flyttas. Essentiellt ar att makadamdikenas fordréjningsvolym blir tillracklig och att allt
dagvatten fran omradet kan tillrinna makadamdikena, samt att makadamdikena utfors
sa att tillfredsstallande fordréjning och rening erhalls.

e Ett avskarmande dike gravs vaster om tennishallen for att ta hand om vatten fran
hojderna i vaster. Diket forses med en draneringsledning och fylls med ett grovt
material, till exempel sprangsten. Det avskarmande diket kopplas pa makadamdiket i
sydvast.

e Diket som tillrinner omradet fran grannfastigheter, leds till makadamdiket som skar
genom omradet séder om tennishallen.

e En grasarmerad parkeringsyta planeras, vilket enligt kommunen anses vara ett
fullgott reningsalternativ, i stallet for att anvanda oljeavskiljare.
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Figur 5-1 visar en principskiss med ungefarliga placeringar av féreslagen
dagvattenhantering. For att makadamdikena ska klara av att férdrdja och rena
utredningsomradets dagvatten kravs en utjamningsvolym pa cirka 410 m®. For att fordréja
och rena tillkommande dagvatten fran grannfastigheterna behovs ytterligare en
utjdmningsvolym pa cirka 230 m3, tillsammans cirka 640 m*®. Makadamdikenas,
makadammagasinens och regnbaddarnas totala erforderliga volym blir da cirka 2 100 m?,
givet en porvolym pa 30 %. Som exempel ar makadamdiket, fran sydvast till utloppet i 6ster, i
Figur 5-1 inritad med en yta pa cirka 800 m? (cirka 4 x 200 meter). Utéver denna yta, med
tillganglig utjamningsvolym, kommer évriga makadamdiken, makadammagasin och
regnbaddar att bidra med utjdmningsvolymer for férdréjning och rening. De i Figur 5-1
utritade anlaggningarna har en total area pa cirka 1 700 m?. | medeltal krévs da diken som &r
cirka 1,2 meter djupa. Dock bér dikesdimensionerna vara stérst i nedstrémsanden och de
kan da istallet géras mindre langre uppstroms i systemet. | Kapitel 5.2 foljer
rekommendationer och utformningsférslag fér den féreslagna dagvattenhanteringen, vilken
for samtliga undersokta féroreningar medfor en oférandrad belastning pa recipienten genom
fordréjning och rening i makadamdiken och darefter i vatmarken strax utanfor
utredningsomradet. Recipientens status bedéms darfor inte paverkas negativt om féreslagna
atgarder genomférs. Foéreslagen dagvattenhantering innebar ingen 6kad belastning pa
befintligt dagvattensystem. Nedstroms utredningsomradet tillrinner dagvattnet vatmarken dar
ytterligare fordrdjning och rening sker, precis pa samma satt som i nulaget. Denna
férdrdjning och rening ar inte medraknad i denna rapport.

e 7

Figur 5-1. Principskiss med ungeférliga placeringar av féreslagen dagvattenhantering.
Ljusbla ytor visar ungeférlig placering av féreslagna makadamdiken och regnbé&ddar dit
dagvatten fran utredningsomradets hardgjorda ytor leds. Bla streckad yta &r féreslagen
placering for det avskdrande diket. Bla pilar visar dagvattnets flodesriktningar.
Utredningsomradet &r markerat med en vitstreckad polygon. Fastighetsgrdnsen &r markerad
med en rbdstreckad polygon.
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5.2 Makadamdiken och makadammagasin

| omraden med begransade markutrymmen ar underjordiska fordréjningsmagasin en lamplig
I6sning. Makadammagasin eller makadamdiken ar ett exempel pa ett underjordiskt magasin,
dar bade férdrojning och rening sker genom ett magasin uppbyggt av ett naturligt material i
form av till exempel stenkross, dar fraktionerna kan variera mellan cirka 4 — 80 millimeter.

Det rekommenderas att dagvattnet férdrojs och renas i makadamdiken och
makadammagasin inom utredningsomradet innan bortledning sker till det kommunala
dagvattensystemet som mynnar i vatmarken cirka 150 meter nedstroms. Magasinsvolymen
utgodrs av porvolymen i makadamen, vanligtvis cirka 30 %. En férdel med makadamdiken ar
att de, férutom under grasytor, kan anlaggas under till exempel asfaltsytor.
Makadammagasin kan da exempelvis byggas upp av makadam av en grov och valsorterad
fraktion under en permeabel asfalt, som méjliggor att dagvattnet tillrinner makadamen.

Under overytan fylls ett cirka en meter djupt dike upp med exempelvis makadam eller nagot
annat genomslappligt material. Mellan makadamen och de angransande jordlagren laggs en
geotextil som hindrar jorden fran att tappa igen porerna i makadamen. Langst ner i
makadamdiket, nara botten, anlaggs en draneringsledning som leder dagvattnet vidare, se
Figur 5-2. Draneringsledningen kan dimensioneras, flyttas upp/ner eller tas bort, for att &ndra
stromningshastigheten i makadamdiken. Dimensionerna pa makadamdikenas sidor
anpassas efter forhallandena pa plats. Makadamdiken konstrueras med materialval och
lutning sa att de ger tillracklig fordréjning och rening av dagvatten.

Makadamdiken och makadammagasin behéver underhallas vid behov (ungefar nagon gang
per ar) dar det ingar rensning av eventuella brunnar och ledningar till makadamdiken och
makadammagasin.

4 5005 0¢ \\Avrinningsskél

o : Sandinblandad matjord som grasfrosas, t = 15 cm
Grovt grus, t =15 cm
Makadam, 4—16 mm
Geotextil mellan makadam och den angrénsande jorden
Uppsamlande drén-/dagvattenledning

Draneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 5-2. Principskiss éver ett makadamdike (Kélla: Svenskt vatten P105).

5.3 Regnbaddar

Dagvatten fordrojs och renas i regnbaddar som ar en form av biofilter. Magasinsvolymen
utgors dels av en fordrojningszon dar det kan bildas en vattenspegel vid intensiva regn och
dels av porvolymen i jordlagren. En férdel med regnbaddar ar att de kan skapa en tilltalande
boendemiljo med rik och variationsrik vaxtlighet. Regnbadden byggs upp av en
draneringslager i botten for att 6verlagras av en mineraljord och éverst en jordblandning
(vaxtbadd) som ger forutsattningar for vaxterna att klara sig. Ur dagvattensynpunkt ar det
férdelaktigt med en hog vattengenomslapplighet i det éversta jordlagret medan for
vaxtligheten ar det i de flesta fall férdelaktigt med en jordart som kan hélla en storre
vattenmangd. Ett exempel pa hur en regnbadds uppbyggnad visas i Figur 5-3.
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Figur 5-3. lllustration av hur en regnbédd kan byggas upp (lllustration Asa Wellander).

5.4 Extremregn

For att utredningsomradet skall klara av att hantera extremregn, exempelvis ett 100-arsregn,
bér hojdsattningen av utredningsomradet utforas sa att det inte skapas instangda lagpunkter
med risk for att vattenansamlingar bildas mot eller i narheten av byggnader. Hojdséattningen
av omradet bor utformas sa att dagvatten, som en sekundar avrinningsvag, ska kunna
tillrinna vatmarksomradet genom ytavrinning.

5.5 Dimensionering av makadamdike och avskarande dike for
dagvatten fran grannfastigheter och utredningsomradet

Makadamdiket som skar genom utredningsomradet séder om tennisanlaggningen ska kunna
hantera bade dagvatten fran utredningsomradet och dagvatten fran grannfastigheter, som
bidrar med dagvatten till utredningsomradet. For att klara ett dimensionerande 20-arsregn
fran utredningsomradet och de bidragande grannfastigheterna utanfér utredningsomradet,
och dessutom ha en viss marginal, rekommenderas en tvarsnittsarea for makadamdiket pa
cirka 4 m?. 20-arsregn anvands har aterigen som dimensionerande regn, for att pa ett bra
satt hantera dagvattenhanteringen vid fler tillfallen an vad som krévs.

Dagvattenflédet genom makadamdiket bestar till en nagot stérre del av dagvatten fran
utredningsomradet, medan 6vrigt dagvatten kommer fran grannfastigheterna.

Mellan utredningsomradet och vatmarken ska makadamdiket ansluta till en befintlig kulvert
dar dagvattnet transporteras den sista biten till vatmarken. Kulverten behéver dimensioneras
upp till en 800-ledning.

Det avskarmande diket i sydvast foreslas utféras med en 300 mm draneringsledning. Diket
fylls med stenkross. Det avskarmande dikets tvarsnittsarea rekommenderas vara cirka 0,5
m? for att hantera det dagvatten som bildas. Dimensionering av makadamdiket har gjorts
med Mannings formel fér 6ppna diken, dar kompensationer har gjorts fér minskad
flédeshastighet och en minskad tillganglig volym.

Om det dranerande diket riskerar att bortleda grundvatten finns en risk fér att det kravs
tillstand for detta fran Mark och Miljddomstolen. Tillstand for bortledande av grundvatten
kravs om det inte ar uppenbart att inga enskilda eller allm&nna intressen riskerar att komma
till skada. Draneringsdiket kommer att ligga pa kommunal mark.
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5.6 Fororeningsprovtagning av dagvatten fran grannfastigheter
och utredningsomrade

For att kunna beddéma fororeningsinnehallet i dagvatten som tillférs vatmarken, och var

kallan till féroreningarna finns, rekommenderas att provtagningsmaéjlighet finns:

1. vid dagvattenledningar som mynnar i skogen fran grannfastigheterna
2. idiket fran grannfastigheterna, innan det leds in i makadamdiket i utredningsomradet
3. vid utloppet fran utredningsomradet till vatmarken

Provtagning av dagvatten i dessa punkter, efter fardigstallandet av dagvattenlésningarna,
kan ge en fingervisning om hur mycket féroreningar som tillférs dagvattnet i vatmarken, samt
hur mycket féroreningar grannfastigheterna bidrar med innan utredningsomradets renande
dagvattenldsningar renar dagvattnet.

5.7 Tillfallig 16sning Etapp 1

Bygglov har annu inte erhallits for Etapp 2, varvid dagvattenlésningen inte kan tas i bruk fullt
ut da ytor for dagvattenhantering ar begransade i Etapp 1.
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