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1 INLEDNING

Geosigma AB har pa uppdrag av Serneke Bygg Ost AB (bestéallaren) genomfort en
kompletterande oversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom fastigheten Djursholm 2:447
i Danderyd. Undersdkningen utgor ett underlag infér en planerad nybyggnation av en
sporthall, sju tennisbanor, tre padeltennisbanor och en parkering inom fastigheten som i
dagslaget utgors av en naturmark.

Undersdkningen har genomforts i samband med att en hydrogeologisk och geoteknisk
undersokning utfordes for samma omrade. Resultaten fran den hydrogeologiska och
geotekniska undersokningen redovisas i en separat rapport (Geosigma, 2016%).

Ytan for den planerade sporthallen har tidigare anvants som snoupplag och omradet dar
tennisbanorna planeras utgor en del av en f.d. deponi for schaktmassor. Syftet med den
miljétekniska undersokningen var att ta reda pa om de tidigare verksamheterna orsakat

foéroreningar i marken dar byggnationerna planeras.

Information om forereningsférekomsten inom fastigheten behévs dels for att sékerstélla att
det inte finns féroreningshalter som kan innebéara risker fér framtida bestkare av
sportanlaggningen, dels for att avgora hanteringen av potentiellt fororenade massor vid
schaktarbeten i samband med den planerade byggentreprenaden.

Undersokningen har innefattat provtagning och kemisk analys av jord, foljt av en bedémning
av féroreningssituationen. Resultaten av understkningen redovisas i foreliggande rapport
som ocksa syftar till att anmala patraffad fororening till ansvarig tillsynsmyndighet,
miljoenheten pa Danderyds kommun.

1 Geosigma (2016). Djursholm 2:447 - Hydrogeologisk och geoteknisk undersdkning
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2 BAKGRUND

2.1 Omradesbeskrivning

Undersokningsomradet (se figur 2-1) ar belaget i stadsdelen Djursholms Ekeby i Danderyds
kommun. | dagslaget utgoérs omradet dar exploateringen planeras av ett mindre
skogsomrade och dppna grasytor med promenadstigar. Strax ster om omradet |6per
Roslagsbanan och E18 passerar cirka 100 m norr om omradet. | naromradet finns aven
kontors- och industrilokaler lAngs Rinkbyvagen, en befintlig tennisanlaggning, en
gymnasieskola och ett villaomrade.

Den nordostra delen av omradet utgors av ett vatmarksomrade som ar av intresse att
bevara. | den ursprungliga exploateringsplanen ar nagra av utomhustennisbanorna
placerade i vatmarksomradet (se figur 3-1 nedan). For att kunna bevara vatmarken
undersdker bestéllaren mojligheten att flytta de nordligaste tennisbanorna (preliminart cirka
tre stycken) enligt den ursprungliga planen. Dessa banor kan istallet komma att forlaggas
sdder om de 6vriga utomhusbanorna i det inringade omradet som markerats med "Ev.
exploatering” i figur 3-1. Detta omrade utgors av skogsmark dar berg patraffas ytligt i

marken.
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Figur 2-1 Oversiktskarta dar undersékningsomradet markerats med svart, streckad linje

For detaljerad information om de hydrogeologiska forhallandena i undersékningsomradet
hanvisas till den och hydrogeologiska och geotekniska undersékningen (Geosigma, 2016).

2.2 Tidigare undersodkningar

En miljéteknisk undersokning i omradet har tidigare genomforts av Golder Associates.
Golders undersokning fokuserade framst pa den f.d. deponin men innefattade aven ett fatal
undersokningspunkter i och i narheten av det aktuella exploateringsomradet for
tennisanlaggningen. | dessa undersokningspunkter har forngjda halter av PAH:er patraffats,
bade i ytlig jord och i djupare belagen jord vid den f.d. deponin (Golder Associates, 20152).

2 Golder Associates (2015). F.d. deponi Dalkarlskarret, Miljoteknisk markundersdkning samt forenklad
riskbeddmning infor etablering av tennisanlaggning
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3 GENOMFORANDE

3.1 Allméant

Den nu genomfdrda miljotekniska undersokningen har innefattat jordkartering,
fororeningsidentifiering samt provtagning och kemisk analys av utvalda prover pa
laboratorium. Med underlag av resultaten har en férenklad riskbedémning gjorts genom en
jamforelse mellan uppmétta fororeningskoncentrationer och Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM).

Undersokningsomradet och provpunkterna framgar av provpunktskartan i figur 3-1. Kartan
finns aven i bilaga 1. Provpunkterna har valts utifran den planerade placeringen av
tennisanlaggningen och parkeringen samt med hansyn till tidigare genomforda
undersokningar i omradet.

Provpunkterna 16GS08-16GS13 ar belagna i omradet som anvants som snéupplag och dar
sporthallen planeras att byggas. Provpunkterna 16GS14, 16GS15 och 16GS17 ar placerade
i det f.d. deponiomradet dar utomhustennisbanorna planeras. Provpunkten 16GS16 &r
belagen i omradet for en planerad parkeringsyta.

Inga prover har tagits i det inringade omradet (figur 3-1) i soder dit nagra av tennisbanorna
eventuellt kan komma att flyttas. Att inga prover tagits inom det omradet beror pa att det
utgors av naturlig mark med mycket berg i dagen samt ligger utanfér den f.d. deponin.
Misstanke om fororening ar darav liten i detta omrade.

16G S11

& e

16GS10 716G S33

16G S08 -

/ 8 P ‘ kt

‘ Ev. exploatering ] rovpunkier
- Sporthall

\ /

3 ¥ Parkering

\___,..// Tennisbanor

75 100 .
meter Ev. exploatering

Figur 3-1 Provpunktskarta innefattande laget for de planerade exploateringsomradena.
Eventuellt kan de tre nordligaste tennisbanorna komma att flyttas séderut till omradet som
markerats med streckad linje (Ev. exploatering)
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3.2 Miljoteknisk undersékning

Faltarbetet utférdes 2016-03-31 och innefattade jordprovtagning med borrbandvagn utrustad
med skruvprovtagare i tio provpunkter inom undersékningsomradet.

Proverna uttogs generellt som samlingsprover for varje halvmeter, men provindelningen
anpassades efter forandringar i jordart och andra observationer av avvikande material.
Proverna togs ned till formodat block eller berg alternativt till naturlig opaverkad mark.

Samtliga jordprover analyserades med PID-instrument som detekterar forekomst av flyktiga
organiska amnen. Koordinater och plushdjder for provpunkterna mattes in med RTK-GPS.

3.3 Kemiska laboratorieanalyser

Ett urval av 11 jordprover skickades till ALS Scandinavias ackrediterade laboratorium for
kemisk analys av metaller, PAH:er samt alifatiska och aromatiska kolvateforeningar. Ett prov
(16GS09 0-0,5 m) analyserades avseende en screeninganalys dar ett stort antal évriga
amnen inkluderas i analysen t.ex. BTEX, klorerade alifater, fenoler, bekdmpningsmedel och
PCB.

3.4 Forenklad riskbedémning

En férenklad riskbeddémning har genomférts genom jamférelse av uppmatta
fororeningskoncentrationer i jord med Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM). For den planerade
markanvandningen i form av en idrottsanlaggning géaller att marken ska klara féroreningskrav
motsvararande MKM.
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4 RESULTAT

4.1 Observationer i falt

Marken i omradet som anvants som snoupplag bestar av grusiga, sandiga och leriga
fyllnadsmassor med en maktighet om cirka 1-2 meter under markytan. | nagra av de
undersokta provpunkterna patraffades rester av asfalt, tegel, glas och jarnskrot i
fyllnadsmassorna. Djupare belagen jord bestar huvudsakligen av sand som 6verlagrar lera
med siltskikt.

| den undersokta provpunkten i omradet dar parkeringen planeras (16GS16) utgors jorden av
sand och sandig lera. Inga synliga tecken pa fororeningsférekomst observerades i denna
punkt.

| provpunkterna 16GS15 och 16GS17 som ar belagna i omradet for den f.d. deponin
patraffades grusiga och sandiga fyllnadsmassor ned till cirka 1 m djup under markytan.
Underliggande jordlager bestar av sand och lera. | provpunkten 16GS14 bestar jorden
huvudsakligen av lera och inga synliga tecken pa fylilnadsmassor eller potentiella
fororeningar observerades. Borrstopp med skruvborr pa férmodat block eller berg
patraffades pa mellan 1,3-1,8 meters djup under markytan i undersékningspunkterna i
omradet for tennisbanorna och parkeringen.

Faltprotokoll som i detalj beskriver iakttagelser och jordarter redovisas i bilaga 2 tillsammans
med de inmatta koordinaterna for provpunkterna.

Prov fran provpunkten 16GS14 har inte analyserats da jorden visuellt bedomdes som
naturlig, opaverkad lera.

4.2 FoOroreningar i jord

Analysresultaten fran undersokningen av jord finns sammanstéllda i tabell 4-1 (metaller) och
i tabell 4-2 (organiska amnen) dar de jamfors med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
respektive mindre kénslig markanvandning (KM och MKM). Resultaten illustreras aven i figur
4-1 nedan.

Analysrapporterna fran laboratoriet redovisas i sin helhet i bilaga 3.
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Tabell 4-1 Uppmatta koncentrationer av metaller jamférda med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig respektive mindre kanslig markanvandning (KM och
MKM). Gulmarkerade halter overskrider riktvardena for KM och orangemarkerade halter 6verskrider riktvardena for MKM (mg/kg TS)

Provpunkt: 16GS08 | 16GS08 | 16GS09 | 16GS09 | 16GS10 | 16GS11 | 16GS12 | 16GS13 | 16GS15 | 16GS16 | 16GS17 | KM | MKM
Djup (m): 0-10 | 1,520 | 005 | 05-1,0 | 0-0,6 004 | 1520 | 04-10 | 007 0-07 | 0,6-1,0

Arsenik (As) 55 3.4 2,9 2,1 4,0 2,0 3,7 455 3,2 2,9 3,3 10 | 25
Barium (Ba) 78 57 53 29 689 48 83 1400 55 47 79 200 | 300
Kadmium (Cd) 0,2 0,1 <0,10 0,1 0,5 0,1 0,1 0,7 0,1 <0,1 0,2 05 | 15
Kobolt (Co) 8 8 8 5 6 7 15 10 7 6 11 15 | 35
Krom (Cr) 26 25 24 16 25 20 41 52 22 21 37 80 | 150
Koppar (Cu) 36 23 20 8 23 23 29 40 23 16 29 80 | 200
Kvicksilver (Hg) <0,2 <0,2 <0,20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <02 | 025 | 25
Nickel (Ni) 16 16 13 8 12 12 32 22 15 13 25 40 | 120
Bly (Pb) 38 19 30 14 31 16 22 39 28 11 26 50 | 400
vanadin (V) 26 24 32 19 20 26 37 29 24 22 36 100 | 200
Zink (zn) 134 74 75 47 108 82 97 190 71 44 100 250 | 500

Sammanfattningsvis visar resultatet i tabell 4-1 foljande:

e Forhojda metallhalter har patraffats i tre av de analyserade proverna. Dessa prover ar tagna inom omradet for snéupplaget

e Halter av barium 6verskridande Naturvardsverkets riktvarde for MKM har uppmaétts i provpunkterna 16SG10 och 16GS13. | dessa provpunkter har
aven halter av kadmium som 6verskrider riktvardet féor KM uppmatts

e Halter av kobolt som tangerar Naturvardsverkets riktvarde for KM har uppmatts i provpunkten 16GS12 (1,5-2,0 m)
e | Ovriga analyserade jordprover har inga forhojda metallhalter patraffats
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Tabell 4-2 Uppmatta koncentrationer av organiska amnen jamfért med Naturvardsverkets riktvarden for kanslig respektive mindre kéanslig markanvandning
(KM och MKM). Gulmarkerade halter éverskrider riktvardena for KM och orangemarkerade halter dverskrider riktvardena for MKM (mg/kg TS)

Provpunkt: 16GS08 | 16GS08 | 16GS09 | 16GS09 | 16GS10 | 16GS11 | 16GS12 | 16GS13 | 16GS15 | 16GS16 | 16GS17 KM MKM
Djup (m): 0-1,0 1,5-2,0 0-0,5 0,5-1,0 0-0,6 0-0,4 1,5-2,0 | 04-1,0 0-0,7 0-0,7 0,6-1,0
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 20 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C12-C16 <20 <20 <10 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C16-C35 <20 <20 62 <20 <20 <20 <20 <20 53 <20 82 100 1000
Aromater >C8-C10 <1 <1 <0,480 <1l <1 <1l <1l <1 <1 <1 10 10 50
Aromater >C10-C16 <1 2,3 0,1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 8 3 15
Aromater >C16-C35 <1 6 1,1 <1 3,4 <1 <1 <1 1,3 <1 10 10 30
PAH-L 0,3 0,5 <0,12 <0,15 0,4 0,4 <0,15 <0,15 0,2 <0,15 3 3 15
PAH-M 19 10 2,7 <0,25 54 4.2 <0,25 0,46 2,7 <0,25 35 3 20
PAH-H 4,7 11 4,2 0,09 12 10 <0,3 0,7 51 <0,3 12 1 10

Ovriga
Screeninganalys amnen

e.d.*

* e.d. = ej detekterat. Screeninganalys utfoérd avseende 6vriga amnen, innefattande BTEX, klorerade alifater, klorfenoler, bekdmpningsmedel och PCB etc.

Sammanfattningsvis visar resultatet i tabell 4-2 féljande:
e Forhojda halter av organiska amnen har patraffats i sju av de analyserade proverna. Dessa prover ar tagna inom omradet fér snoupplaget och den
f.d. deponin

e Halter av hogmolekylara PAH:er (PAH-H) som 6verskrider riktvardet for MKM har patraffats i provpunkterna 16GS08, 16GS10, 16GS11 och
16GS17

e Halter av PAH:er som 6verskrider riktvardet for KM har patraffats i provpunkterna 16GS08, 16GS09 och 16GS15
e Halter av aromatiska kolvateféreningar med hog molekylvikt som 6verskrider riktvardena for KM har patraffats i provpunkten 16GS17
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5 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN

En oversiktlig miljoteknisk undersékning av jord har genomférts inom fastigheten Djursholm
2:447 i Danderyd. | dagslaget utgors fastigheten av ett mindre skogsomrade samt 6ppna ytor
bevaxta med gras och sly som tidigare anvants som snéupplag och deponi for
schaktmassor.

Utifran resultaten av undersokningen konstateras att i fem av nio undersokta provpunkter har
fororeningshalter dverstigande Naturvardsverkets riktvarden for MKM patraffats. Dessa
halter har patraffats bade i omradet for snéupplaget och i delar av den f.d. deponin som
bestéllaren avser att bebygga med utomhustennisbanor.

| omradet dar parkering planeras har inga férhojda fororeningshalter uppmatts. Dock har
endast en provpunkt undersokts i omradet och med hansyn till den historiska
markanvandningen beddéms det som sannolikt att de dstra delarna av parkeringen kan
innehalla forhojda fororeningshalter.

De patraffade fororeningarna utgors framst av PAH:er, vilka ar vanligt forekommande vid
snoupplag (tillfors snon bade fran avgaser och partiklar fran slitage av vagar och dack).
Asfaltsrester patraffades aven i fyllnadsmassorna vilket ocksa kan vara en bidragande orsak
till PAH-féroreningen. Kadmium har patraffats i halter 6verskridande riktvardet for MKM i tva
av de undersotkta provpunkterna. Férorening har konstaterats till 2 meters djup, det ar
fyllningens maktighet inom sndupplaget. Fyliningen underlagras av naturlig lera.

Med stor sannolikhet harror fororeningarna fran den tidigare verksamheten. Framforallt
PAH:er patraffas i halter 6ver MKM och férekommer inom stor del inom det undersokta
omradet.

Vid andrad markanvandning (exploatering) uppfyller marken inom undersokt omrade inte
kraven avseende fororeningshalter for den planerade markanvandningen (MKM) och kan
utgdra en oacceptabel risk for framtida bestkare av tennisanlaggningen och aven for miljon.
Riskerna ar kopplade till ytligt belagen jord, medan djupare belagen jord inte bedéms utgdra
nagon betydande risk for manniskor. Det motiveras av att fororeningarna ar starkt bundna till
jorden och att stora delar av omradet ska hardgoras. Darmed bedoms exponeringsrisken
avseende djupare belagen jord vara lag, liksom risken for utlakning.

De foreningar som patréaffats vid snéupplaget i halter Gverskridande riktvardena for MKM
utgors av PAH-H och barium. For bada dessa amnen &r det markmiljon som ar styrande for
de generella riktvardena. Detta bidrar ytterligare till att riskerna for manniskor bedéms som
sma. Avseende markmiljon innebar exploateringen att marklagret med biologisk aktivitet
kommer att avlagsnas av byggtekniska skél for att erséttas av en sporthall dar underliggande
dranerade jordlager. Under byggnader férekommer mycket liten biologisk aktivitet.

Nedstroms exploateringsomradet finns ett storre omrade som ar férorenat av den tidigare
deponiverksamheten, tidigare undersokningar har konstaterat féroreningshalter av PAH i
bade mark och grundvatten.Fororeningspaverkan pa exempelvis det intilliggande
vatmarksomradet maste darmed stéllas i proportion till pAverkan fran det évriga naromradet.
Genom en sadan jamforelse beddms fororeningar som harror fran exploateringsomradet
enbart ha en marginell paverkan pa intilliggande vattendrag.
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6 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

Omraden dar fororeningshalterna 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for MKM klarar
inte kraven for den planerade markanvandningen. Dessa omraden kommer darfor att behéva
atgardas i samband med exploateringen. Forslagsvis genom schaktsanering dar massorna
transporteras till en deponi med tillstand fér mottagning av férorenade massor. Vid behov
kan platsspecifika riktvarden tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten for att optimera
markanvandning och deponering av massor.

Senast sex veckor innan atgardsarbete pabdrjas ska en "anmalan om efterbehandling av
fororenat omrade” skickas till kommunens miljoenhet (tillsynsmyndigheten). Vid
schaktarbetena krévs att exploatéren anlitar en miljokontrollant for att sakerstalla att
masshantering och transport sker pa korrekt satt och att fastigheten uppnar uppsatta krav
avseende fororeningsinnehall for den planerade markanvandningen.

Eftersom fororeningsutbredningen inte har avgransas i yt- respektive djupled rekommenderar
Geosigma att klassificering av massor och noggrant miljokontrollarbete genomfors i samband
med atgarder och exploatering. Det innebar forslagsvis att provtagning och kemisk analys
utfors pa upphoégade massor (htgar om 200-400 m?) samt i schaktvaggar och -botten for att
avgransa det fororenade omradet. Rekommenderade kemiska analyser utgors av metaller och
organiska amnen, innefattande alifatiska och aromatiska kolvaten samt PAH:er. Infor
deponeringen av férorenade massor kommer adven kompletterande analyser behdvas
avseende massornas innehall av organiskt kol (TOC) och eventuellt kan dven laktester
behdva goras.

Fororeningarna som patréaffats i férhojda halter i djupare belagen jord utgor inte nagra
oacceptabla risker for manniskor som besoker tennisanlaggningen och bidrar inte till en
forsamrad markmiljo i omradet for snéupplaget. Darmed anser Geosigma att det inte ar
motiverat att sanera djupare an cirka 1 meter under befintlig markyta i detta omrade. | vriga
fororenade delar av exploateringsomradet (tennisbanor och parkering) &ar bade jorddjupet
mindre och fyllningens maktighet endast ca 2 meter, varfor atgardsdjupet bedoms till cirka 1
m aven i dessa omraden.

Infor atgardsarbetet tas en detaljerad saneringsplan och miljokontrollplan fram, dar
provtagningsstrategi, hantering av arbetsmiljofragor samt atgardsmal for fastigheten
beskrivs.

Denna rapport att anmala patraffad fororening till tillsynsmyndigheten, Danderyds kommun, i
enlighet med Miljobalkens upplysningsplikt 10 kap. 11 § samt anméalan om saneringsatgarder
enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd.
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