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1 Objekt

P4 uppdrag av Serneke Bygg Ost AB, har Geosigma utfort en geoteknisk utredning infor en
planerad ombyggnation av en tennishall invid Rinkebyvégen i Danderyd, se Figur 1.

Vid Rinkebyvigens industriomrade, planeras uppforande av ny tennishall med sju
tennisbanor, tre padeltennisbanor och en parkering inom fastigheten kv Djursholm 2:447.

I foreliggande PM redovisas en beskrivning av de geotekniska forutsittningarna samt
rekommendationer for grundldggning.

o <3 i,

Figur 1. Orange punkter visar Ildige for utforda sonderingar i aktuellt omrdde

2 Syfte

Syftet med utredningen har varit att sammanstilla eventuella tidigare geotekniska
undersokningar inklusive digitalisering av befintligt relevant material inom omrédet. I
uppdraget har dven ingétt att komplettera tidigare utforda undersokningarna for att klargora de
geotekniska forhallandena infor den planerade ombyggnationen.

De geotekniska undersokningarna dr inriktade pé att bestimma jordart, jordlagrens méktighet
och jordens geotekniska egenskaper med avseende pa hallfasthet och deformationsegenskaper
samt ge grundlaggningsrekommendationer for planerad byggnad.
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3 Underlag for Projekterings PM

3.1 Tidigare utforda undersokningar

Arkivsokning har gjorts i Upplands Bro kommun som sammanstéllts av Geoarkivet.

Tva tidigare utredningar har funnits att tillgd i kommunens geotekniska arkiv. De
utredningarna dr gjorda for GTG Tennis av Sweco, ar 2015 och den andra utredningen ar fran

Tyréns ar 2005. Resultaten fran utford kompletterande undersdkning visar pa liknande
geotekniska egenskaper som den tidigare utredningen.

3.2 Nu utforda undersokningar

P& uppdrag av Geosigma AB har EC Svenska AB under mars 2016 utfort en kompletterande
geotekniska undersokningar i falt. Utsédttning av borrpunkter har utforts av Frida Hammar,
Geosigma AB. De geotekniska laboratorieundersokningarna har utforts av Sweco Geolab AB.

Koordinatsystem SWEREF9918 00 samt hojdsystem RH 2000 har anvénts.

Resultatet av undersokningarna redovisas 1 tillhdrande Markteknisk undersékningsrapport,
MUR, daterad Granskningshandling 2016-05-03, Grap 16088.

Underlag till den geotekniska faltundersokningen har utgjorts av planbeskrivning, erhallen av
bestillaren 2016-03-10, och ledningskartor fran ledningskollen. Undersékningspunkterna ar
fordelade 6ver omradet med 7 punkter for att fa en bild av jorddjup, jordart och geotekniska
egenskaper.

4 Styrande dokument

De styrande dokumenten for arbetet med de geotekniska undersdkningarna ér:

IEG Rapport 2:2008, Tilldmpningsdokument — Grunder

IEG Rapport 6:2008, Rev 1, Tilldmpningsdokument — Sléinter och Bankar

Skredkommissionen Rapport 3:95, Anvisningar for sldntstabilitetsutredningar
TK Geo 13
e Anldggnings AMA 13

5 Bebyggelse/Konstruktion
5.1 Befintlig bebyggelse/konstruktion

I nérliggande omrade finns kontors- och industrilokaler 1dngs Rinkebyvégen, en befintlig
tennisanlédggning, en gymnasieskola och ett villaomrade. Inom omridet finns markforlagda
ledningar for el och det ledningsstraket 16per langs med Rinkebyvidgen som avgransar
planerad anldggning vésterut.

5.2 Blivande bebyggelse/konstruktion/aktivitet

I den s6dra delen av Rinkebyvidgen planeras en ny tennishall i ett plan och sju tennisbanor av
olika karaktir, se Figur 2. Koordinatsystem som ska gélla i projektet dr plan Sweref 99 18 00
och hojdsystem RH 2000.
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Figur 2. Utsnitt av illustrationen éver planomradet med utredningsomradet markerat med réd linje.
utredningsomrddet

6 Markforhallanden
6.1 Topografi

Planerad nybyggnation utfors pa en ojdmn yta och nivan pa den befintliga markytan varierar i
utforda sonderingspunkter mellan +23 till +30. Markytan sluttar mot norddst. Sydvést om
omradet aterfinns ett hojdparti med nivaer pa upp till cirka + 32, dér berget gar i dagen.

Samtliga plan och hojdkoordinater 1 aktuellt PM &r angivna enligt foljande:

e Plansystem: SWEREF99 18 00
e Hojdsystem RH2000

6.2 Jordartsforhallanden

De redovisade jordméktigheterna &r uppmétta i provtagningspunkterna och giller for de
specifika punkterna. Saledes kan miktigheterna variera mellan punkterna och inom
undersokningsomradet.

Jorddjupen varierar mellan nagon meter och upp till ca 10 m méktighet, dir de storsta
jorddjupen finns i den sydostra delen av undersékningsomradet (sonderingspunkt 15GS011).
Jorden ér huvudsakligen mattligt till mycket tjalfarlig.
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Utforda viktsonderingar har stoppat pa djup mellan ca 1-10 m.

Det undersokta omradet utgors overst av fyllning f6ljd av lera pé friktionsjord vilandes pa
berg. Block kan stillvis forekomma. Nedan foljer en beskrivning av jordlagerfoljden.

Inom omrédet utgors jorden generellt, under ett tunt lager av mulljord, av:
e Fyllning/grusig siltig sand
e Lera
e Friktionsjord pé berg (mordn)

Fyllning har en tjocklek upp till ca Im. Brungra nagot grusig siltig sand med véxtdelar.
Brungra rostfliackig lera torrskorpekaraktar forekommer.
Leran beddms vila pa ett lager av friktionsmaterial (morén) pa berg.

Bergnivén inom undersdkningsomradet varierar enligt utférda undersokningar mellan +28,1
och +14,1.

Bergets niva har bestdmts 1 5 punkter. Djupen frin befintlig markyta ner till berget varierar
mellan 0,8 till 7,8 m.

Enligt SGU:s dversiktliga jordartskarta bestar jordarterna inom undersékningsomradet av
glacial lera, se Figur 3.

Resultaten redovisas i en markteknisk undersokningsrapport, ’MUR” daterad forhandskopia
2016-05-03, Grap 16088. Punkternas ldge i plan redovisas pa ritning 160G1101. Resultaten
redovisas som sektioner pa ritningarna 300G1101-04.

(1 R 7%
[ ’- 1 " Karrtorv
(A ) ~: A E:E] Gyttjelera (eller lergyttja)

d ‘ |:| Postglacial lera

b E Postglacial finsand

m Postglacial sand

:] Glacial lera

- Isalvssediment

d

Figur 3. Jordartskarta visande 6versiktlig utredning av glacial lera, fyllning och berg i dagen inom omrddet.
Aktuellt omrdde dr markerat med svart fyrkant.
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6.3 Hydrologiska undersokningar

Inga ytterligare grundvattenrdr har installerats. Geosigma AB har dock métt
grundvattennivéer i tre befintliga grundvattenror i omradet, se Tabell 12-1.

For lage i plan se ritning 160G1101 samt resultat pa ritning 300G1104.

Tabell 12-1. Grundvattenobservationer

Ror nr Ma;li(‘),’;ans ull));t;g; ¢ Grundvattenniva lel lgl:lyl::ﬁr
2016-04-13 | +24.8 0,4 m
G15S002 +25,2 2015-05-27 | +25,0 0,2 m
2015-04-16 | +25,1 0,1 m
2016-04-13 | +21,5 2,6 m
G15S011 +24,1 2015-05-27 | +21,7 2,4 m
2015-04-16 | +21,8 2,3m
2016-04-13 | +23,1 1,9m
G15S018 +25,0 2015-05-27 | +23,4 1,6 m
2015-04-16 | +23,5 1,5m

7 Dimensioneringsforutsattningar

7.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

Geoteknisk kategori 2 (GK 2) med sikerhetsklass 2 (SK 2), beddms vara mest 1amplig for
blivande schaktarbeten infor nybyggnation inom omradet, enligt definition i IEG Rapport
2:2008 kapitel 5.

Sdkerhetsklass 1 (SK 1), enligt definition 1 IEG Rapport 2:2008 kapitel 4, anvands vid
stabilitetsberdkningar for lednings- och gatuschakt d& det finns mojlighet att utfora schakt
utan belastning fran trafik.

Sékerhetsklass 2 (SK 2), enligt definition i IEG Rapport 2:2008 kapitel 4, anvinds vid
stabilitetsberdkningar for lednings- och gatuschakt dé belastning fran trafik inte gér att
undvika.

Val av sidkerhetsklasserna ovan géller vid schakter med grunda glidytor.

7.2 Jordens materialegenskaper

Utforda undersdkningar visar pa stor variation av jorden bade vad géller djup och utbredning i
plan. Angivna parametrar dr darfor avsedda att ge en indikation om forhallandena och
avvikelser kan forvéntas. Den karakteristiska friktionsvinkeln dr baserad pa empiriska
riktvdrden 1 TK Geo 13 tabell, 5.2-4. Tungheten &r baserad pa empiriska riktvirden i TK Geo
13 tabell 5.2-1.

Karakteristisk tunghet nedan anges som tunghet 6ver grundvattenyta (y) och effektiv tunghet
under grundvattenyta (y’).
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Tabell 7.1. Sammanstdllning av materialegenskaper
Djup Jordlager Parameter Karakteristiskt virde
0-0,8 Torrskorpelera Tunghet y=18 kN/m3
y'= 8 kN/m?
cu=25 kPa
Friktionsvinkel &= 30°
0,8-5 Lera med siltskikt Tunghet y=17 kN/m3
y'=7 kN/m3
cu=10 kPa
Friktionsvinkel &= 29°
5- Sandig siltig moran Tunghet y=20 kN/m?
y'= 13 kN/m?
Friktionsvinkel ®=33°

7.3 Skjuvhallfasthet

I den marktekniska undersdkningsrapporten redovisas den odrénerade skjuvhallfastheten for
hela omradet. I aktuell rapport &r utvérdering av den odridnerade skjuvhallfastheten gjord
utifran aktuellt kvarter samt de angridnsande kvarteren.

Lerans odrinerade skjuvhallfasthet dr i huvudsak mycket l4g (10-20 kPa). Det valda virdet
for leran &r 9,5 kPa ner till 3 meters djup, ddrunder okar skjuvhallfastheten med 3 kPa/m.

Vid dimensionering av pélar kan karakteristisk virde for lerans odrdnerade skjuvhallfasthet
cuk antas till 10 kPa.

8 Stabilitet

Inga kidnda omraden med stabilitetsproblem férekommer med dagens marknivaer och
lastforhédllanden. Vid uppfyllnad ska omréddets totalstabilitet beaktas.

Enligt utford overslagsberdkning bedoms schakter till som mest ca 2 meters djup kunna
utforas utan behov av stodkonstruktioner, under forutséttning att slantkron inte belastas.
Overslagsberikning ir utford enligt direktmetoden i skredkomissionens rapport 3:95.
Slantlutning anpassas efter lokala forhillanden sdsom jordlagerfoljd, grundvattenforhallanden
och belastning intill schakt.

Vid uppfyllnader pa befintlig jord som &verstiger 1 m skall stabilitetsberdkningar utféras av
sakkunnig geotekniker. Denna berdkning skall kunna verifieras.

9 Rekommendationer

9.1 Geoteknik
Grundldggning

De tennisbanor som kommer att ligga pa bortspringt berg foreslas grundlaggas direkt péa
uppfyllnad pa berget. Undergrunden skall naturligtvis dridneras for eventuellt grundvatten frén
berget.
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De tennisbanor som har lera i undergrunden foreslas grundlaggas med betongplatta och
stodpélar. Borrade pdlar rekommenderas dé friktionsjorden innehaller block som med slagna
palar kan ge falska palstopp. Detta dr en dyr metod men sdker da sittningarna blir noll.
Befintlig fyllning kan da ligga kvar vilket har den fordelen att det inte blir nagon stor kostnad
for borttransport av fyllningsmassor.

En alternativ grundldggningsmetod for de tennisbanor som har lera i undergrunden é&r att
forbelasta jorden med en uppfyllnad om minst 2 m bortspringt berg. Denna forbelastning
innebdr att sdttningarna kan minimeras om tid finns. Den tid som kan behovas for detta ar
uppemot 1 ar. Fordelen &r att detta &r en billig metod att utféra men med den nackdelen att
den kréver tid och planering. Séttningarna kan métas genom slangséttningsmétning under den
tid som jorden belastas. Darigenom fis en kontroll av hur mycket leran komprimerats. Vid
detta forfarande med uppfyllda massor skall stabiliteten kontrolleras och verifieras av
sakkunnig geotekniker.

Grundlidggning skall ske pa otjdlad mark och jord, vilket géller savél den naturliga jorden som
fyllningsjord. Det rekommenderas att ett materialskiljande lager laggs ut om man vid
schaktbottenbesiktning konstaterar finkornigt material pd grundldggningsnivan.

Schakt

All organisk ytjord skall bortschaktas innan grundlaggningsarbetena pabdorjas. Jordlagren i
omradet dr mattligt till mycket tjéllyftande (tjélfarlighetsklass 4-5) vilket maste beaktas vid
utformning av byggnadernas grundldggning.

Ett kontrollprogram bor tas fram dér erforderliga kontroller och gransviarden 1 samband med
schaktningsarbeten anges.

All schaktning ska utforas i enlighet med Anldaggnings AMA 13 kap CBB samt
Arbetsmiljoverkets handbok ”Schakta sdkert”.

Schaktning ska utforas pa sddant sétt att skador ej uppkommer pa befintliga ledningar.
De naturligt avsatta jordlagren inom omrédet bestar delvis av flytbendgna jordarter.
Schaktbottenbesiktning bor utforas av geotekniskt sakkunnig person.

Vid schakt skall man beakta att det kan finnas silt i den naturligt lagrade jorden, vilket innebér
att jorden far flytegenskaper vid schakt under grundvattenytan och i samband med nederbord.

Deformationer

Diér jorden bestar av lera eller ar lerskiktad, kan det forvéntas uppsta deformationer om
marken belastas. For att undvika skadliga deformationer bor dérfor lera utskiftas innan
grundldggning eller ett alternativ dér laster fors ned till fastare lager med t ex palar eller
plintar viljas.

Pdlning
Pélningen skall dimensioneras i sédkerhetsklass 2 och byggnaden inklusive dess grundlédggning

skall dimensioneras for en teknisk livslangd pa 100 ar. Palning ska utféras enligt Anlaggnings
AMA 13 kap CC.

Pélar kan forvéntas tranga ned till berg. Hur langt palarna gér beror delvis pé vilken

dimensionerande barforméga som skall uppnés for respektive pdle och variationer i
friktionsjordens fasthet. Vid palning skall beaktas att fyllningsmaterialet kan innehalla block.
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Mitning

Fortsatt métning av grundvattennivaer rekommenderas, en gdng varannan manad.

10 Kontrollatgarder

Vi rekommenderar att fackmannaméssiga kontroller/besiktningar av verkliga forhéllanden 1
samband med mark- och grundldggningsarbeten samt att verkliga forhallanden 1 marken
dokumenteras.

Ett kontrollprogram bor tas fram dér erforderliga kontroller och gransviarden 1 samband med
schaktnings-, palnings- och sprangningsarbeten anges.
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