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Sammanfattning

Danderyd kommun planerar fér en omdaning av Kvarteret Ginnungagap i Djursholm.
Planomradet ligger mellan Djursholm centrum och Roslagsbanans station Vendevagen.
Det har tidigare funnits en forskola pa platsen och nu planeras det for ett vard- och
omsorgshoende samt ett korttidsboende. Planomradet utgors i huvudsak av postglacial
lera vilket innebér att infiltrationskapaciteten i omradet ar 1ag. Omradet sluttar fran + 5 m
(RH2000) i vaster till + 2,2 m (RH2000) i den 6stra delen av omradet. Hojdnivaerna
speglar aven hur det ytliga dagvattnet avrinner inom omradet. Omradets ytvattenrecipient
ar Stora Vartan som har mattlig ekologisk status och inte heller uppnar god kemisk status.
Utover de dverallt 6verskridande amnena sa 6verskrids dven halterna for PFOS och
tributyltenn-féreningar som generellt inte ar vanligt forekommande i dagvatten.

Det finns pakopplingspunkter till det kommunala dagvattenledningsnatet bade vid
omradets norddstra hérn vid Vendevagen och i omradets sydostra horn vid Agnevagen.
Det lokala dagvattenledningsnatet pa fastigheten och det kommunala ledningsnatet
bedoms vara angivna i olika hojdsystem. Hojdnivan pa det lokala dagvattenledningsnétet
bor klargoras innan eventuell pakoppling sker.

| och med den nya planen 6kar andelen hardgjord yta nagot, jamfort med den tidigare
markanvandningen med forskoleverksamhet. Det innebér dven att flodet medraknat en
klimatfaktor pa 1,25 i framtidsscenariot kommer att 6ka med ca 40 % om inga
flodesutjamnande atgarder vidtas. For att flodet fran omradet inte ska oka kravs ett
utjamningsmagasin med en volym pa mellan 10 — 20 m? utifran dimensionerande regn pa
mellan 2- till 20-arsregn. Vi rekommenderar att magasinsvolymen fordelas pa flera
anlaggningar, till exempel vaxtbaddar, trad i skelettjordar och eventuellt genomslapplig
beldggning med underliggande magasinskapacitet.

Féroreningsbelastningen har beréknats med hjélp av modelleringsprogrammet StormTac
som bygger pa schablonhalter. Berakningarna visar att det inte sker nagra storre
forandringar i fororeningsbelastningen fran omradet i och med den planerade
omexploateringen.

Delar av den framtida sodra byggnaden planeras att anlédggas pa ett omrade med en
markniva under Lansstyrelsens lagsta rekommenderade grundlaggningsnivan pa 2,7 m.
For att minska risk for skador pa byggnader pa grund av hdga vattennivaer
rekommenderar vi att marknivan hojs till som lagst + 2,7 m (RH2000). Légsta golvniva
planeras dock enligt uppgift fran bestallaren till + 3,9 m (RH2000). Dagvatten som idag
rinner in i planomradet fran villaomradet i sydvést rekommenderas att utjamnas lokalt
eller ledas om for att inte belasta planomradet. Ett utjamningsmagasin kan anlaggas vid
markerad lagpunkt 1 alternativt kan en ledning dras soder ut langs Parkstigen till
Bragevégen.
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1 Inledning

Danderyd kommun planerar fér en omdaning av Kvarteret Ginnungagap i Djursholm.
Planomradet ligger mellan Djursholm centrum och Roslagsbanans station Vendevagen.
Soder och vaster om omradet ligger villabebyggelse och lokalgatan Parkstigen. I norr
avgransas omradet av Vendevagen och i dster av Brageviagen och en grasbevaxt yta, se
Figur 1.
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Figur 1. Planomr8det Kvarteret Ginnungagap ligger ldngsmed Vendevdgen mellan
Djursholm centrum Roslagsbanas station Vendevégen.

Inom planomradet planeras ett nytt vard- och omsorgsboende samt ett korttidsboende. Pa
platsen lag tidigare en forskola som numera ar riven. 2014 genomfordes samrad om ett
planférslag och planarbetet befinner sig ddrmed i granskningsskedet. Kommunen planerar
att tillsammans med den exploatér som anvisats mark for att bygga vard- och
omsorgsboende ta fram ett bearbetat bebyggelseforslag under 2018/20109.

1.1  Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att ta fram ett underlag med kartléggning av
forutsattningar samt radgivning gallande dagvattenhantering inklusive hantering av hdga
floden.

2 Forutsattningar

2.1 Geologi och hydrogeologi

Enligt SUGs jordartkarta utgors omradet i huvudsak av postglacial lera och angréansar till
berg i dagen i sydvést, se Figur 2. En geoteknisk undersdkning genomférdes under
februari 2019 (Bjerking AB, 20190307) och redovisar att stora delar av omradet har ett
oversta lager av mulljord eller fyllnadslager med varierande maktighet pa mellan 0,5-1,5
m. Déarunder kommer sedan ett maktigare lerlager pa upp till 7,5 m.
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Figur 2. Omr8det utgérs av postglacial lera.

I den geotekniska undersdkningen sattes ett grundvattenror. Roret placerades dar
marknivan var +3 m (RH2000) och grundvattenytan noterades vid tva tillfallen 8 februari
och 11 februari pa +2,0 m respektive +2,4 m (RH2000). Grundvattenytans tryckniva
bedoms i den geotekniska rapporten ligga pa ca 0,6 meters djup.

2.2 Ytvattenrecipient

Planomradet avrinner framforallt via ledningssystem, till Stora Vartan som &r en del av
Stockholm innerskargard. Stora Vartan ar en vattenforekomst som ar bedomd och klassad
enligt statusklassning och miljokvalitetsnormer i VISS (Vatten Informations System
Sverige). Stora Vartan har mattlig ekologisk status pa grund av for hdga varden av
vaxtplankton och naringsamning och uppnar inte heller god kemisk status. Utdver de
overallt overskridande amnena kvicksilver och bromerad difenyleter sa 6verskrids dven
halterna for PFOS och tributyltenn-féreningar. Den vanligaste kéllan till PFOS &r
slackmedel och till tributyltenn &r det batbottenfarger, alltsa ar dessa &mnen inte generellt
vanligt férekommande i dagvatten.

Kravet ar att vattenforekomsten ska uppna god kemisk status ar 2027, med undantag for
de 6verallt 6verskridande amnena, men att atgarder ska vidtas sa snabbt som méjligt.

Det finns ingen grundvattenrecipient i narheten av planomradet (Lansstyrelsen, 2018).

2.3 Befintlig dagvattenhantering och ytavrinning

Omradet sluttar fran + 5 m (RH2000) i vaster till + 2,2 m (RH2000) i den dstra delen av
omradet. Hojdnivaerna speglar aven hur det ytliga dagvattnet avrinner inom omradet, se
Figur 3. Det finns tva lagpunkter i planomradet med ett lagstrak som gar mellan dem
markerade i Figur 3.

Omradet har vid tidigare markanvandning utgjorts av en stor andel gron yta med god
kapacitet att utjamna dagvatten lokalt. Det finns befintliga dagvattenledningar inom
fastigheten som ansluter till det kommunala ledningsnatet i norddstra hérnet av
planomradet.
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Figur 3. Befintlig dagvattenhantering och ytavrinning frén planomrdet.

Det lokala/privata dagvattenledningsnatet inom fastigheten redovisas i Figur 4, i oként
hojdsystem. Dokument med ledningssystemet erholls fran bestéllare i pdf-dokument utan
referenser. | den sydligaste punkten ligger ledningarna pa +0,97 m och vid
anslutningspunkten i norddstra hornet ar nivan pa +0,32 m. Vid anslutningspunkten anges
att det kommunala ledningsnatet ligger pa + 1,58 m (RH2000). Se inzoomat utklipp pa
ledningshojderna i Figur 4. Det innebar en hojdskillnad vid anslutningspunkt pa 1,52 m
vilket beddms vara osannolikt. Ledningssystemen kan vara angivna i olika hdjdsystem
alternativt sa star det lokala ledningsnatet damt. Utifran dessa uppgifter rekommenderar
vi att det lokala dagvattenledningsnéatet mats in, for att sakerstalla hojdnivaerna pa
vattengangen.
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Figur 4. Lokalt ledningsnét fér dagvatten i grént. Ledningsniv8n ligger p§ mellan +0,97
m i séder till +0,32 m i norra delen och i anslutningen till det kommunala
ledningsnétet som ligger p&§ +1,58 m.

Dagvatten rinner in i planomradet fran ett omrade med villatomter i sydvast, se Figur 5.
Omradet sluttar forhallandevis brant och tomterna bedéms vara storre an 1 000 m?. Se
ytvattendelare i Figur 3 for avrinningsomradets avgransning. Det mesta av dagvattnet
antas infiltreras eller fangas upp i det mindre diket langs vagen och inte paverka
planomradet. Vid lagpunkt 1 gar en ledning under vagen med utlopp pa planomradet, se
Figur 6. Vid hoga floden kan det alltsa idag avrinna dagvatten ut pa planomradet fran
slanten.
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Figur 5. Planomr8det, vy fr8n véster, med bevéxt sldnt l&dngs den sédra grénsen, till
héger i bilden.

Figur 6. Ledning under Parkstigen for vatten att kommunicera mellan sédra sidan och
norra sidan mot planomrddet. Réd punkt markerar ledningens placering.

Lagpunkt tva ligger ungefar mitt pa planomradets grans mot Bragevagen. Har bedoms det
ytliga dagvattnet fran planomradet avrinna. Oster om planomradet ligger en stor grasyta
(Brageangen) dit ytvatten beddms avrinna, se Figur 7. Brage&ngen &r planlagd som
allmén platsmark och kommer inte bebyggas (Jonas Carlsson, 20190205).
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Figur 7. Grényta séder om planomr8det, med planomrdet ldngst bort (i véster) i bild.

2.4 Omldggning av vatten- och avloppsledningar

Idag finns vatten- och avloppsledningar i den vastra delen av fastigheten Ginnungagap 2

(Figur 8). Ledningarna planeras att flyttas sa att forsorjningen istéllet kommer fran

Vendevégen via Parkstigen.
| '
L. &“\

e

VA-ledning tvirs
over Ginnungagap 1.

Figur 8. Idag g8r det VA-ledningar tvérs 6ver fastighet Ginnungagap 2 som planeras
att kopplas om via ledningarna i norr och déarefter avldgsnas.
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2.5 Skyfall och héga vattenstand

En kartering av lagpunkt- och flodesackumulering gjordes av Lansstyrelsen 2015. Enligt
den bedoms det inte finnas risk for ackumulering och staende vatten inom planomradet.
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Figur 9. L8gpunkter och flédesansamling i och runt omr8det. Gul markering visar
planomrédet. Kélla: ? kn.

En 6versvamningskartering togs fram till kommunens 6versiktsplan 2013. Enligt den
gransar planomradet till omraden som riskeras att Gversvammas i sydost, vid
stigande/hoga havsnivaer.

:-f“. am I!. % nlnl

Alfiemsydgen

2 a2

Figur 10. Oversvdmningskartering fr8n Danderyds 6versiktsplan 2013 Sydoéstra delen
av omr8det grénsar till omr§de som kan 6versvdmmas vid héga vattensténd.
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Nuvarande forskning indikerar pa en hojning av den globala havsnivan med 1 meter som
en rimlig 6vre grans under tidsperioden 1990-2100. Lansstyrelsen i Stockholm har tagit
fram rekommendation for lagsta grundlaggningsniva langs Ostersjokusten i Stockholms
lan(L&nsstyrelsen Stockholm, 2015). Lansstyrelsen anser att ny bebyggelse och
samhallsfunktioner av betydande vikt behéver placeras ovanfor nivan 2,70 meter
(Lansstyrelsen Stockholm, 2015), réaknat i hojdsystem RH2000. Nivan utgor ingen
absolut undre grans. Om ny bebyggelse placeras under denna niva behéver kommunerna
visa att exploatering inte blir olamplig.

F ol

Figur 11. BI4tt omr8de markerar den mark som ligger under 2,7 m RH2000. I
planomradet ligger den sydéstra delen under 2,7 m. Kélla: dokument fr&n kommunen
utan bendmning.

Den tankta sodra byggnaden ar i dagslaget planerad att placeras pa delar av det omrade
som ligger under +2,7 m, se Figur 11.

2.6 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet var fram till 2016 bebyggd och det bedrevs forskoleverksamhet i
byggnaden. Ar 2016 revs byggnaden och en ny detaljplan for kvarteret &r under
framtagande. | Figur 12 visas planomradet med den tidigare byggnaden och efter att den
revs.
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Figur 12. P§ fastigheten I8g tidigare Parlans férskola som revs 2016. Idag &r
fastigheten obebyggd. Kélla: googlemaps (t.v) och eniro.se (t.h).

Den nya exploateringen kommer framst utgéras av tva byggnader samt viss kéryta och
parkeringar mot Bragevagen. Byggnaden i norr ska anvandas som korttidsboende och den
sodra byggnaden for vardboende. Utformningen av byggnaderna presenteras i Figur 13.
Lagsta golvniva inom planen planeras till +3,9 m (RH2000). Planforslaget medgav i
samradsforslaget en byggratt pa 3500 m? i tva vaningar. Maximal byggnadshojd var 7,6
meter liksom i tidigare plan.
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Figur 13. Planerad utformning av planomr8det enligt Illustrationsplan, PE Arkitektur.

2.7 Krav pa dagvattenhantering

Utredningen ska ta hansyn till de riktlinjer som finns i Danderyds kommuns
Styrdokument for dagvatten (2012), ABVA Danderyd (2009), liksom Avtal om samarbete
kring vattenvarden i Edsvikens avrinningsomrade (2016), samt aven Forslag till
riktvarden for dagvattenutslapp (2009) av Riktvardesgruppen for SLL och Lénsstyrelsens
Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs vattendrag och sjoar i
Stockholms 1an (2017).

For att na Sveriges miljomal har Danderyd kommun tagit fram en strategi for hur de ska
bidra till detta. D&r beskrivs bland annat foljande som bertr dagvatten:

e Kommunen ska i planprocessen stélla krav pa lokalt omhandertagande av
dagvatten dér det & mojligt

e Oppen dagvattenavledning ska utforas dér s inte dr direkt olampligt. Dessa
ska utformas som positiva inslag i stadsmiljon

e Kommunen ska arbeta for att forbattra vattenkvaliteten pa kommunens
vattenforekomster.
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| styrdokumentet for dagvatten (Danderyd kommun, u.d.) finns en policy dar
dagvattenhantering prioriteras enligt féljande ordning:

1.
2.
3.
4.
5.

Undvik damnen som bidrar till att férorena dagvattnet
Infiltrera ndra kéllan

Fordroj néra kallan

Rena néra kéllan

Oppen avrinning

| styrdokumentet beskrivs atgarder for dagvatten som ska ske i samband med fornyelse,
ombyggnation och nyexploatering enligt nedan:

Vid dagvattenavledning fran ytor med risk for utslapp fran miljéolyckor ska
mojligheten till uppsamling och sanering finnas.

Andelen icke genomslapplig yta ska minimeras.
Dagvatten ska infiltreras inom vég- och parkeringsomraden.

Oppen dagvattenavledning ska utforas dar s& inte &r direkt olampligt. Dessa ska
utformas som positiva inslag i stadsmiljon.

Avrinningsstrak ska utformas som grona strak inom bebyggelsen.
Kommunens fastigheter ska vara en forebild for en bra dagvattenhantering.
Utveckla planbestdmmelser som stéd for en bra dagvattenhantering.

Vid behov utreda ett stérre omrade &n planomradet for att belysa dagvattenfragan
utifran ett helhetsperspektiv.

| planbeskrivningen for Ginnungagap 1 och 2 (samradsforslag 2014 11 10) star det att
dagvatten ska renas, fordrdjas och infiltreras inom respektive fastighet och inom
vagomradet. Allt takvatten och dagvatten fran hardgjorda ytor ska ledas till
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vegetationsytor. Inom bebyggd fastighetsmark ska dverskott av draneringsvatten och
vatten fran grénytor ledas till kommunens forbindelsepunkt for dagvatten.

Danderyd kommun staller i uppdragsbeskrivningen krav pa att dagvattenutredningen ska
utgd fran krav i Forslag till riktvarden for dagvattenutsléapp (2009) av Riktvardesgruppen
for SLL vid belastningsberdkningar. Denna skrivelse togs fram 2009. Idag ar det
miljokvalitetsnormerna som reglerar kravstallandet pa dagvattenhantering varfor vi i
denna utredning dven kommer rékna pa forandring i féroreningsbelastning (mangd) fran
omréadet fore och efter omexploateringen per ar.

| forslag till riktvarden for dagvattenutsldpp(Regionplane- och trafikkontoret Stockholms
lans landsting, 2009) varierar riktvardeskraven beroende pa laget pa omradet i forhallande
till recipienten samt om det ar en storre eller mindre recipient. Fér mindre sjoar och
havsvikar kallas nivan M och for storre kallas nivan S. Darefter finns klassningen 1-3
beroende pa avstand (i dagvattensystemet) till recipient. Se schematisk riktvardesstruktur
i Figur 14.

Delomrade

Recipient

Figur 14. Schematisk bild 6ver riktvérdesstruktur(Regionplane- och trafikkontoret
Stockholms léns landsting, 2009).

Riktvarden for respektive niva presenteras i Tabell 1 utifran arsmedelhalt.
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Tabell 1. Féreslagna riktvdrden (8rsmedelhalt) fér dagvattenutslépp. Niv8 1:
direktutslapp till recipient, Niv8 2: delomr8den, Niv8 3: verksamhetsutévare (se figur
1). M: utslapp till mindre sjéar, vattendrag och havsvikar, S: utslapp till stérre sjéar
och hav (Regionplane- och trafikkontoret Stockholms léns landsting, 2009).

Mindre sjoar,

Storre sjoar och

Verksamhets

Niva vattendrag och 5
. hav -utovare
havsvikar

Amne’ enhet 1M 2m 1S 28 3vu
Fosfor (P) ug/l 160 175 200 250 250
Kvéave (N) mg/l 20 25 25 3,0 3,5
Bly (Pb) ug/! 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) ug/! 75 90 90 125 150
Kadmium (Cd) ug/! 04 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) ug/! 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) ug/! 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad
substans (SS) mg/l 40 60 50 75 100
Oljeindex (olja) mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1,0
Benso(a)pyren?
(BaP) ug/ 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

Var bedémning ar att planomradet klassas som ett S2-omrade. Recipienten ar Stora
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Vértan (havet) och planomradet utgor ett delavrinningsomrade som ansluter till det
kommunala dagvattenledningsnétet.

3 Flodes- och fororeningsberakningar

Flodes- och fororeningsberakningarna gors for nuvarande och framtida scenario. For det
nuvarande scenariot har vi utgatt ifran att planomradet &r bebyggt med
forskoleverksamhet (trots att den revs 2016). Det 4r den markanvidndning som ’belastat”
omradet fram till 2016 och bedoms darfor vara den som framtida markanvandning ska
jamféras med.

3.1 Flodesberakningar

Planomradet och markanvandning i omgivande omrade bedéms klassas som Gles
bostadsbebyggelse enligt kategorierna i Svenskt Vattens publikation P110 (tabell 2).
Beddmningen motiveras med att 2/3 av planomradet kommer utgdras av gronyta
(nordvastra delen) samt att omgivande markanvéandning utgérs av villaomrade med
tomter >1 000 m2. Kommunens VA-avdelning klassar det som Tét bostadsbebyggelse och
rekommenderar att dimensionering av dagvattenanlaggningar ska goras utifran ett
20-arsregn. For att visa pa valmajligheter sa har vi i denna utredning beréknat floden och
magasinsbehov utifran 2-, 5-, 10- och 20-arsregn.

Tabell 2. Minmikrav fér 8terkommande regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Tabell 2.1 i P110, Svenskt Vatten.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid | for trycklinje | markdversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

| berakningarna nedan ingar enbart planomradet, inte uppstroms liggande omraden
utanfor planomradet vars avrinning sker mot planomradet detta redovisas istallet under
avsnitt 4.3.1.

Omradets avrinning har beraknats enligt Svenskt Vattens publikation P110 och indata till
berékningarna redovisas i Tabell 3. Anvanda areor och avrinningskoefficienter for
flodesberakningarna inom planomradet redovisas i Tabell 4. Rinntiden i omradet har
beréknats och ar cirka 10 min i dagsldget vilket dven galler efter planerad exploatering.

Tabell 3. Indata fér berékning av dimensionerande fléde vid 2-8rsregn, 5-8rsregn och
20-8rsregn. Fr8n Svenskt Vatten, P110

2-3rsregn 5-3rsregn 10-3rsregn 20-3rsregn
Aterkomsttid (manader) 24 60 120 240
Varaktighet (minuter) 10 10 10 10

Regnintensitet vid 10 min varaktighet
utan férdréjningsatgarder (1/s, ha)

134 181 228 287

Regnintensitet vid 10 min varaktighet
utan fordréjningsatgarder med 168 226 285 359
klimatfaktor pd 1,25 (I/s, ha)
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Area — Area av yta [m?]

® — Avrinningskoefficient [-]

Areagreq — Reducerad area [m?], Areares = Area * @
Q - Flode [I/s]

Avrinningskoefficienten &r ett matt pa hur hardgjort ett omrade ar och hur mycket vatten
som avrinner. For tak ar den 0,9 vilket motsvarar att 90 % av dagvattnet avrinner.
Motsvarande for naturmark &r 0,1 vilket innebér att det mesta vattnet infiltrerar i marken
och endast 10 % avrinner. Den reducerade ytan ar den totala hardgjorda ytan i omradet.

| Tabell 4 redovisas resultatet av genomforda flodesberékningar for nuléaget samt efter
exploatering utan klimatfaktor i nuldgesberékningarna och med klimatfaktor (1,25) for
framtida scenario.

Tabell 4. Markanvédndning, markanvédndningskategori i P110, avrinningskoefficient,
area, reducerad area och dimensionerat fléde vid ett 2-8rsregn

Mark- Mark- (0] A Ared Qdim Qdim Qdim Qdim

anvandning anvand (P110) 2- 5-8rs- 10- 20-
ning &rs- regn  &rs- ars-
@i regn regn  regn
P110)

[ha] [ha] [I/s] [I/s] [l/s]l [V/s]

Fore om-
exploatering
Takyta Tak 0,9 0,1 0,09 15 20 26 32
Hardgjord Stensatt 0,7 0,15 0,10 17 23 30 37
gardsyta yta med

fogar
Koryta/ Betong- 0,8 0,1 0,08 14 19 23 29
parkering och

asfalts-

yta
Grényta Grasyta 0,1 0,99 0,99 17 22 28 36
Totalt 0,28 1,34 0,37 63 85 107 134
Efter om-
exploatering
Takyta Tak 0,9 0,33 0,29 61* 83 104 131
Koryta/ Betong- 0,8 0,11 0,08 18* 24 30 38
parkering asfalts-

yta
Grényta Grésyta 0,1 0,91 0,09 19%* 26 32 41
Totalt 0,35 1,34 0,47 98* 132*% 167* 210%*

*inklusive klimatfaktor 1,25.

Avrinningen oavsett dimensionerande regn forvantas oka till f6ljd av planerad
exploatering och férvantade klimatférandringar.

3.1.1 Magasinsbehov - volym

For att flodet inte ska 6ka fran omradet i och med omexploateringen och de forvantade
klimatforandringarna har magasinsbehov beréknats med hjélp av bilaga 10.6a i Svenskt
Vatten publikation P110. Indata presenteras i Bilaga 1. De foreslagna atgarderna som
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beskrivs i kapitel 4 innebér att flodet ut fran omradet kan fordréjas och forst uppsta efter
att hela eller delar av magasinsvolymen ar fylld. For att kompensera att flédet nér
magasinen ar helt/delvis fyllda inte 6verstiger max tillatet flode rekommenderas i P110 en
kompensation i form av 6kad magasinsvolym. Berakningen av magasinsbehovet gérs da
genom att utflodet multipliceras med en faktor pa 0,67. Magasinsbehovet har beraknats
utifran att flodet inte ska 6ka vid ett 2-, 5-, 10- och 20-arsregn.

Tabell 5. Magasinsbehov utifr§n att flédet inte f8r éka vid ett 2-, 5-, 10, och 20-
8rsregn inklusive flédesfaktor 0,67

2-8rsregn 5-3rsregn 10-8rsregn 20-3rsregn
m3 m? m3 m?
Magasinsbehov foér 10 13 16 20

att flodet fran
omradet inte ska 6ka

3.2 Fororeningsberakningar

Fororenings- och narsaltsmangder och -halter i dagvattnet fran planomradet har beraknats
med hjélp av berakningsprogrammet StormTac och med en arlig korrigerad nederbérd pa
592 mm (SMHIS matstation Stockholm 9821). Da StormTac-modellen bygger pa
schablonvarden har vi i denna utredning utgatt ifran tva olika alternativ av
markanvandningskategorier fore och efter omexploatering och genom det fatt fram ett
intervall av forvantad fororeningsbelastning fran omradet via dagvatten. De tva olika
alternativen med markanvéndningskategorierna och area redovisas i Tabell 6. Det ena
alternativet innebér att ytorna delas upp i tak, grusyta, parkering och grésyta och det
andra &r en mer évergripande markanvandning med schabloner for skolomrade och
omrade med &ldreboende. Utvalda amnen for berakningarna ar fosfor, kvave, de
vanligaste tungmetallerna, partiklar (SS, suspenderade &mnen) olja och BaP.

Tabell 6. Férdelning markanvdndning for berékning i StormTac, avrinningskoefficient,

specificerad markanvéndning fére och efter samt generell markanvéndning utifr8n
skolomr8de och &ldreboende fére respektive efter omexploatering

Markanvandnings Fére Fi:')reo Efter Efter
-fordelning Avr.koef. | specificerat | skolomrade aldreboende | specificerat
[0} ha ha ha ha
Parkering 0,8 0,1 0,11
Grusyta 0,4 0,15
Takyta 0,9 0,1 0,33
Grasyta 0,1 0,99 0,99 0,91 0,91
Skolomrade 0,5 0,35
Omrade med
aldreboende 0,3 0,43
Totalt 1,3 1,3 1,3 1,3
Reducerad area 0,33 0,27 0,22 0,47

| Tabell 7 och Tabell 8 redovisas berdknade halter utifran tidigare markanvandning med
dagisverksamhet och planerad markanvandning med vardboende. Halterna jamférs med
de enligt kommunen rekommenderade halterna fran Forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp (2009).
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Tabell 7. Kommunens riktvérden fér dagvattenhalten fr8n detta omrdde (2S), fére och
efter omexploatering for fosfor, kvdve, partiklar (SS), olja och BaP

P N SS Oil BaP

ug/I mg/I| mg/I| mg/I| ug/I

2S-riktvarden 250 3 75 0,7 0,07
Ginnungagap fore 110-200 1,3-1,4 40-43 0,2-0,4 0,02
Ginnungagap efter 110-190 1,3 41-42 0,2-0,3 0,02

Tabell 8. Kommunens riktvdrden fér dagvattenhalten fr8n detta omr8de (2S), fére och
efter omexploatering fér bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel och kvicksilver

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

ug/I ug/l | ug/I ug/I ug/l | ug/l ug/I

2S-riktvarden 15 40 125 0,5 25 30 0,07
Ginnungagap fore 7,9 16-18 | 46-54 | 0,3-0,4 5-6 4-5 0,02-0,02
Ginnungagap efter 6,9-7,4 13-17 | 42-51 | 0,3-0,5 5-6 4-5 0,02-0,02

For samtliga amnen ligger spannet pa den beraknade halten under riktvardena.

Nedan | Tabell 9 och Tabell 10 redovisas berdknade mangder av féroreningar som alstras
fran omradet fore och efter omexploatering. Berdkningar for bade halter och méangder
bygger pa schablonvarden och ska ses som ungefarliga eftersom osékerheter i bade
nederbord, avrinningskoefficienter och schablonhalter sanker tillforlitligheten pa
berékningarna.

Tabell 9. Berdknade méangder féroreningar i dagvatten fr8n omr8det kilo alstrade per
8r, utifr8n specificerad markanvéndning fére och efter omexploatering samt frén
schablonhalter for typomr&de férskola respektive dldreboende for fosfor, kvéve,
partikal (SS), olja och BaP

P N SS Olja BaP

Alternativ kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar g/ar
Fore specificerat 0,3 4 120 0,6 0,05
Fore skolomrade 0,5 3 100 0,8 0,06
Efter vardboende 0,4 2,7 87 0,7 0,05
Efter specificerat 0,4 4,6 150 0,6 0,06

Tabell 10. Beréknade médngder féroreningar frén dagvatten frén omrddet kilo alstrade
per 8r, utifr8n specificerad markanvédndning fére och efter omexploatering samt frén
schablonhalter fér typomr8de férskola respektive dldreboende for bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel och kvicksilver

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg
Alternativ kg/ér | kg/ar | kg/ar g/ar kg/ar | kg/ar g/ar
Fore specificerat 0,02 0,04 0,1 0,9 0,01 0,01 0,06
Fére skolomrade 0,02 0,04 0,1 0,9 0,01 0,01 0,04
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Efter vardboende 0,02 0,04 0,1 0,7 0,01 0,009 0,03

Efter specificerat 0,02 0,05 0,2 2 0,02 0,02 0,06

De beraknade mangderna fore och efter omexploatering ligger alla inom samma spann sa
fororeningsbelastningen via dagvatten fran omradet beddms inte 6ka efter
omexploatering. Miljokvalitetsnormen for omradets ytvattenrecipient bedéms darmed
inte paverkas negativt av den planerade exploateringen.

4 Forslag pa dagvattenhantering

4.1 Principiellt forslag pa dagvattensystem

Magasinsbehovet for hela omradet redovisas i avsnitt 3.1.1. Storst flode uppstar fran de
hardgjorda ytorna inom planomradet, pa dessa typytor ar det dven enklast att samla upp
och utjamna flode. Utifran det resonemanget har vi férdelat magasinsbehovet enligt den
procentuella ytférdelningen mellan de hardgjorda typytorna tak och asfalt/kérytor. |
Tabell 11 redovisar vi magasinsbehovet per typyta och respektive dimensionerande regn.

Tabell 11. Typyta inom omrédet, area, andel av h8rdgjord yta, magasinsbehov per
typyta fér 2-, 5-, 10- och 20 8rsregn

Area Andel av hardgjord yta 2- 5- 10- 20-
drsregn  &rsregn arsregn Aarsregn
ha m3 m3 m3 m3
Tak 0,33 68% 7 9 11 14
Betong- asfaltsyta 0,11 32% 3 4 5 6
Totalt 0,44 10 13 16 20

Magasinskapaciteten kan skapas i flera olika typer av anldggningar. Det &r mycket
gronytor inom fastigheten som har god kapacitet att utjamna dagvatten.
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Systemskiss - dagvattenhantering
Kv Ginnungagap

Venden,
, devéger,
Y } Vaxtbaddar for takdagvatten

|
™

)
B

Damm fér dagvatten
 frén villaomrade.s &

7' Flodesriktning

Figur 15. Systemskiss for dagvattenhantering i Kv. Ginnungagap.

Takvatten bor utjdmnas i markbaserade anlaggningar, forslagsvis véxtbaddar vid behov
kombinerat med trad i skelettjordar. Takdagvattnet kan med férdel ledas 6ver grasbevaxta
ytor eller enklare rannor till vaxtplanteringar genom anpassad lutning pa marknivan.
Takdagvatten som avrinner ésterut mot Bragevégen kan behdva avledas i ledning till
tradplanteringar med skelettjord.

Parkeringarna rekommenderar vi anldggs med genomslapplig beldggning. Hojdséttning
av korytorna bor goras sa att dagvatten fran ytorna avrinner till anlaggningar som har
kapacitet att utjgmna och rena dagvattnet. Det kan forslagsvis vara nedsénkta vaxtbaddar
eller tradplanteringar i skelettjordar. Ett trad som planteras i skelettjord har kapacitet att
utjamna ca 4,5 m?® dagvatten beroende pa utformning. Det innebar till exempel att for att
utjamna det dagvatten som alstras pa kor- och parkeringsytan vid ett 20-arsregn (6 m°)
skulle det krévas 2 tradplanteringar.

Hojdsattningen av omradet bor utformas sa att vatten avleds bort fran byggnaderna och
mot ytor med kapacitet till infiltration eller utjdgmning av dagvatten. Vid skyfall ska ytlig
bortledning av dagvatten vara mojligt. Ett lagstrak skapas pa fastigheten som borjar pa
innergarden och sedan gar vasterut for att boja av soderut efter innergarden och sedan
Osterut mot Bragevégen, se Figur 15. Forslagsvis avleds vattnet mot Bragevégen och
darifran vidare till grénytan sydost om planomradet.
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4.2 Beskrivning av dagvattenanlaggningar

4.2.1 Dagvattenrannor

Pa de sidor av byggnaden dar taket avvattnas pa grasbevaxta ytor rekommenderar vi att
vattnet avleds via rannor till gronytorna eller véaxtbaddar. P& de sidor det &r hardgjord yta
rekommenderar vi att dverskottsvatten fran taken leds till vaxtbaddar eller
skelettjordsplanteringar.

Vi LR

art M

Figur 16. Utkastare och rénndalsten som avieder vattnet bort frén byggnaden till
grdsbevuxen yta.

Rannor kan aven anlaggas i hardgjorda ytor for att samla upp dagvatten och avleda till
exempelvis en vaxtbadd eller skelettjord.
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Figur 17. Exempel p§ téckt ytlig dagvattenrénna som kan placeras i 18gstrk p8
h8rdgjorda ytor. Kélla: GPA Flowsystem AB

Rannor som den i Figur 17 eller anslutande sandfangsbrunnar till liknande rannor behéver
slam tommas regelbundet, med vilken aterkomsttid beror pa belastningen.

4.2.2 Vaxtbadd

Med en véxtbadd, &ven kallad regnbadd, menas en nedsénkt eller upphdjd plantering dit
dagvatten leds. Vaxtbaddarnas uppbyggnad kan anpassas till platsspecifika forhallanden
och dnskat utseende, vilket innebar att de kan se véldigt olika ut. Samma bestandsdelar
forekommer dock i de flesta anldggningar; inlopp, erosionsskydd, fordréjningszon,
filtermaterial, avvattning och dranering (Figur 18). I den 6vre delen av vaxtbadden
konstrueras en fordréjningszon (100-300 mm djup) dér vattnet kan magasineras och kan
bli stéende en kortare period. Olika grassorter och buskar ar sarskilt stresstaliga och
darmed lampliga till denna typ av véxtbadd.

Om hela det erforderliga magasinsbehovet for takdagvatten skapas i vaxtb&dddar behovs
det totalt mellan 45 — 135 m? vaxtbadd beroende pa hur djupt den 6vre férdrojningszonen
anlaggs (Tabell 12). Vi rekommenderar att vaxtbédddarna max dimensioneras med en 0,2
meter djup fordréjningszon, det innebdr att om allt takdagvatten leds till vaxtbaddar
behdvs det ca 70 m? vaxtbadd.

Tabell 12. Ytbehov fér vaxtbédddar for att klara magasinsvolymen for takdagvatten (14
m?3), utifr8n 0,1, 0,2 respektive 0,3 meter djupt ytlig férdréjningszon
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Yta

Djup &vre Vaxtbadd fér utjdmning av
fordréjningszon takdagvatten
(m) (m?)
0,1m 135
0,2m 68
0,3m 45

Oversvamningsskydd
/(bréddbrunn)

Erosionsskydd

| Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

[ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

Draneringsledning
| Befintlig mark

Figur 18. Principiell uppbyggnad av en nedsédnkt véaxtbadd.

Figur 19. Bildexempel p8 nedsénkt eller upphdjd véxtbadd i anslutning till
parkeringar eller 1dngs en husvagg.

Véxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och material. Reningskapacitet
avseende partikelbundna féroreningar kan na upp till 80-90 %. Véxtbaddar har dven
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formaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet. (Stockholm Vatten,
2018a).

Skotsel och underhall

Regelbunden bevattning kravs nar véxtbadden etableras. Aterkommande kontroll av hur
vaxtligheten utvecklas kan sedan behdvas under ett till tva ar. Doda véxtdelar och ogras
ska tas bort. Det kan bli nddvandigt att géra kompletterande planteringar.

Det Ipande underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt inspektion och
rensning av inlopp och braddavliopp. Om det finns ett sedimentfang fore inloppet till
vaxtbadden behover inlopp och braddavlopp inte rensas lika ofta. Daremot behéver
sedimentfanget tommas regelbundet. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pa, eller
néra filterytan. Genomslappligheten minskar efter hand och véxtbaddens ytlager

(5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomslappligheten kan aterstéllas genom att
ytlagret luckras eller tas bort. Den senare atgarden reducerar risken for att de fororeningar
som bundits i ytan frisatts genom nedbrytning av organiskt material. Vid langvarig torka
kan véxtbadden behdva stddbevattnas. (Stockholm Vatten, 2018a)

4.2.3 Trad i skelettjord

Skelettjord ar en teknik som utvecklats for att skapa goda betingelser for trad som
planteras i en hardgjord stadsmiljo, se exempel i Figur 20. Men en skelettjord kan ocksa
fungera som ett underjordiskt magasin for dagvatten och bidra med férdréjning och
rening. Reningen uppstar nar dagvattnet filtrerar genom de olika lagren i skelettjorden,
genom att partiklar sedimenterar pa skelettjordens botten och genom tradens upptag av
vatten och naringsdmnen. Rekommenderad rotningsbar skelettjordsvolym per trad ar

15 m®, exklusive barlager och éverbyggnad, dvs. endast skelettjordslagret. (Stockholms
stad, 2017) Tradrotterna behdver ges mojlighet att vaxa obegransat i minst tva riktningar.
Problem som kan uppsta generellt for trad i stadsmiljoer ar skador fran bilar pa
rotter/stammar.
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Figur 20. a) Tradgropsfundament i skelettjord under uppbyggnad, foto Bjérn Embrén
Trafikkontoret Stockholm. b) Trdd i skelettjord Strandbogatan Uppsala. c) och d) Trad
i skelettjord Norra Djurg8rdsstaden, Stockholm.

Med utgangspunkt att minsta volym pa skelettjorden bor vara 15 m*kan en skelettjord
med effektiv porvolym pa 30 % utjamna 4,5 m® dagvatten. Det motsvarar 20 mm
nederbdrd fran en asfaltsyta pa ca 280 m? (avrinningskoefficient 0,8) eller en takyta pa
250 m? (avrinningskoefficient 0,9). For att klara att utjamna det alstrade dagvattnet 6 m?
fran korytorna vid ett 20-arsregn (Tabell 11) kréavs det da alltsa tva trad planterade i
skelettjord. Det ar da viktigt att sakerstalla att lutningen pa ytorna anpassas sa att
avrinningen sker till dessa planteringar.

Skotsel och underhall

Dér skelettjordar ligger under tat beldggning krévs regelbunden rensning av brunnar sa att
vattentillforseln kan uppratthallas. Brunnarna bidrar ocksa till syresattning av det luftiga
barlagret. Ar fororeningsbelastningen hog kan skelettjorden behéva bytas ut med jamna
mellanrum. Sedimenterade partiklar kan sétta igen porer och darmed minska
infiltrationskapaciteten. (Stockholm Vatten, 2018b)

4.2.4 Genomslapplig belaggning

Parkeringarna i planomradet foreslas anldaggas med genomslapplig belaggning.
Genomslapplig belaggning kan till exempel utgdras av grus, permeabel asfalt eller
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betonghalsten. Permeabla belaggningar laggs pa ett luftigt barlager som bade ger viss
fordrojning och rening. Permeabla beldggningar har en avskiljningsgrad pa ca 50-90 %
avseende totalhalter av fosfor och tungmetaller. Permeabla beldggningar har aven
formagan att fanga upp oljespill fran parkerade bilar m.m. som sedan kan brytas ner.
Magasinering mojliggérs om underliggande material har god porositet, exempelvis om
det anlaggs med makadam utan nollfraktioner som ger en porositet pa 30%. (Stockholm
Vatten, 2018c)

Figur 22. Infiltrerbara, gréna parkeringsplatser utformade med betongh§listen.

Utifran fordréjnings- och reningsbehov sa kréavs inte den genomslappliga belaggningen
om dagvattnet fran dessa ytor istallet leds till tradplanteringar med skelettjord.

Skotsel och underhall

Vald beldggningstyp styr underhallsbehovet. Om ytan inte underhalls pa ett
andamalsenligt satt kan sediment och fororeningar spolas bort vid kraftiga regn. Exempel
pa regelbundna skétselatgarder ar grasklippning, ogréasrensning och hogtrycksspolning i
kombination med vakuumsugning och byte av fogmaterial som satt igen. (Stockholm
Vatten, 2017)
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Pa langre sikt ackumuleras fororeningar i belaggning och underliggande béarlager.
Genomslappligheten minskar efter hand och anlaggningen kan till slut bli helt igensatt.
Genomslappligheten kan aterstéllas genom att ytlagret byts ut. (Stockholm Vatten, 2017)

4.3 Hantering av skyfall

Omradet ligger laglant, delar av planomradet ligger idag under lagsta rekommenderade

grundlaggningsniva pa + 2,7 m (RH2000)(Lé&nsstyrelsen Stockholm, 2015), se Figur 11.
Eftersom lagsta fardigt golv planeras till + 3,8 m (RH2000) maste marknivan i omradet

for bebyggelsen hojas.

For att sakerstalla avrinning och avledning av dagvatten vid skyfall rekommenderar vi att
det skapas ett lagstrak inom planomradet se Figur 23. Det ar viktigt att det finns ett
kontinuerligt fall i lagstraket for att vatten vid hoga fléden inte ska ansamlas pa
fastigheten.

Avledning skyfall
Kv Ginnungagap

§ '\\\ = ’1
2

Damm for dagvatten
, fran villaomréde’, S {

Lagpunkt
utlopp

4 Q
-
W &

o
S
Y
Q

7’ ,\Légpunkt

7' Flodesriktning utlopp

Figur 23. Férslag p& dragning av 18gstr8k for att avleda avrinnande héga fléden vatten
fr8n sldnten séder om planomrdet.

Lagstraket kan utformas som ett svackdike med svagt sluttande slanter eller med brantare
mer markerade slanter se exempel i Figur 24.
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Figur 24. Exempel p§ utformning av svackdiken/I8gstr8k for att avlieda 6verskottvatten
inom planomr8det.

4.3.1 Hantering av dagvatten fran villaomrade

For att hantera och utjamna flodet fran villaomradet sydvast om planomradet (se
avgransning i Figur 3) kan en flodesutjamnande anlaggning placeras vid lagpunkt 1 se
Figur 3. Alternativt kan en ledning dras soder ut langs Parkstigen till Bragevagen. Fran
lagpunkten pa Parkstigen till vagkorsningen &r det en héjdskillnad pa ca 0,5 m i
markniva. Det ar ca 110 m fran lagpunkten till korsningen dar ledningsnivan ar ca +2,5 m
(RH2000) och Iagpunkten ligger pa ca + 4 m (RH 2000). Mycket grovt raknat kan en
ledning som placeras ca 0,5 m under markytan da anlaggas med en lutning pa ca 1%.
Flodet fran slanten sydvast om planomradet har beraknats for ett 2-, 5-, 10- och 20-
arsregn. beraknats se Tabell 13 och Tabell 14.

Tabell 13. Indata fér berdkning av flédet vid ett 2-, 5-, 10- och 20-8rsregn frén
villaomr8de sydvést om omrddet. Markanvéndning sydvést om planomrédet,
markanvédndningskategori i P110, avrinningskoefficient, area, reducerad area

Markanvandning Markanvandning @ (P110) Area Areared
(i P110) [ha] [ha]
Avrinnande yta Villor tomter > 0,3 Calil,l 0,33
sydvast om 1000 m?, kuperat

planomradet

Tabell 14. Dimensionerande fléde fr8n villaomr&det sydvést om planomr8det vid ett 2-,
5-, 10 och 20-8rsregn

Avrinning fran o P 10- B
villaomrade 2-arsregn 5-arsregn g cregn 20-arsregn
Qaim [l/s] 44 60 75 95

For att sakerstalla att flodet fran villaomradet inte belastar planomradet negativt kan delar
av planomradet planeras som parkmark (allméan platsmark). Parkmarken kan utformas
med kapacitet att utjamna flodet fran villaomradet. | Tabell 15 presenteras
magasinsbehovet for att klara att utjamna ett 20-arsregn med ett tillatet tappflode som
motsvarar ett 2-, 5- eller 10-arsregn fran villaomradet enligt Tabell 14.
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Tabell 15. Magasinsbehov for att flédet frn omr8det inte ska éka jégmfért med idag vid
ett 20-8rsregn med ett till§tet tappfléde motsvarande ett 2-, 5- och 10-8rsregn

Magasinsbehov for att
utjamna flodet fran
villaomradet vid ett

20-3rsregn

m3 29 16 9

Avtappning Avtappning Avtappning
motsvarande motsvarande motsvarande
2-38rsregn 5-3rsregn 10-3rsregn

For att klara att utjamna ett 20-arsregn dar tappflodet inte dverstiger 44 1/s (motsvarande
2-arsregn) kravs en magasinskapacitet pa 29 me. Till exempel kan en torrdamm anlaggas i
anslutning till 1agpunkt 1 i Figur 3. Torrdammen kan utformas mycket enkelt genom att
grdva ur/sénka ner en yta dar en brunn placeras med begransad utflodeskapacitet (t.ex. 44
I/s). Fran brunnen dras en ledning som ansluter till det kommunala
dagvattenledningsnatet. Om torrdammen anlaggs med 30 cm djup kréavs en yta pa knappt
100 m? for att utjamna en volym om 29 md, Det &r viktigt att dammen anléaggs med ett
utlopp sa att den toms inom 12 timmar.

4.4 Forslag pa dagvattenhantering under byggarbetet

Under sjalva exploateringsprocessen bor vissa atgarder vidtas for att inte byggdagvattnet
ska riskera att dels satta igen/ha en negativ paverkan pa de planerade
dagvattenanléggningar och dels att inte férorenat dagvatten leds direkt till recipienterna.

| detta fall rekommenderar vi att dagvatten som uppstar under exploateringsfasen avleds
mot gronytan dster om planomradet. Dér finns god kapacitet att bade flodesutjamna och
aven avskilja fororeningar fran dagvattnet. Det finns en lagpunkt pa +2,21 m (RH2000)
ungefar mitt pa den ostra plangransen dit det ar lampligt att avleda dagvattnet for en
passage Over Bragevagen till gronytan. Passagen kan vid behov skapas genom att anldgga
en dagvattenrédnna i Bragevagen eller en ledning under vagen. Avtal kan behdvas for att
sakerstalla att gronytan blir aterstalld efter exploateringsfasen. Till exempel kan gras
behdva sas-in igen om det ansamlats mycket sediment.

Beroende pa vilka anlaggningar som vaéljs till planomradet kan det namnas att vid
anlaggande av skelettjordar i den nya stadsdelen Rosendal i Uppsala anlades forst
skelettjordarna och tillhdrande brunnar. Dérefter lades asfalt 6ver skelettjordarna och
brunnarna tacktes, detta for att inte fa ner byggdagvatten i skelettjordarna med risk for
igensattning av bade skelettjordar och brunnar. Nar sedan resterande byggnationer var pa
plats togs det upp hal i asfalten for plantering av traden i skelettjordarna. (Thomas
Blomaqvist, 2018)

5 Slutsatser

- Omradet utgors i huvudsak av postglacial lera vilket innebar att
infiltrationskapaciteten i omradet &r lag.

- Det lokala dagvattenledningsnatet pa fastigheten och det kommunala
ledningsnétet beddms vara angivna i olika hojdsystem. Detta bor klargoras innan
eventuell pakoppling pa det lokala dagvattenledningsnatet sker.

- Andelen hardgjord yta 6kar nagot i och med den planerade exploateringen,
jamfort med den tidigare markanvandningen med férskoleverksamhet. Det
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innebar att dven flodet kommer 6ka nagot om inga flodesutjamnande atgarder
vidtas.

- For att flodet fran omradet inte ska 6ka vid ett dimensionerande 2-arsregn
respektive 20-arsregn kravs det att det skapas utjamningsmagasin inom omradet
med en volym pa 10 respektive 20 m? inklusive klimatfaktor 1,25. Vi
rekommenderar att magasinsvolymen fordelas pa flera anlaggningar, tillexempel
vaxtbaddar, trad i skelettjordar och genomslépplig belédggning.

- Fororeningsbelastningen har beréknats med hjalp av modelleringsprogrammet
StormTac som bygger pa schablonhalter. Berdkningarna visar att det inte sker
nagra storre forandringar i belastningen fran omradet i och med den planerade
omexploateringen. Exploateringen kommer darmed enligt berdkningarna inte
forsamra MKN for recipienten.

- Delar av den sodra byggnaden planeras att anldggas pa omraden med en
markniva under den lagsta rekommenderade grundlaggningsnivan pa 2,7 m. For
att minska risk for skador pa byggnader pa grund av héga vattennivaer
rekommenderar vi att marknivan hgjs till som lagst + 2,7 m (RH2000). Lagsta
golvniva planeras dock enligt uppgift fran bestallaren till + 3,9 m (RH2000).

- Dagvatten som rinner in i planomradet fran villaomradet i sydvast behdver
utjamnas lokalt eller ledas om for att inte negativt belasta planomradet.
Dagvattnet kan utjamnas i en anlaggning inne pa planomradet och darefter
avledas via en ledning soder ut langs Parkstigen eller norr ut till Bragevégen.
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Bilaga 1

Berakningar av magasinsbehov for planomradet i Bilaga 10_6a i Svenskt Vattens
publikation P110.

For att flodet inte ska 6ka jamfort med idag vid ett 2-arsregn kravs ett utjamningsmagasin
pa 10 md.

Tabell 1. Berdkning av magasinsbehov i Svenskt Vattens publikation P110 bilaga
10.6a, utifr8n tilltet avtappningsfiéde * 0,67, rinntid, klimatfaktor, 2 8rs 8terkomsttid
p8 regn och framtida reducerad area

|Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad|
I/s hases minuter |faktor manader area, haes

I 90,19230769 10 1,25 24 0,468
Specifik volym Erforderlig magasins-

m® haes 20,7 |volym, m* 10

For att flodet inte ska 0ka jamfort med idag vid ett 5-arsregn kravs ett utjamningsmagasin
pa 13 me,
Tabell 2. Berdkning av magasinsbehov i Svenskt Vattens publikation P110 bilaga

10.6a, utifrén tilldtet avtappningsfiéde * 0,67, rinntid, klimatfaktor, 5 8rs 8terkomsttid
p& regn och framtida reducerad area

Avtappning  [Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad
/s haes minuter  |faktor manader area, ha.es
I 121,6880342 10 1,25 60 0,468
;Speciﬁk volym Erforderlig magasins-

;ma’ ha;es 27,9|volym, m® 13

For att flodet inte ska 6ka jamfort med idag vid ett 10-arsregn kravs ett
utjamningsmagasin pa 16 m2.
Tabell 3. Berdkning av magasinsbehov i Svenskt Vattens publikation P110 bilaga

10.6a, utifrdn tilldtet avtappningsfiéde * 0,67, rinntid, klimatfaktor, 10-8rs
8terkomsttid p8 regn och framtida reducerad area

'Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad

/s hareq minuter  |faktor manader area, haes
153,1837607 10 125 120 0,468

‘Specifik volym Erforderlig magasins-

'm® hageg 34,7 |volym, m* 16

For att flodet inte ska 6ka jamfort med idag vid ett 20-arsregn kravs ett
utjamningsmagasin pa 20 m®.
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Tabell 4. Berdkning av magasinsbehov i Svenskt Vattens publikation P110 bilaga
10.6a, utifrn till§tet avtappningsfléde * 0,67, rinntid, klimatfaktor, 20 8rs
Sterkomsttid p8 regn och framtida reducerad area

Avtappning Rinntid  |Klimat- [Aterkomsttid |Reducerad

I/'s haeq minuter  |faktor manader area, haes
191,8376068 10 1.25 240 0,468

Specifik volym Erforderlig magasins-

|m® haeg 43,7 |volym, m* 20
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Bilaga 2
Berakningar av magasinsbehov for tillrinningsomrade (villaomradet) i Bilaga 10_6a i
Svenskt Vattens publikation P110.

Magasinsbehovet for villaomradet vid ett 20-arsregn for att inte 6verstiga ett tappflode
som motsvarar ett 2-arsregn uppgar till 29 me.
Tabell 1. Berdkning av magasinsbehov fér villaomr8det i Svenskt Vattens publikation

P110 bilaga 10.6a, utifrn till§tet avtappningsfléde motsvarande ett 2 8rsregn * 0,67,
rinntid, klimatfaktor, 20 8rs 8terkomsttid p§ regn och framtida reducerad area

' Avtappning Rinntid  |Klimat- |Aterkomsttid |Reducerad|

/s hageq minuter  |faktor manader area, hayes
133,3333333 10 1,25 240 0.33

|Specifik volym Erforderlig magasins-

|m® hageg 89,1|volym, m® 29

Tabell 2. Berdkning av magasinsbehov fér villaomr8det i Svenskt Vattens publikation
P110 bilaga 10.6a, utifr8n tilldtet avtappningsfléde motsvarande ett 5 8rsregn * 0,67,
rinntid, klimatfaktor, 20 8rs §terkomsttid p8 regn och framtida reducerad area

Avtappning ~ [Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid |Reducerad|

/s haes minuter  |faktor manader area, hawes
181.8181818 10 1.25 240 0,33

%Speciﬁk volym Erforderlig magasins-

'm® hageq 49,3|volym, m* 16

Tabell 3. Berékning av magasinsbehov fér villaomr§det i Svenskt Vattens publikation
P110 bilaga 10.6a, utifr8n tillStet avtappningsfléde motsvarande ett 10 8rsregn * 0,67,
rinntid, klimatfaktor, 20 8rs 8terkomsttid p§ regn och framtida reducerad area

Avtappning  [Rinntid  |Klimat-  |Aterkomsttid [Reducerad
/s haes minuter  |faktor manader area, hayes
[ 2072727273 10 1,25 240 0,33
{Specifik volym Erforderlig magasins-

'm° haes 26,5|volym, m* 9
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