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Dokumentets syfte

Syftet med Danderyds kommuns plan for klimatanpassning 2022-2031 &r
att skapa ett motstandskraftigt samhille som stéar robust infor
klimatforandringarnas konsekvenser. Klimatanpassningsplanen beskriver
vilka konsekvenser ett fordndrat klimat innebar for Danderyd och definierar
principer, mal och inriktning p4 kommunens arbete for att mdta och anpassa
sig till dessa konsekvenser. Till planen finns en tillhorande strategi med
tidsatta anpassningsatgéirder som &r framtagna for att mildra eller forhindra
effekterna fran ett fordndrat klimat.

Dokumentet galler for

Klimatanpassningsplanen géller for hela det geografiska omradet Danderyds
kommun med fokus pd de kommunala ndmndernas och bolagens
verksamhet. Planen tillsammans med strategin utgdr underlag for
ndmndernas prioritering att utfora atgirderna i planen.

Figur 1, 6versvimning i Framndsparken december 2004.
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Sammanfattning

Effekterna av klimatfordndringarna mérks av redan i dag och framtidens
klimat kommer att fortsétta att forandras. Vérlden drabbas av skyfall som
leder till 6versvdmning och ddeldggelse av stidder och intensiva
viarmebdljor. Exempelvis skogsbrianderna 2022 i Portugal och Grekland,
2018 1 Mellansverige och dversvimningarna i1 Givle augusti 2021. Bland
annat forutses 6kad nederbordsméngd, intensivare skyfall samt hojd
medeltemperatur. Varmeboljor och kraftig nederbord bedoms intréffa allt
oftare. Dagens samhille och infrastruktur dr anpassat och uppbyggt efter ett
visst klimat, men da klimatet fordndras sa &dndras dven forutsittningarna for
hela samhallet. Klimatanpassningsplan for Danderyds kommun 2022-2031
beskriver vilka konsekvenser ett fordndrat klimat innebdr for Danderyd och
vilka atgirder som behdver utforas for att mota och anpassa sig till dessa
konsekvenser. Klimatanpassningsplanen géller for hela det geografiska
omradet Danderyds kommun med fokus pé4 de kommunala ndimndernas och
bolagens verksamhet. | samband med faststéllande av
klimatanpassningsplanen antar kommunstyrelsen en strategi for
klimatanpassning med atgédrder utpekat ansvar samt faststélld tidsram.

De klimatforandringar som kan forvéntas drabba i Danderyd ér att det
kommer att bli &nnu varmare och blétare. Olika klimatscenarier visar att
arsmedeltemperaturen i kommunen &r cirka 4-6 °C hogre mot slutet av
seklet &n for referensperioden 1961-1990. Férutom hogre medeltemperatur
berédknas kraftiga virmeboljor, vilket definieras som en sammanhéngande
period med en dygnsmedeltemperatur som dverstiger 20°C under minst fyra
pa varandra foljande dagar, blir allt vanligare. Det kommer dven att regna
mer, olika scenarioresultat ger att &rsmedelnederborden 6kar med 20-30
procent mot slutet av seklet. Den storsta 0kningen av nederborden kommer
att vara under vinterhalvaret.

Haven forvéntas stiga men till en borjan kompenseras den 6kade havsnivan
av landhojningen. I slutet av seklet berdknas medelvattennivan ha dkat med
cirka 40 cm i Danderyd vid en global h6jning av havets niva pa 1 m.
Lufttryck och vindar kan emellertid tillfalligt ge mycket hoga vattenstand.
Dessa extrema nivaer varar vanligen nagra timmar och brukar beskrivas
som 100-arsvattenstand. Ar 2010 &r 100-arsvattenstandet i Danderyd 120
cm och ar 2100 forvintas det vara 143 cm. Hogsta berdknade vattenstand &r
196 cm.

De storsta konsekvenserna av ett fordndrat klimat for Danderyds del ar de
Okade nederbordsmangderna som kan paverka framkomlighet pa végar,
underminera vigar och jarnvégar, bebyggelse kan dversvimmas, gifter fran
fororenade omraden kan lakas ur och mogel och fuktskador kan uppsté i
byggnader. De dkade temperaturerna med flera virmeboljor paverkar
manniskors hédlsa, framf6r allt de svaga och édldre. Men dven arbetsmiljon i
kommunala verksamheter och lirandemiljon i kommunens forskolor och
skolor. Livsmedel och mediciner kan paverkas och en 6kad brandrisk vid
langre torka kan uppkomma. Vattenkvalitén i kommunens
vattenforekomster kan paverkas och innebar 6kad risk for djur- och



vattenburen smitta. Vintertid kan den dkade temperaturen ge upphov till
osdkra isar. Den hojda havsnivéan orsakar 6versvamning pa byggnader samt 1
vissa fall tillgidnglighetsproblem. Spillvattnet och dagvattensystemet kan
sluta fungera vilket kan leda till kidllaroversvamningar och briaddning till
Virtan och Edsviken.

De viktigaste atgirderna i strategin nir det giller 6kad nederbord ér att
identifiera 1dgpunkter for vigar och byggnader som riskerar att drabbas av
oversvamning, undersoka vilka gronytor och idrottsanldggningar som kan ta
emot skyfallsvatten, och utreda nulige géllande mogel och kartlagga behov
av atgérder. For okad temperatur géller det framfor allt att sdkerstélla att
lokaler ar lampliga for verksamheten och att det finns forutsittningar att
bedriva verksamhet dven under virmebdljor, inventera och skapa rutin for
att sakerstilla ritt forvaring av mediciner och utreda risker som finns vid
simre vattenkvalitet. Atgirder som #r kopplade till héjd havsniva ir att ta
fram strategier och tillimpa hur dversvimningsrisker beaktas vid ny och
befintlig bebyggelse, utred konfliktpunkter mellan kartering av fororenade
marker samt kartering av oversvamningsrisker och informera
fastighetsédgare om deras ansvar vid éversvimning. Detta géller dven
oversvamning vid skyfall.

Vid val av atgdrder ar det viktigt att se om den valda atgidrden kan losa flera
problem och ge synergier till att 16sa andra konsekvenser eller medverka till
att begransa viaxthusgasutslipp eller frimja den biologiska méngtalden.

Det ar ocksa viktigt att kommunen initierar samarbeten med andra
intressenter exempelvis Trafikverket, Eon, Norrenergi, Storstockholms
lokaltrafik, andra kommuner samt StoNO-samarbetet for tgirder dér
kommunen inte sjdlv har radighet.



Innehallsforteckning

SamMMaANTattNiNgG ....cccoviiir e ————————————— 2
4T T=Y T e g 0T T T 4
1. 1= o g 1T ' N 5
1.1 Visioner, SYfLE OCN PIINCIPEI ...ttt ettt et b et e bt e e s e e bt e sse e e bt e san e e bt e saneeaeesaneennes 6
1.2 ANSVAT OCK TOHET ...ttt h et e e b e et e e s ee e ne e eaeas 8

1.3 Styrdokument, policys och planer....

1.4 Grunden fér kommunens prioriteringar for KlimatanpasSning...........c.eoiiiiiiiiie e 13
2. Handelser, konsekvenser och sarbarheter i KOMMUNEN .........coccciricirnccceenrc e 16
BT @Yo =Y 0T = - 110 16
2.2 OKAA NEABIDOI........oeceeieeei ettt es et st e a2 s et s e s s e s s s e st 2 s e e es e s s et s e s e et nsn s s ens s es s snseen 16
2.3 Risk fOr ras, SKred OCH ©IOSION ........c..iiiiiiiie ettt e e st e e e et e e e e be e e s eaaaeeesnbaeeeebeeeeenseeesnnneeeeassnees 18
N o Lo To =111 USSR 18

3. Atgérder for genomférande till handlingsplan

3.1 Kriterier for prioritering av atgarder till RaNAlNGSPIAN ..........occiiiriiiii e 19
3.2 KIIMatanpasSNINGSAIGATAE ..........ciuiiiiiiiti ettt ettt b bbb et bt ee e b e nb e ee et e bt e e e nnenbeenee 20
3.2.1 Okad temperatur 20
3.2.2 Okad nederbord 20
3.2.3 Risk for ras, skred och erosion 21
3.2.4 Hojd havsniva 21
3.2.5 Svirgenomforbara atgirder 22
REfEIENSEN ..ttt 23
LS T1 e T T IO T o [T - ST 24
Bilaga 2 Klimatférdndringar och dess effekter i Danderyd............ccccoiiriiininisnnnnienses e 26
T Bt fOrandrat KIMAat.........ooo ettt e et 26
1.2 Ett forandrat Klmat i DANAEIYA .........ooeiiiiiii ettt b bbbt ettt n e 28
1.2.1 Okad temperatur 28
1.2.2 Okad nederbord 29
1.2.3 Risk for ras och skred och erosion 31
1.2.4 Hojd havsniva 32
1.3 FOrutsattningar i KOMMUNEN ..o e bbb 34
Bilaga 3 Lista 6ver samtliga konsekvenser i konsekvensvardesordning ...........cceevevernsnnsnenssennnes 39



1. Inledning

Det dr inte ldngre en fraga om, eller nir klimatfordndringar intréffar — det
sker redan idag. Detta innebér nya utmaningar pa samhéllet. Mer nederbérd,
Okad temperatur och forhdjda vattennivaer dr bland annat effekterna av ett
forandrat klimat. Hur sarbart samhillet blir beror pa hur mycket klimatet
forandras men ocksa hur vil forberett samhillet ar for att mota och anpassa
sig till dessa forutsittningar.

Dagens samhélle och infrastruktur dr anpassat och uppbyggt efter ett visst
klimat, men dé klimatet fordndras s& dndras dven fOrutsittningarna for hela
sambhdllet. Fragan ar 1 stéllet hur vi anpassar dagens samhélle for att
minimera dess sarbarhet samtidigt som utslédppen av viaxthusgaser minskar.

Stider och titbebyggda omriden &r sirskilt kdnsliga for klimateffekter. Det
ar darfor helt avgorande att den fysiska planeringen och utvecklingen av
dessa omraden tar hdnsyn till kommande fordndringar i klimatet.
Kommunen har ett stort ansvar att fatta beslut om kommunala riktlinjer, att 1
den fysiska planeringen ta hénsyn till klimatanpassning, att utova tillsyn
over byggandet och forvaltningen av fastigheter, att vidta
klimatanpassningsatgarder samt att informera olika aktdrer och allménheten
hur kommunen kommer att paverkas av klimatférandringar och vilka
insatser som planeras att genomforas for att mota fordndringarna.

Danderyds kommun har hga ambitioner att driva ett
klimatanpassningsarbete som haller hog kunskapsnivi, har brett
helhetsperspektiv och som ér forankrat med samtliga namnder, forvaltningar
och bolag involverade. ”Klimatanpassningsplan for Danderyds kommun
2022-2031” ar en uppdatering av den tidigare klimat- och
sarbarhetsanalysen fran 2014, som var kommunens forsta 1 sitt slag.

Ar 2014 antog kommunfullmiktige kommunens forsta klimat- och
sarbarhetsanalys, ett arbete som initierats och inspirerats av Lénsstyrelsen i
Stockholm. Precis som den tidigare klimat- och sarbarhetsanalysen, har
denna plan arbetats fram i en kommundvergripande process dir samtliga
forvaltningar ingétt och fatt komma till tals med idéer och synpunkter.

Syftet med en plan for klimatanpassning dr att skapa ett motstandskraftigt
samhiélle som star robust infor klimatférdndringarnas konsekvenser.
Klimatanpassningsplan f6r Danderyds kommun 2022-2031 beskriver vilka
konsekvenser ett fordndrat klimat innebér for Danderyd och vilka atgéarder
som behover utforas for att méta och anpassa sig till dessa konsekvenser.
Atgirderna beskrivs utforligare i strategi for klimatanpassning. I strategin
redovisas ocksé ansvar, tidsram och kostnad. Klimatanpassningsplanen
géller for hela det geografiska omradet Danderyds kommun med fokus pa
de kommunala ndmndernas och bolagens verksamhet. Planen tillsammans
med strategin utgor underlag for nimndernas prioritering att utfora
atgirderna 1 planen.



Oversiktsplan for Danderyds kommun antogs KF 2022-05-11 §54.
Klimatanpassningsplanen ar forenlig med oversiktsplanens principer for
klimatanpassning. Béda planerna syftar till att stddja en robust och héllbar
samhdllsutveckling 1 Danderyds kommun.

1.1 Visioner, syfte och principer
Kommunens vision:

Danderyd - Sveriges bista kommun att leva, bo och verka 1. Danderyd
moter invénarnas behov genom hela livet. Hir kombineras den moderna
tradgardsstaden med hallbar stadsmiljo. Kommunens utveckling
kénnetecknas av engagemang och delaktighet.

Syfte med klimatanpassningsplanen:

Planen stréacker sig till &r 2031 men da bebyggelse och den fysiska miljén
planeras for langre tidshorisont sa tar klimatanpassningsplanen hojd for ett
langre tidsperspektiv mot nista sekelskifte.

Danderyds kommun ska verka for en hallbar samhéllsutveckling och for ett
robust, energieffektivt och klimatanpassat samhille.

Danderyds kommun har hoga ambitioner att driva ett
klimatanpassningsarbete som héller hog kunskapsniva, har brett
helhetsperspektiv och som dr férankrat med samtliga ndmnder, forvaltningar
och bolag involverade.

1. Skapa tydligare riktning och struktur for kommunens
klimatanpassningsarbete

2. Skapa forutsittningar for en hallbar samhéallsutveckling dar
Danderyd har beredskap for att hantera klimatforandringar som
paverkar idag och 1 framtiden.

3. Klimat- och sarbarhetsaspekter beaktas i all planering och
samhiéllsbyggande.

Lisanvisning for klimatanpassningsplanen:

Klimatanpassningsplan for Danderyds kommun 2022-2031 ar
huvuddokumentet for kommunens klimatanpassningsarbete. Planen
beskriver principer for klimatanapassning, ansvar och roller, kommunens
prioritering for klimatanpassning samt vilka konsekvenser som kommunen
kan forvénta sig med avseende pé effekter fran ett fordndrat klimat samt
anpassningsatgiarder. Som kunskapsunderlag for denna plan finns i bilaga 2
en beskrivning over klimatforandringar och dess effekter i Danderyd. Det
finns ocksd 1 bilaga 1 en ordlista som forklarar uttryck och begrepp samt i
bilaga 3 en komplett lisa med konsekvenser for Danderyds kommun. Till
planen finns en tillhorande strategi for klimatanpassning.



Principer for kommunens klimatanpassningsarbete:

Kommunens klimatanpassningsarbete ska utga frin tio vigledande
principer: hallbar utveckling, 6msesidigt stodjande, vetenskaplig grund,
forsiktighetsprincipen, integrering av anpassningsétgirder, flexibilitet,
hantering av osédkerhet, hantering av risk, tidsperspektiv samt transparens.
Dessa staimmer dverens med principer fran den nationella strategin for
klimatanpassning.

I kommunens oversiktsplan redovisas principer och riktlinjer for hantering
av risk och sikerhet. Dessa géller for att planering av ny bebyggelse ska ske
pa ett robust sétt och bidra till att férebygga och risker som redan finns men
som dven uppstar i kommunen.

Riktlinjer for planeringen med avseende pa klimatanpassning:

e [ samband med att nya omraden och bebyggelse planeras ska hinsyn
tas till lansstyrelsens rekommendationer for lagsta
grundliggningsniva lings Ostersjokusten, ligsta grundliggningsniva
langs vattendrag och sj0ar samt hantering av 6versvimning till foljd
av skyfall.

e [ de utredningsomraden som riskerar att drabbas av éversvimning
eller ras och skred ska extra utredningar goras. Behov av
forstarkande atgérder for markstabiliteten ska identifieras.

e Detaljplaner ska utformas med framtidens forutséittningar i atanke
for att skydda framtida bebyggelse.

e Planering av ny bebyggelse och infrastruktur bor undvikas i laglanta
omriden och i omraden som ligger inom framtida riskzoner for
Oversvamning.

e Framkomlighet for utryckningsfordon vid végar och platser som
riskerar att dversvimmas vid skyfall eller stigande havsnivaer ska
sakerstéllas.

e [ de undantagsfall bebyggelse sker i 1dgldnta omrdden ska dess
funktion medge att den tal att versvimmas alternativt att
skyddsatgérder vidtas.

e Lagpunkter kan betraktas som en resurs dit man kan styra dagvatten
for tillfallig magasinering och f6rdrojning.

e [ samband med planering av ny bebyggelse och ny infrastruktur i
potentiella riskomraden ska geotekniska forutsittningar utredas och
hanteras.

e Vid nybyggnation av dldreboende, vardboende, forskolor, skolor och
liknande ska dessa lokaliseras och anpassas for att minska
hilsorisker under virmebdljor.

e Risker for befintlig bebyggelse ska beaktas genom
uppstromsétgiarder exempelvis genom att anldgga dammar och peka
ut oversvamningsytor.

o Identifiera behov av dversvimningsskydd i omraden med befintlig
bebyggelse som riskeras att versvimmas pa grund av stigande
havsniva.



1.2 Ansvar och roller
Kommunen

Kommunen har en central roll 1 arbetet med klimatanpassning. Kommunen
upptréder i olika roller med olika ansvar. Kommunen &r huvudman for
teknisk forsorjning och ansvarar bland annat f6r det forebyggande arbetet
mot naturolyckor inom sitt geografiska omrade. Kommunstyrelsen ansvarar
for den fysiska planeringen som &r ett av de viktigaste omradena dér
klimatfordndringarna och dess effekter maste forebyggas och tas om hand.
Kommunens roll &r att planldgga 1dngsiktigt hallbart. Det &r en kommunal
angeldgenhet att planldgga anvindningen av mark och vatten. Bebyggelse
ska lokaliseras till mark som é&r 1dmplig med hénsyn till bland annat
minniskors hilsa och sidkerhet, risken for olyckor, 6versvdmning och
erosion (1 kap. 2 § och 2 kap. 5 § PBL).

Det kommunala ansvaret for klimatanpassning av ny bebyggelse regleras
huvudsakligen i plan- och bygglagen. Ny bebyggelse inom detaljplan ska
forlaggas till mark som &r 1amplig for andamalet med hansyn till risken for
olyckor, dversvimning och erosion (2 kap. 5 § PBL). Kommunen kan
komma att bli skadestdndsskyldiga mot fastighetsdgare om bebyggelse
tillats pa oldmplig mark, eller om kommunen later bli att inhdmta tillracklig
kunskap. Skadestdndsansvaret preskriberas 10 r efter att planen har antagits
(SOU 2017:42 s 137).

For befintlig bebyggelse saknar kommunen motsvarande
planldggningsansvar. Detta innebér att byggnadsndmnden inte kan neka
bygglov enligt de géllande regler som detaljplanen anger. Daremot ar det
mojligt att informera och rddgéra om lampligheten med att bygga pa ett
visst sétt vid ansokan om bygglov.

Kommunen &r dock skyldig att beakta klimatrelaterade risker i sin
oversiktsplan. Kommunen ska i versiktsplanen redogora for sin syn pa
risken for skador som kan f6lja av 6versvimning, ras, skred och erosion. Av
oversiktsplanen ska dven framga hur sddana risker kan minska eller upphora
(3 kap 5 § 4 PBL). Plan- och bygglagen syftar till en god och ldngsiktig
héllbar livsmilj6 utifrén ett helhetsperspektiv, vilket innebir att
lagstiftningen ger stod for en bredare riskanalys 1 6versiksplaneskedet som
dven kan omfatta andra klimatrelaterade risker.

Att sprida information och ge rad kring klimatanpassningsfragor i den
fysiska planeringen, till medborgare och berorda aktorer dr ocksé en viktig
roll som kommunen har.

Kommunen har enligt lagen om kommuners och landstings atgérder infor
och vid extraordindra héndelser i fredstid och hojd beredskap (2006:544)
bland annat 1 uppdrag att analysera vilka extraordindra hindelser som kan
intrdffa i kommunen.



Hos kommunen ligger ansvaret for koordineringen av
klimatanpassningsarbetet pa kommunstyrelsen. Arbetet leds av klimat- och
energistrateg tillsammans med sakerhetschef.

Fastighetsigare

Grundprincipen &r att ansvaret for skydd av egendom i forsta hand ligger pa
egendomens édgare. Det géller alla fastighetsdgare, sdvél enskilda personer
som foretag och kommunala och statliga myndigheter. Kommunen kan
informera fastighetsdgaren om fastighetsédgarens ansvar och hur
fastighetsigaren ska skydda sig mot effekter av klimatforandringar.

Lansstyrelsen

Det ar lansstyrelsen som ser till att de beslutade nationella malen
genomfors. Lansstyrelsen samordnar arbetet med klimatanpassning 1 ldnet.
Utover detta stottar kommuner och andra regionala aktorer genom att oka
kunskapen och sprida information om klimatférandringen, vilka
konsekvenser den leder till nu och i1 framtiden och vilka atgérder som kan
forebygga framtida problem. Léansstyrelsen ér tillsynsansvarig for
detaljplaner.

Regering och Riksdag

Forordningen (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete har
antagits av regeringen. Denna forordning reglerar 32 myndigheters och
samtliga 21 lansstyrelsers arbete med klimatanpassning. Férordningen anger
aven att alla aktorerna arligen ska redovisa sitt arbete till SMHI, och att
SMHI érligen ska analysera redovisningarna och sammanstilla en rapport
till regeringen.

Boverket

Regeringen har gett Boverket 1 uppdrag att samordna det nationella
klimatanpassningsarbetet for den byggda miljon.

1.3 Styrdokument, policys och planer

Klimatanpassningsplanen har anknytning till flera globala, nationella,
regionala och kommunala planer, policys och styrdokument.
Kommungemensamma styrdokument handlar om langsiktig inriktning,
fordelning av resurser och mél for verksamheten samt specifika program dér
det klargors vad som ska uppnas inom ett bredare omrade for en viss tid.
Klimatanpassningsplanen har langsiktiga avsikter och ar vigledande for
beslut och styrning.

Har redovisas ett urval av kommunens strategier, policys och andra
styrdokument som har nédra anknytning till klimatanpassningsarbetet. Vidare
presenteras dven internationella, nationella och regionala ataganden. Figur
2. Koppling mellan olika styrdokument och dokument pé global, nationell,
regional och lokal niva.



Global Agenda 2030
EU Oversvamningsdirektivet
Nationell Nationell strategi for klimatanpassning

Regional Stockholms lans handlingsplan for klimatanpassning

Oversiktsplan
Milj6- och Klimat- Vattenplan Dagvattenplan Krislednings-
klimatprogram anpassningsplan plan

Figur 2. Koppling mellan olika styrdokument och dokument pa global, nationell, regional och lokal

nivd

Agenda 2030

Agenda 2030 &r en global agenda for hallbar utveckling som virldens ledare
antog 2015. Det finns 17 globala hallbarhetsmal, varav flera av malen ar
kopplade till klimatanpassning. T ex mal 3, mél 6, mal 11, mal 13, mal 15.

Mal 3: God hélsa och vélbefinnande

Antalet varmebdljor forvantas oka. For att hoja valbefinnandet och
minska dodligheten som varmebdljor orsakar behdver samhallet
anpassa sig.

Mal 6: Rent vatten och sanitet for alla

Sverige har generellt sett god tillgang till vatten. Med
klimatférandringarna forvantas dock dricksvattentillgangen i vissa
omraden bli mer sarbar.

Mal 11: Hallbara stader och samhallen

For att minimera de skador som orsakas av framtidens klimat, genom
fler skyfall, langre och intensivare varmebdéljor och hogre havsnivaer,
behover stader och samhallen anpassas till nya férutsattningar.

Mal 13: Bekdmpa klimatférandringarna

For att skapa en hallbar framtid maste man arbeta bade med att
minska vaxthusgasutslappen och med anpassning till det nya klimatet.
Nar klimatet férandras maste samhallet kontinuerligt anpassa sig till
nya forutsattningar.

Mal 15: Ekosystem och biologisk mangfald

Stor biologisk mangfald och ekosystem i balans ger storre
motstandskraft och formaga till anpassning. Manniskan ar beroende av
val fungerande ekosystem och de tjanster som kommer ifran dem,
sasom livsmedel, pollinering och rekreation.

EU - Oversviimningsdirektivet

EU antog 2007 Oversvimningsdirektivet (2007/60/EG) efter stora
oversviamningar som drabbade Europa 2002. I Sverige genomfors arbetet av
MSB genom Forordning om dversvimningsrisker (SFS 2009:956) och
MSBFS 2013:1 foreskrifter om riskhanteringsplaner. MSB dr ansvarig
myndighet och genomf6r arbetet 1 nidra samarbete med lénsstyrelserna.
Arbetet sker 1 cykler om sex ar dér varje cykel bestér av tre steg.

Oversvimningsforordningen i tre steg

o  Steg ett innebér att en landsomfattande beddmning av
oversvamningsrisker genomfors. Utifran bedomningen identifieras
geografiska omradden med betydande 6versvimningsrisk. MSB ansvarar for

steg ett.
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o  Isteg tvd tas tva typer av kartor fram for de omraden dar betydande
oversvamningsrisk har identifierats. MSB ansvarar for att ta fram kartor
over oversvamningshotade omraden (2a). Lansstyrelsen ansvarar sedan for
att ta fram kartor over dversvdmningsrisker inom de hotade omradena (2b).

o Isteg tre tar ldnsstyrelserna fram riskhanteringsplaner

Lénsstyrelsen 1 Stockholm har antagit Riskhanteringsplan for 6versvamning
1 Stockholms 14n med utpekade atgirder for varje kommun som &r berord.
Atgiirder i denna plan #r tillagda i strategi for klimatanpassning for
Danderyds kommun.

Nationell strategi for klimatanpassning

Den nationella strategin for klimatanpassning har tagits fram for att hélla
thop arbetet med anpassning till ett forédndrat klimat. Regeringens mél for
klimatanpassning &r att utveckla ett 1dngsiktigt hallbart och robust samhille
som aktivt moter klimatforandringar genom att minska sarbarheter och ta
tillvara mojligheter.

Den nationella strategin for klimatanpassning innehéller tio viagledande
principer: hallbar utveckling, dmsesidigt stodjande, vetenskaplig grund,
forsiktighetsprincipen, integrering av anpassningsatgérder, flexibilitet,
hantering av osidkerhet, hantering av risk, tidsperspektiv, transparens.

Stockholms Linsstyrelse — Regional handlingsplan for klimatanpassning

Lénsstyrelsen 1 Stockholm har tagit fram en regional handlingsplan for
klimatanpassning med atgarder riktade sdvil till nationell som regional och
lokal niva. Den ger stdd i hur det regionala och lokala
klimatanpassningsarbetet kan planeras for att skapa ett langsiktigt robust
samhdlle.

Oversiktsplan

Oversiktsplanen dr kommunens viktigaste instrument for att ge vigledning
om hur mark- och vattenomraden bor anvéndas i framtiden. Den styr den
fysiska utvecklingen sdsom lokalisering och utformning av bebyggelse och
infrastruktur. Kommunens fysiska planering spelar en viktig roll i arbetet
med att skapa ett robust samhélle som é&r resilient mot dndrade
klimatférhallanden. Enligt plan- och bygglagen har varje kommun en
lagstadgad skyldighet att ta hdnsyn till klimatférdndringarna vid planering
av ny bebyggelse. Kommunen ska dven ge sin syn pa klimatrelaterade risker
for skador pa den bebyggda miljon 1 kommunens éversiktsplan.

Miljo- och klimatprogram

Kommunens milj6- och klimatprogram &r en lokal anpassning av de nationella
miljomalen ur ett Danderydsperspektiv. Programmet omfattar den
ekologiska dimensionen av de globala hallbarhetsmalen och har sex
fokusomrdden. Begréinsad klimatpaverkan, frisk luft, friskt vatten, biologisk
mangfald, god bebyggd miljo och giftfri miljo. Syftet med milj6- och
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klimatprogrammet ar att styra mot en god och hélsosam milj6 och en
langsiktig hallbar utveckling i Danderyd.

DANDERYDS
= KOMMUN

5

Miljo- och _kﬁma,tpfogram

DANDERYDS KOMMUN 2021 - 2030

KF 20201207 5158

Klimat- och sarbarhetsanalys, KSA

Rapporten ér fran 2014 och dr kommunens analys och bedomning av de
risker som ett fordndrat klimat kan innebéra for kommunen. KSA ligger till
grund for framtagande av konsekvenser och klimatanpassningsatgérder i
klimatanpassningsplanen.

Vattenplan

Det centrala styrdokumentet f6r kommunens vattenarbete dr vattenplanen.
Vattenplanen omfattar férvaltningscykel 2021-2027 och innehéller konkreta
mal och atgarder for att forbéttra vattenkvaliteten i kommunens sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten. Flera av dtgérderna 1 vattenplanen
sammanfaller med atgérder i strategin for klimatanpassning och framjar att
mildra effekterna av ett fordndrat klimat.

Dagvattenplan och riktlinjer for dagvatten

Kommunens stéllningstagande for att hantera dagvatten regleras i
Dagvattenplanen tillsammans med riktlinjer for dagvatten.

Nodvattenplan

Beskrivning av organisationen for kommunens nodvattenférsorjning, samt
identifierade prioriterade abonnenter inom kommunens samhillsviktiga
verksamheter beskrivs i nodvattenplanen.

Krisledningsplan

Kommunens forberedande arbete, dess krisorganisation och uppgifter vid
extraordinédra hiandelser beskrivs 1 Krisledningsplanen.
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Kriskommunikationsplan

Kommunikation om kommunens krisledningsarbete beskrivs 1
Kriskommunikationsplanen vilken dr ett komplement till Krisledningsplan
for Danderyds kommun. Kommunikationsplanen utgar frén olika
ménniskors och gruppers behov av information vid extraordindra hdndelser.

Barnkonventionen

Barnperspektivet ska genomsyra kommunens arbete och sékerstilla
kommande generationers fortlevnad. Barnkonventionens syfte ar att
garantera alla barn deras ménskliga rittigheter. Klimatanpassningsplanen
syfte dr en del i detta arbete och beskriver hur kommunen kan hantera
effekterna av klimatforédndringar for nasta generation.

1.4 Grunden for kommunens prioriteringar for klimatanpassning

Klimatanpassningsplanen stracker sig till &r 203 1. Klimatanpassningsfragor
som hanteras i denna plan kommer att paverkas av klimateffekter dven efter
2031, darfor har planen utblick mot slutet av sekelskiftet. Ur ett
klimatanpassningsperspektiv maste planering och byggande av den fysiska
miljon ses ur ett helhetsperspektiv och med blicken mot framtiden da
bebyggelse och infrastruktur ska hélla ménga artionden framdver.

Planens giltighet

Klimatanpassningsplanen avgrénsas till de kommunala nimnderna och
bolagen som kommunen rader 6ver. Planen géller inte for andra aktorer.
Déremot har omraden dir dialog med andra aktorer behover foras
identifierats. Denna dialog ska foras av berdrd ndmnd vilket redovisas i
strategi for klimatanpassning.

Hénsyn har inte tagits till indirekta effekter av klimatforandringar i
omvérlden.

Klimatanpassningsplanen reglerar inte kommunens strategiska arbete for att
minska vixthusgasutsldppen samt anvindningen av fossila branslen. Det
regleras 1 Milj6- och klimatprogrammet (2021-2030).

Redovisning av planens prioritering

Klimatanpassningsplanen utgér fran IPCC:s forskningsrapporter. IPCC -
Intergovernmental Panel of Climate Change - 4r FN:s mellanstatliga
klimatpanel som sammanstéller det radande vetenskapliga kunskapsldget
kring klimatférandringar, konsekvenser, sdrbarhet och mojliga 16sningar.
Detta gors bl.a. i form av rapporter med hjdlp av underlag frén tusentals
forskare och experter virlden over.
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Den tidigare metoden som anvénts for Klimat- och sarbarhetsanalysen
(KSA) har behéllits. Metoden som anvédndes for KSA var morfologisk
metodologi som bestar av tre delar: orsak/hot, system/systemtyper samt
konsekvenser. (Léansstyrelsen, 2010) De olika faktorerna inom orsak och
system kombineras och bedoms kvalitativt gentemot varandra avseende
konsekvenser samt virderas. Foljande system har analyserats med avseende
pa klimatfaktorer, hjd havsniva, 6kade nederbord, 6kad temperatur och risk
for ras, skred och erosion:

e Vigar

e Jarnvagar

e Telekommunikation Elsystem
e Fjarrvirme

e Avlopps- och dagvattensystem
e Dricksvattenforsorjning

e Byggnadskonstruktioner

e Virme och kylbehov i byggnader
e Bebyggd mark

e Minniskors hélsa

e Friluftsliv

e Naturmiljo landekosystem

Konsekvenser har identifierades for varje system och analyserats utifran
klimatfaktor och klassificerats efter konsekvensklass (Liv och hélsa,
samhillets funktionalitet, ekonomi och egendom, natur och kulturmiljo).
Varje konsekvens har fatt en uppskattning av konsekvensvirde fran 1 till 3
dér 1 var lag, 2 mellan och 3 hogst paverkan. Dessa konsekvenser redovisas
1 bilaga 2.

Till varje konsekvens har dtgérder definierats och beskrivits med avseende
pa konsekvensreducerande effekt. Atgirdernas genomforbarhet har beddmts
utifran tre olika dimensioner; dtgirdens kostnad, kommunens radighet 6ver
atgirden samt atgirdens genomforbarhet pa en dvergripande niva. Atgirder
till konsekvenser som beddms paverka liv och hilsa och/eller
samhaéllsfunktionalitet med hog eller mellan konsekvensvirde och som
bedomts ha en lag eller mellanhdg kostnad, radighet och genomf6rbarhet
har valts ut och redovisas i planens tillhdrande strategi for
klimatanpassning.

Planens genomforande

For klimatanpassningsplanens genomforande ska kommunstyrelsen
definiera atgérder i strategi for klimatanpassning. Dessa
anpassningsatgarder ska mildra eller forhindra effekterna frén ett fordndrat
klimat, vara tidsatta med utpekad ansvarig nimnd och med en uppskattad
kostnad.
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Uppfoljning och aktualisering

Atgirderna i klimatanpassningsplanen foljs upp arligen av funktionen for
energi- och klimat och rapporteras till kommunstyrelsen.

Funktionen for energi och klimat kvalitetssdkrar ocksa
klimatanpassningsplanen i samband med antagande och revidering, samt
gor innehéllet ként internt genom ldmpliga kanaler.
Klimatanpassningsplanen med tillhoérande strategi ska aktualiseras varje
mandatperiod revidering ska pabdrjas innan giltighetstiden 16per ut for
planen ar 2032. Detta arbete sker inom funktionen for energi och klimat.
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2. Handelser, konsekvenser och sarbarheter i kommunen

I detta kapitel beskrivs vad klimathoten far for konsekvenser 1 kommunen.
De konsekvenser som beskrivs nedan bedoms ha storst betydelse for
kommunen. Dessa konsekvenser har en uppskattad konsekvens pa 3 (stor)
och 2 (mellan) och som péverkar liv och hélsa samt samhéllets
funktionalitet.

En komplett lista av konsekvenser finns 1 bilaga 2.

3.1 Okad temperatur

Den 6kade temperaturen kommer att orsaka problem kring E18-straket dar
tit bebyggelse innebér hardgjorda ytor som i sin tur kan skapa virmedar.
Det finns fa reglerande ekosystemtjanster och liten mojlighet till
temperaturutjdmning under varma sommardagar pd dessa platser.

Okad temperatur i kombination med nederbdrd och héga fldden paverkar
kommunens utomhusbad. Det blir 6kad risk for fororeningar (6kad
bakteriehalt) och 6kad risk for algblomning, simre vattenkvalitet och dkad
risk for djurburen eller vattenburen smitta.

Okade temperaturer kan ocksa skapa problem med hantering av livsmedel
och mediciner vilket innebér kortare hallbarhet och forsvérar
livsmedelsforsorjning. Det kan ocksd uppsta problem med
avfallshanteringen.

Viarmeboljor paverkar ocksd ménniskors hélsa och kan innebéra ett
arbetsmiljoproblem di det ir svart att utfora sitt arbete i hog virme. Okad
bevattning kan ge vattenbrist. Marker kan torka upp och en 6kad brandrisk
foreligger. Aven ekosystemet paverkas negativt med dkad risk for invasiva
arter, tradangrepp och forlust av biologisk mangtfald.

Vintertid kan en 6kad temperatur ge osdkra isar och de isar som tidigare ar
brukade hélla for rekreation kan brista. Den 6kade temperaturen pa vintern
kan innebéra flera nollgenomgangar vilket gor viglaget svart.

Slutligen kan flyktingstrommar uppkomma da ett varmare klimat kan
innebdra att vissa delar i védrlden kan bli obeboeliga vilket kan leda till
krav/behov av mottagande av “’klimatflyktingar”.

2.2 Okad nederbord

Okad nederbérd innebir kraftiga skyfall vilket utmanar befintliga
vattensystem for dagvattenhantering som dr dimensionerade for lagre
floden. Dagvatten lacker in 1 spillvattensystemet och riskerar att ledningar
breddas varpé fororeningar slépps ut och utgor risk for ménniskors hélsa
och bidrar till 6vergddning. Okad nederbdrd i kombination med 6kad
temperatur medfor okad risk for mogel och fuktskador 1 byggnader. Kraftiga
skyfall kombinerat med en 6vervigande andel hdrdgjord yta forsdmras
markens infiltrationskapacitet och okar risken for oversvamning. I
Lénsstyrelsens forslag till riskhanteringsplan vid dversvdmning i
Stockholms l4n anges att knappt hilften av kommunens sméhus och néstan
60 procent av flerfamiljshus riskerar att drabbas av 6versvamning vid ett
100-arsregn (Lansstyreslen, 2021).
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Okad nederbérd och hoga vattenfldden kan innebira att mark blir instabil
eller att ras och skred uppkommer och kan leda till rorelse 1 vigar, jirnvigar
och mark. Skyfall kan leda till hoga floden lings avrinningsvégar samt
stdende vatten pd vigar och ytor. Ménniskor framfor allt barns hilsa och
sikerhet riskeras. Oversvimning paverkar dirmed framkomligheten for
fordon och transporter. Sarskilt viktigt &r att detta kan stora blaljusaktorers
framkomlighet vid utryckning. Dessutom kan framkomlighetsproblem dven
leda till sanitéra oldgenheter som till exempel avfall blir kvar pa fastigheten.

/7))

Figur 3, Underminering av rdls Roslagsbanan efter ihdllande regn maj 2021.
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2.3 Risk for ras, skred och erosion

Plotsliga ras, skred och erosion péverkar bebyggd mark och kan orsaka risk
for ménniskors liv och hélsa. Nér fororenad mark utsétts for ras och skred
kan detta ledda till spridning av fororeningar till recipienten. Ras, skred och
erosion kan ocksa paverka VA-ledningar och distributionsnétet vilket kan
leda till ledningsbrott. Aven broar och viigkonstruktioner kan paverkas
vilket kan innebira begransad framkomlighet.

2.4 Hojd havsniva

Ho6jd havsniva paverkar byggnader som ligger lagt. Detta géller framfor allt
byggnader vid Danderyds laga strandlinje, men ocksa byggnader ldngre in
fran kusten kan péverkas da dagvattensystemet blir 6verbelastat och kan
leda till 6versvamning i kéllare. I Lansstyrelsens forslag till
riskhanteringsplan vid dversvdmning i Stockholms lidn anges att fyra
byggnader for bostadsandamal, en byggnad med samhallsfunktion och sex
industribyggnader riskerar att drabbas av dversvdmning vid en nivd som
motsvarar berdknat hogsta vattenstand, BHV (Lansstyreslen, 2021). I
Danderyd &r BHV ar 2100 196 cm i RH2000. Aven viigar kan drabbas av
begrinsad framkomlighet. Dagvatten kan ocksé bradda till
spillvattensystemet vilket belastar spillvattensystemet och Kappalaverket.
Elsystemet i pumpstationer som ligger lagt kan slas ut vilket kan leda till
utsldpp och péverkan pa naturvirden. Fororeningar kan spridas frén
fororenade omraden som ligger nira kusten da vatten lakar ut
fororeningarna.

Figur 4, éversvimningsskydd vid Nora strand.
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3. Atgarder for genomférande till handlingsplan

I detta avsnitt beskrivs mojliga dtgéarder som syftar till att hindra och ddmpa
effekterna fran konsekvenserna. Strategin for klimatanpassning faststaller
ndmndernas prioritering att utfora dessa atgérder.

3.1 Kriterier for prioritering av atgarder till handlingsplan

Vid framtagande av atgérder till strategin for klimatanpassning har
prioritering av atgdrderna gjorts enligt féljande princip.

Atgirdernas genomforbarhet utgér fran tre olika dimensioner:

e atgirdens kostnad
e kommunens radighet dver dtgirden
e atgirdens genomforbarhet pd en dvergripande niva.

Dimensionerna varderades pa en skala 1-3 dér 1 motsvarar: a) mest kostsam
b) kommunen har inte radighet 6ver atgirden c) dtgird bedoms
svargenomford och 3 motsvarar: a) minst kostsam b) kommunen har ensam
radighet 6ver atgirden c) atgérd bedoms enkel att genomfora.

Uppskattad kostnad virderas enligt foljande:

Lig—inom ordinarie verksamhet
Mellan — mindre &n 615 tkr (gréns for direktupphandling ar 2021)
Hog — over 615 tkr

Uppskattad radighet virderas enligt foljande:

Lag: annan aktors ansvar
Mellan: delat ansvar kommunen med en eller flera aktorer
Hog: kommunens ansvar

Uppskattad genomforbarhet dr en sammanvégning av kostnad och
radighet och virderas enligt foljande:

Lag: annan aktors ansvar och/eller hog kostnad

Mellan: delat ansvar kommunen med en eller flera aktérer sammanvégd
med kostnaden.

Hog: kommunens ansvar och lag eller mellan kostnad.

Till handlingsplanen har anpassningsatgérder identifierats utifran
konsekvensklass 2 eller 3, pdverkan pa Liv och Hilsa samt Samhillets
funktionalitet, samt med véarderingen 2 och 3 pa dimensionerna kostnad,
radighet och genomforbarhet.

Da alla atgérder har analyserats och kategoriserats utifran de olika
dimensionerna gar det att sortera ut atgirder som kommunen inte har
radighet ver och som kréver samarbete med andra intressenter exempelvis
Trafikverket, Eon, Norrenergi, Storstockholms lokaltrafik. Det &r 1 dessa fall
viktigt att etablera samarbeten och samverkan.
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3.2 Klimatanpassningsatgarder

Vissa atgérder kan 16sa flera problem och ge synergier till att 16sa andra
konsekvenser eller medverka till att begransa véxthusgasutslépp eller framja
den biologiska mangfalden. Exempelvis anldggande av gront tak fordrojer
dagvatten vid 6kad nederbord och kan samtidigt frimja den biologiska
mangfalden. Varje ndmnd ska beakta detta vid val av dtgérder.

Vissa atgérder kan vara svart for den enskilda fastighetsdgaren att 16sa da
intilliggande ytor ocksa behover tas i ansprak for en
klimatanpassningsatgdrd. Exempelvis kan kommunen reservera ytor for
skyfallsvatten som gynnar andra fastighetsidgare.

Det ar ocksa viktigt att i samband med planering se till att tillrickliga ytor
for vegetation och triadplanteringar bevaras eller kan tillkomma for att bidra
till att sdnka temperaturen. Hansyn till placering av byggnader bor tas da
detta kan paverka luftens rorelse och temperatur.

Atgirderna nedan ir beskrivna som vad som behdver goras utifran ett givet
syfte. I strategi for klimatanpassning finns en komplett atgérdslista med
ansvarig ndmnd, tidsplan och uppskattning av kostnad. Varje forvaltning
ska lyfta in atgirder for genomforande 1 sin budget och verksamhetsplan.

Nedan anges mojliga atgirder beskrivna uppdelade pa klimathot.

3.2.1 Okad temperatur

e Se Over rutiner och strukturer inom vattenprioriteringsplanen for att
sakerstdlla en hallbar vattenforbrukning.

e Utreda nuldge géllande mogel och kartlagga eventuella monster och
behov av dtgirder

o Sékerstilla att lokaler dr 1dmpliga for verksamheten och att det finns
forutsittningar att bedriva verksamhet dven under virmebdljor.

e Sikerstédlla att rutiner for varmebdljor dr implementerade

e Inventera och skapa rutin for att sdkerstilla att mediciner och vaccin
finns med rétt forvaring

e Utred rutin for arbetsmiljo vid hoga temperaturer

e Bevaka och kommunicera kunskap kring halsorisker kopplat till
okade temperaturer

e Komplettera rutiner vid virmebdljor for hantering av livsmedel (ev.
aven avfall)

¢ Information och utbildning kring livraddning

e Utred vilka risker som finns vid sdmre vattenkvalitet och se till att
rutin tas fram

3.2.2 Okad nederbérd
e Identifiera ldgpunkter
e Inventering av konfliktpunkter med vigar utifran Lansstyrelsens
kartunderlag for klimatanpassning
e Tilldimpa lénsstyrelsens rekommendation for hantering av skyfall,
Fakta 2018:5 och rekommendationer for lagsta grundldggningsniva
langs vattendrag och sjoar 1 Stockholms 1én, fakta 2021:2
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Inventering av konfliktpunkter med alla fastigheter (bade privata och
kommunens) utifran Lansstyrelsens kartunderlag for
klimatanpassning. Overviig eventuellt omlokalisering av
kommunens verksamheter om risk finns.

Inventering av befintlig bebyggelse som ligger i ldglidnt omrade
utfors. Det &r av sérskild vikt att byggnader med riksintresse eller
byggnader som inhyser samhillsviktig verksamhet identifieras.
Utred hur kommunicering av 6versvamning till drabbade fastigheter
ska utforas.

Undersok vilka gronytor och idrottsanldggningar som kan ta emot
skyfallsvatten och avrinningsvégarna till dessa ytor samordna med
grannkommuner vid behov.

Undersok mojlighet till gronstruktur for omhédndertagande av 6kade
vattenmingder vid nybyggnation.

Planera for respektive bygga om till 6ppna dagvattensystem och
vatmarker.

Systematisk spolning/rengoring av kritiska ledningsstriackor fran
sediment.

Forse inlopp till dagvattensystem med galler.

Storre kontroll av dagvattensystemets funktion i nyckelpunkter
(framtagande/kartldggning av sadana) vid skyfall.

Modellering av dagvattensystem.

Tillse att braddningslarm finns och fungerar

Utreda nuldge gillande mogel och kartldgga eventuella monster och
behov av dtgirder

Inventera behov av forbéttrad dranering i och kring kommunens
befintliga byggnader

Beakta atgérder ifrdn utredning av dagvattenhantering fér Nora torg.
Samt beakta atgdrder for utredning inom detaljplan for Bragevagen.
Sikerstill att fragor kring framkomlighet beaktas i OP utifrin
Lénsstyrelsens kartunderlag for klimatanpassning

Tillse att saneringsétgérder utfors.

3.2.3 Risk for ras, skred och erosion

Samordning med Trafikverket och samordna kring atgérder
kopplade till erosion av Stocksundsbron

Samverkan med trafikforvaltningen kring olika
konsekvens/sdrbarhetsanalyser och dess resultat. Samverkan kring
atgarder for att kunna tillse genomforbarhet utifran mandat hos
respektive aktorer.

3.2.4 Hojd havsniva
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Beakta frdgan om framkomlighet i dversiktsplanen, till exempel
genom att ange riskomradden samt principer och strategier for att hur
hantera 6versvamningsrisker vid nyexploatering samt vid befintlig
bebyggelse.

Aktiv samhéllsplanering: styra vatten medvetet genom att planera
for avrinningsvagar och ytor dér vatten kan ansamlas/stanna sa att



vatten inte stannar kvar pa viagarna. Styra lokalisering av
samhdllsviktig verksamhet.

Tillse att braddningslarm é&r installerade och fungerar

Bygga om braddkammare och planera for att bygga om till 6ppna
system

Styra och planera markanviandning sa att kommunen har mojlighet
att bygga skydd

Bygga reservmagasin

Tillse att styrande dokument hanterar briddkammare och vigleder
pa strategisk och handgriplig niva t.ex. OP, teknisk handbok och
dagvattenplan

Utreda hur pumpstationernas funktionalitet pdverkas vid hojda
havsnivéer

Identifiera lagpunkter

Utred vilket ansvar kommunen har till fastighetsédgare och utred om
kommunen ska informera fastighetsdgare om denna risk

Utred konfliktpunkter mellan kartering av férorenade marker samt
kartering av dversvamningsrisker

Tillse att saneringsétgérder utfors

3.2.5 Svargenomforbara atgirder

I handlingsplanen har atgérder valts som dr mgjliga att genomfora, det vill
sdga inte for dyra, dar kommunen har viss radighet och mojlig att
genomfora. Nedan listas atgirder som &r svarare att genomfora. Dessa kan
vara mojliga att genomfora om de ryms inom ett projekt som ska
genomforas dndd. Exempelvis genomfordes byggnation av
oversvamningsskydd da kajerna renoverades i Samsoviken och
Framnésviken.
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Bygga vallar vid kust/upphdjning av mark bakom vallar

Hoja vigar

Forse tak och viggar med véxtlighet

Tillse att reservkraft finns for prioriterad verksamhet.

Grava ned ledningar

Byta/tillse fjarrvirmesystem som klarar att leverera kyla

Sanera och stabilisera fororenad mark i forebyggande syfte
Forstirkning av strdnder och kajer ndra fororenade omraden
Sékerstilla att erséttningstrafik finns att tillga (géller kollektivtrafik).
Griva ned ledningar (andra nétégare)
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Bilaga 1 Ordlista

Ord eller forkortning

Forklaring

Brdddning

Att sldppa ut en blandning av dagvatten och orenat
spillvatten (avloppsvatten) till ndrmaste sjé eller vattendrag
kallas att brddda. | kombinerade system fér transport av
bdde spillvatten

och dagvatten i samma ledning kan det vid kraftiga regn
samlas sG mycket vatten att man tvingas brédda
blandningen av dag- och spillvatten orenad till nérmaste sj6é
eller vattendrag for att undvika kéllaréversvimningar.

Dagvatten

Tillfdlliga fléden av regnvatten, smdltvatten och
framtrdngande grundvatten samt spolvatten.

Ekosystemstjéinster

Tjdnster som naturen tillhandahdller och som mdnniskan dr
direkt beroende av.

Hdrdgjorda ytor

Ar ytor som oftast dr asfalterade, stenlagda eller grusade
och ddr vattnet hindras fran att rinna ner i marken. Ytorna
har oftast en grundldggning samt en overbyggnad som
stabiliserar ytan och som gor att ytan blir hallbar.

IPCC

Intergovernmental Panel on Climate Change (FNs
klimatpanel)

Klimat

Klimat dr en statistisk beskrivning av vddret pd en plats
under en ldngre tidsperiod, vanligtvis 30 dr eller mer, med
framrdknande av medelvérden, variationer och risker fér
extrema temperaturer, nederbérd, vindar etc. Klimatet
varierar inte fran dag till dag, utan férdndringarna ér mer
langsiktiga.

Klimatanpassning

Klimatférdndringar kan ge upphov till skador och férluster
av olika slag. Klimatanpassning handlar om att rusta
samhdillen fér nuvarande och framtida utmaningarna som
en 6kad uppvdrmning ger.

Klimatanpassningsplan

Ett 6vergripande dokument som identifierar risk- och
sdrbarhet och belyser effekter och fragestdllningar samt
anger férslag till atgdrder for klimatanpassningsarbetet. |
lplanen samlas den kunskap som finns inom kommunen om
klimatfoérdndringar och dess effekter och vilka risker de kan
féra med sig.

Klimatfaktor

En klimatfaktor anvéinds fér att beskriva olika
klimatscenarier som t.ex. nederbérd, vind och temperatur.

Klimatscenario

En beskrivning av en tdnkbar klimatutveckling i framtiden.
Klimatscenarier baseras pd antaganden om framtiden och
representerar védrets statistiska beteende det vill séiga
klimatet. Klimatscenarier dterskapar alltsa inte det verkliga

vddret pa en specifik plats vid en enskild tidpunkt.
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Klimateffekt

Effekter pd naturliga system och samhdllet orsakade av
klimatférdndringar.

Kombinerad ledning

Ndr spill- och dagvatten samlas i samma ledning och inte
delas upp i de olika kategorierna spillvatten och dagvatten.

RCP

Representative Concentration Pathways (RCP) ér scenarier
Over hur vixthuseffekten kommer att férstérkas i
framtiden. Det bendmns strdlningsdrivning och uttrycks
som watt per kvadratmeter (W/m2). RCP-scenarierna
bendmns med den niva av strdlningsdrivning som uppnds ar
2100; 2,6, 4,5, 6,0 eller 8,5 W/m2.

RCP2,6 (RCP3PD) — koldioxidutsldppen kulminerar omkring
ar 2020

RCP4,5 - koldioxidutsléppen 6kar fram till 2040

RCP6,0 — koldioxidutsldppen 6kar fram till 2060

RCP8,5 — fortsatt héga utslédpp av koldioxid

Recipient

Det vattenomrdde (ex. ett hav, sjé eller vattendrag) som dr
mottagare av dagvatten eller renat/orenat avloppsvatten.

SMHI

Sveriges Meteorologisiska och Hydrologiska Institut

Parisavtalet

Parisavtalet dr ett globalt klimatavtal som trddde i kraft
2016. Kdrnan i avtalet dr att begréinsa den globala
uppvédrmningen genom att minska utsldppen av
vixthusgaser. Parisavtalet sldr fast att den globala
temperaturékningen ska hdllas vél under tva grader och att
man ska stréva efter att begrénsa den till 1,5 grader.

Samhidillsviktig verksamhet

En samhdillsviktig verksamhet definieras som en
samhdllsfunktion av sddan betydelse att ett bortfall eller en
svdr storning i funktionen skulle innebdira stor risk eller fara
for befolkningens liv och hdlsa, samhdllets funktionalitet
eller samhdllets grundléggande vdérden

Spillvatten

Begreppet spillvatten syftar till hushdllens vatten som blivit
férorenat i toaletter, bad, disk och tvdtt. Spillvattnet leds till
Kdppala reningsverk pad Liding6 ddr det renas.

Vattenférekomst

Grundvattenférekomst: en avgrénsad volym grundvatten i
en eller flera akviferer. Ytvattenférekomst: en avgrdnsad
och betydande ytvattenférekomst som till exempel en sjo,
ett magasin, en 4, flod eller kanal, ett vatten i 6vergangszon
eller en kustvattenstrdcka (EG:s ramdirektiv).

Vider

Vidder dr det aktuella férhdllandet i atmosfdren just nu.
Viddret pa en plats varierar fran dag till dag, manad till

imdnad och dven fran ar till ar.
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Bilaga 2 Klimatforandringar och dess effekter i
Danderyd

1.1 Ett forandrat klimat

I detta kapitel redovisas oversiktligt effekterna av klimatfordndringarna.
detta utgdr underlag for hur Danderyds kommun péverkas och kommer att
paverkas.

CMIP5 models, RCP scenarios

9 — Historical (42)
| — RCP26(26)

3 RCP 45 (32)
RCP 6.0 (17)

— RCP 85 (30)

(¥

Global surface warming (°C)
- A%

o

-1

1900 1950 2000 2050 2100
Year

Figur 5 Grafen visar hur den globala uppvirmningen vid jordens yta forvintas stiga for de olika
utsldppsscenarierna (RCP). Siffran inom parentes anger hur mdnga klimatmodellberdkningar som
anvdnts for att fa fram resultatet. Kdlla (SGU, 2020)

Klimatdatan som anvinds i1 Klimatanpassningsplanen har utgétt fran
SMHI:s rapport “Framtidsklimat i Stockholms ldn — enligt RCP scenarier”
(SMHI, Framtidsklimat i Stockholms lén enligt RCP scenarier, 2015).
Rapporten beskriver dagens och framtidens klimat i Stockholms 14n baserat
pa observationer och berdkningar utifran tva olika utvecklingsvégar,
begransade utslapp (RCP4.5) respektive hoga utslapp (RCP8.5). RCP-
scenarierna beskriver resultatet av utsldppen, den sa kallade
strdlningsbalansen i atmosféren, fram till ar 2100. Dessa tvé scenarier har
anvénts da det finns mest fullstindiga underlag for dessa i form av regionala
klimatberdkningar. De tv scenarierna ticker in en stor variationsbredd vad
avser framtidens koncentrationer av vaxthusgaser i atmosféren, se Figur 6
Kort sammanfattning av effekterna ar 2100 av scenarier RCP 4,5 och RCP
8,5 (SMHI, Framtidsklimat i Stockholms 14dn enligt RCP scenarier). Ett
viktigt resultat, som kan utldsas i klimatscenarierna, &r att valet av RCP-
scenario har mycket liten betydelse for de ndrmsta artiondena. Mot mitten
pa seklet borjar valet av RCP-scenario véxa i betydelse for klimatets
utveckling. Scenario RCP 8,5 ér en fortsatt 6kning av utslédppen och ligger
ndrmast trenderna i hur dagens utsldpp ser ut, RCP 4,5 innefattar en
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sdankning av utsldppen. RCP 2,6 som inte tas upp, ar det scenario mest i linje
med Parisavtalet.

RCP 4,5 — Koldioxidutslappen okar fram till 2040 RCP 8,5 — fortsatt hoga utsldapp av koldioxid
* En uppvarmning pa ca 3 grader * Enuppvarmning pa ca 5 grader
* Vegetationsperioden dkar med ungeféar 2 manader = Storst uppvarmning sker vintertid med upp mot 6 grader
* Varmebdljor pd 10 dagar vanligt forekommande * Vegetationsperioden okar med drygt 3 manader
« (Qkning av arsmedelnederbdrden vintas 6ka med nistan = Varmebdljors langd dkar till ca 25 dagar
20 % *» Arsmedelnederbdrden dkar med upp mot 30 %

Figur 6 Kort sammanfattning av effekterna ar 2100 av scenarier RCP 4,5 och RCP 8,5 (SMHI,
Framtidsklimat i Stockholms lin enligt RCP scenarier)

Boverket rekommenderar att kommunen utgér fran RCP 8,5 1 sina analyser
for paverkan av klimatforandringar samt att tidshorisonten &r byggnationens
livslangd, d.v.s. lang tidshorisont (Boverket, 2020). D4 osdker ar stora och
kommunen vill planera och verka for ett robust samhélle anvinds RCP8.5
for analys 1 denna klimatanpassningsplan.

Osakerheter

Det finns olika kéllor till osékerheter i fragan om framtidens klimat. Den
storsta osdkerheten ligger 1 hur mycket véxthusgaser manniskan kommer
sldppa ut 1 framtiden. Det finns dven osdkerheter 1 klimatmodellerna, till

exempel beroende péd begransad upplosning 1 bade tid och rum.

Exempel pa osdkerheter:

- Pé lang sikt finns osdkerheter pa hur stor
koldioxidutsldppsminskningen blir globalt och hur effekterna
kommer att utvecklas.

- Aterkopplingsmekanismer i klimatsystemet kan leda till abrupta
fordndringar i1 jordsystemet nér en troskel dvertrdds och en
komponent tippar” fran ett jaimviktsldge mot ett annat. Det finns
positiva aterkopplingar som ger en forstarkning och negativa
aterkopplingar som ger en dimpning av klimateffekter
(Naturvardsverket, 2016). Manga klimateffekter bedoms forstirka
uppvarmningen, men det dr svart att veta nér det sker och hur stort
bidraget blir. En sddan osédkerhet ar huruvida golfstrommen kommer
att paverkas av klimatforédndringar.

- Hur den framtida samhillsutvecklingen i kommunen ser ut vad
giller den fysiska planeringen och utvecklingen kopplat till
befolkningsutvecklingen, ekonomisk och teknisk utveckling samt
bevarandet av den biologiska mangfalden.

- Hur stort forebyggande arbete som sker i kommunen for att lindra
konsekvenserna av klimatférandringarna genom
klimatanpassningsatgirderna (men dven utslappsminskning) och da
hur vdl man lyckats skapa ett robust och resilient samhélle.

- Om ménniskans klimatpéverkan fortsétter att forstdrkas (som 1
scenario RCP8,5) berédknas klimatzonerna vandra mot polerna med i
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genomsnitt ett par mil per decennium, pa en del héll annu mer. Detta
kommer att ha en stor paverkan pa ekosystem och den biologiska
mangfalden.

- Klimatscenarierna bygger pa antagna utsldppsscenarier for framtiden
1 vilka det ingér osdkerheter. Da slutsatserna bygger pd en lang rad
antaganden sa méste underlaget regelbundet uppdateras och
revideras. Successivt kommer nya fakta om klimatfordndringarna att
ge en Okad forstaelse och tydlighet.

1.2 Ett forandrat klimat i Danderyd

I Danderyd innebér klimatforandringar att det blir varmare och blotare.
Viérmebdljor blir vanligare och 6kad nederbord dir den hojda temperaturen
innebdr att nederborden kommer vara regn i stillet for sné under vinter och
tidig var. Havsnivan kommer att stiga vilket kommer att drabba kommunens
langa kustlinje. Overgripande har kartunderlag som linsstyrelserna tagit
fram anvints, (Léansstyrelselserna, 2022)

1.2.1 Okad temperatur

Danderyd har en hégre temperaturdkning 4n det globala genomsnittet. Olika
klimatscenarier visar att arsmedeltemperaturen 1 kommunen &r cirka 46 °C
hogre mot slutet av seklet dn for referensperioden 1961-1990 (SMHI,
Framtidsklimat i Stockholms 14n enligt RCP scenarier, 2015). Det berdknas
aven bli vanligt med kraftiga varmebdljor, vilket definieras som en
sammanhéngande period med en dygnsmedeltemperatur som dverstiger
20°C under minst fyra pé varandra foljande dagar. Varmeoar ar mycket
varma platser 1 stadsmiljoer till f6ljd av ett varmare klimat i kombination
med en stor andel hardgjord yta, mindre vegetation och tit bebyggelse, se
Figur 7, Varmekarta 6ver Danderyds kommun, (Stockholm, 2019). Fler och
mer langvariga varmebdljor leder till ett 6kat nedkylningsbehov under
sommarhalvéret. Varmebdljor berdknas medfora fler dodsfall och dkade
vardkostnader. Varmebdljor ar sirskilt patagligt for utsatta grupper sdsom
dldre, barn, redan sjuka, infektionskénsliga, ensamboende utan sociala
kontakter samt boende i socialt utsatta omrdden med lag socioekonomisk
status och lag kvalitet pa boende.

En 6kad temperatur kommer att forkorta vintersdsongen vilket leder till ett
minskat uppvarmningsbehov i byggnader och minskat behov av snordjning.
Historiska tribyggnader riskerar att paverkas av hojda medeltemperaturer, 1
form av angrepp av nya skadedjur samt svampangrepp, vilket kan vara
sarskilt kédnsligt for dldre hus. Ett 6kat antal nollgenomgéngar kan utgora en
okad risk for murverkskonstruktioner. Vegetationsperioden kommer att
forlangas 1 ett varmare klimat med tva till tre manader 1 slutet mot seklet.

Detta kommer till exempel att paverka méanniskors hilsa, biologiska
mangfalden, vattenforbrukningen och badvattenkvaliteten.
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Teckenfdrklaring
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Figur 7, Virmekarta éver Danderyds kommun, (Stockholm, 2019)

1.2.2 Okad nederbord

Det ar under vintrarna som den storsta temperaturokningen kommer att ske.
I scenariot med RCP 8,5 blir vintrarna upp till sex grader varmare mot slutet
av seklet d4n idag (SMHI, Framtidsklimat i Stockholms ldn enligt RCP
scenarier, 2015). Da temperaturen 6kar kommer nederbdrden under vintern i
hogre grad att vara regn 1 stéllet for sno. Det leder till en fordndrad
arsdynamik i vattenflodena.
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Figur 8, Skyfallskartering for Danderyds kommun, 100-drsregn klimatfaktor 1,25, Oversiktsplan for

Danderyds kommun KF 2022-05-11 §54

Nederborden kommer att 6ka med 20-30 procent enligt SMHI:s
berdkningar (SMHI, www.smhi.se, 2021). Storst 6kning kommer att ske
under vinter och var. En 6kad nederbord kan tillfalligt ge hoga floden i
dagvattensystem och vattendrag. Lagt liggande omrdden drabbas av
tillfalliga 6versvamningar. Det finns mycket bebyggelse och verksamheter i
vattennara ldgen vilket innebér risker vid hojda vattennivaer. Figur 8,
Skyfallskartering fér Danderyds kommun, 100-arsregn klimatfaktor 1,25,
skyfallskartering for Danderyds kommun f6r ett 100-arsregn. Osdkerheterna
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ar stora vid framtagande av en skyfallskarta. Kartan anvinds framst till att
identifiera var 6versvimning kan uppsta, tolkning av vattendjup bor goras
med viss forsiktighet.

&

Figur 9, hogt flode efter regn i maj 2021, Ymervigen i Djursholm

1.2.3 Risk for ras och skred och erosion

Ytor som legat under havsnivé kan ha en 6kad risk for ras och skred. Med
en stigande havsniva okar risken for stranderosion ldngst kusterna.
Temperatur och nederbord paverkar markens hallfasthet, &ven lokala
jordarter, terrdngforutsattningar och exploatering har en inverkan. Eftersom
nederborden vintas 6ka vintas dven risken for ras och skred att 6ka. I och
med ett fordndrat klimat med fordndrade floden och vattennivaer 1 mark,
sjoar och vattendrag, kan omraden som idag inte innebér en potentiell risk
komma att géra det i framtiden. Okad nederbord, hdjda vattennivaer och
hogre vindhastigheter innebdr en hdgre erosionshastighet. En dkad erosion
inverkar pa markens stabilitet och risken for ras och skred dkar.
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Figur 10 Strinders eroderbarhet och forutséttmingar for ras och skred, Oversiktsplan for Danderyds
kommun KF 2022-05-11 §54, underlag fran Linsstyrelsens kartunderlag for klimatanpassning.

1.2.4 Hojd havsniva

I slutet av seklet berdknas medelvattennivin ha dkat med cirka 40 cm i
Danderyd vid en global hojning pa havets niva pa 1 m. Havet kommer till
en borjan att kompenseras av landhdjningen. Lufttryck och vindar kan
emellertid tillfalligt ge mycket hdga vattenstand. Dessa extrema nivaer varar
vanligen i nigra timmar och brukar beskrivas som 100-arsvattenstind. Ar
2010 &r 100-arsvattenstandet i Danderyd 120 cm och 2100 forvéntas det
vara 143 cm. Hogsta berdknade vattenstand dr 196 cm. (SMHI,
Extremvattenstand i Stockholm, 2018). Havsvattennivan kommer att
fortsdtta att 6ka efter sekelskiftet vilket ar viktigt att ta med i beaktning vid
planering.
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Figur 11 Modellerat vattenstdnd dar 2100 Danderyds kommun, Oversiktsplan for Danderyds kommun
KF 2022-05-11 §54

Linsstyrelsen i Stockholm har tagit fram en rekommendation om lagsta
grundlidggningsniva pa 2,7 meter for bebyggelse vid Ostersjokusten med
hénsyn till risken for 6versvdmning. Danderyds kommun har stéllt sig
bakom denna rekommendation, KS 2013-06-17 §82.
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Teckenférklaring
Lanstyrelsens riktlinjer ytor under 2,7
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Figur 12 Karta som visar ldgsta grundldaggningsnivad 2,7 m, framtagen av Danderyds kommun

1.3 Forutsattningar i kommunen

Danderyds kommun bestér av fyra kommundelar: Enebyberg, Danderyd,
Djursholm och Stocksund. Bebyggelsen 1 kommunen utgdrs dels av ett
centralt strak med huvudsakligen hdgre bebyggelse med flerbostadshus,
arbetsplatser och service, dels av en varierad smahusbebyggelse av
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tradgdrdskaraktdr med inslag av flerfamiljshus och lokala servicecentra.
Danderyds kommun ér rik pa historia och har mycket hoga
kulturmiljoviarden. Tvérs igenom kommunen gir E18 och Roslagsbanan.
Det finns dven tva tunnelbanestationer i kommunen.

Centrala och téttbebyggda omréden bestar overvigande av hardgjorda ytor.
Hardgjorda ytor innebir en lag infiltreringskapacitet och bristande kyleffekt.
Enligt Lansstyrelsen oversiktliga kartering fran 2018 dver temperaturen i
kommunen, Figur 7, Virmekarta 6ver Danderyds kommun, (Stockholm,
2019), framgar det att det finns omraden som vid hoga temperaturer kan bli
viarmedar. Kommunens vatten och naturomraden bidrar dock till att mildra
och jdmna ut effekterna vid extrema temperaturer. De flesta bostadsomraden
1 Danderyd skyddas genom natur och tradgardar.

I Danderyd finns en rik variation av olika naturmiljoer. Stora delar av
kommunen utgdrs av naturmark sdsom skog, sjo, vdtmark, betesmark och
jordbruksmark. Kommunens sammanhéingande park- och naturomraden
utgor tillsammans med trddgérdsstadens villatomter stommen i Danderyds
gronstruktur.

Danderyd har en ldng kustlinje mot Viartan och Edsviken. Det finns ett
flertal ldgldnta omraden i kommunen déir det finns en stor risk for
oversvamning vid kraftig nederbord och hoga vattennivaer. Nar det géller
havsnivahojningen dr det framfor allt fastigheterna vid Danderyds ldga
strandlinje som paverkas men dven végar kan drabbas av begridnsad
framkomlighet. Vissa av de laglénta och strandndra omradena som
exempelvis batuppstillningsplatser och deponier &r identifierade som
riskomraden kopplat till markfororeningar.

Kommunen har redan vidtagit ndgra forebyggande
klimatanpassningsatgirder. Vid Nora Strand uppfordes ett
oversvamningsskydd ar 2010, se Figur 13. Nér kajerna vid Framnésviken,
Fyrstigen och Samsdviken renoverades under 2015-2019, forségs dessa
med Oversvimningsskydd.
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Figur 13 Oversvimningsskydd vid Nora strand

Kommunens VA-system bestar till allra storsta delen av duplikatsystem, det
vill sdga separata system for spill- och dagvatten. Genom
dagvattenledningar och ledningsgravar tringer hogvatten dven ldngre in 1
kommunens léglénta delar. Nér stora méngder dagvatten licker in i
spillvattensystemet blir systemet 6verbelastat, pumpstationernas kapacitet
riacker inte till och orenat spillvatten sldpps direkt ut 1 sjon. Detta innebdr
risker for méinniskors hélsa och bidrar till vergddningen.

Danderyd har historiskt inte haft nagra storre hidndelser med ras eller skred,
men det finns omraden som utifran jordart och lutning identifierats som
potentiell risk for skred redan idag. Omraden med en potentiell risk for ras
eller skred som éven &r identifierade for skyfall &r extra kénsliga. Ras och
skred kan ocksa intraffa vid kraftiga backar som dr asfalterade dir vatten tar
fart och skoljer ur bade vég och sluttningar.

En viss stranderosion forekommer redan idag och kan komma att 6ka i och
med hojda havs- och vattennivaer och fordndrade floden i vattendrag. Vissa
omriden har hog potential for stranderosion, bland annat 14ngs med Stora
Virtan.

Det finns flera platser i kommunen med fororenad mark. En inventering och
riskklassning av verksambheter i olika branscher som kan ha medfort
markfororeningar har genomforts av miljo- och stadsbyggnadskontoret
enligt metodik for inventering av férorenade omraden” (MIFO). Arbete
fortsétter enligt en handlingsplan for fororenade omraden for att fa till stdnd
undersokningar och vid behov étgérder {or prioriterade omrdden. Vissa
prioriterade omraden ligger i laglénta och strandnira omrédden som
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exempelvis batuppstillningsplatser och deponier. Dessa kan innebéra
speciellt stor risk for spridning av fororeningar i ett framtidsscenario med
okade vattenfloden. For att hitta potentiella risker dar farliga &mnen kan
urlakas jamfors kartan over fororenade omrdden med karta for
oversvamningsrisker vid hojd havsniva och karta dver risk for ras och skred
och erosion.

Potentiellt fororenade omraden

Befintliga och nedlagda verksamheter inom utvalda branscher,
Danderyds kommun

Teckenférklaring

® ® avfallsdeponi
. ® branddvningsplats

@ batupplaggningsplatser,
hamnar, varv

0 1 2 km
| | | | |

Data frén Lansstyrelsen, 2021

Figur 14 Karta som visar potentiellt fororenade omrdden, framtagen av Danderyds kommun
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Bilaga 3 Lista over samtliga konsekvenser i
konsekvensvardesordning

Tabellen nedan listar samtliga konsekvenser som identifierats 1

konsekvensvérdesordning.

System — del av samhéllet som paverkas av effekterna av ett fordndrat

klimat.

Objektsbeskrivning — beskrivning av objekt som péaverkas effekterna av ett

fordndrat klimat.

Hot (klimatfaktor) — Olika effekter av ett fordndrat klimat, h6jd havsniva,
Okad nederbord, ras, skred, erosion och 6kad temperatur.

Konsekvens/paverkan — paverkan av objektet med avseende pa
klimatfaktorn.

Konsekvens-ID - 16pnummer for konsekvenser, bendmns med bokstiver
utifran vilket system den beskriver.

Konsekvensklass — vad som paverkas, LH = Liv & Hélsa, SF = Sambhéllets

funktionalitet, EE = Ekonomi & Egendom, NKM = Natur- & kulturmil;jo

Uppskattning av konsekvens 1-3, 1=1ag, 2=mellan, 3= hogst

SYSTEM OBJEKTSBESKRI HOT PAVERKAN/ KONSE- KONSE- UPPSKATT-
VNING (KLIMAT- KONSEKVENS KVENS- KVENS- NING AV
FAKTOR) ID, KLASS KONSE-
KVENS
(1-3)
Lista med konsekvenser med konsekvensvarde 3 - hog
Vagar Vagar langs Hojd Oversvamning av vigar Kv1 SF 3
kustlinje, havsniva | ger paverkan pa
exempelvis: framkomlighet for bland
- Strandvagen annat matforsorjning,
- Langdngsvagen avfallshantering,
- Johan Banérs socialtjanst och blaljus
vag
Vigar i Okad Oversvimmade vagar KV5 LH SF 3
lagpunkter neder- ger paverkan pa
bord framkomlighet for bland
annat matforsorjning,
avfallshantering,
socialtjanst och blaljus.
Kan dven uppsta vid
stora snémangder.
Kommunala Okad Paverkan pa vagar. KV9 LH SF EE 3
vagar neder- Rorelse i vagar pga. hoga NKM
bord vattenfloden samt dess
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risk for att skapa
erosion.

och 6versvamningar pa
gator.

Braddning till Vartan och
Edsviken vilket kan leda
till paverkan pa
naturmiljo samt ge

Kommunala Okad Okad temperatur Kv14 LH SF EE
vagar tempe- innebar fler
ratur nollgenomgangar pa
vintern vilket innebar
svarare
halkbekampning. Detta
kan leda till halkskador
for manniskor men dven
framkomlighetsproblem
pa vagarna.
Jarn- T-bana Okad Intrangning av vatten i KJ3 SF
vagar (Danderyds neder- T-banan. Stanger av och
sjukhus) bord paverkar
framkomligheten.
Intraning vid annan T-
bana (ex. gamla stan)
kan dven ge
konsekvenser for
Danderyds kommun
Tunnelbanebro Ras, Ras kan ge paverkan pa KI5 SF
skred, konstruktionen och bron
erosion kan behdva stangas av.
Paverkan pa
framkomligheten.
Tekniska El-ledning Storm Elavbrott bl.a. till foljd KTF1 SF
forsorjnin av stormfalle.
gssystem
Telemaster Storm Kommunikationsavbrott, | KTF2 SF
till foljd av avbrott i
elforsorjningen.
Elstationer Storm Elavbrott KTF3 SF
Elstationer Ras, Ras paverkar ledningar KTF4 SF
skred, och anlaggningar och
erosion elavbrott uppstar.
Elstationer Okad Elavbrott till foljd av KTF5 SF
neder- oversvamning av
bord elstation
Hajd
havsniva
Spill- och Dagvatten- Hojd Dagvattensystemet KS1 LH SF EE
dag- ledningar havsniva | slutar fungera, vilket NKM
vatten- leder till
system kallaroversvamningar
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ekonomiska
konsekvenser

kan utgora en 6kad risk

Braddnings- Okad Braddning av dagvatten KS2 SF EE
kammare neder- till spillvatten
bérd Overbelastning av
Hojd spillvattensystem leder
havsniva | till versvamning och
sjukdomar. Kan ev.
paverka Danderyds
sjukhus.
Dricks- VA-ledningar Ras, Paverkar ledningar KD1 LH SF EE
vatten- skred, (distributionsnatet) och
for- erosion dess kapacitet vid
sorjning eventuellt brott. Kan
leda till vattenbrist for
berérda verksamheter.
Rundmatning finns vid
lokala skador.
VA-ledningar Hojd Paverkan pa KD2 SF EE
langs med havsniva | distributionsnatet for
kusten dricksvatten genom ras
och skred eller erosion.
Kan féranleda
vattenbrist, med
konsekvens att berdrda
verksamheter avstannar.
VA-ledningar Okad Okad bevattning ger KD3 SF EE
tempe- vattenbrist.
ratur Berorda verksamheter
stannar upp vid
vattenbrist. Tryckfall kan
ge fororenat vatten.
VA-ledningar Okad Vattenverk kan fa KD4 SF EE
tempe- kapacitetsbrist.
ratur Rundmatning kan ske
vid lokala skador
(marksattningar kan
orsaka skador pa
ledningssystemet).
Berorda verksamheter
stannar upp vid
vattenbrist.
Byggnads- | Sarskilt viktig Okad Mogel vid 6kad fuktighet | KB1 LH SF EE
konstruk- | bebyggelse t.ex. | tempe- i kommunala byggnader
tioner Aldreboende+ ratur samt ej inredda kallare
LSS Okad Angrepp av nya
Forskolor neder- skadedjur samt
Skolor bord svampangrepp, vilket
Hemtjanst kan vara sarskilt kansligt
Tjanstepersonal for aldre hus. Ett okat
slokaler antal nollgenomgangar
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(n6dvandiga)
Idrottsplatser

for
murverkskonstruktioner.

rorelser i byggnader.

Aldreboende+ Okad Okad nederbérd kange | KB5S LH SF EE
LSS neder- upphov till fuktskador pa
Forskolor bord byggnader
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler
(no6dvandiga)
Idrottsplatser
Aldreboende+ Hojd Paverkan pa byggnader KB3 SF EE
LSS havsniva | som ligger under 2 m NKM
Forskolor KB3
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler(nédvan
diga)
Idrottsplatser)
Forskolor Okad Paverkan pd byggnaderi | KB4 SF EE
Skolor neder- instangda omraden dar NKM
bord vatten kan bli
stillastdende.
Virme Aldreboende Okad Varmebéljor kan KVK3 LH EE
och LSS tempe- paverka kvalitet pa
kylbehovi | Hemtjdnst ratur mediciner och vaccin.
bygg- Vilket ger paverkan pa
nader manniskors liv och halsa.
Aldreboende+ Okad Virmebéljor ger KVK4 LH SF
LSS tempe- halsopaverkan pa
Forskolor ratur manniskor.
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler(nodvan
diga)
Idrottsplatser
Bebyggd Alla byggnaderi | Okad Hoga vattenfléden kan KBM?2 SF
mark kommunen neder- innebara att marken blir
bord och | instabil eller att ras och
ras och skred uppkommer.
skred Detta kan paverka
och kommunens byggnader
erosion genom att det blir
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Alla byggnader i
kommunen

Hojd
havsniva

Hojd havsniva kan
orsaka 6versvamning
och skador pa
fastigheten samt
tillganglighetsproblem
for boenden samt
samhallsservice

KBM3

LH SF EE
NKM

Alla byggnader i
kommunen

Okad
neder-
bord

Oversvamning av
bebyggelse

KBM4

LH SF EE

Manni-
skors
halsa

Manniska

Okad
tempe-
ratur

Verksamhetspaverkan -
undervisning paverkas
negativt da barn och
elever inte orkar ldsa i
varmen. Férsamrad
arbetsmiljo for
anstallda.

Okade halsorisker for
barn, aldre, sjuka,
funktions-nedsatta. Ex
forlangd pollensasong,
insektsburen smitta,
mental ohdlsa,
verksamhetspaverkan

KM1

LH SF

Manniska

Okad
tempe-
ratur

Livsmedels-risker. Ex.
forsvarad hantering och
kortare hallbarhet
skapar halsorisker och
forsvarar livsmedels-
forsorjning. Ex kan brist
pa livsmedel och
infektionsrisker 6ka.

KM2

LH

Manniska

Okad
neder-
bord

Okad nederbérd kan
sprida fororeningar fran
fororenade omraden da
vattenfloden kan laka ur
féroreningar som ligger
bundna i jorden.

KM4

LH EE

Manniska

Okad
tempe-
ratur

Okade temperaturer
leder till forandrade
forhallanden for
brandrisk. Detta leder
till 6kat behov av
beredskap. Vid brand
kan bebyggelse
paverkas.

KM6

LH SF EE

Manniska

Okad
neder-
bord

Skyfall kan leda till hoga
floden langs
avrinningsvagar samt
stdende vatten pa vagar
och ytor. Manniskor
framfor allt barns halsa
och sdkerhet riskeras.

KM7

LH SF
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paverkar framkomlighet

Friluftsliv | Manniska Okad Osdkra isar KF6 LH
tempe-
ratur
Ménniska Okad Samre vattenkvalitet KF7 LH NKM
tempe- och o6kad risk for
ratur djurburen eller
vattenburen smitta
Natur- Naturomraden Okad Okade temperaturer KN1 EE NKM
miljo tempe- leder till férandrade
landeko- ratur forhallanden for
system brandrisk. Detta leder
till 6kat behov av
beredskap. Vid brand
kan naturvarden samt
intilliggande bebyggelse
paverkas.
Naturomraden + | Okad Oversvamning kan ge KNS5 LH EE
Maénniska neder- spridning fran NKM
bord fororenade omraden.
Hojd Vilket kan leda till
havsniva | paverkan pa naturmiljé
och manniskors halsa.
Konsekvenser med konsekvensvarde 2 - mellan
Vigar Vagar langs Okad Oversvammade vigar Kv2 SF
kustlinje, neder- ger paverkan pa
exempelvis: bord framkomlighet for bland
- Strandvagen annat matforsorjning,
- Langangsvagen avfallshantering,
- Johan Banérs socialtjanst och blaljus.
vag Kan dven uppsta av
stora snomangder.
E18 vid Ras, Erosion vid brofaste kan KV4 SF
Stocksundsbron | skred, ge skada pa bron. Bron
erosion kan behodva stangas av
(Stocksundsbron vilket paverkar
tillhor framkomligheten.
Trafikverket inte
kommunen)
Kommunala Okad Paverkan pa mark i KV10 SFEE
vagar neder- anslutning till NKM
bord byggnader. Rorelse i
mark pga. hoga
vattenfloden samt dess
risk att skapa erosion.
Kommunala Okad Hardgjord mark ger KV12 LH SF EE
vagar och oOvrig tempe- "hogre temperaturer" NKM
hardgjord mark ratur
Jirnvégar | Stationer Okad Oversvamning kan KJ1 SF
(Roslagsbanan) neder- medfora att underfarter
bord vattenfylls vilket
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pa Roslagsbanan och
dérmed
kommuninvanarnas
mojlighet till kollektiva

lande ledningar

med sig partiklar i form
av ballastmaterial,
cement, asfalt. Ovadret
resulterar i storre
mangd av vaxter, grenar,
I6v och skrdp som

transportmedel.
Stationer Okad Roslagsbanans rals kan KJ2 SF
(Roslagsbanan) neder- undermineras vilket kan
bord stoppa trafiken eller
forsvara
framkomligheten.
Ytforlagd Okad Stora snémangder pa K6 SF
jarnvag neder- jarnvagen paverkan
(Roslagsbanan) bord framkomligheten pa
banan.
Ytforlagd Storm Blockering av tagrals pga | KJ7 SF
jarnvag stormfille.
(Roslagsbanan)
Fjérr- Fjarrvirmenatet | Okad Okad nederbérd kan KF1 SF
virme neder- leda till ras och skred.
bord Vilket kan leda till
avbrott.
Spill- och Pumpstationer Hojd Vid sammankopplade KS3 LH SF EE
dag- intill havsniva | braddnings-punkter ger NKM
vatten- braddningspunk braddning av dagvatten
system ter (langs kusten till spillvatten.
samt tva stycken Overbelastning av
i lagpunkter) spillvattensystem leder
till 6versvamning, vilket
kan leda till sjukdomar.
Punktvis, ndra
verksamheten, kan
paverkan uppsta pa
funktionalitet, ekonomi
och mottagande
recipient.
Pumpstation Hojd Elsystemet i KS4 NKM
Ekebysjon havsnivd | pumpstationer slas ut,
vilket ev kan leda till
utsldapp och paverkan pa
naturvdrden i sjon
Pumpstationer Hojd Bristande funktion vid KS5 LH SF EE
langs kusten havsniva | hojda NKM
havsnivaer/éversvamnin
g
Dagvattenkulver | Okad "Dagvatten férorenas i KS6 LH SF EE
tar och neder- hogre grad vid skyfall. NKM
avskdrande/sam | bord Hoga vattenfloden tar
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hamnari
dagvattensystemet som
suspenderat material.
Detta paverkar
recipienten men
sedimenteringen kan
ocksa 6ka snabbt med
igensatta ledningar och
kraftigt minskad
transportkapacitet eller
till och med totalstopp
som resultat.| Danderyd
har vi drygt 11 km
dagvattenledningar med
innerdiameter 1 m eller
storre. Funktionsbortfall
eller defekt i dessa
system leder till
dversvamningar som
kan vara skadliga for
manniskor, infrastruktur
och tillgangligheten -
sarskild inom sankor och
instangda omraden dar
varaktigheten av
oversvamningen kan bli
lang."

Varme
och
kylbehov i

bygg-
nader

Forskolor
Skolor

Okad
tempe-
ratur

Varmebdljor ger
halsopaverkan pa unga
manniskor.

KVK2

SF EE

Aldreboende+
LSS

Forskolor
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler(n6dvan
diga)
Idrottsplatser

Okad
tempe-
ratur

Paverkan pa avfall.
Skapar dalig lukt och
storre behov av
hantering.

KVK5

SF EE

Aldreboende+
LSS

Forskolor
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler(nodvan
diga)
Idrottsplatser

Okad
tempe-
ratur

Okat kylbehov i
kommunala byggnader.
Forsvarar reglering av
varme och kyla.

KVK7

SF

Aldreboende+
LSS

Forskolor
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler(nodvan
diga)
Idrottsplatser

Okad
tempe-
ratur

Paverkar arbetsmiljon.

KVK8

LH SF EE

46




kan leda till
konsekvenser for
framkomlighet pa E18.

Bebyggd Kommunens Okad Oversvamning forsvarar | KBM1 LH SF EE
mark byggnader neder- verksamheters NKM
bord tillgénglighet. Paverkar
framkomligheten for
bl.a. personal,
blaljusaktorer,
kollektivtrafik,
avfallshamtning
transporter och
leveranser.
Manni- Manniska Hojd Stigande havsniva kan KM5 LH EE
skors havsniva | innebéra att
halsa féroreningar sprids fran
fororenade omraden da
vattenfloden kan laka ur
fororeningar som ligger
bundnai jorden.
Friluftsliv | Manniska Okad Sannolikheten for KF4 LH NKM
tempe- drunkning 6kar vid 6kat
ratur behov av att bada vid
hoéga temperaturer.
Naturmilj Naturomraden Okad Samre vattenkvalitet, KN2 LH
0 tempe- pga algblomning och
landeko- ratur parasiter m.m.
system
Naturomraden Ras, Paverkan pa férorenad KN4 LH SF EE
skred, mark. Kan orsaka NKM
erosion spridning av
féroreningar.
Ovrigt Manniska Extrem- Klimatférandringar kan KO1 SF EE
Kommunens vader medféra flykting-
lokaler (alla) strommar, vilket kan
leda till krav/behov av
mottagande av
flyktingar
Konsekvenser med konsekvensvirde 1 lag
Vagar Vagar langs Ras, Kan leda till att marken KV3 SF
kustlinje, skred, undermineras, vilket
exempelvis: erosion leder till skador pa
- Strandvagen vagkonstruktion med
- Langangsvagen paverkan pa
- Johan Banérs framkomligheten for
vag bl.a. matforsorjning,
avfallshantering,
socialtjanst och blaljus
E18 vid Ras, Vattenfyllda massor Kv7 SF
Rinkebyvagen skred, leder till ras och skred
(vid gamla erosion med paverkan pa
snétippen) kulverterade ytor, vilket
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och den biologiska
mangfalden.

E18 vid Ras, Vattenfyllda massor KV8 SF
Danderyds kyrka | skred, leder till ras och skred
(underfart) erosion med paverkan pa
kulverterade ytor, vilket
kan leda till
konsekvenser for
framkomlighet pa E18.
Kommunala Okad Oversvamning av Kvi1 SF EE
vagar neder- planerad mark att NKM
bord bebygga (Framtida
planerad bebyggelse)
Kommunala Okad Okad andel partiklar och | Kv13 LH SF EE
vagar tempe- damm i luften. Paverkan NKM
ratur pa luftkvalitet,
vaxtlighet, manniskors
liv och hélsa. (Ex.
forandrad vaxtlighet,
astma, langre och
kraftigare pollensasong)
Jarnvagar | Stationer Okad Solkurvor bildas pa KJ4 SF
(Roslagsbanan) tempe- ralsen
ratur
Byggnads- | Aldreboende+LS | Okad Stora mangder bl6tsnd KB2 LH SF EE
konstruk- | S neder- pa lagt sluttande tak kan
tioner Forskolor bord ge upphov till takras.
Skolor
Hemtjanst
Tjanstepersonal
slokaler
(n6dvandiga)
Idrottsplatser
Obebyggd | Kommunens Okad Forandrade om1 NKM
mark mark neder- odlingsbetingelser
bord - utlakning vid
stillastdende vatten
Naturmilj | Trad Extrem- Gamla trad (vardefulla KN6 NKM
0 vader trad) riskerar do.
landeko- (alla) Paverkar den biologiska
system mangfalden.
Naturomraden Okad Okat antal invasiva KN7 SF EE
tempe- vaxter och djur. Kan NKM
ratur paverka inhemska arter
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