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SAMMANFATTNING

Marktema har pa uppdrag av Bostadsrattsforeningen Rudolf utfort en dagvattenutredning for
planomrade Gautiod 10 som ar beldget i Djursholm, Danderyds kommun. Utredningsomradet
omfattar 3 376 kvadratmeter yta och det planforslag som utreds mojliggor tillbyggnad av ett
befintligt flerfamiljshus.

En situationsplan visande mdjlig utformning gestaltar utover tillbyggnad av bostadshuset en
hardgjord uppfart, markparkeringsplatser, underjordiskt garage och en komplementbyggnad.
Marken som foreslas exploateras bestar idag till majoriteten av tradgardsmark samt en
grusbelagd uppfart med markparkering.

Marken inom planomradet bedéms ha begransad infiltrationsférmaga, da marken enligt SGU:s
jordartskarta utgors av urberg med tunt eller osammanhéngande ytlager av moran. Avvattning
sker till ytvattenférekomsten Stora Vartan.

Overgripande mal fér dagvattenutredningen Ar att féresld en hallbar systemlésning for hur
dagvattnet kan hanteras, bade med tanke pa dess kvalitet och kvantitet. Kvaliteten pa det
dagvatten som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det inte riskerar att paverka
recipientens status negativt eller dess mojlighet att uppna gillande miljokvalitetsnormer.
Kvantitetsmassigt far dimensionerande floden inte 6ka efter planens genomférande jamfort med
dagslaget. For att nd malet har Danderyds kommuns dagvattenstrategi tillampats.

Berdkningar visar att bade floden och féroreningshalter, utan féordréjande och renande atgarder,
okar vid tillbyggnation. Hantering foreslas ske genom lokalt omhdndertagande av dagvatten
(LOD). Det dagvatten som uppstar pa tillkomna takytor och hardgjorda markytor behover
passera minst en form utav LOD-anlaggning med kvalitetsh6jande och fordréjande funktion
innan anslutning till kommunalt ledningsnat.

Den huvudsakliga LOD-anordning som foreslas i utredningen ar nedsankt vaxtbadd med
braddmojlighet till ytlig avrinning 6ver planomradets befintliga grasytor. Dartill foreslas, vid ett
instangt omrade, en uppsamlande markrianna som via ledning avleder dagvatten ett fordrojande
krossmagasin.

Tillimpas utredningens forslag till dagvattenhantering uppnas den férdrojning och rening av
dagvatten som kravs for att inte 6ka floden eller riskera att paverka recipientens status negativt
eller dess mojligheter att uppna gillande miljokvalitetsnormer.
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1.2

BAKGRUND

Marktema har pa uppdrag av Bostadsrattsféreningen Rudolf utfért en dagvattenutredning for
planomrade Gautiod 10 som ar beldget i Djursholm, Danderyds kommun. Utredningsomradet
omfattar 3376 kvadratmeter yta och det planforslag som utreds mojliggor tillbyggnad av tva
lagenheter till befintligt flerbostadshus. Till stod for detaljplanlaggning finns ett exempel pa
moijlig situationsplan (Ingemar Stahl 2017), en kulturmiljéanalys (Tyréns 2018) samt en
planbeskrivning (Danderyds kommun 2018).

Reglering av uppkomst och hantering av dagvatten spelar en vasentlig roll for exploateringens
framtida klimatpaverkan. For att hindra skador i samband med kraftig nederbord och
miljobelastning i sjoar och vattendrag omfattas teknikomradet av savél ramdirektiv som flertalet
lagar. Skarpa kvalitets- och flodeskrav, i kombination med klimatférandringar som férvantas
leda till 6kad och mer intensiv nederbord, fordrar utredning av planforslagets forutsattningar till
multifunktionell och langsiktigt hallbar dagvattenhantering.

Syfte och mal

Syftet med denna dagvattenutredning &r att visa hur dagvattensituationen i omradet blir utifran
foreslagen bebyggelse och att foresla en 16sning som inte ger negativ paverkan pa recipient.
Utredningen genomfors dven i syfte att sdkerstélla att planen utformas pa ett sdtt som gor att
skyfall inte orsakar 6versvamningar och att det finns atgarder och ytor som tar hand om stora
regnmangder pa kort tid.

Malet ar att kvaliteten hos det dagvatten som avleds fran planomradet ska vara sa bra att det
inte riskerar att paverka recipientens status negativt, utan tvartom bidra till méjligheten for
recipienten att uppna god vattenstatus.

Uppdragsbeskrivning

Marktemas uppdrag bestar i att studera recipient, geohydrologiska férutsattningar, existerande
och framtida avrinning utifran féreslagen exploatering samt studera eventuella
avrinningsomraden som belastar aktuellt planomrade. Utifran befintlig och planerad
markanvandning berdknas planomradets dagvattenfléden, fororeningshalter och
féororeningsmangder.

Utifran flodes- och féroreningsberdkningar, platsspecifika forutsattningar och aktuella riktlinjer
for dagvattenhantering tas en systemlosning for hur dagvattnet kan hanteras fram. I
systemlosningen framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for planomradet samt
var anslutning till kommunalt VA-ledningsnat kan ske.

Oversvamningsrisker och fléden vid extrem nederbérd studeras och presenteras utifran
scenariot 100-arsregn med klimatfaktor.
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2.2

RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Danderyds kommuns dagvattenstrategi

Till grund for denna utredning ligger handlingen Styrdokument dagvatten (Danderyds kommun
2012). Handlingen &r ett arbetsverktyg framtaget i syfte att faststélla strategi for
dagvattenhantering inom kommunen. Danderyds kommun stravar mot det dvergripande
miljomalet att Danderyds kommun verkar fér en god och hdlsosam miljo. For att na dit har
inriktningsmal definierats, de som kopplas till dagvatten ar;

e Ha god utomhusmiljo

o Framja hallbar resursanviandning

e Rentvattenirecipienterna

e Opaverkad grundvattenbildning

e Forbattrat mikroklimat

e Gronare kommun

e Skapa forutsattningar for rikt djurliv

e Skydd mot extrema vattenfloden, nederbdrd och vattenolycka

Hantering av dagvatten utgor en betydande del i arbetet mot att na ovan malsattning. I
styrdokumentet framgar att hanteringen utéver ovan malsattning ska folja EU:s ramdirektiv for
vatten samt de 16 nationella miljomal som beslutats av Sveriges riksdag. Vidare framgar att de
huvudprinciper, med fallande prioriteringsordning, som galler vid all ny- eller ombyggnation
inom Danderyds kommun &r;

1. Undvik 4mnen som bidrar till att fororena vattnet

Infiltrera nara kallan

Fordroj nara killan

Rena nara kallan

Oppen avrinning

Rening ska ske genom sedimentation innan det nar recipient

AN

Avslutningsvis beskrivs strategin ytterligare i form utav atgirder. Nedan listas ett urval av dessa;

e Andelen hardgjorda ytor ska minimeras.

e Dagvatten ska infiltreras inom vag- och parkeringsomraden.

e Oppen dagvattenhantering ska tillimpas dar si inte ar direkt olampligt.

e Avrinningsstrak ska utformas som grona strak inom bebyggelsen.

e Sedimentation och rening av dagvatten ska ske innan utslapp till recipient.

En ytterligare handling som ska f6ljas under utredning och fortsatt planering av aktuellt
dagvattensystem ar ABVA, Allmdnna bestdmmelser for anvindande av Danderyds kommuns
allmdnna vatten- och avloppsanldggning (Danderyds kommun 2009).

Riktvirden for rening

[ dagvattenutredningen schablonberiknas omradets nuvarande fororeningshalter och
fororeningsbelastning samt hur dessa nivaer férvantas paverkas av planens genomforande. Den
systemlosning avseende dagvattenhantering som foreslas for Gautiod 10 ska sakerstélla att
fororeningsbelastningen till nedstroms beldgna omraden inte 6kar till foljd av planerad
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exploatering. Det innebar forenklat att nuvarande féroreningshalter och féroreningsbelastning
utgor planens riktvarden for rening.

Riktlinjen baseras pa att dagvatten fran planomradet inte far medfora att recipientens status
forsamras eller medverka till att gidllande miljokvalitetsnormer inte uppnas.
Miljokvalitetsnormer for ytvatten ar ett juridiskt styrmedel med bestammelser om kvaliteten pa
miljon i en vattenforekomst. Vattenforekomster statusklassificeras inom ekologisk och kemisk
status. Ingen forsamring i statusen till en lagre Klass far ske, varken gillande den sammanvagda
statusen eller for var och en av de enskilda kvalitetsfaktorerna.

Gautiod 10 avvattnas till ytvattenforekomsten Stora Virtan som ir en del utav Ostersjon. Nedan
redovisas information fran Lansstyrelsens vatteninformationssystem VISS gallande status i
denna recipient samt aktuell miljokvalitetsnorm.

Stora Véartan (VISS 2017)
e Nuvarande ekologiska status for Stora Vartan ar madttlig.
e Nuvarande kemiska status ar uppndr ej god.
e Stora Viartan har problem med 6vergddning och féorekomst av miljogifter.
e Med undantag for bromerade difenyletrar och kvicksilver, som har mindre stranga
tidsfrister, ar aktuell miljokvalitetsnorm god ekologisk status 2027 och god kemisk
Yytvattenstatus.

Riktlinjer for floden

For att astadkomma hallbar dagvattenhantering kravs dven att hinsyn tas till extrema floden vid
planering. Framtidsprognoser visar att Sverige gar mot ett varmare och blétare klimat, med fler
varmeboljor, stigande havsniva samt 6kad och mer intensiv nederbord. Den struktur och
hojdsattning som gors ska vara genomtankt ur ett flodesperspektiv. Dels for den normala
nederborden, for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men dven for mer extrema
regntillfillen.

Som framgar av avsnitt 2.1 ska den systemldsning som foreslas for Gautiod 10 verka for att det
dagvatten som bildas tas omhand lokalt och avleds trogt i fordréjningsanlaggning. Detta for att
jamna ut flédestoppar fran planomradet och pa sa vis minska flodesbelastning pa kommunalt
ledningsnét och recipient.

Likt riktvardet for fororeningar ar riktlinjen for utgdende dagvattenfloden att de inte ska 6ka
efter exploatering. Det innebar att fordrojning ska ske i den grad att planerade floden motsvarar
dagens avrinning fran planomradet.

Dimensionering
Dimensionering av dagvattensystemet ska folja branschstandard, vilket formuleras i
publikationen P110 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten (Svenskt Vatten 2016).

Svenskt Vatten (2016) forordar dimensionerande aterkomsttid enligt tabell 1. Det innebar att
dagvattensystemet ska dimensioneras for att 6versvamning kan undvikas vid regn upp till
storleksordningen 10-arsregn och sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid regn upp till
storleksordningen 100-arsregn.
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Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110
(Svenskt Vatten 2016).
Duplikatsystem Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
fylld ledning trycklinje i markniva markoversvimning
med skador pa

byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar

For att planera med hénsyn till forvantade klimatforandringar ska klimatfaktor inga i

utredningens flodesberdakningar samt vid dimensionering av dagvattensystemet. Baserat pa
kunskapslaget 2015 rekommenderar Svenskt Vatten (2016) klimatfaktor 1,25.

OMRADESBESKRIVNING

Lage och recipient

Det cirka 0,3 hektar stora planomradet utgors av fastigheten Gautiod 10 och ar belaget i
Djursholm som tillhér i Danderyds kommun samt Stockholms lén, se figur 1. Omradet ingdr i det
avrinningsomrade som leder till Stora Vartan. Avstandet till Stora Vartan ar langt vilket innebar
att dagvatten fran utredningsomradet passerar genom flera delar av kommunen innan det nar
recipienten. Enligt Danderyds kommuns 6versiktsplan (2006) leds dagvattnet fran Enebyberg
och Djursholm genom kulvertar ut i Stora Vartan, se figur 2.

S\W‘ Utredningsomride | /4

Qi A3 N

.t ’

v s . 4 A A sl \ ;
Figur 1. Oversikt visande utredningsomradets lige i férhallande till nirmast nedstréoms beldgna
ytvattenférekomst (Eniro u.a. (utan artal)).
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Figur 2. Oversikt avrinningsomraden i Danderyds kommun (Danderyds kommun u.d.).

Stora Virtan ar en fjard i Ostersjon och ingr i Norra Ostersjéns vattendistrikt. I ett faktablad
framtaget av Taby kommun (2013) kan lasas att Stora Vartans avrinningsomrade, utéver
Danderyd, striacker sig 6ver delar utav Taby, Lidingd, Vaxholm och Osteraker. Se figur 3.

+5 2\ 3 \ n” R

Figur 3. Utbredning av ndrmast nedstréms beldgna ytvattenforekomst, Stora Vartan, markerad med
ljusbla farg (VISS 2017).

Markanvindning idag

Planomradet avgrinsas av Stenbocksvagen, Hildingavigen samt tva privata fastigheter, se figur
4. Marken for utbyggnad bestar idag till majoriteten av anlagda gronytor samt uppfart med
markparkering. Infart nas via Stenbocksvagen.



Figur 4. Oversikt visande planomradesgrins och befintlig markanvindning, norr till vanster i bild
(Danderyds kommun 2018).

Fastighetens befintliga uppfart ar grusbelagd och rymmer ett antal markparkeringsplatser
forsedda med tak, se bild 1. Kring bostadshuset stracker sig tradgardsmark med 6ppna grasytor,
buskar och trad. I planomradets norra del syns en hojd med berg i dagen, se bild 2. Langs
planomradets dstra sida l6per en hdjd med naturmarkskaraktér, se bild 3. Séder och vaster om
befintligt bostadshus breder den grona bostadsgarden ut sig, se bild 4 och 5.

Bild 1. Grusbelagd uppfart. Bild 2. Grasyta med berg i dagen.



Bild 4. Bostadsgard sydost om befintligt bostadshus.

Bild 5. Bostadsgard véster om befintligt bostadshus

Planerad exploatering

Den situationsplan som utreds innebar tillbyggnad av befintligt bostadshus och utokning av
antalet bostadslagenheter till totalt fem. Den befintliga uppfarten utvecklas genom férdndrad
utbredning och hardgjord beldggning. Uppfarten forses med markparkeringsplatser for
besokare medan boende ges parkeringsméjlighet i ett underliggande garage som placeras under
den nya tillbyggnaden.

Vidare visar situationsplanen rivning och ersattning av en befintlig komplementbyggnad. Tillfart
till planomradet sker dven efter foreslagen bebyggelse i norr fran Stenbocksvagen. Dartill
redovisar forslaget bevarande av stora delar befintlig tradgardsmark, se figur 5 och 6.



B Stenbocksvagen

/AN
'KOMPLEMENTBYGGNAD
L0 KVM

g
g . \
u T "f
R fEE |
M e 000 OO0 HO | E @
S RS S N —

Figur 6. Exempel pa mojlig fasad mot nordvast av Ingemar Stahl, daterad 2017-11-30. Till hoger syns
befintlig byggnad, till vanster gestaltas foreslagen nybyggnation.
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PLATSSPECIFIKA FORUTSATTNINGAR

Topografi och avrinning

Topografin inom Gautiod 10 ar latt kuperad med forekomst av saval hojdpunkter, slanter som
plana ytor. Syddst om befintligt bostadshus stracker sig en diskret hojdrygg i nordvast-sydostlig
riktning. I anslutning till den bildas en lagpunkt pa den 6ppna grasyta som ar beldgen syddst om
befintligt bostadshus (se tidigare bild 4).

Hogsta punkt aterfinns vid planomradets norddstra horn, vilken ar belagen cirka 20 meter 6ver
havet. Lagsta niva loper langs planomradets dstra fastighetsgrans, vilken ar beldgen cirka 16
meter over havet. Topografin i forhallande till omgivande mark gor att omradet inte, varken fore
eller efter foreslagen exploatering, belastas med nagra stérre mangder ytavrinnande dagvatten
fran kringliggande omraden. Befintlig avrinning redovisas i figur 7.

Figur 7. Rinnriktning befintlig ytavrinning (bla pilar).

Jordlager

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken inom planomradet av urberg med tunt eller
osammanhangande ytlager av moran. Markens infiltrationsférmaga bedéms darfor vara
begréansad. Se figur 8.
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Figur 8. Jordartskarta fran SGU (2016) visande att aktuellt utredningsomrade domineras av urberg (rott)
med tunt eller osammanhangande ytlager av mordan (ljusbla skraffering).

Grundvatten

Geoteknisk undersékning ar inte utférd, darfor finns i dagslaget inga utredda uppgifter om
grundvattennivaer. Da omradet ligger pa forhallandevis hog héjd ar grundvattennivan sannolikt
inte ytlig.

Skred- och sattningsrisk
Det finns inga kdnda risker for skred, eller forekomna sattningsskador.

Utstromningsomraden
Da det varken inom eller i narheten av planomradet finns sumpskogar, karr eller vaitmarker
finns inga kdnda in- eller utstromningsomraden som berdrs utav exploateringen.

Markfororeningar
Det finns inga uppgifter eller tecken pa markféroreningar inom eller i nara anslutning till
aktuellt planomrade.

Markavvattningsforetag

Det finns enligt uppgift fran Stockholms Lansstyrelse inga markavvattningsforetag som paverkas
av foreslagen exploatering.

Vattenskyddsomrade och naturviarden

Gautiod 10 omfattas ej av biotopskydd och ligger varken inom vattenskyddsomrade eller
naturreservat.
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Befintligt ledningssystem

Dagens dagvattenanordningar inom planomradet bestdr av takavvattning av det befintliga
bostadshuset. Takvattnet avleds via stupror till underjordisk hantering utan kdnda férdrojnings-
eller reningsatgarder, se bild 6. Dagvatten fran befintlig uppfart och tradgardsmark avleds ytligt
mot narliggande lagpunkt for naturlig infiltration samt ytlig avrinning ut fran planomradet.

En befintlig dagvattenledning 16per utanfér planomradet langs Hildingavagen, denna tillhor
Danderyds kommun. En servisledning fran huvudledningen finns anlagd i forbindelse till aktuell
fastighet. Denna ar beldgen i anslutning till fastighetens s6dra horn. I 6vrigt finns allménna
ledningar, sdsom el och fiber, beldgna i Hildingavagen och Stenbocksvagen.

Braddpunkter i systemet
Det finns inga braddpunkter fran befintligt spillvatten till befintligt dagvattensystem att ta
hénsyn till i denna utredning.

Oversvamningar i ledningsnit och mark
Det finns inga rapporterade fall av 6versvimningar i ledningsnat eller ovan mark i anslutning till
denna fastighet.

METOD OCH INDATA

Markanvindning

Dagvattenfloden och fororeningar fire respektive efter planerad exploatering har berdknats med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac. Flodes- och féroreningsberakningar ar utférda for
féljande tva fall:

1. Befintlig: Innebar att nuvarande markanvandning anvints som underlag i berakningarna.
Befintlig markanviandning dr beddmd utifran platsbesék och uppmatt utifran grundkarta.
Befintliga markparkeringsplatser ar forsedda med tak, men har vid berdkning i StormTac
klassificerats under kategorin "parkering”.
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2. Planerad: Innebar att foreslagen markanvandning anvants som underlag i berdkningarna.
Ytorna ar bedémda och uppmatta utifran situationsplan i planbeskrivning (Danderyds
kommun 2018).

Tabell 2 visar markanvandning och de avrinningskoefficienter som har anvants som indata vid
samtlig modulering i StormTac.

Tabell 2. Markanvandning och tillampade avrinningskoefficienter (¢) inom planomradet idag och efter planens
genomforande.

Markanvindning planomrade (0] Befintlig yta Planerad yta
(ha) (ha)

Takyta 0,9 0,02 0,043
Grasyta 0,1 0,284 0,264
Grusyta 0,4 0,028 0
Parkering 0,85 0,006 0,007
Asfalterad markyta, mindre férorenad 0,85 0 0,024
Total yta 0,338 0,338

Floden

For berakning av dimensionerande floden har rationella metoden anvénts (Svenskt Vatten
2016). Modellen beraknar floden utifran ovanstaende avrinningskoefficienter och korrigerad
arsmedelnederbord i Stockholmsomradet (636mm per ar).

Rinntiden, det vill sdga den tid som det bedoms ta innan hela planomradet medverkar med ett
flode vid planomradets utlopp, berdknas vara mindre an 10 minuter. Svenskt Vatten (2016)
rekommenderar 10 minuter som ldgsta dimensionerande rinntid, varvid 10 minuter galler for
denna utredning.

Fororeningar

For berdkning av fororeningar, utifran aktuella markanvandningar, har schablonhalter anvénts
som indata i modellen StormTac. Schablonhalterna utgors av arsmedelhalter samt
avrinningskoefficient for angiven markanvandning. Resultaten avser fororeningshalt/mangd i
den punkt dir dagvattnet limnar planomradet och ansluter till kommunalt ledningsnat eller
recipient.

I rapporten redovisas fororeningshalt (ug/1) och féroreningsbelastning (kg/ar) for hela
planomradet. Foljande fororeningar har beraknats: fosfor, kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten (olja) och
bens(a)pyren (BaP). For samtliga @mnen redovisas totalhalter.
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RESULTAT

Floden

Resultat av flodesberdkningar for hela planomradet visar att det dimensionerande flodet
kommer att dka efter planerad exploatering. Detta forklaras med den dndrade
markanvandningen, dar tradgardsmark ersatts med tillbyggnad och grusbelagd uppfart belaggs
med hardgjort markmaterial. Tabell 3 visar det berdknade dimensionerande flodet inom
planomradet fére planerad exploatering (befintligt) och efter planerad exploatering (planerat
utan fordréjning).

Tabell 3. Dimensionerande fldde (1/s) vid regn med aterkomsttid pa 10 ar utan férdrdjande atgarder.

Total avrinning, Vid befintlig Vid planerad Vid planerad
arsmedel markanvandning markanvidndning utan markanviandning utan
10-arsregn med fordrojning fordrojning
klimatfaktor 1,25 10-arsregn med 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25

Planomradet totalt
Endast tillbyggd
takyta

Endast uppfart och
mark-parkering

Endast nedfart
garage

7.2 Fororeningar

Aven resultat av fororeningsberakningar visar en 6kad belastning fr&n planomradet efter
planerad exploatering, se tabell 4 och tabell 5. Detta forklaras med att planerad markanvandning
till viss del forvantas generera hogre koncentration av fororeningar i kombination med 6kad
mangd avrinnande dagvatten.
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Tabell 4. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran planomradet (befintligt) och efter planerad

exploatering utan rening.
Amne

Totalfosfor (P)
Totalkvave (N)
Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (olja)

Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

Hg/l1
ng/l
Hg/l1
ug/1
Hg/l
ng/l
Hg/l1
ug/1
Hg/l
ug/1
Hg/1
ng/1

Befintligt

110
1200

0,011
25000
130
0,0082

Planerat utan
rening!

97
1200

3,5

0,010
25000
110

0,0090

1Halter som innebar att icke-forsamringskravet inte uppnas ar markerad med rott.

Tabell 5. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet idag och efter planerad exploatering

utan rening.
Amne

Totalfosfor (P)
Totalkvave (N)
Bly (Pb)

Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver (Hg)
Suspenderad substans (SS)
Oljeindex (olja)

Benso(a)pyren (BaP)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

Befintligt

0,072

0,79
0,0025
0,0074
0,018
0,00017
0,0016
0,0014
0,0000072
17

0,089
0,0000056

Planerat utan
rening?

0,083
1,00
0,0030
0,0089
0,023
0,00028
0,0021
0,0021
0,0000087
21

0,094
0,0000077

1Méangder som innebdr att icke-féorsdmringskravet inte uppnas ar markerad med rott.
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FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Generella atgirder

For att na Danderyds kommuns malsittning for dagvatten och recipient kriavs bade renande och
fordrojande atgarder. For planomradet foreslds hantering genom sa kallat lokalt
omhdndertagande av dagvatten (LOD). Tanken med LOD ar att efterlikna naturliga renings- och
fordrojningsprocesser. LOD kan utforas i flera steg och ldsningar kan kombineras med varandra
innan anslutning sker i férbindelsepunkt till kommunal ledning.

Den foreslagna exploateringen inom Gautiod 10 innebar 6kad mangd hardgjord yta och darmed
minskad mojlighet for infiltration. En grundlaggande rekommendation ar darfor att valja
genomsldppliga beldggningsmaterial i den man det ar mojligt. Istallet for tita markmaterial kan
hardgjorda ytor exempelvis beliggas med grus eller marksten med genomslapplig fog. Atgirden
medfor fortsatt infiltration och mangden ytavrinnande dagvatten minskar. Bild 7 visar exempel
pa genomslapplig markbeldggning.

2

Bild 7. Marksten med genomslappliga fogar.

For att fororeningsnivaer inom Gautiod 10 efter exploatering inte ska 6verstiga nuvarande
nivaer, krévs att dagvatten fran exploaterade ytor renas via infiltration i biologiskt aktivt
material. Hantering bor ske i ndra anslutning till uppkomstkallan. En ytterligare
rekommendation ar darfor att gronytor planeras i kombination med hardgjorda ytor, framforallt
de som trafikeras av fordon. Alternativt att befintliga gronytor nyttjas for infiltration. Viktigt ar
att de hardgjorda ytorna hojdsatts sa att ytavrinnande dagvatten genom sjalvfall nar dessa
vaxtbaddar. Bild 8 visar exempel pa ytlig avvattning av hardgjord yta till vaxtbadd.

Bild 8. Exempel pa ytlig avvattning av gdngvag skevad till nedsankt regnbadd med kantsten utan visning.
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For att planomradets utgaende dagvattenflode ska motsvara nuvarande niva efter en eventuell
tillbyggnation foreslds att dagvattenanordningar utformas med ddmningsmajlighet. For att
kombinera funktionerna fordrojning och rening foreslas anlaggning av sa kallade regnbaddar.
Dessa kan forenklat beskrivas som vaxtbaddar som konstrueras nedsankta i relation till 6vrig
marknivg, vilket ger anlaggningen en 6versvimningszon. Pa sa vis kan intensiv nederbord, som
inte hinner infiltrera genom anldaggningen, fordrojas i ytans 6versvaimningszon med braddning
till exempelvis upphdjd kupolbrunn eller dversilningsyta. Om férdréjningsbehovet berdknas
med forutsittning att inte oka flodet jamfort med nuvarande lage, ska minst 8 1/s fordrojas vid
ett 10-arsregn. Det sammanlagda flédet ut fran planomradet far med andra ord vid ett 10-
arsregn inte overstiga 18 1/s.

Ett forslag till utformning av ett LOD-system for Gautiod 10 beskrivs nedan samt illustreras
schematiskt i bilaga 1. Data for foreslagna dagvattenanldggningar ar samlat i tabell 6, beldgen
under rubrik 8.7 Illustration och anldggningsdata.

Tak

Dagvatten fran tillkommande takytor bedoms enligt utredningen inte vara sarskilt férorenat,
dock bidrar detta dagvatten till det 6kade flode som bildas vid nederbord. Det ar darfor framst i
behov utav att fordrojas. Takvatten foreslas ledas ut via stuprérsutkastare och ytligt infiltreras
inom tomtmark. For att erhalla erforderlig fordrojnings- och ddmningsvolym foreslas infiltration
ske till regnbadd eller stenkista som antingen ar nedsénkt eller konstruerad med upphdjd ram. I
den systemldsning som foreslas i denna utredning kravs regnbadd for att planomradet totalt sett
ska erhalla nddvandig rening.

Storlek hos de regnbiaddar som ska hantera takvatten styrs av hur stor del av taket som leds till
respektive regnbadd. Anldggningarna ska dimensioneras att kunna férdr6ja minst ett 10-
arsregn, totalt behov utifran den samlade mangden tillkommande takyta redovisas i tabell 8.
Kraftigare regn dn 10-arsregn foreslas bradda ytligt. Takvattnets regnbaddar och omgivande
mark ska darfor konstrueras respektive hojdsattas sd att braddning sker utan att avrinning
riskeras ske mot fastighet. Berdkningar i denna utredning baseras pa uppbyggnad av regnbadd
enligt dimensioner i figur 9.

150mm - Infilirationszon med
L ddmningsmdajlighef

350mm Vaxtjord

100mm | Sand

200mm . o "o 7 Makadam 32-63mm

Figur 9. Principsektion regnbadd.
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Uppfart och markparkering

Uppfarten med tillhérande markparkeringsplatser forvéintas bidra till bade 6kning av flode och
6kad mangd féroreningar. Det ar darfor av vikt att uppkomst av dagvatten reduceras i den man
det ar maojligt och att det som bildas renas och férdrojs. Hardgjorda ytor anlaggs med fordel med
genomslapplig beldggning, utredningens berakningar utgar dock ifran markbeldggning som ej ar
genomslapplig.

Det dagvatten som bildas pa uppfart och markparkeringsplatser ar i behov utav att infiltreras
genom nagon typ av biologiskt aktivt material och att renas i tva steg. Som forsta steg foreslas
ytlig infiltration i regnbadd med 6versvamningszon, se figur 9. Den hardgjorda ytan hojdsatts sa
att avledning till regnbadden sker med sjalvfall, se bild 9. Som sekundart steg utformas
regnbadden att bradda till en 6versilningsyta, i detta fall befintlig grasyta.

Bild 9. Exempel pa hardgjord yta med ytlig avledning till nedsdankt regnbadd via slapp i kantsten.

Underjordiskt garage

Det garage som planeras under bostadstillbyggnaden ska utforas utan dagvattenbrunnar s3 att
fororeningar via garaget ej fors vidare i dagvattensystemet utan rening. Om brunnar kravs i
garaget foreslas att dessa ansluts till spillvattenservis da dagvattnet dr i en sadan liten mangd.
Eventuella spillvattenbrunnar i garaget ska vara anslutna till oljeavskiljare.

Den hardgjorda nedfart som leder till det underjordiska garaget kan inte avledas ytligt till
uppfartens regnbadd. For dagvatten fran denna yta foreslas istillet ytlig avledning till en
markrdanna samt vidare transport via ledning till ett underjordiskt fordréjningsmagasin. Denna
anldggning kan dven dimensioneras for att hantera den mindre gronyta som enligt
situationsplanen ar beldgen vid nedfartens insida. Berdkningar i denna utredning baseras pa
anlaggning av ett krossmagasin enligt dimension i figur 10. For att ddmning inte ska ske uppat i
systemet ar det viktigt att anlaggningen forses med braddmojlighet sa att dagvatten leds forbi
nar magasinet ar fyllt. Anlaggningen foreslas bradda till ytlig avrinning.

400mm s s "4 "a| Makadam 32-63 mm

Figur 10. Principsektion krossmagasin.
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Oster om nedfarten, dvs lings nedfartens utsida, reser sig en hojd. Dagvatten fran denna hojd
bor inte ledas in i garagenedfartens system. For att undvika detta foreslas att nedfartens
stodmur konstrueras upphojd samt att hojdsattning av omgivande mark pa ett sdkert satt leder
uppstroms dagvatten forbi garagenedfart och fastighet pa sin vag mot lagpunkt.

Underhall

For att bevara god bibehdllen funktion i dagvattenanldggningarna kravs skotsel och underhall.
Det kan exempelvis innebara rensning av infiltrationszon, byte av filtermedia eller skord av
vaxtmaterial. Darfor bor en skotsel- och underhallsplan uppréttas innehéllande information om
respektive dagvattenanldggnings konstruktion, funktion samt instruktioner for skotsel,
underhall och frekvenser.

Anslutning till kommunalt ledningsnat
Dagvatten fran planomradet kan anslutas till det kommunala dagvattenledningsnatet i befintlig
forbindelsepunkt efter de planerade renings- och fordréjningsatgarderna.

Illustration och anlaggningsdata
Beskriven systemlosning for Gautiod 10 illustreras schematiskt i nedan figur, se figur 11.

\\ Y L v —

8 enbocksvagen

Figur 11. Oversikt féreslagen dagvattenhantering. Finns ocksa som bilaga, se bilaga 1.
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I tabell 6 redovisas data dver de anlaggningar som foreslas i systemlosningen. Angivna
dimensioner kravs for att uppna erforderlig rening och férdrojning. Innehallet i tabellen baseras
pa att uppbyggnad av anldggningstyperna sker enligt de principsektioner av regnbadd och
krossmagasin som presenterats i foregaende avsnitt (se figur 9 och 10).

Om en dagvattenanldaggnings lutning ar for kraftig ar risken stor att det inte sker erforderlig
fordrojning och infiltration. For att tillgodordkna dess total volym och reningseffekt forutsatts
darfor att hansyn till detta tas vid detaljerad planering. En ytterligare forutsattning for samtliga
dagvattenanlaggningar ar att grundvattennivan ar minst 0,5 meter under anlaggningens
bottenniva.

Tabell 6 visar anldggningsdata for foreslagna dagvattenanlédggningar.
Atgirdi  Avrinnings- Foreslagen Erforderlig Ytavid max- Djup Tillganglig
bilagal omrade anlaggningstyp utjamnings- belastning (mm) utjamnings-

volym (m3) (m?2) volym (m3)

A Tillbyggda Regnbadd med 4,2 24 800 8,9
tak oversvamningszon
Uppfart och Regnbadd med 4,5 12 800 4,6
mark- oversvamningszon
parkering

C Garage- Krossmagasin 1,6 10 400 1,7
nedfart

RESULTAT VID FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Dagvattenhantering enligt beskrivet forslag medfor mojlighet att fordréja nederbord upp till
storleksordningen 10-arsregn utan att utgaende flode okar fran dagens situation eller att
systemet Oversvammas.

Behovet av rening inom planomradet har berdknats med forutsattningen att halter efter
exploatering inte ska 6ka. Fororeningshalt, Ctot, fran hela planomradet med rening i planerade
anldggningar ar berdknat pa foljande satt:

e C(Ctot(ug/1) =1000 000 x Ltot/Qtot
e Ltot= Summan av belastningen efter rening fran de olika delytorna (kg/ar)
e (Qtot= Summan av arsfloédet fran de olika delytorna (m3/ar)

Fororeningsberdkningarna visar att bade fororeningshalter och belastning totalt sett minskar

fran planomradet vid genomforande av foreslagen dagvattenhantering, se tabell 7 och tabell 8.
Planens genomforande bedoms saledes inte dventyra uppfyllandet av miljokvalitetsnormerna

for Stora Vartan.
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Tabell 7. Berdknade fororeningshalter (ug/1) i dagvattnet fran planomradet (befintligt) och efter planerad

Totalfosfor (P) pg/l
Totalkvave (N) pg/l
Bly (Pb) Hg/l1
Koppar (Cu) ng/l
Zink (Zn) pg/l
Kadmium (Cd) ng/1
Krom (Cr) Hg/l
Nickel (Ni) Hg/l1
Kvicksilver (Hg) ng/1
Suspenderad substans (SS) pg/l
Oljeindex (olja) Hg/l
Benso(a)pyren (BaP) ng/1

110
1200

0,011
25000
130
0,0082

Befintligt

exploatering med foreslagen systemldsning for dagvattenhantering.
Amne Enhet

Planerat med
rening?!
76

850
1,8
6
13
0,16
1,5
1,2
0,006
15300
64
0,0035

1Halter som innebar att icke-férsdmringskravet inte uppnas ar markerad med rott.

Tabell 8. Berdknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet idag och efter planerad exploatering

med foreslagen systemldsning for dagvattenhantering.

Amne Enhet

Befintligt

Planerat med
rening?!

Totalfosfor (P) kg/ar
Totalkvave (N) kg/ar
Bly (Pb) kg/ar
Koppar (Cu) kg/ar
Zink (Zn) kg/ar
Kadmium (Cd) kg/ar
Krom (Cr) kg/ar
Nickel (Ni) kg/ar
Kvicksilver (Hg) kg/ar
Suspenderad substans (SS) JSEY
Oljeindex (olja) kg/ar
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar

0,072
0,79
0,0025
0,0074
0,018
0,00017
0,0016
0,0014
0,0000072
17

0,089
0,0000056

0,011
0,31
0,0003
0,0015
0,003
0,00001
0,0004
0,0003
0,0000027
2

0,008
0,0000009

1Méangder som innebar att icke-féorsdmringskravet inte uppnas ar markerad med rott.
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10 SKYDD MOT OVERSVAMNINGAR

10.1 Hojdsattning och sekundara avrinningsvagar
En sdker h6jdsattning av planomradet skyddar bebyggelsen mot ytligt forekommande
dagvattenfloden fran den egna tomtmarken samt fran omgivande mark. Marken ska luta ut fran
fastigheter och lagpunkter bor utgoras av strak mellan bebyggelse dar dagvatten kan avledas vid
hadndelse av 6versvimning i dagvattensystemet.

Vid skyfall kommer dagvatten att 6versvimma inom planomradet. Valplanerad hojdsattningen
behover goras sa att ytlig avrinning ut fran planomradet kan ske obehindrat med sjalvfall.
Marken inom planomradet ska kunna avleda de floden som uppkommer till sékra
avrinningsvagar, exempelvis till allmdnna gaturum.

Enligt Svenskt Vatten (2016) ska utformning ske sa att skador pa bebyggelse inte uppstar vid
regn upp till storleksordningen 100-arsregn med klimatfaktor. For att sdkerstilla att
oversvamning ej sker i planerade fastigheter bor entréer ligga minst 0,5 m hogre an narliggande
gatas lagsta niva.

Planomradets sekundéara rinnvégar fordras dven ha kapacitet att avleda ytavrinnande dagvatten
fran uppstroms omraden. I detta fall ar tillrinningsomradet timligen litet och utgoérs av den hojd
som &r beldgen i planomradets norddstra horn. Viktigt dr att den upphojda stodmur som
foreslagits i tidigare avsnitt dimensioneras med skyfallsperspektiv, med 100-arsregn som lagsta
kapacitet.

Forslag till sekundar avledning visas i figur 12. Avrinning at sydvast sker diffust till
Hildingavégen. Pa grund av den diskreta hdjdryggen, som loper sydost om befintligt bostadshus i
nordvast-sydostlig riktning, sker inte all sekundar avledning direkt till Hildingavagen. Delar av
planomradet avrinner forst till angransande fastighet i sydost. Kapaciteten hos denna rinnvag
behover sdkerstéllas infor en eventuell exploatering.
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Figur 12. Oversikt sekundéra rinnvigar. Figuren finns ocks& som bilaga, se bilaga 2.

Instingda omraden

Inom situationsplanen har ett instdngt omrade lokaliserats. Vid det tilltdnkta garagets nedfart

finns inte mojlighet till ytlig sekundar avledning vid skyfall, se figur 12. Markrannan med

tillhérande ledning maste darfor dimensioneras att kunna avleda nederbérd i storleken minst
100-arsregn. Vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 forvantas ytan generera ett flode av 5

22

1/s. Det krossmagasin som ytan avleds till maste konstrueras med mojlighet till ytlig braddning,

exempelvis med hjalp av en kupolbrunn.
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SLUTSATS

[ denna utredning har det ingatt att bedéma den planerade exploateringens paverkan pa
dagvattenfloden, féroreningshalter och fororeningsmangder hos det dagvatten som uppkommer
inom utredningsomradet. Vidare har en systemlosning for dagvattenhantering tagits fram.
Danderyds kommuns riktlinjer for hantering av dagvatten har foljts.

Den systemlosning som presenterats bygger pa att dagvatten hanteras genom sjalvfall. Genom
Oppen, trog hantering inom planomradet aterfas rening och fordrojning som efterliknar
naturliga processer. Det dagvatten som uppstar pa tillkomna takytor och hardgjorda markytor
behover passera minst en form utav LOD-anlaggning med kvalitetshdjande och fordréjande
funktion innan anslutning till kommunalt ledningsnat.

I denna systemlosning foreslas regnbaddar for fordrojning och rening av takvatten. Takvatten
beddms i sig ar inte vara sarskilt fororenat, dock kravs atgiarden for att planomradet totalt sett
inte ska dverskrida aktuella granser for fororeningar. Det handlar om sma dverskridande
mangder som ger upphov till behovet utav regnbdddar. Om uppfarten med tillhdrande
markparkeringsplatser, som i utredningen klassificeras som téit, belaggs med genomslappligt
markmaterial dndras forutsattningarna. Vid en sddan utformning ar aven stenkistor, med
motsvarande fordréjning, en lamplig 16sning fér hantering av takvatten. For att erhalla
erforderlig utjamningsvolym vid intensiv nederbord kan dven dessa utformas nedsankta
alternativt med upphojd ram.

Tillampas foreslagna principer uppnds den fordrojning och rening av dagvattnet som kravs for
att inte oka flodena eller riskera att paverka Stora Vartans status negativt eller dess mojligheter
att uppna aktuella miljokvalitetsnormer. Den naturliga vattenbalansen anses inte att paverkas
negativt. Savida atgarder beskrivna i avsnittet skydd mot éversvdmningar vidtas bedoms
fastigheter inom eller nedstréms planomradet inte vara i risk for skadeverkande
o6versvamningar vid nederbord upp till storleksordningen 100-arsregn med Klimatfaktor.
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