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Djursholms Slott - Inomhusmiljoatgarder

Bakgrund

Under hosten/vintern 2016 utférdes ventilationsarbeten i Djursholms slott for att anpassa
ventilationen i rum med behov av fler arbetsplatser. Samtidigt byttes
ventilationsaggregaten ut. Sedan dess har delar av personalen i slottet upplevt problem
med inomhusmiljon och flera har upplevt ohédlsa med varierande symptom. De flesta
klagomal har varit pé 1ag och varierande rumstemperatur, instdngd, ”dalig” och torr luft.

Slottet dgs av Djursholms AB och forvaltas av fastighetsavdelningen pé tekniska
kontoret.

Under varen 2017 utfordes detaljerade undersokningar av byggnaden enligt Swesiag-
modellen. Prover har tagits pa material och médtningar av luftens innehall har utforts.
Otidtheter i byggnadskonstruktion mellan bjélklag och vaningsplan har pavisats.
Otitheterna har gjort det svart att fa kontroll pa till- och franluft pé de olika
vaningsplanen. Ett antal &tgarder har vidtagits och pagar fortfarande for att komma till
ratta med problemen.

Fokus har legat pa att i forsta hand att f4 ordning p& de véningsplan som har fasta
arbetsplatser for att déarefter dven sékerstilla adekvat ventilation i kdk och festvaning.

Organisation

Tekniska kontoret har drivit arbetet med att komma tillrdtta med inomhusmiljéproblemen.
En central arbetsgrupp tillsattes med parter fran tekniska kontoret, personalavdelningen,
arbetstagarorganisationer och ledning.

Undergrupper har delats in m.h.t. byggnadstekniska fragor och verksamhetsanknutna
fragor. Personalen har informerats genom moten, mail och intranit.

Externa experter:

Sweco Environment AB (Inomhusmiljékonsult), Miljomedicin MM Konsult AB
(specialist i Yrkes- och miljomedicin), HELSA (Foretagshilsovéard) samt ATX
(Slottsarkitekt) och OPTRA (Ventilationskonsult) har deltagit som experter och
kontrollfunktion av utforda &tgarder. Darutover har Projektengagemang VVS konsult
(Radon samt ventilation killare) samt Forsen projektledning anlitats som stod.

Entreprenorer:

HH Vent — Ventilation samt sanering av eternitkanaler.

BTH Bygg — Diverse byggétgirder, murning, titning av golvvinklar, isolerfonster
L&T — Driftentreprenor, virmesystem, mindre byggatgérder, filmning

Genomforda utredningar

Extern expert pd inomhusmiljo fran Sweco har utfort en inomhusmiljéutredning enligt
Swesiag-modellen som innehaller bade intervjuer med berdrd personal och en noggrann
teknisk undersdkning av byggnaden. Sammanstillningen visar tydligt att symptom och
upplevelse av lokalerna hdnger ihop med ventilations- och virmeproblem, se bilaga.
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Parallellt har dven foretagshélsovarden utfort undersdkningar och redovisat likartade
resultat. Foretagshilsovarden har ocksé lopande bidragit med medicinska och
arbetsmiljorelaterade utredning ar och stod. Kompletterande utredningar och kontroller av
byggnadskonstruktioner har gjorts av Sweco som dven foljer upp genomforda atgérder i
en framtagen kontrollplan.

Forslag pd moblering och antal fasta arbetsplatser med hédnsyn till byggnadens
forutséttningar och justering av luftfléden, har gjorts av AIX, slottsarkitekt med stdd av
Optra VVS-konsult. AIX bedomer antalet mojliga arbetsplatser till drygt 60 platser, se
bilaga.

Flera métningar av inomhusmiljon &r genomforda bade av kemiska och organiska &mnen.
Analysresultaten visar inget avvikande avseende mogel. Extremt laga halter av
Pentalkloranisol konstaterades i tva utrymmen. Halterna ar under rapporteringsgransen
och kommer troligen frén en fuktskyddsimpregnerad balk mellan tvé véningsplan. Béde
foretagshélsovarden och Miljomedicin MM konsult AB anser att halterna &r sa laga att de
inte har nigra hilsorisker, se bilagor.

Radonmétningar visar forhdjda viarden pa plan 2 (information, reception) och i kéllare.

Slottet &r byggt pa 1600-talet och har tribjélklag med varierande fyllning och det finns
otitheter mellan véningsplanen. Genom aren har ett antal férandringar av rummens
anvindning skett och ett flertal atgérder betrdffande ventilation och viarme ar genomforda
under 1900-talet och framét. Det saknas dock en fullsténdig dokumentation pa vad som &r
genomfort genom aren och hur hela systemet fungerar och ar uppbyggt. For att fa en klar
bild 6ver vilka atgiarder som behdver genomforas for att fa en vl fungerande ventilation
har dérfor flera utredningar med efterfoljande kalibreringar behdvts vidtas av vilka ett
antal fortfarande pégar.

Utforda atgarder

Genomforda utredningar visar att det finns brister i ventilationssystem som behdver
atgirdas. Darutover visar radonmétningar att det finns behov av radonsidnkande atgirder
da det uppmérksammats att det finns forhdjda virden i ett par rum pé entréplan.
Utredningarna visar ocksé att det finns en problematik avseende virme som behover
atgirdas.

Ventilationssystemen kombinerat med byggnadskonstruktionen har brister som forsdmrar
luftutbytet bland annat genom avsaknad av till och/eller franluft i vissa rum, placering av
till- och franluftsdon, otétheter i murade skorstenskanaler och otédtheter mellan bjélklag
och i byggnadskonstruktionen. Utredningarna visar att befintliga kanaldimensioner och
kanaldragningar begrdansar mojligheten att fa ut mer luft.

Det har utforts kompletteringar/dndringar med injusterings- och forceringsspjéll, samt nya
kanaler och don. Atgirder pagar med kartering och sikerstillande av otita murade
kanaler. Injustering och kontroll av luftfloden har gjorts 16pande vartefter atgirder och
andringar utforts. Kompletteringar/andringar av styr- och reglersystem pagar.

Sanering av eternitkanaler pa vind och i utrymmen dér kvarlimningar av 16sa
eternitkanaler legat kvar har skett. Vissa kvarstaende arbeten med dammsugning och
titning i1 kryputrymme ovanfor kok aterstar.

Installation av radonutsug har gjorts i kéllaren. Korttidsmétningar visar dock att det
behover goras ytterligare atgarder for att klara gransvardena, darfor kommer ytterligare
forstarkning av ventilationen i kéllaren genomforas.

Arbetet med att komma till rdtta med inomhusmiljéproblemen ar komplext och manga
experter och aktdrer &r inblandande. Tidigt uppréttades en kontrollplan for att sékerstélla
att planerade atgirder utfors och utvérderas 16pande.
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Hittills utforda atgérder och utredningar har kostat ca 0,9 mnkr.
Pagaende och planerade atgarder

Ett antal atgérder dr redan vidtagna, andra pagér och nagra ytterligare planeras. Nedan
foljer en beskrivning av de dtgérder som for narvarande pagér eller paneras for att komma
till ratta med varme och ventilation i vaningsplan med arbetsplatser:

e Planerade klimatforbéattringséatgirder genom att komplettera 19 fonsterpartier med
isolerglas pé plan 2/ bottenvéaning. Detta forbattrar komforten dé kallras
elimineras i storre grad samtidigt som byggnaden erhéller en béttre
energihushéllning.

Uppskattad kostnad: 0,2 mnkr
Tidplan: Berdknas fardigstéllt under december.

e Kartera (kartligga — f& in pé ritning), inventera och tita med infodring av murade
skorstenskanaler vilka anvidnds som franluftskanaler. Tatning av murade kanaler
forbattrar mojligheterna att uppnd balans i luftfloden och drag via otdtheter i
byggnadskonstruktioner minimeras mellan vaningsplanen. Utredning pagar av
hur enskilda skorstenskanalerna &r i funktion, om de tar en eller flera plan, hur de
gar vidare genom véningsplanen, innan de &r anslutna ventilationsaggregaten pa
vind.

Uppskattad kostnad: 0,5 mnkr
Tidplan: Kartering klart under november. Tdtning kanaler dec — jan.

e Titning av byggnadsdelar av otétheter 1 golvvinklar &r paborjat och syftar ocksa
till att uppna balans i luftfléden och minimera drag mellan bjélklag och
vaningsplan. Pagér.

Uppskattad kostnad: 0,2 mnkr
Tidplan: Berdknas klart under december.

e Fortsatt utredning och ventilationsatgérder med att komplettera med till- och
franluft aterstar. Fortsatt utreda, atgérda styrtekniska funktioner, samt revidering
av projekterade luftfloden.

Uppskattad kostnad: 0,4 mnkr
Tidplan: Berédknas klart januari

e Virmesystem — se till att ratt temperatur kommer ut till radiatorer. Ny shunt for
en jamnare och béttre forsorjning av virme till alla byggnader.
Uppskattad kostnad 0,3 mnkr
Tidplan: Oversyn klar i nov. Shunt installeras 2018.

o Forstirka killaren med mekanisk ventilation for att suga ut mer radon.
Uppskattad kostnad: 0,1 mnkr
Tidplan: Bedoms vara klart under december

e Uppdaterad dokumentation (relationsritningar dver ventilation, konstruktion och
nya installationer).
Uppskattad kostnad: 0,1 mnkr
Tidplan: Klart jan

e Utredning pagér av tidigare oupptéckt utrymme mellanbjélklag mellan plan 4 och
5 i trapphus genom kompletterande undersdkning och provtagning av Sweco.
Analyssvar forviantas under november méanad och avgor vilka atgarder som
eventuellt behover vidtas.
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Festvaning och kok

Fokus har 1 forsta hand varit att fa ordning pa ventilation och virme pa de véningsplan
dér det finns arbetsplatser. Utover det kommer dven atgirder behdva genomforas pa
festvaningsplanet. Hittills genomforda utredningar visar att Banérsalen har tilluft och
franluft med forceringsfunktion. Den uppmétta luftmédngden ricker inte till for att fa ut
den projekterade miangden luft. Som det &r nu racker det for maximalt 60 personer.

I de tva salongerna samt matsal, saknas det projekterad tilluft. De projekterade
franluftsfloden som f.n. r angivna, racker till maximalt 2—3 personer per rum.

Koket saknar balanserad till- och franluft och grundfldde. Befintliga franluftsfléktar
skapar ett undertryck vid maxforcering. Undertrycket skapar obalans i forhallande till
intilliggande rum.

Om denna vanings ventilationssystem atgérdas bedoms det att ventilation och balans i
luftfloden blir battre for byggnaden och den verksamhet som bedrivs.

Det kan dock vara svart att fi in nytt ventilationssystem pa plan 3 — Banérsalen, beroende
pa slottets konstruktion och de antikvariska virdena. Insats och kostnaden bor bedomas
med hénsyn till den eventuella miljoméssiga fordelen.

Kostnader

Hittills upparbetade kostnader dr 0,9 mnkr
Pégéende och planerade arbeten uppskattas till 1,8 mnkr

Totalt bedoms behov av atgirder for att dtgérda inomhusmiljéproblem for vaningsplan
med arbetsplatser uppgé till ca 2,7 mnkr

Utdver det kommer atgirder behova vidtas for att sdkerstilla adekvat ventilation i kok,
Banérsal och salonger. Dessa dr dnnu inte utredda i detalj varfor en kostnadsbedémning
blir mycket grov. Behov av atgérder maste ocksa stéllas mot vaningsplanets antikvariska
virde och speciallosningar kan komma att behdva genomforas vilket kan forandra
kostnadsbilden.

En uppskattad bedomning ger en kostnadsbild pé ytterligare 1,5 mnkr.

Slutsats

All inblandad extern expertis har bedomt att den mest troliga orsaken till de upplevda
besvéren beror pé brister i ventilation och virmesystem. Att komma till rdtta med
inomhusproblem i ett 1600-tals slott &r komplext och tidskrdvande. Trots att stora resurser
internt och externt hittills lagts pé att vidta atgirder och utredningar aterstar fortfarande
en hel del arbete.

Péagéende bygg- och ventilationstekniska &tgérder bedoms vara fardigstillda senast under
januari 2018, med undantag av festvaningen pa plan 3 som kréver storre insats ifall beslut
tas om atgérd. Inflyttning kan sannolikt ske med start i december for plan 4 och 5. En del

kvarvarande arbeten med injustering och styrtekniska &tgédrder kan komma att ske senare

men beddms i nuldget inte paverka mojligheten for verksamheten att flytta tillbaka.

Utredning visar att byggnaden klarar att tillgodose drygt 60 arbetsplatser och ett forslag ar
framtaget pa hur verksamheten skulle kunna mdblera aktuella rum pé bésta sitt.
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Bilagor:

1. Rapport inomhusmiljoutredning Djursholms slott av Thomas Olsson, Sweco
Environment AB 2017-06-07

2. Forslag pa ny moblering och dtgdrder mot virme-och ventilationsproblem i
kontorsrum- sammanfattning av antal arbetsplatser samt foreslagna dtgdrder av
Erland Montgomery, AIX Arkitekter AB samt Bengt Wingsell, Optra AB
2017-10-17

3. Kartliggande respektive uppfoljande mdtning av flyktiga organiska (VOC)
dmnen pd Golfvigen 4B respektive Djursholms slott, september 2017 av Anna K
Nystrom och Mats Levin, Helsa foretagshilsovard Ostermalm 2017-11-01

4. Inomhusmiljon i kommunkontorets lokaler vid Djursholms slott med synpunkter
pa lampliga atgdrder av Kjell Andersson, Miljomedicin MM Konsult AB
2017-11-04

Anna Tengelin Skoog Kristin Aberg Nilsson
Teknisk direktor Chef fastighetsavdelningen
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