repo001.docx 2015-10-05

3
SWEC02$

RAPPORT

DJURSHOLMS AKTIEBOLAG

Djursholms slott, Banérvagen 6, Djursholm
UPPDRAGSNUMMER 1177168000

INNEMILJOUTREDNING

2017-06-07

MILJO BYGGNADER

TOMAS OLSSON




repo001.docx 2015-10-05

7
SWECO ﬁ

Sammanfattning slottsbyggnad

Delar av personalen har upplevt hdlsobesvéar som de kopplar till vistelse | byggnaden.
For att utreda inomhusmiljon i Slottsbyggnad och flygelbyggnader har darfér Sweco
Environment anlitas.

Utredningen har utforts enligt Swesiag-modellen http://www.swesiag.se/swesiag-
modellen.aspx
Utredningen visar det finns ett antal brister och avvikelser i innemiljon, byggnaden och de

tekniska systemen som behover atgardas. Dock har ingen entydig kalla till de upplevda
besvaren hittats.

De finns brister som var for sig eller tillsammans kan paverka inomhusmiljon negativt. Om
denna negativa paverkan sedan har ndgon halsopaverkan kan Sweco inte bedéma mer
an att vi erfarenhetsmassigt till exempel vet att en temperatursankning brukar uppfattas
som positivt.

Viktigt att tanka pa ar att det enligt enkéaten inte ar alla som uppfattar inomhusmiljon som
dalig och att miljon verkar skilja sig at mellan vaningsplanen dar nagra vaningsplan
uppfattas som avsevart battre an andra.

De atgardsforslag som anges syftar till aterstalla inomhusmiljon till ett lage dar man har
god luftvaxling i samtliga utrymmen, har kontrollerad tillférsel av luft, jAmn temperatur osv.
Genomfor man atgarderna kommer inomhusmiljon att forbattras. Forhoppningsvis kom-
mer dven personalen att uppleva att innemiljon forbattrats. Men da det ar svart att finna
nagra klara kopplingar mellan de upplevda besvaren och iakttagna brister kan inga
garantier for detta lamnas.

Sammanfattning flygelbyggnader

Av enkéaten framgar det att personalen i de bada flyglarna besvaras av lag temperatur
vintertid. Man bor darfor se dver temperaturer och varmesystem. Ljudférhallanden och
stadning uppfattas som positivt.

| den véstra flygeln uppfattas luftkvaliteten som positiv. Aven i den 6stra flygeln &r man
nojd med luftkvaliteten men dar forekommer det betydligt fler avvikande lukter.

Drag forekommer fran fonstren. Luftrorelser finns i golvvinklar i den vastra flygeln. Luft
drar upp fran kallarbjalklaget mot innemiljon i bottenplanet. Det finns dock ingen lukt i den
luften. HAg ljudniva noterades runt ventilationsschakten som gar mellan kallare och vind.

I den gstra flygeln har personalen klagat pa inomhusmiljon i konferensrum 1213. Klago-
malen galler dalig luft. Vi har dock inte sett nagra tecken pé byggnadstekniska brister
som kan orsaka paverkan pa inomhusmiljon. Rum 1213 &r det enda rum pa bottenplanet
som ej renoverats vid den senaste ombyggnationen.

Delar av golven i den 6stra flyglen har lagts direkt mot mark utan termisk isolering. Man
bor se Gver detta da det innebaér risk for koldbryggor med allt vad det innebar samt risk for
lukt frAn mark.

Ventilationen ar relativt ny. Tilluft finns frAmst i de dvre planen och man bor déarfor
kontrollera hur pass effektivt detta &r

Sweco Sweco Environment AB Tomas Olsson

Gjorwellsgatan 22 Org.nr 556346-0327 Utredningsingenjor

Box 340 44 Styrelsens sate: Stockholm

SE 100 26 Stockholm, Sverige Telefon direkt +46 (0)104844969
Telefon +46 (0)8 695 60 00 Mobil +46 (0)702150287

Fax +46086956010 thomas.olsson@sweco.se
WWW.SWeco.se
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1 Allmanna upplysningar

Uppdragsgivare:
Objekt:
Uppdrag:

Besiktningsdag:

Besiktningsman:

Danderyds kommun, att Pelle Bengtsson
Djursholms slott, Djursholm

Sweco Environment AB fatt i uppdrag av Danderyds kommun
att utfora en innemiljéutredning av Djursholms slott dér
personalen rapporterat halsobesvér vilka de kopplar till vistelse
i byggnaden.

Utredningen kommer att bedrivas enligt den sa kallade
Swesiag-modellen.

Ett flertal tillfallen under mars, april och maj 2017.

Tomas Olsson och Johan Eriksson, Sweco Environment AB.

1.1 Metodbeskrivning

Beskrivning av utférda undersékningar och métningar.

Enkat/intervjuer:

Okulérbesiktning:

Luktindikering:

e Muntliga upplysningar har inhamtats fran delar av personal
i byggnaden samt driftsansvariga.

e Enkatundersokning enligt Orebromodellen har genomforts.

e Samtliga rum och utrymmen i slottet har gatts igenom. Kontroll av
bland annat antal arbetsplatser, ytskikt, inredning etc.

¢ | flygelbyggnaderna har alla rum utom bostaden och delar av
driftutrymmena i kallaren besiktigats.

e Okular kontroll av ventilationen har gjorts. Kartlaggning av typ, antal
och placering av till- och franluftsdon.

e Bedotmning av lukter pa plats i objekt gors subjektivt av besikt-
ningsmannen.

e Beddmning av uttagna materialprover utfors vanligtvis i lukt-
neutral miljo av flera erfarna skade- och innemiljdutredare.

e Materialprov har tagits pa virke som ar behandlat med tra-
skyddsmedel. Proverna har fuktats upp for att kontrollera om
de darefter avger elak lukt.

e Luktindikering har gjorts i samtliga rum/utrymmen.

Luktindikering har gjorts i upptagna provhal.
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Provtagning:

Matningar:

Bedémnings-
grunder:

4(25)

VOC-matning genom diffusionsprovtagning har utforts i kallare och
bottenplan.

VOC-matning genom diffusionsprovtagning i kéllare samt
bottenplan fér att kontrollera om det lacker upp luft med emissioner
fran oljeprodukter eller fuktskadat material.

Kemisk luftanalys av PAH for att kontrollera férekomst av klorerade
nedbrytningsprodukter. Pumpad provtagning.

Fuktindikering i utrymmen dér det finns dkad risk for fuktskador som
kok, we etc. utfordes med fuktindikator Gann UNI 1 Hydromette.

Fuktkvot u (%) i tra mattes med Protimeter Mini, elektrisk fuktkvots-
matare.

Loggning av temperatur och relativ luftfuktighet har gjorts i 30 rum.

Loggning av CO?i rumsluft.

P& organiska material finns risk for mogelpavéaxt vid RF > 70-75 %.
| tr& motsvarar detta en fuktkvot (u) > 15-16 %.

| tra finns risk for tillvaxt av blanadssvamp vid fuktkvot (u) > 20 %.
Risk for réta finns vid fuktkvot (u) > 22 %.

Lufttemperaturen bor ej 6verskrida 23°C. Folkhalsomyndigheten
anger 24°C som indikerande vérde for fortsatt utredning.

Var erfarenhet ar dock att klagomal p& bland annat 6gonbesvar
uppstar redan fore 23°C.

For ovriga riktvarden och gransvarden fér inomhusmiljé anvands de
varden som anges i R1 — Riktlinjer for specifikation av inneklimat.
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1.2 Bakgrund
Bakgrunden till utredningen &r att nagra ur personalen upplever halsosymptom som de

kopplar till vistelse pa arbetsplatsen. Besvaren finns framfor allt i slottsbyggnaden.

Vid startmotet i mars manad framkom féljande:

Plan 4 (3 tr):

Personal upplever vissa besvar. Ej specificerat narmare vilka typer av besvar.

Plan 3 (2 tr):

Medarbetare upplever symptom som rinnande égon, torra slemhinnor, huvudvark, trétthet
och att det kénns tungt att andas.

Symptomen har kommit eller 6kat i omfattning efter sommaren 2016.
Man upplever lukt intill ventilationsdon i rum pa plan 3.

Klagomal pa inomhusmiljén i rum 1316.

Plan 2 (Bv):

Personalen sager att de mar battre nar de lamnar byggnaden. Markant 6kade besvar
efter arsskiftet.

Tidigare utférda undersokningar

Under augusti 2016 lat man Skadeteknikgruppen utféra en skadeutredning av golvet i
rum 1217 pa plan 2 (bv). Golvet i det rummet har darefter atgardats.

Aven golv i intilliggande rum 1226 har atgardats p.g.a. fuktproblem, det finns dock ingen
rapport att tillga.
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2 Objektsbeskrivningar

2.1 Slottsbyggnaden

Byggnadsar:

Byggnadstyp:

Antal vaningar:

Yttertak:

Grundlaggning:

Ventilationstyp:

Varmesystem:

Blabetong:

Bjalklag:

6(25)

Mitten av 1600-talet.

Slottsbyggnad, nyttjas som kommunhus, stomme av
natursten och tegel.

4 vaningsplan + kallare och vind. Vinden fungerar som
installations- och driftsutrymme for ventilation. Det finns
aven ventilationsaggregat i kallarens teknikutrymmen.

Bottenplan och vaning 1 trappa har hog takhojd, upp till
4,9 meter. Fran vaning 2 minskar takhojden till cirka 2,9
respektive cirka 2,75 meter.

Delar av taken har sankts med nedpendlade undertak.
Sadeltak, oisolerat.

Kallare.

FTX-system
Flera aggregat placerade i kallare och p& vind.

Vattenburen varme.
] Ja Nej

| bottenplanet utgors bjalklaget av trabjalkar och bjalklags-
fylining éver murade kéllarvalv. Delar av golvkonstruktionen
i bottenplanet har ersatts med nytt konstruktionsutférande
med betongplatta och fylining av lecakulor och Hasopor
klinker.

Bjalklaget dver bottenplanet utgérs av murade valv, dar-
efter trabjalklag. Krypbart utrymme mellan murade valv och
trabjalklag finns vid rum 1226.

Ovriga mellanbjalklag utgors av trabjalkar med tung fyllining
i trossbotten.

Vindshbjalklaget har en pagjutning p& ovansidan, troligen
nagon typ av bjalklagsfylining eller termisk isolering.
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2.2 Flygelbyggnader

Byggnadsar:

Antal vaningar:

Yttertak:

Grundlaggning:

Ventilationstyp:

1660

1 + kéllare
Sadeltak, oisolerat.
Kallare

FTX placerat i kallarplanet i den vastra flygeln.
Driftsutrymme i den 6stra flygeln var last och larmat.

Varmesystem: Vattenburen varme
Blabetong: O Ja Nej
Bjalklag: Bjalklag dver kallarvalv utgors av trabjalkar.
Mellanbjalklagen utgors av trabjalkar med tung fyllning i
trossbotten. | arkivrummet pa plan 3 har man gjutit en
betongplatta som vilar p& de gamla bjalkarna.
Vindsbjalklag med trabjalkar och tung fylining av kalkgrus.
Ostra flygeln &r i bottenplanet delvis grundlagd med tra-
bjalkar direkt pa mark och delvis med betongplatta pa mark
i kéllarplanet.
7(25)
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3 Enkatundersokning

3.1 Slottsbyggnad

Personalen besvaras framfor allt av instédngd "dalig” och torr luft, ojamna rumstempera-
turer samt dalig belysning. Man besvéras inte ofta av obehaglig lukt men det lamnas
anda kommentarer om férekomst av olika lukter av och till, mest av typ "instangd” luft
samt avloppslukter. Det forekommer ocksa ett fatal klagomal pa unken "sommarstuge-
lukt”.

Personalen hanfort generellt 6gonsymtom och vissa allmansymtom till arbetsmiljén och
det ar speciellt kvinnor och allergiker som rapporterar symtom. Detta ses som normalt
men ar har mycket uttalat.

Temperaturerna varierar starkt med arstiden och detta ar speciellt uttalat for huvud-
byggnaden. Det ar kallt i flyglarna vintertid men annars upplevs luften vara mycket battre
dar an i huvudbyggnaden, och d& speciellt pa vaningsplan 2.

Generellt galler att man upplever att luften varierar mellan olika lokaler och man pekar
mest pa konferensrummen och de sma rummen nar det ar mycket folk.

Det finns anledning att se 6ver saval temperaturforhallandena som ventilationen.

Symtomforekomsten ar mycket hdg pa vaningsplan 2 dar symtomen ocksa i stor ut-
strackning hanfors till innemiljon. Det finns anledning att forsoka forsta orsaken till detta
och har vore det kanske av varde att koppla in en dgonlékare eller foretagslakare.

3.2 Vastraflygeln

Det framgar att man framfor allt besvaras av att det ar kallt pa vintern. Man upplever
saval stadningen som bullerforhallandena positivt och detta galler ocksa luftkvaliteten.

Ett fatal specifika kommentarer lamnas. Dessa géller dalig luft i kallaren och konferens-
rum samt vid entré till kontor p& nedre plan (huvudbyggnaden ?). Flera kommentarer
galler ojamna temperaturer.

3.3 Ostraflygeln

Det framgar att det ofta ar alltfor kallt vintertid. Man ar néjd med saval stadning som
bullerférhallandena. Man ar nojd med luftkvaliteten &ven om narmare 80 % av de
svarande uppger att lukter férekommer.

Ett begransat antal specifika kommentarer lamnas. Det kan finnas en "acklig” lukt pa
toalett och ocksa avloppslukter. Det tycks komma avloppsliknande lukter fran vask i lilla
sképet (stadskap?). Det kan vara kallt nar det blaser liksom pd mandagar. P4 sommaren
kan det vara varmt. Det kan vara +10 grader i yttre hallen nar det ar kallt ute. Det sags att
fransett kylan ar miljon positiv.

Enkaten redovisas i sin helhet i Bilaga 4.

8(25)
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4 Besiktning slottsbyggnad invandigt

Inventeringsprotokoll for slottsbyggnad och flyglar redovisas i helhet i bilagorna 1 och 2.

4.1 Sammanfattande noteringar fran invandig okularbesiktning

Ytskikt

e Textilmattor forekommer allmant i bade passager och i kontorsrum. Réda mattor i
passager m.m. ar klistrade / tejpade mot underlaget.

e Dar bradgolv anges som ytskikt har det tidigare funnits golvmatta, linoleum eller
liknande.

Lukter

e Lukter fran parfym, rakvatten, doftspray etc. ar vanligt forekommande. Denna typ
av lukt anges som "parfym” i protokollet. Sprayburkar med doftspray finns
utplacerade i samtliga WC.

e  Multifunktionsskrivare star placerade i utrymmen utan ventilation. Skrivarna ar
dels varmealstrande, dels avger de i varierande grad partiklar och emissioner.
Erfarenhetsmassigt vet vi sedan tidigare att personal uppfattar en forbattring av
inomhusmiljon efter att skrivare flyttats till separata utrymmen med franlufts-
ventilation.

e |rum 1107 passage, 1108 teknik och 1109 i kallarplanet noterades en tydlig lukt
av brannolja. VOC matning utférdes for att kontrollera om @mnen fran t.ex.
brannolja sprider sig till kontorsdelarna.

Luftrérelser/luftlackage

e Luftrorelser i golv/golvvinklar noterades pa samtliga vaningsplan. Luft fors
antingen in mot golvkonstruktionen eller ut fran golvkonstruktionen mot rummen.

e Det finns ett mindre antal schakt/rorstrak dar luftrérelser pavisats och dar luft kan
transporteras mellan vaningsplanen.

Fukt/fuktskador

Fuktindikering pa golv och vaggytor i och kring rum dar det bedoms finnas risk for fukt-
skador har gjorts. Vi har inte hittat nagra indikationer pa pagaende fuktskador i slotts-
byggnaden forutom i delar av kallarvalven och ett litet IAckage pa vinden.

Kok och WC-grupper framstar som relativt nyrenoverade.

Ett rum i kallaren anvands som arkiv. Utrymmet har en forhojd fuktniva och ar ej lampligt
att forvara organiskt material i som papper i d& man riskerar mikrobiell pavaxt.

9(25)
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4.2 Provhal

Beskrivning av upptagna provhal och fuktmatningar i konstruktioner.

4.3 Rum 1226
Golvkonstruktionen ar beldgen ovan fuktiga kallarvalv. Golvet har tidigare atgardats men
det saknas uppgift om nar och hur konstruktionen atgardades.
Konstruktion
Provhal togs upp i de l&dor for eluttag som finns i golvet.
o Parkettgolv
e Betongplatta cirka 100 mm

e Lattklinker (lecakulor), skiktet beddoms variera. Vid matpunkterna var skiktet
minst 400 mm tjockt.

e Kallarvalv av tegel
Fuktmatning utfordes med Vaisala + lang RF prob.
Punkt 1: Uppmatt relativ fuktighet i golvet 36%, temperatur 18,6 grader.
Punkt 2: Uppmatt relativ fuktighet i golvet 41%, temperatur 19,5 grader.
Forhallande i rummet var 52% RF och 21,6 grader.

Bedomningen &r att det rader torra forhallanden i golvkonstruktion och att det fuktiga
murverket i kallarvalven ej paverkar ovanliggande konstruktion.

44 Rum 1227

Golvet &r nyligen atgardat och man har rivit ut hela den gamla golvkonstruktion och ersatt
den med en konstruktion enligt atgardsforslag fran CondoConsult.

10(25)
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5 Matningar och provtagningar

Utférda matningar och provtagningar.

5.1 PAH-matning

Kemisk luftanalys av PAH har tagits i 4 stycken rum for att kontrollera eventuell forekomst
av Pentakloranisol. Prover togs genom pumpad provtagning i féljande rum:

1413, Kontor Personalchef
1409, Kontor

1307, Stad

1429, Hall

Analysen har pavisat férekomst av Pentakloranisol i proverna fran rum 1413 och rum
1429. Halten ligger under labbets rapporteringsgrans och darfér har ingen halt angetts.

"Kloranisoler kan bildas nar tramaterial behandlat med impregneringsmedel innehéllande
klorfenoler, utsatts for fukt och mikroorganismer.”

Var bedémning &r att Pentakloranisolerna kommer fran bjalklaget mellan plan 3 och
plan 4 och fran kattvinden pé plan 5.

Analysen redovisas i Bilaga 6.

5.2 VOC-matning

Matning av VOC (flyktiga organiska &mnen) har i forsta hand utforts i syfte att kontrollera
om det finns en 6verforing av luft fran kallaren till luftintaget som hor till LBO2 TFO2.

Méatningen utférdes genom diffusionsprovtagning i 4 stycken utrymmen under perioden
2017-05-02 kl 11:24:00 -- 2017-05-08 ki 13:55:00.

Provet méarkt 1108 teknik har en forhjd totalhalt som &r 6ver den grans som anvands
praktiskt. Provet markt 1108 teknik innehaller en serie alifatiska kolvaten (11,7 min,
14,9 min, 17,8 min, 19,2 min och 20,4 min) i laga halter. Dessa dmnen &r vanliga
I6sningsmedel i olika produkter, de kan aven finnas i petroleumprodukter.

Proverna markta 1207 vantrum, 1227 kontor, 1226 kontor och 1426 kapprum har endast
laga halter av enskilda &mnen och visar inte pa nagra problem som genererar flyktiga
organiska &mnen (VOC).

Analysen redovisas i sin helhet i Bilaga 5.
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5.3 Temperatur och relativ luftfuktighet
Loggning av temp och RF har gjorts i olika omgangar i 30 rum/utrymmen.

For ett antal rum finns det matdata. Gemensamt fér de flesta av dessa rum ar att
temperaturen gar upp 6ver 23 grader under arbetstid. | nagra av rummen anda upp till
cirka 26 grader.

Rum med forhéjd temperatur &r 1214, 1227, 1213, 1414 och 1521.
Rum med sarskilt forhojd temperatur ar 1215, 1223, 1413 och 1522.

Temperaturen kan ga upp med 3 - 4 grader under arbetstid. Detta bedoms bero pa
varmetillskott fran verksamheten som personbelastning, varme fran datorutrustning och
skrivare m.m.

Loggning visar att temperaturen gar upp i rum dar det inte verkar finnas nagon personal.

| de fallen bedoms temperaturékningen bero pa solinstralning, lag ventilationseffektivitet
och mojligen héanger inte varmesystemet med att sdnka framledningstemperaturen.

256450 DH SWECD

#RH | 14]2017-04-02 22:30:00 C1 2017-04-03 02:23:00 4 |286d k| 2017-04-06 03:00:00

2l M Tis Ong
48
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) YV
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24
00:00 1200 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00
2017-04-03 2017-04-03 2017-04-04 2017-04-04 2017-04-05 2017-04-05 2017-04-06

Bild 1 Rum 1522. Typexempel p& temperatur i kontorsrum. Rod kurva ar temperatur, svart kurva
relativ luftfuktighet.

‘ RAPPORT

2017-06-07

DJURSHOLMS SLOTT, BANERVAGEN 6, DJURSHOLM

BE p:\1177\1177168_djursholms_slott_innemiljoutr\000_djursholms_slott_innemiljéutr\10 arbetsmtrl_dok\1177168000_djursholms slott rapport.docx

215
21.0
205
200
195
130

185



\
SWECO ﬁ

5.4 CO2z-métning
Loggning av CO2 har utforts i 6 stycken rum under perioden 2017-04-11 — 21.

Medelvarden anges ej da vi inte vet vilka tider personal vistats i rummen.

Bedomningsgrunden ar att CO2-halten ej skall 6verskrida 1000 ppm langvarigt.
Observera att gransen 1000 ppm endast ger en indikation pa att det kan finnas brister
med ventilationen eller personbelastningen ar fér hdg fér dimensionerat luftflode.
Halsopaverkan av CO? borjar forst vid ca 20 000ppm.

https://www.folkhalsomyndigheten.se/livsvillkor-levhadsvanor/miljohalsa-och-
halsoskydd/inomhusmiljo-allmanna-lokaler-och-platser/luftkvalitet/kompletterande-
vagledning-om-ventilation/

Rum 1501 — Maximalt varde 588 ppm. Normal halt.
Rum 1411 — Maximalt varde 591 ppm. Normal halt
Rum 1223 — Maximalt varde 707 ppm. Normal halt.
Rum 1413 — Maximalt varde 1187 ppm. Forhdjd halt.
Rum 1417 — Maximalt varde 648 ppm. Normal halt.
Rum 1510 — Maximalt varde 1342 ppm. Férhojd halt.

I rum med forhéjd halt bér man se dver ventilation for att sdkerstalla att man har réatt luft-
floden. Man bér aven se till att det inte vistas fler personer i rummen an vad de projek-
terade luftflodena tillater.
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Diagram 1 CO?-loggning. Diagram for 4 st rum. Temperaturskala till vanster, skala for CO?-halt
i ppm till hdger.
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6 Ventilation

6.1 Aggregat och kanaler slottsbyggnad
Flera ventilationsaggregat finns i slottsbyggnaden.
LBO1-TFO2 &r placerat i flaktrum 1117 i kéllarplanet. Betjanar kontor plan 2.

e Luftintag nara mark pa den vastra gaveln. Risk for att varm luft dras in
sommartid.

LB0O2 TFO2 ar placerat i passage 1107 i kallarplanet. Betjanar kontor plan 2.
e Luftintag nara mark pa den 6stra gaveln.

LBO1 &r placerat i flaktrum 1531 vind plan 6. Betjanar kontor plan 2-5. Luftintag ser ut att
vara vant at norr, avluft mot ost.

LBO02 ar placerat i flaktrum 1534 vind plan 6. Betjanar kontor plan 2-5. Luftintag ser ut att
vara vant at norr, avluft mot ost.

| teknikutrymme ovan 1217 intill RWC finns en kanalflékt som ar ansluten till en murad
kanal. Flakten &r tryckande. Utredning av flaktens funktion bor goras, kontrollera sérskilt
om luft kan tryckas ut mot rum via otatheter i kanalen.

Teknikutrymmena 1108 och 1109 har en separat franluftflakt (kanalflakt) dar aviuften leds
ut intill mark pa den 6stra gavelvaggen. Inte langt ifran finns luftintag till LBO2 TF02. Har
foreligger viss risk for att man far in luft med emissioner som kommer fran kallaren.
VOC-métning visade dock att det ej fors tilloaka luft fran teknikrummet.

Vid de inledande platsbesdken noterades att en renslucka (korridor 1114) till aggregat
LB0O1-TF02 satt l16s, en storre mangd tilluft lackte darmed ut i kallaren. Vid efterféljande
platsbesok hade rensluckan lossnat och lag pa golvet. Undertecknad satte da tillbaka
den. Otéata luckor leder till mindre luft fors fram till lokalerna. Man bér se 6ver alla
rensluckor.

Vid det forsta platsbesoket den 22 mars noterades i LBO1-TFO02 en inbldsningstemperatur
pa 22 grader. Den 4 april 20 grader. Se 6ver styrningen och instéllningen av tillufts-
temperaturen

Vid platsbestk den 16 maj kontrollerades LBO1. Tilluftstemperatur 20.0, franlufts-
temperatur 21,5, utetemperatur 11,5. Tilluftstemperaturen forefaller vara nagot hog.

Vid platsbestk noterades att ventilationsflodet varierade. Detta hordes tydligt pa ljudet
fran donen. Indikation pd att styr och regler inte fungerar till 100%. Kontrollera styr och
regler for ventilation fér LBO1.

Enligt uppgift fran forvaltaren var franluftsfiltret till LBO1 starkt forsmutsat. Orsaken till det
bor utredas vidare.
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| en injusteringsrapport daterad 2016-06-30 namns det att gamla kanaler verkar lacka da
flodena ar ratt vid spjallen pa vinden.

LBO2 franluft &r ansluten till en murstock, dar har vi noterat att det pa vinden finns gamla,
Oppna eternitkanaler anslutna till samma murstock. Se Bilaga 1 inventeringsprotokoll.
Detta &r sannolikt en bidragande orsak till att man haft problem med att fa ut ratt floden
vid don da de dppna kanalerna skapar ett stort tryckfall. Eternitkanalerna maste tatas.
Observera risken for asbest.

6.2 Ventilation kontorsrum m.m. i slottsbyggnad

Flera kontorsrum saknar franluftsdon. | vissa rum finns det frénlufp_sdon dolt placerade
ovan undertaket. De donen ser ej ut att vara ej inrdaknade i OVK. Aven detta kan bidra till
att kanalerna anses "lacka”.

Franluftsdon av aldre typ med gjutjarnsgaller ar vanligt forekommande. Dessa ar ej
injusterbara.

| ett par rum finns uteluftsdon typ spaltventil. Uteluftsdonen bygger pa att man har ett
storre undertryck vilket man inte har in en byggnad med till- och franluft. Donen bedéms
darfor inte fylla ndgon egentlig funktion.

Flera kakelugnar &r anslutna till en franluftsflakt. Det lar finnas franluftsdon ovan ugnarna
men det har ej kontrollerats. Flera platluckor stod 6ppna eller lackte. Det innebéar en
samre funktion da man helst vill ta in luften upptill.

| flera rum blockeras ventilationsdonen helt eller delvis av bokhyllor, tavlor etc. Man bor
se gver mdobleringen.

I manga rum sitter till- och franluftsdon valdigt tatt inop vilket gor att risken for kortslutning
Okar. Losningen kan fungera beroende pa vilken typ av don och inblasningstemperatur
man har. Man bor titta pa detta.

Dérrar till WC har generellt férsetts med tatningslister vilket forsamrar luftintag. Lukter
férekommer utanfor WC vilket indikerar svag ventilation.

Vagghangda tilluftsdon har dels en fordelningsmatta av skumgummi bakom gallret, dels
en “strumpa” av samma material som ansluter mot den runda kanalen. Bada skum-
gummimattor ar aldrade och smulas sdnder vid berdring. "Strumporna” har |6sts upp helt.
Det finns risk for spridning av partiklar fran donen. Eventuellt kan de skadade mattorna
och strumporna gora att man far ett annat tryckfall och att man vid injustering far fel
floden. Byt férdelningsmattor och strumpor alternativt byte till annan typ av don.

Undertecknad besiktningsman har uppfattat en avvikande lukt vid tilluftsdonen. Vid
beskrivning av problemen har personal uppgett att de kant lukt vid ventilationsdon.
Kontrolleras vidare.
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Bild 3 Vagghéngt tilluftsdon.
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6.3 Ventilation flygelbyggnader
FTX-aggregat ar placerade | kallarplan.

Storre delen av tilluftsdonen finns i de 6vre vaningsplanet och storre delen av
franluftsdonen pa bottenplanet.

Kontorsrummen dér det enbart finns tilluft saknar éverluftsdon mot passager.
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Bild 4 Ostra flygeln, évre plan. Placering av till- och franluftsdon.
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Bild 5 LBO1,avluftsgaller. Luftintag pa vanster sida.

7 Varme —varmesystem

Vattenburen varme till radiatorer under fonster samt forvarmd tilluft.

Enligt uppgift fran forvaltaren hade radiatorventilen fastnat i stangt lage i ett rum dar
personalen rapporterat om lag temperatur. Man bor g igenom varmesystemet och
motionera eller byta ut ventiler och termostatkroppar.

Elradiatorer for kompletterande varme finns i manga kontorsrum.
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8 Bedbdtmning

Ingen entydig kélla till de upplevda besvéaren har hittats.

Det finns dock ett antal brister som var for sig eller tillsammans kan paverka inomhus-
miljén negativt. Om denna negativa paverkan sedan har ndgon halsopaverkan kan
Sweco inte bedéma mer an att vi erfarenhetsmassigt till exempel vet att en temperatur-
sankning brukar uppfattas som positivt.

Den utforda enkatundersokningen pekar pa att man i forsta hand skall titta p& ventila-
tionen. Detta verkar stamma med undersokningsresultatet da vi inte hittat nagra fukt-
skador som skulle kunna paverka inomhusmiljon i namnvéard grad.

Viktigt att tanka pa ar att det enligt enkéaten inte ar alla som uppfattar inomhusmiljon som
dalig och att miljon verkar skilja sig at mellan vaningsplanen dar vissa vaningsplan
uppfattas som avsevart battre an andra.

1. Vi har funnit att man behandlat golvbjélkar i delar av bjalklaget mellan plan 3 och
plan 4 med ett gronfargat traskyddsmedel. Samma behandling har gjorts pa virke
i en av kattvindarna pa plan 5.

Man har i enkaten rapporterat om "sommarstugelukt”. Den typen av lukt kommer
ofta fran virke som behandlats med KP-Cuprinol déar Pentaklorfenol ingar.

Kemisk luftanalys av PAH pavisar férekomst av Pentakloranisol, halten &ar dock
sa |&g att amnet endast kunnat pavisas i analysen. Vid narvaro av fukt kan mikro-
organismer bryta ned pentaklorfenol till kloranisoler, som pentakloranisol.
Anisolerna har hogre flyktighet &n motsvarande fenol och avgar darmed lattare till
luften. Pentakloranisol har en extremt 1ag lukttroskel och lukten paminner mycket
om mogellukt.

Observera att det kravs fukt for att det skall bérja lukta. Man kan ha haft en
vattenskada for lange sedan och da& behandlat virket med traskyddsmedel. Det
kan ocksa vara sa att det finns en forhojd relativ fuktighet vid t.ex. balkupplag i
muren som orsakar avgang av Pentaklorfenol. Sadana skador ar dock svara att
hitta utan omfattande rivningsarbeten.

Erfarenhetsmassigt vet vi att aven svaga, avvikande lukter kan gora att luften
uppfattas som dalig. Man bor av den anledningen forsoka atgarda luktkallan eller
minska risken for spridning av lukt &ven om det inte anses finnas nagra halso-
risker med amnet i 6vrigt.

Vad galler bedémning av halsorisker med Pentakloranisol hanvisar vi till
rapporten nedan:

https://www?2.sahlgrenska.se/upload/SU/omrade 6/Arbets-
%200ch%20Milj%C3%B6medicin/VMC/VMC/%C3%84renden/Pennygangen 130

919.pdf
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Luftrorelser férekommer genom otéatheter i bjalklagen. Luftrérelserna orsakas
troligen av tryckskillnader som uppstar pa grund av obalans mellan till- och fran-
luftsfloden pa de olika vaningsplanen. Eftersom bjalklagskonstruktionen &r relativt
oppen jamfort med ett modernt betongbjalklag kan luftrérelser uppsta.

Luft som passerar den har typen av konstruktion far alltid anses som samre an
luft som tas in utifr&n. Férutom tidigare namnda emissioner finns det risk for att
luften for med sig andra amnen och partiklar bade fran bjalklag och angransande
rum. Man bor efterstrava att utiamna tryckskillnaderna for att minska luft-
rorelserna genom bjélklagen.

Rokindikering visar att luft drar ned fran plan 5 mot plan 4 och fran plan 3 mot
plan 4. En viss vaxlande effekt finns dock. P& plan 4 verkar de flesta klagomalen
finnas. Kanske kan det héra ihop med att dar tillfors luft genom bjalklagen fran
bade plan 5 och plan 3?

Temperaturen &r hog i vissa rum. Erfarenhetsmassigt vet vi att det ofta uppstar
klagomal pa torr luft och besvér med bland annat 6gon nar temperaturen inom-
hus ligger pa runt 23 grader och 6ver. | manga kontorsrum finns aven elradiatorer
for kompletterande varme vilket gor att personalen sjalva kan styra temperaturen.
Risken finns da att man far &nnu hoégre 6vertemperaturer. Man bor efterstrava att
temperaturen halls jamnt mellan 20-22 grader i hela byggnaden.

Under den kalla arstiden uppfattas slottet som kallt. Aven om lufttemperaturen
haller 21 grader kan omgivande vaggar och fonster vara kallare. Det 6kar varme-
avgangen fran kroppen och man uppfattar da temperaturen som lagre. For att fa
en réattvisande bild av inomhusklimatet bor man lata utféra matning av operativ
temperatur, lufthastighet etc. vid arbetsplatserna. Matningen gors enligt en stan-
dardiserad metod och bor goras bade under den varma och den kalla arstiden.
https://www.folkhalsomyndigheten.se/pagefiles/12940/temperatur-inomhus.pdf

En del brister finns i ventilationen som paverka inomhusmiljén negativt i delar av
byggnaden. Vissa kontorsrum dar t.ex. hdga temperaturer méatts upp saknar
mekanisk tilluft eller har underdimensionerade luftfléden. | dessa rum kan det
kravas att man kompletterar med tilluftsdon eller 6kar flodena.

Placering av till- och franluftsdon i vissa rum kan leda till att luften inte byts ut sa
effektivt. Eventuellt kan vissa don behdva bytas ut till annan typ eller flyttas.
Foérdelningsmattor i vagghangda tilluftsdon ar “pulvriserade”, det finns darfor risk
for spridning av partiklar. Donen boér renoveras eller bytas ut. Luftflodet varierade
i vissa rum vid platsbesoken, orsaken ar att styrningen av Iuftflodet fran ett
aggregat, LBO1 verkar inte fungera.

Det finns gamla kanaler pa vinden som inte har lockats vid ventilationsombygg-
naden, luftflodet i dessa kanaler vaxlar mellan ut-in vilket gor att luft fran vinden
riskerar att tryckas ut mot kontorsplanen. Besiktningsmannens subjektiva upp-
fattning ar att luften pa vinden verkar irriterande. Kanalerna maste tatas bade for
att minska risken for att luft frdn vinden trycks med i murstocken men aven for att
de dppna kanalerna orsakar tryckfall i systemet.
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9 Atgardsforslag slottsbyggnad

Det finns ett antal brister och avvikelser i innemiljén och de tekniska systemen som
behover atgardas.

De atgardsforslag som anges nedan syftar till aterstalla inomhusmiljon till ett lage dar
man har god luftvaxling i samtliga utrymmen, har kontrollerad tillférsel av luft, jamn
temperatur osv.

Genomfor man atgarderna kommer inomhusmiljon att forbattras. Férhoppningsvis
kommer aven personalen att uppleva att innemiljon forbattrats. Men da det ar svart att
finna nagra klara kopplingar mellan de upplevda besvaren och iakttagna brister kan inga
garantier for detta lamnas.

Observera att detta endast &r ett principiellt atgardsforslag. Projektering och arbets-
beredning kan komma att kravas av hela eller delar av detta atgardsforslag. Vissa
atgarder kan genomforas relativt snart medan andra atgarder kraver planerade insatser.

Arbetet med atgarderna bor goras systematiskt.

En tids- och kontrollplan uppréttas dar man tydligt anger vem som ansvarar for respektive
punkt och nar atgarden beddéms vara fardigstalld.

For att sakerstalla kvaliteten foreslas att en tredjepartskontroll utférs av vissa punkter som
exempelvis sanering, tatningar och tryckférhallanden.

9.1 Byggatgarder

e Asbestsanering av kontaminerat driftsutrymme pa plan 3. Kompletterande prov-
tagning pa eternitkanaler for asbestanalys kan goras. Var bedémning &r dock att
kanalerna innehaller asbest. Arbete i utrymmet far ej géras innan sanering ar
gjord. Observera att asbest ej orsakar den typ symptom som delar av personalen
upplever.

e Bjalkar som &r behandlade med traskyddsmedel saneras i mojligaste man. Delar
av bjalklag med behandlat virke byggs sedan igen for att fa en sa tat konstruktion
som mdjligt. Separat atgardsforslag tas fram bade for sanering och byggatgard.

e Tatning av lucka i golv i rum 1227.

e 1506 kattvind — Virket ar behandlat med traskyddsmedel. Separat atgardsforslag
tas fram for sanering.

e Tatning av golvvinklar.

9.2 Ventilation och varmesystem

Uppdelat per atgardstyp.
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9.2.1 Kontroller
e Kontroll/utredning av styr- och reglersystemet.
o Kontrollera sarskilt styr och regler for LBO1 dar luftflddena verkar variera.

e Kontrollera att alla rensluckor ar tata och sitter fast.

9.2.2 Utredning
e Utredning av ventilationseffektiviteten.

e Utredning av till- och franluftsdonens placering, funktion, antal och injusterings-
mojligheter.

e Utred orsaken till att franluftsfilter i LBO1 forsmutsas kraftigt.
e Utredning av tryckande franluftsflakt i teknikutrymme ovan 1217 forrum.

e Sakerstéll genom filmning att inga murade kanaler anvands som tilluftskanaler.

9.2.3 Justering
e For att minska lufttransport genom bjalklagen bér man férséka utjamna luft-
flodena péa de olika vaningsplanen.
9.2.4 Ovriga atgarder
e Franluftsdon som sitter placerade dolt ovan undertak bor tatas igen.

e Gamla eternitkanaler som ar anslutna mot murstocken rivs och tatas. Observera
forekomst av asbest.

e | de vagghangda tilluftsdonen byts férdelningsmattor och strumpor. Alternativt
byts hela donen ut, férslagsvis mot takdon.

e Det saknas mekanisk franluft i ett antal rum. Troligtvis kravs komplettering for att
kunna uppfylla kraven pa ventilation i dessa rum.

e Man bor forbattra luftintag till we d& nuvarande doérrar ar for tata.

o Radiatorventiler motioneras alternativt byts ut. Funktionen sakerstélls.

e Eventuellt byte av termostatkroppar.

e Eventuellt skall en shuntgrupp for slottet installeras for att varme skal kunna
distribueras ut jamnt till bade slott och flygelbyggnader.

9.3 Kompletterande matningar/provtagningar

e Matning av termiskt inneklimat under sommar och vinterférhallanden. Mat-
program tas fram. Standardiserad matmetod skall anvéndas.

e Eventuellt spargasmatning eller matning av lokalt ventilationsindex. Méatningen
kan visa om till- och franluftdonens placering fungerar.
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9.4 Verksamhetsspecifika atgarder

Kontrollera stadrutiner, speciellt fér golvtextiler.

Se over kemikaliehantering och anvandning av hygienprodukter.

Se over placering av multiskrivare. Skrivarna bér ha separat ventilation.
Man bor se 6ver mobleringen sé att inte tilluftsdon blockeras.

Placering av arbetsplatser bor goras sa att man till exempel inte sitter vand med
ryggen mot stora fonster eller direkt intill ett tilluftsdon.

Personalen upplever problem med nya LED-armaturer. Kontrollera om problemet
kvarstar.

Arkiv i kallaren bor flyttas. Risk for mikrobiell pavaxt pa organiskt material.

9.5 Atgarderirum

1413 - Luftlackage fran golv. Tatning av golvvinkel.
1414 — Dold franluft ovan undertak. Ventil tatas
1414 — Inlackage vid golvvinkel. Tatning golvvinkel.
1429 — Multiskrivare utan separat ventilation.

1429 — Lukt fran WC eller instangt.

1429 - Pentakloransiol pavisat i rumsluft.

1427 och 1428 — Tatningslister runt dérrkarm forsamrar luftintag till wc.
Forbéattra ventilation.

1429 — Multiskrivare utan separat ventilation.

1425 — Franluft saknas. Eventuellt komplettering.

1425 — Overtemperaturer férekommer.

1417 - Dold franluftsventil ovan undertak. Téatas.

1417 — Tatt placerade FD/TD, risk for kortslutning. Eventuellt byte av don eller flytt.
1418 - Blandande LED-armaturer (enligt personal). Se dver belysning.
1418 — Kompletterande elvarme.

1419 — Hogt ljud fran ventilation.

1419 — Hog lufthastighet, méarkbart drag.

1419 — Varierande fléde (ljud). Kontrollera styr och regler LBO1.

1419 — Smuts runt don. Rengor.

1420 — Hogt ljud fran ventilation.

1420 — Hog lufthastighet, méarkbart drag.
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1420 - Varierande fléde (ljud). Kontrollera styr och regler LBO1.
1420 — Smuts runt don. Rengor.
1421 — Franluft saknas. Eventuellt komplettering.

1422 — Donplacering, risk fér kortslutning. Eventuellt byte av don eller flytt.

1424 — Donplacering, delvis risk for kortslutning. Eventuellt byte av don eller flytt.

1424 — Varierande fléde. Kontrollera styr och regler LBO1.
1424 — Varmt rum. Kontrollera om tillrécklig ventilation. Kontrollera radiatorer.
1501 — Luftrorelser ned i golvkonstruktion. Tatning golvvinkel.
1502 - Luftrérelser in mot golvkonstruktion. Tatning golvvinkel.
1504 — Svag ventilation. Kontrollera och justera.

1509 — Uteluftsventil i fonster.

1517 — Varmt rum. Otillracklig ventilation? Radiatorer?

1517 — Svag ventilation franluft (mot wc).

1516 — Svag ventilation. Otillracklig ventilation? Radiatorer?
1519 — Varmt rum. Otillracklig ventilation? Radiatorer?

1521 - Varierande luftfléde.

1521 — AC.

1521 — Nagot hog temperatur. Kontrollera styr och regler LBO1. Radiatorer?
Otillrécklig ventilation?

1522 — Multiskrivare utan separat ventilation.

1522 — Nagot hdg temperatur.

1523 — TD delvis blockerat av bokhylla. Flytta mdbel.

1523 — Radiator pa mellanvagg blockerad av bokhylla. Flytta mdbel.

1523 — Varmt rum. Otillracklig ventilation? Radiatorer?
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10 Atgéardsférslag flygelbyggnader

Atgardsférslag for den 6stra och den véstra flygelbyggnaden.

10.1 Byggatgarder
e Vastra flygeln: Tatning av golvvinklar.

e Eventuellt byta golvkonstruktion i rum 1209 och 1211 dar golvet ligger direkt
mot mark.

e Kontrollera de punkter som lamnats i enkéaten gallande daliga lukter, dalig luft i
kéallaren, entré 1201, trapprum 1202, dalig luft i wec Gstra flygeln och avioppslukt
fran vask.

e Eventuellt tatningsatgarder fonster.

10.2 Ventilation
e Atgérda ventilationsbuller fr&n schakt.

e Utredning av ventilationseffektiviteten med tanke pa att storre delen av tillufts-
donen ar placerade i de dvre planet och att det t.ex. saknas 6verluftdon i rum
med enbart tilluft.

10.3 Varmesystem

e Utredning om varmebehovet racker till.

10.4 Kompletterande matningar/provtagningar

e Matning av termiskt inneklimat under sommar och vinterforhallanden. Mat-
program tas fram. Standardiserad matmetod skall anvéandas.

11 Uppfoljning m.m.
e Kontrollplan for atgarder tas fram.
e Tidplan tas fram.

e | kontrollplanen anges &ven vilka punkter som kréver en tredjepartskontroll.
SWECO
Tomas Olsson Granskad av Johan Eriksson och Hans Pettersson
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