@»
s TRAFIKVERKET

RAPPORT
Trafikverkets atgardsprogram enligt
Forordning om omgivningsbuller

2019-2023
Remissversion 2018-04-05




TMALL 0004 Rapport generell v 2.0

Trafikverket
Postadress: Trafikverket, 781 89 Borlange

E-post: trafikverket@trafikverket.se
Telefon: 0771-921 921

Dokumenttitel: Trafikverkets atgardsprogram enligt Férordning om omgivningsbuller, 2019-2023

Forfattare: Ingegerd Johansson, Karin Blidberg, Lars Dahlbom, Lena Hagstrém, Stefan Granback,
Peter Johansson

Dokumentdatum: 2018-04-05
Arendenummer: TRV 2018/38075
Version: 0.1

Kontaktperson: Ingegerd Johansson

Publikationsnummer:
ISBN



Innehall

1. SAMMANFATTNING .....ccccinmmmsninmsnsnssesssnssesssssssssasssssssssasssssssssssssasssssssssasssnssassanssasan 5
2. UPPRATTANDE OCH SAMRAD ....ccveuireserssesssesssesssssssessssssssssssssssssssesssssssssssssssanes 6
2.1. Upprattande och faststallelse.........ciiuuuuueiiiiiiiiiininiiiiiiiininrressssnrreessssssssssssseeens 6
2.2 SAMIAA ...eveeeeiiiiieiiieerreetiiessssnreeeesssesssssnnreessssssssssnnreesssssssssnnneesssssssssssnneesesssssssssnnaesssssssssne 6
3. INNEHALL, SYFTE OCH OMFATTNING.....scussrrresseesssessesssssssessssssasssssssssssssnessans 6
3.1. Innehallskrav och syfte enligt forordningen om omgivningsbuller............cccceeeeeeiiieeieennnnnns 6
3.2 Trafikverkets utokade syfte och omfattning .......cccccciiiiiiiiiireniiiiiiiininee, 7
3.3. Behov av miljobedOmNiNg..........ccoiiiiiiieeeiiciiiiieiicccecsrrrernessese e e e seeennasssesssesesnnnsssssssseeeens 7
4. TILLSTANDSBESKRIVNINGAR - BULLER OCH VIBRATIONER FRAN

B0 24 N 8
4.1, Halsoeffekter av trafikbuller............ueeeeeiiiiiiiiiiiieirererrercerrerrrrerreerrrerree s e eseeeseeeees 8
4.2, Svenska och europeiska bullermatt .........cccccceccerrcrrinrrssrrnnnennnennsennsessnessssssssssssssssssssssnnnnes 9
4.3. Bullerkartldggningar i EUropeiska Matt........ccccccceeeeeriieiirrnneeeeiieiesssnneeeesssesesssnnneesssssessnnns 10
Antal exponerade 18ngs VAZ OCH JAINVAZ .......uviiieiiie ettt stee et e e e s nre e e e nnre e e e 11
Antal exponerade Vid flYgPIatSer........couui it et e e e e e areaeeans 11
4.4. Kartlaggningar av bullerutsatta i svenska Matt .........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeenee. 12
Exponerade [aNgs JArNVAEZ i SVEIIZE ....uuviiiii ittt e et e e e e e e e taa e e e e e e e s eabaeeeeeeeenannes 12
Exponerade |angs Stathig VAZar......coocuiee it e e e e e e e et a e ennes 12
4.5. Kartlaggningar av vibrationsutsatta...........cccoiiiremeiiiiiiiiiinnniniinsn. 13
4.6. BUIEriNVENTEIINGAY c...ueiiiiiiiiiieiciiiiiirecesece s rreenenseesssersesnnsssssssssssesnnssssssssssssnnnnsssssssnaes 14
INveNnteringar lANES VAGNATET ........oi et cee e e e e e e st e e e e e e s e st taaeeeeeeesnsaaseeaeeesnnnes 15
Inventeringar [ANgS JArNVAGSNATET . ... ..vii i e e e e e s e e et e e eneae e ennees 15
4.7. VibrationSinventeringar .........ivvveeuiiiiiiiiiniiniiiiiiiiireinrrrssssssss e ssssssssssssssssssasssses 17
4.7. [cTTaTeT10Y (o] e T 1 =21 o 1= R 18
BUIIErSKYAASATGANAE ... .eiiieeiie ettt ettt e et e e et e e et e e e et e e e eeataeeeeaseeaeeabaeeeensseeeeaneeas 18
REGATART MO VIDIATIONE ...t e e s es s e s s ee e st s s e e eeseenenneens 19
5. ATGARDER - STRATEGI OCH PRIORITERING ....ourovureerserssessssesssessessssessessees 20
5.1. MAI OCh FIKEVAFdEN ....ciiiiiinnriiiiiiiiinnnennisnsssansnre s sssssssssnessssssssssssssesssssssssssnssesssssssssnnns 20
5.2, AUGAIUSSTIAtOGIEr cuvvuereereeriirirsesseesestestsessessessessestsessessessestestensssessessensentensanssssssessensentes 23
Atgarder pa kort och lang sikt — Strategi for goda lJudmiljBer ..........covecueveveceeveeeeeeeceeeeeeeeee e 23
MINAEE KBITOUITET ..ttt e s e e e s bt e e sbeeebeesbeesabeesnseesasaesane s 24
Scenario med trafik som ger minskad Klimatpaverkan ...........ccocoviirieniniinencee e 24

Utveckling med tystare jarnvagsfordon och 6kad jarnvagstrafik........cccccoeveeeeciiiicciiee e, 25



5.3. Behov av bullerdimpande atgarder pa [ang sikt.......cccoeiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrrcrereeeseeeeeeeeeeenn 25
Kvarstaende bullerproblematik vid generellt lagre kallbullernivaer ..........ccceecveeceeccieecceeciee e, 25
Kriterier som stOd fOr PrioriterINGar........ccuie i e et e et e e s rabe e e et e e eeataaeeearaeas 26
5.4. Prioriteringsanalys - VIDrationer ..........ccoiiiireiiiiiiiiiiinnniiiiniiceeeseseesssesses 27
5.5. Avvigning mellan mal, samhillsnyttor och kostnader fér atgarder .........ccceeeeeveerreerecnnnne 28
6. PLANERADE ATGARDER .....cconcrsessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssans 29
6.1. Skyddsatgarder langs befintlig infrastruktur ............cccoeveieiiiiiiiiiiiiiiiiiienieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn 29
Atgarder i forslag till Nationell plan fOr &r 2018-2029..........oueueueueeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeesesesesesseseseneees 30
Inriktning for atgarder i befintlig infrastruktur under planperioden........c.cocoeeeieeiieccee e, 30
BGETUSIIVAET ..ottt ettt e et et et et et et seee et ese s e e e e s s st et et eeeeeee saenene 32
Skyddsatgarder under programperioden 2019-2023........cc.cecieeiiieeieeriree e esreeseeesreeesaeeereeeraeenee e 33
6.2. Tystare vagbeldggning och sparunderhall .............eeeiiriiiinieeeeeeerccccrereee e nneneeeens 34
6.3. Skyddsatgarder vid ny- och vasentlig ombyggnad ..........cccceeeeeeiieeiiieiiieiiienieeeeeeeeeeeeeeeeeenn 35
6.4. Tillstandsprovade verksamheter...........eeeeeiiiiceiireeeeeinnicccrnnreeeeesscecssnnneesesssesssnnneneenees 35
KONTINENTAIDANAN w.eiitie ettt sa b e e sat e s be e s bee s beesbeesabeesareens 35
(@18 Vid U] o] o 11 Vo T Y/ =1 3 o J RSP PUT 36
) doTel 4 Vo) (o 1AV g = Yo Vo - 1711 o o (P SRSt 37
Bromma StOCKNOIM AIrPOIt....cc et e e e et e e e e e e e et te e e e e e e eennsaeeeeeesenasrnnes 38
(CTo] 0= oY) -l =T o Vo AVZ<Y =Y Y[ 'e Lo o SRSt 39
7. SAMHALLSPLANERING OCH SAMVERKAN ....cocovsncunersmmssssssssssssssssssssassassasses 40
7.1. Trafikverkets roll....... . saaaaas 40
Tidiga skeden i Plan@riNGEN ... ...ii it e e et e e e et e e e e et e e e sbae e e etaeeeenaaeessaeaans 40
Plan@riNGSSTOU ..cc.uveeiieiiieitit ettt e b et st e st e st esa b e e a et e at e s b et e bee e b e e s reenare e eennes 40
Stathig MEAfINANSIEIING .....eiieiiie e e e e e e et e e et e e e e abe e e e asae e sabaeeessteeeennnns 40
7.2. Viktiga aspekter pa buller och vibrationer i planeringen..........cccccoeeiivvnreniiniiiisninnnnenniena. 41
7.3. Nationellt SAMaArbete... ... ittt rere e eeae e s esnaseseenasessesnssssesnnsenees 41
7.4. Internationellt samarbete.........ccceviiiiiiiiiiiiiii 42
8. FORSKNING OCH UTVECKLING .....cccccciimnmmsmmsnnssmsssnsssssmsssssssssasssssssssssssassasssnssasans 43
Temaomrade Halsa — Buller eller goda [JudmMilJOEN ........cocuiriirienieieeiereeeee e e 43
Temaomrade Halsa - Vibrationer och stomljud............cccueiiiiiiiiiiiiccie e 44

FOrskning om flYGDUIIEE ....c..eeiieee et st st st e sre e 45



1. Sammanfattning

Detta atgiardsprogram har tagits fram enligt Forordning (2004:675) om omgivningsbuller,
som for Trafikverket ska omfatta statliga vagar som under 2016 trafikerades med mer an 3
miljoner fordon samt statliga jairnvagar som trafikerades med mer &n 30 000 tag. Dessutom
omfattas flygplatserna Arlanda, Landvetter och Bromma.

Trafikverket har kartlagt de mest trafikerade vdgarna, jarnviagarna och flygplatserna enligt
ovan. Kartlaggningen visar att totalt ca 1 000 000 ménniskor ar utsatta for bullernivéer
overstigande Laen 55 fran vag- och jarnvagstrafik fran de kartlagda viagarna och jarnvagarna.
Cirka 15 000 boende vid de tre kartlagda flygplatserna ar utsatta for bullernivaer
overstigande Lgen 55.

Trafikverket har valt att utoka omfattningen av atgardsprogrammet till att innefatta all
statlig vdg och jarnvag, samt aven vibrationsstérningar i bostader. Som underlag till
atgardsstrategier och planerade dtgiarder anviands kartldggningar och mer detaljerade
inventeringar i svenska bullermatt. Ett omfattande arbete med att genomfora
bullerinventeringar pagar just nu.

Arbetet for att minska bullerstorningarna kraver ett brett arbetssétt som inkluderar
samarbete savil nationellt som internationellt och forskningssatsningar. Inom
samhillsplaneringen omfattar det bl. a dialog mellan Trafikverket och kommuner i tidiga
planeringsskeden och planeringsstod i form av riktlinjer, regler, inventeringar och
information om miljé- och hilsoeffekter.

Trafikverket atgidrdsarbete utgar fran faststidllda mal och riktvirden. For att nd malen kravs
en kombination av atgarder. Bullerskarmar eller bullervallar, forbattrad ljuddampning i
fasader och bullerskyddade uteplatser genomfors for att skydda de mest bullerutsatta
miljoerna. Tystare beldggningar, spar och trafik ar viktiga atgarder i befolkningstita
omraden och andra bullerkiinsliga miljder. Atgirder som tystare fordon, diick och tg krivs
dock for att minska bullernivaerna i alla miljer.

Under perioden 2013 - 2017 har

- 12 400 personer langs statliga vagar fatt atgarder mot trafikbuller varav 4 700
personer hade mer dn 10 dBA over riktvirdet.

- 9400 personer langs statliga jarnvagar fatt atgarder mot trafikbuller varav 3 ooo
hade mer &n 10 dBA 6ver riktvirdet.

- 5100 personer lings kommunala gator har fatt minskade bullernivéer i sina
bostéder, dir Trafikverket bidragit genom statlig medfinansiering till kommunerna.

Oversiktlig bedomda atgiirder i form av 18nga och lokala skiirmar, fasaditgirder och inkép
av fastigheter berdknas inom perioden for atgardsprogrammet, 2019-2023, kunna forbattra
situationen for ca 20 000 boende som i dag utsatts for hoga buller- och vibrationsnivier



lings befintliga statliga viigar och jirnviigar. Aven for- och grundskolor kommer att
atgirdas.

Bullerddmpande atgirder i form av tystare vigbeldggning och anpassat sparunderhall
bedoms kunna ge effekt for ca 17 000 bostdder under programperioden.

Insatser kommer att goras for att forbattra kommunikationen med berorda fastighetsigare
och kommuner om pagdende och kommande atgirdsarbete.

For prioritering av atgiarder pa langre sikt behover hansyn tas till samhallsutveckling,
fordonsutveckling och anvindning av fordon. Ett exempel pé ett scenario dar
kallbullernivderna minskar generellt med 5 dBA ger vid handen att de kvarstdende behoven
av bullerdampande atgarder fortfarande kan vara stora, och att fortsatta utredningar och
analyser krivs for att prioritera bland dessa behov.

Da det giller flygplatser och tillstindsprovade jairnvagsavsnitt ar det tillstdinden enligt
Miljobalken som bestimmer hur man arbetar med bullerisolering av bostdder. Man har
genomfort och genomfor program for bullerisolering av bostader i enlighet med
miljodomarna.

2. Upprattande och samrad

2.1. Upprattande och faststallelse

Detta atgardsprogram ar upprittat av Trafikverket i enlighet med Forordning (2004:675)
om omgivningsbuller och avser tidsperioden 2019-2023.

Det har utarbetats av en arbetsgrupp pé verksamhetsomrade Planering, enhet Hilsa, och
efter externt och internt samrad faststillts genom beslut av NN den AAAA-MM-DD.

2.2. Samrad

Det samrid som ska genomforas enligt Miljobalken 5 kap. 4 § har skett genom att
programmet har remitterats till landets kommuner och ldnsstyrelser. Remisstiden har varit
tva manader.

Under remisstiden har forslaget ocksa funnits tillgangligt for allmdnheten pa Trafikverkets
hemsida, med information om hur synpunkter kan lamnas.

Remissvar har inkommit fran X kommuner och Y lansstyrelser. En sammanstéillning av
inkomna remissvar finns i bilaga 1. (Sammanstalls efter remisstiden)

3. Innehall, syfte och omfattning

3.1. Innehallskrav och syfte enligt férordningen om omgivningsbuller

Enligt férordning (2004:675) om omgivningsbuller skall det genom kartlaggning av
omgivningsbuller samt upprittande och faststillande av atgardsprogram efterstriavas att



omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter paA manniskors hilsa (miljokvalitetsnorm
enligt 5 kap. 2§ forsta stycket miljobalken).

Kartlaggning ska genomforas och atgardsprogram uppréttas vart femte ir, och detta ar
tredje gangen som det sker.

Atgirdsprogrammet ska innehélla bl.a.

e en beskrivning av de aktuella bullerkéllorna och en sammanfattning av
bullerkartldggningen

e en beskrivning av situationer som behdver forbéttras samt problem som bedoms
vara prioriterade och kriterierna for hur dessa valts ut

e en beskrivning av de bullerminskande dtgiarder som vidtagits eller planeras,
daribland atgéarder som planeras att vidtas under de kommande fem &ren

e en langsiktig strategi for hantering av buller och effekten av buller

e en analys av kostnaderna i forhéllande till atgardsprogrammets effektivitet och
nytta, och en beskrivning av hur utvirdering kommer att ske

Forordningens krav pa omfattning
De verksamheter som Trafikverket ska kartldgga och upprétta atgardsprogram for ar;

e buller fran vagtrafik vid vigar med en trafiktithet p4 mer an tre miljoner fordon per
ar

e Dbuller fran jarnvagstrafik vid jairnviagar med en trafiktdthet pa mer &n 30 000 tig
per ar

e Dbuller fran flygtrafik vid civila flygplatser med en trafiktdthet pd mer 4n 50 000
flygrorelser per ar
Inom kommuner med mer dn 100 000 invanare ar det respektive kommun som har ansvaret
for kartlaggning och atgardsprogram, dven for buller frén statlig infrastruktur och
flygplatser inom kommunen.

3.2. Trafikverkets utdkade syfte och omfattning

Utover det syfte som foljer av forordningen om omgivningsbuller har Trafikverket som syfte
att atgardsprogrammet ska ge en samlad bild av de atgérder som krévs och planeras, med
fokus pa statlig vag och jarnvag. Det innefattar all statlig infrastruktur, inte enbart de mest
hogtrafikerade vagar och jairnvagar som omfattas av kravet pa kartlaggning.
Atgirdsprogrammet omfattar ocks3 statlig viig och jirnvig som ligger i en kommun med
mer an 100 000 invénare.

Det ska utgora en sammanstéllning av vad som planeras for att skydda de mest utsatta och
minska det totala antalet bullerstorda i samhillet. Programmet ska utgora en grund for
kommunikation, bade internt och externt, och for fortsatt arbete kring strategiska
trafikbullerfragor.

Vidare tar dtgirdsprogrammet dven upp vibrationsstorningar i bostdder orsakade av trafik
pé statlig vdg och jarnvag.
3.3. Behov av miljobeddomning

De atgirder som presenteras i atgardsprogrammet kommer att ligga i linje med de forslag
som utarbetats inom arbetet med Nationell plan for Transportsystemet.



Atgirdsprogrammet har pabérjats fore 1 januari 2018, och Férordning (1998:905) om
miljokonsekvensbeskrivningar dr ddrmed tillimplig. Programmet anger inte
forutsattningarna for kommande tillstdnd f6r verksamheter som anges i 3 § eller i bilaga 3 i
denna forordning.

Trafikverket bedomer darfor inte att atgardsprogrammet innebér betydande miljopaverkan,
och en miljobedémning av programmet ar darfor inte nodvandig.

Trafikverket har dessutom under ar 2017 genomfort en sammantagen strategisk
miljobedomning av forslag till Nationell plan for Transportsystemet®. En av de aspekter som
behandlats i detta sammanhang ar buller och vibrationer fran trafiken och effekterna av de
atgarder som foreslas for perioden.

4. Tillstandsbeskrivningar - buller och vibrationer
fran trafik

4.1. Halsoeffekter av trafikbuller

Buller paverkar vilbefinnande och hilsa pd manga satt. Omgivningsbuller kan leda till en
rad besvir sdsom allmén stérning, forsamrad talforstaelse, nedsatt inlarning och prestation,
somnstorningar och 6kad risk f6r hjart-och karlsjukdom?.

Trafik pa vag och jarnvég ar den bullerkélla som beror flest manniskor i Sverige. Hoga
bullernivéer fran trafiken medfor negativa effekter pa hilsa och vilbefinnande, och minskad
bullerexponering ger dirfor betydande hilsovinster. Aven vibrationer kan ge upphov till
storningar och paverka manniskors halsa. Den sammantagna stérningen ékar om boende
utsitts for buller och vibrationer samtidigt.

Nistan 20 procent av Sveriges befolkning (motsvarande 2 miljoner personer) utsatts for
trafikbuller hogre an riktvardena utomhus vid sina bostader. Vagtrafik ar den klart
dominerande killan f6ljt av spartrafik och flygtrafik. 8 procent av befolkningen ar mycket
eller vildigt mycket storda av trafikbuller. 2,3 procent upplever att trafikbuller gor det
svarare att somna, vicker dem nattetid eller paverkar sémnkvaliteten. De som bor i
flerbostadshus i storstdder stors mest av trafikbuller: 12 procent eller var attonde person
stors mycket eller vildigt mycket. Det kan jaimforas med att ca 5 procent av de som bor i
sméhus utanfor storstader stors av trafikbuller2.

Okad risk for hjirt- och kirlsjukdomar har pavisats redan vid bullernivier frin 50 dBA
ekvivalent ljudniva utomhus. Risken 6kar med 3-4 procent for varje 5-decibels 6kning av
ljudstyrkan. De flesta studier om hilsoeffekter dr baserade pa trafikbuller utomhus vid
bostadens fasad. Vi behover mer kunskaper om hur byggnadstekniska dtgarder for att skapa
goda ljudmiljoer inomhus kan paverka halsoeffekterna.

Halsoeffekter av trafikbuller kan kvantifieras i enheten DALY, som ar en forkortning for
Disability Adjusted Life Years. Det dr en sammanvigd indikator for hélsa pa

! Miljdkonsekvensbeskrivning av férslag till Nationell plan fér transportsystemet 2018-2029, Trafikverket, Publ 2017:167
2 Miljdhalsorapport 2017 Folkhilsomyndigheten och Institutet fér miljdmedicin, Karolinska institutet.



populationsniva, utvecklad av World Health Organization (WHO). Med indikatorn kan man
mata hélsoforluster och hilsovinster i samhallet samt effekten av olika atgirder. DALY
omfattar dels funktionsnedséttning genom insjuknande i olika sjukdomar och dels forlorade
friska levnadsar genom fortida dod.

Buller frén vég- och spértrafik i Sverige berdknas under ett ar orsaka hilsoforluster i
storleksordningen 6 700 DALY till f6ljd av hjartinfarkt, stroke och hypertoni (hégt
blodtryck). Detta avser all infrastruktur, oavsett huvudman. Om dven hilsoforluster till
foljd av allmanstorningar och somnstérningar tas med i berakningarna 6kar antalet DALY
fran 6 700 till 41 000*. Berdkningarna visar vidare att trafikbullerexponeringen i Sverige ger
upphov till ca 1 000 hjirtinfarkter och 1 000 fall av stroke per ar och att ca 500 av dessa
leder till dodsfall. Dodsfall till £6]jd av hjartinfarkt eller stroke drabbar oftast dldre personer
och de cirka 500 personer som dott i fortid till f6ljd av buller berdknas i genomsnitt ha
forlorat 8 friska levnadsar2.

4.2. Svenska och europeiska bullermatt

Hur starkt vi uppfattar ett ljud beror dels pa ljudtrycket, dels pa ljudets frekvens-
sammansattning. Omfanget av det ljud vi kan uppfatta ar enormt, ljudtrycket vid
smartgransen ar cirka 100 000 miljarder ganger starkare dn det svagaste ljud vi kan
uppfatta. For att slippa anvinda mycket stora tal anvinds en logaritmisk skala for
ljudtrycket som anges i decibel (dB).

For att beskriva hur manniskan uppfattar ett ljud gors oftast en vigning av ljudets
frekvenssammansittning. Vagningen kan goras péa olika sitt. De vanligaste vignings-filtren
ar A- och C-filtren med vilka man véger sa kallad A-viagd respektive C-vigd ljudtrycksniva.
A-vagningen anviands normalt for trafikbuller. Den uttrycks som dBA.

Trafikljud kan variera mycket 6ver tid, med 1dnga tystare perioder mellan ljudhandelserna
(ex. nira en lagt trafikerad jarnvag) eller ha en mycket liten variationsbredd (ex. 1angt ifran
en hogtrafikerad motorviag). Det finns stora fordelar med att kunna beskriva olika ljud med
samma enhet. En metod for genomsnittsberakning 6ver tid ger en s kallad ekvivalent
ljudniva, Leq. I Sverige anvands for trafikbuller mattet Legeqn, Som avser den ekvivalenta
ljudnivén under ett &rsmedeldygn.

Den ekvivalenta ljudnivan ger ofta en god beskrivning av bullerexponering under en lingre
tidsperiod. Mattet har dock nackdelar vid mycket snabbt varierande ljud och sillan
forekommande ljudhéndelser. Vid beskrivningar av trafikbuller i Sverige anvands darfor
mattet Lmax som kompletterande beskrivning till den ekvivalenta ljudnivan. Detta matt anger
maximal ljudniva vid en fordonspassage.

Inom EU anvinds i samband med omgivningsbullerdirektivet métten Laen, dar “den” stér for
day-evening-night och Lnign, ekvivalent ljudniva nattetid. I mattet Laen rdknas den
ekvivalenta ljudnivan for kvallen upp med 5 dB och nivén for natten med 10 dB. For mattet
Lunight gOrs ingen upprékning. Bdde matten Laen och Lnight redovisar lJjudnivén pa 4 m hojd.

1 WSP, Karolinska Institutet, Ume& Universitet. Metod for DALY-berdkning i transportsektorn. 2016.
2 Enligt utékade berakningar gjorda av Trafikverket utifrén DALY-berakningar av WSP, Karolinska Institutet och Ume3
Universitet
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4.3. Bullerkartlaggningar i Europeiska matt

Kartldggningen har gjorts enligt direktiv och férordning om omgivningsbuller.
Kartlaggningen i Sverige tillsammans med andra medlemslanders kartlaggningar avses ligga
till grund f6r gemensamma atgiarder mot buller.

Bullernivaerna ar berdaknade i tvd gemensamma métt for EU (Lden och Laight). Bullret ar
berdknat pa 4 meters h6jd 6ver marken vid bostddernas mest exponerade fasad, och en
beridkning av antalet boende som utsitts for dessa nivéer har direfter gjorts.

Trafikverkets kartldggning avser forhéllanden for statliga vagar som trafikerades med mer
an 3 miljoner fordon samt for statliga jarnvagar som trafikerades med mer 4n 30 000 tag
under 2016. Den totala langden pa vagarna ar ca 405 mil och jarnviagarna ca 150 mil. Detta
utgor ca 4 % respektive 10 % av den statliga vag- och jarnvagsnitet i Sverige.
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Figur 1 Kartlagda vigar respektive jairnvigar.

Bullerkartorna for respektive trafikslag finns pa Trafikverkets hemsida:

www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/miljo---for-dig-i-branschen/buller-och-
vibrationer---for-dig-i-branschen/kartlaggning-och-atgardsprogram-for-bullerenli
direktiv/bullerkartor---vag-jarnvag-och-flyg/




Antal exponerade lings vig och jirnvag

Antal personer exponerade under dygnet
Nedan visas antal personer exponerade for buller i EU- méttet (Lden) fran statliga vigar med
mer dn 3 miljoner fordon och fran statliga jarnvigarna med mer dn 30 000 tag under 2016.

Tabell 1 Antal personer exponerade under dygnet

Bullerniva Leen (dBA) | 55-59 60-64 65-69 | 70-74 | Over 75 | Summa
Léngs vig 284 500 | 166 100 | 81 600 | 23 600 | 5200 561 000
Léngs jarnvig 223 000 | 124 600 | 51 600 | 19700 | 5400 424 300

Antal personer exponerade under natten

Nedan visas antal ménniskor exponerade for buller i EU- mattet (Lnignt) fran statliga vagar
med mer dn 3 miljoner fordon och fran statliga jirnvigarna med mer dn 30 000 tag under
2016.

Tabell 2 Antal personer exponerade under natten

Bullerniva Luign: (dBA) | 50-54 55-59 60-64 | 65-69 | Over 70 | Summa
Langs vig 196 600 | 102 600 | 36 500 | 8 400 | 600 344 700
Lings jarnvég 191900 | 92 000 | 36 600 | 12 600 | 3 100 336 200

Antal exponerade vid flygplatser

Sammanfattning av bullerkartliggningen redovisas i nedanstaende tabeller.
Redovisningarna ar hamtade frén den av Swedavia genomforda kartlaggningen och avser
2011 ars bullerexponering. Da trafikeringen 2016 var mindre dn 10 % annorlunda &dn under
2011 gjordes ingen ny kartlaggning av Trafikverket. Denna gang redovisas dock
flygbullerexponeringen pad samma sétt som for vag- och jarnviagsexponeringen.

Bullerutbredningen Lden och Luight redovisas for respektive flygplats pa Trafikverkets
hemsida:

www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen /miljo---for-dig-i-branschen /buller-och-
vibrationer---for-dig-i-branschen/kartlaggning-och-atgardsprogram-for-bullerenligt-eu-
direktiv/bullerkartor---vag-jarnvag-och-flyg/

Antal personer exponerade under dygnet
Nedan visas antal personer exponerade for buller i EU- méttet (Lden) frén tre statliga
flygplatser med mer 4n 50 000 antal flygrorelser under 2016.

Tabell 3 Antal personer exponerade under dygnet

Bullerniva Len (dBA) | 55-59 | 60-64 | 65-69 | 70-74 | Over 75 | Summa
Arlanda 1609 |81 12 0 0 1702
Landvetter 261 152 28 0 0 441
Bromma 12 325 | 657 3 0 0 12 985
Summa 14195 | 890 43 0 0 15128
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Antal personer exponerade under natten
Nedan visas antal manniskor exponerade for buller i EU- méttet (Lnight) frén tre statliga
flygplatser med mer 4n 50 000 flygrérelser under 2016.

Tabell 4 Antal personer exponerade under natten

Bullerniva Luign (dBA) | 50-54 | 55-59 | 60-64 | 65-69 | Over 70 | Summa
Arlanda 237 25 0 0 0 262
Landvetter 140 68 0 0 0 208
Bromma 0 0 0 0 0 0
Summa 377 93 0 0 0 470

4.4. Kartlaggningar av bullerutsatta i svenska matt

Exponerade léings jirnvag i Sverige

Utover de bullerkartlaggningar som gors enligt forordningen om omgivningsbuller
genomfors nationella kartlaggningar inom ramen for den nationella miljoévervakningen.
Enligt den senaste rapportent beriknas ca 232 000 personer i Sverige utséttas for buller fran
jarnvag hogre dn 55 dBA ekvivalent ljudniva.

Tabell 5. Antal personer exponerade under dygnet

Bullerniva Leqan (ABA) | 55-60 60-65 | 65-70 | 70-74 | Over 75 | Summa
Lings jarnvég 153200 | 59200 | 17600 | 2000 | 100 232 000

Trafikverkets kartlaggning enligt férordningen om omgivningsbuller omfattar ca 10 % av det
totala statliga jairnvagsnatet. Langa delar av jairnvagsnitet i Sverige gir genom omraden med
14g eller mycket 1ag befolkningstéthet och de bullerkartlaggningar som gors enligt
forordningen om omgivningsbuller kan darfor berdknas omfatta ca 9o % av det totala
antalet personer i Sverige som exponeras for buller hogre &n 55 dBA ekvivalent ljudniva vid
sin bostad.

Exponerade lings statlig viigar

Bullerkartldggningar ldngs statliga végar har genomforts systematiskt fram till 2009.
Dérefter har mindre kompletteringar av bullerutsatta langs det lagtrafikerade vignatet
genomforts. Alla dessa kartldggningar finns lagrade i den Nationella Bullerdatabasen
(NBDB). Ur den har foljande antal boende héamtats.

Tabell 6 Antal personer exponerade under dygnet

Bullerniva Legan (dBA) | 55-60 60-65 | Over 65 | Summa
Lings vag 160 000 | 60 000 | 15000 | 235 000

! Kartlaggning av antalet dverexponerade for buller, Sweco pa uppdrag av Naturvardsverket 2014-06-30



Under 2017 utfordes en 6versiktlig bullerkartlaggning (utan hansyn till forekommande
bullerskdrmar) av alla f6r- och grundskolor langs alla statliga végar i Sverige. Resultatet for
mest utsatta byggnad pé respektive skola presenteras i tabellen nedan:

Tabell 7. Antal for- och grundskolor exponerade dagtid

Bullerniva Legs.1s (ABA) | 55-60 | 60-65 | Over 65 | Summa
Léngs vig 1 000 | 350 130 1480

Om dessa skolor ska utredas for bullerskyddsatgérd beror pa faktorer som skolgérdens lige i
forhallande till bullerkdllan, huvudmannens framtida planer for verksamheten eller om den
dr inrattad efter 1997. Ett antal av de 130 skolorna med ekvivalentniva over 65 dBA har
redan utretts av Trafikverket och for ett fatal av dessa skolor planeras atgérder. Dessa
utredningar som utfordes under perioden 2014-2016 var baserat pa skolor som var beldgna
vid de mest trafikerade vdgarna enligt forordningen (d.v.s. mer &n 3 miljoner fordon/dygn).
Dessa vigar utgdr endast 4 % av statliga vignétet men berdknas ha ca 25 % av de
bullerutsatta skolorna ldngs statliga vignétet i landet.

4.5. Kartlaggningar av vibrationsutsatta

Trafik bade pa viag och jairnvig kan ge upphov till markvibrationer som i férlingningen kan
leda till vibrationsstorningar for narliggande bostdder. Vibrationsstorningar frén trafik ar
betydligt mer problematiska och omfattande utmed jarnvagsnitet med anledning av tagens
langd och hoga vikt. Saledes aterfinns de bostdder som utsitts for de hogsta vibrationerna
utmed jarnvagen och Trafikverket har darfor valt att fokusera pa jarnvagsstraken nar det
giller kartlaggning av vibrationsstérningar.

Overgripande vibrationsmodelleringar indikerar att ca 54 100 boende lings det statliga
jarnvagsnatet ar exponerade for vibrationsnivaer som 6verstiger Trafikverkets riktvarde 0,4
mm/s vigd RMS. Ca 25 000 och 7 300 av dessa bedoms vara utsatta fér vibrationsnivier
som Overstiger 0,7 mm/s vigd RMS respektive 1,4 mm/s vigd RMS vilket i dag ar de
vibrationsnivaer som utgor atgardsnivaer for Trafikverkets arbete med vibrationer inom
befintlig infrastruktur. Notera dock att det kravs fem eller fler 6verskridande av atgardsniva
per arsmedelnatt varfor det ar betydligt farre 4n ovan angivna boende som erbjuds atgérd i
enlighet med Trafikverkets nuvarande riktlinjer f6r vibrationer.
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Figur 2: Karta 6ver Sverige som visar jarnvagsstrak med risk for vibrationer. Rod farg
indikerar att nivaer éver 0,7 mm/s vagd RMS kan férekomma

4.6. Bullerinventeringar

Mer detaljerade bullerinventeringar genomfors for att fa nodvandig kunskap om utsatta
bostadsbyggnader och skolor/forskolor langs landets véagar och jairnvagar. Inventeringarna
utgor underlag for genomforande av riktade miljoatgiarder enligt nationell transportplan
2018-2029. Vid inventeringarna genomfors berdkningar enligt Nordisk berakningsmodell,
av maximal och ekvivalent ljudniva vid fasad, i matten Lmaxr och Leq24n. Utgdngspunkten ar
aktuell trafikering och hastigheter.

Stora delar av viag- och jairnvagsnitet har inventerats tidigare med avseende pa buller, men
metodiken har varierat och utredningarna bedéms i manga fall vara inaktuella pa grund av
att trafiken forandrats.



Inventeringar lings vigniitet

Riktade bullerskyddsatgirder langs statliga vigar har genomforts sedan 1990-talet. Som
grund for vilka hus som skulle prioriteras for tgird gjordes de forsta inventeringarna med
fokus pa ekvivalentnivder 6ver 65 dBA. Under 2000-talet fortsattes med inventeringar med
inriktning maximalnivaer.

Okat trafikarbete, forindrade hastigheter och 6kade forutsittningar for noggrannare
berdkningar dr ndgra av anledningarna till att vi nu gor en ny satsning for att fa aktuella
inventeringar av bullersituationen, for alla som ha ekvivalent- och maximalnivaer 6ver
riktvirdena. Arbetet sker lansvis med start for linen med de &ldsta tidiga inventeringarna.

Vi har nu fardiga inventeringar fran Gotlands lan, Skane lan, Vasterbottens 1an och
Norrbottens ldn. Inventeringsarbetet fortsitter och nu pagar inventeringar i Dalarnas,
Uppsala, Orebro och Vistmanlands lin. Under de nirmaste &ren kommer
bullerinventeringar att genomforas for 6vriga lan. Inventeringarna ligger till grund for
atgiardsbehovet pa fastigheter i det fortsatta bullerskyddsarbetet ldngs befintliga vigar.

Inventeringar langs jarnvigsnitet

Riktade bullerskyddsétgiarder langs befintlig infrastruktur genomfors for banor som har mer
an fem tég per natt. Inventeringsbehovet har prioritererats utifran f6ljande grundkriterier:

o Okad trafik nattetid, som innebir att bandelar som inte atgirdats tidigare ska
omfattas av tgdrdsprogrammet

e Avsaknad av tidigare genomférda bullerutredningar som bedéms vara aktuella dven
for dagens trafik.

e Trafikens omfattning, dir bandelar med mer adn 30 tég totalt per dygn eller fler 4n
15 godstag per dygn prioriteras i forsta skedet.

e En bedomning av behovet av kompletterande bullerskyddsatgarder, utifran vad som
tidigare utforts och hur linge sedan.

Ett omfattande kompletteringsbehov finns langs ménga banor dir atgarder vidtagits i ett
tidigt skede. Bostidder kan av olika skl ha forblivit oatgardade, eller behéva kompletterande
atgarder. Det kan exempelvis bero pé att 4garen tackat nej, att en annan atgards- och/eller
malniva dn idag gillde, eller att byggnaden var ett fritidshus som d& inte omfattades av
atgardsprogrammet.

Under &ren 2012-2017 har bullerinventeringar genomforts for ett antal jarnvagsstrak. Dessa
listas i tabell 8. Dar redovisas antal bostadshus som har fasadnivaer pd Lmax 85 dBA
och/eller Leg24n 65 dBA, eller mer. Dessa nivéer indikerar att de boende kan utsattas for
bullernivéer inomhus respektive pa uteplats som Gverskrider gillande atgardsnivaer langs
befintlig infrastruktur. Det ar alltsa bruttoantal, och innefattar savil enfamiljshus som
flerfamiljshus. I ndsta steg utreds narmare vilket atgardsbehov som finns f6r respektive
fastighet. En bedomning gors av vilken dtgiard som ar mojlig och rimlig.

Aven antalet bostadshus som 6verskrider Lmax 80 eller Leq24n 60 dBA redovisas.
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Tabell 8. Antal bostadshus over valda nivaer, avser frifiltsvirde utomhus vid fasad, Lmaxr
nattetid och Leq24n.

Strak Antal bostadshus
>LimaxF > LimaxF >Leg,24h >Leqg,24h
85 dBA 80 dBA 65 dBA 60 dBA
Sodra stambanan, 2837 5399 2223 5413
Katrineholm-Lund
Vistra stambanan, 2324 4796 1881 4991
Stuvsta-Partille
Norra stambanan, 462 1203 386 1037
Ange-Givle/Storvik
Godsstriaket gm Skane, 544 991 191 596
Angelholm-Arlév
Blekinge kustbana, 531 1068 48 272
Kristianstad-Karlskrona
Kust- till kustbanan, 429 826 27 213

Vaxjo-Kalmar

(Atgirdad 2013-14, 2017-18)
Olofstromsbanan, 120 241 27 136
Almhult-Olofstrom
(Atgirdad 2014-15)

Osterlenbanan, 14 82 0 0
Ystad-Simrishamn

Marieholmsbanan, 0 30 0 1
Teckomatorp-Eslov

Totalt 7261 14636 4783 12659

Skolor/forskolor har ingétt i inventeringarna i den mén de kunnat identifieras utifrén
lantmaéteriets registerdata. Totalt har 32 skol- eller forskolefastigheter patraffats som har
hogsta fasadniva pé Leg,24n 65 dBA eller mer, och som kan behova utredas vidare for atgard.
Huvuddelen av dessa aterfinns lings sodra och vastra stambanorna.

Fasadnivaer pa Leq,24h 60 dBA eller mer finns pa totalt 84 skolfastigheter.

FoOr narvarande péagar inventeringar for Godsstriket genom Bergslagen, Stambanan genom
over Norrland, Varmlandsbanan och Bergslagspendeln.

Under de ndrmsta dren kommer bullerinventeringar att genomforas for ytterligare ett antal
banor. I vilken ordning detta kommer att ske ar d&nnu inte klart.

P& kartbilden nedan visas jarnvagsstrackor dar bullerinventering genomforts (roda och
grona) eller pagar (bld). Langs gronmarkerade strackor har atgiarder genomforts under de
senaste aren, eller pagar.
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Figur 3. Karta 6ver Sverige som visar jarnvagsstrak dar inventeringar genomforts (réd och

gron) eller pagar (bld). Gron farg visar strackor dar atgarder utifran inventeringarna har
genomforts eller pagar.

4.7. \Vibrationsinventeringar

Som underlag for bedémningar av dtgardsbehov och prioriteringar av &tgarder genomfors
vibrationsinventeringar. Inventeringarna medfor en enhetlig kartldggning av
vibrationsnivier utmed jarnviagsnitet och utgér darmed underlag for dagens atgardsbehov
men dven for framtida atgardsbehov.

I borjan 2000-talet genomférde ddvarande Banverket vibrationsinventeringar utmed ett
flertal jarnvagsstrdk inom Vistra banregionen, nuvarande Region Vast. Inventeringarna
resulterade i att Banverket kunde identifiera ett 10-tal bostader som utsattes for
vibrationsnivaer som Oversteg 2,5 mm/s vigd RMS nattetid vilket var ddvarande hogsta
acceptabla vibrationsniva.

I samband med att Trafikverkets nya riktlinje for buller och vibrationer antogs 2016 sa
forandrades Trafikverkets riktvirden for vibrationer inom befintlig infrastruktur. Med
anledning av de fordndrade riktvardena sa har Trafikverket valt att genomfora nya
vibrationsinventeringar. Ambitionen &r att pa lang sikt kartlagga samtliga bostader utmed
jarnvagsnatet som utsitts for vibrationsstorningar som 6verskrider Trafikverkets
riktvirden. Inledningsvis har vibrationsinventeringar genomforts utmed Viastkustbanan och
den vistra delen av Vistra stambanan som stracker sig fran Gardsjo till Géteborg.
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Vistkustbanan stricker sig fran Goteborg till Lund och Viastra stambanan gar mellan
Stockholm och Goteborg. Badda banorna ar betydelsefulla strik for godstrafikering och de
tidigare inventeringarna visar att det finns en kand vibrationsproblematik utmed delar av
straken.

Inventeringarna genomfors i foljande steg:

1. Skrivbordsinventering av strickan innefattar kartlaggning och identifiering av de
byggnader som riskerar utséttas for vibrationsnivaer som 6verskrider Trafikverkets
atgiardsnivaer. Merparten av byggnaderna kan i detta skede uteslutas med
hanseende till tidigare uppmitta vibrationsnivéer eller tillrackligt fasta
markforhéllanden.

2. Maitning i grundmur utfors i de byggnader som genom skrivbordsinventeringen
riskerar 6verskrida Trafikverkets atgardsnivaer. Grundmursmaitningen sker under
minst en passage av ett godstag och méitresultatet utgor sedan ett underlag for
beslut om komfortmitning ska genomforas.

3. Komfortméitning innefattar matning inomhus under 7 dygn for de byggnader som
inte kunnat uteslutas tidigare. Matresultatet ligger sedan till grund om &tgard
behover vidtas.

Tabell 9. Resultat av vibrationsinventeringar utférda utmed striken Vistra delen av
Vistrastambanan och Vistkustbanan

Antal bostader med Antal bostader med
Bana vibrationsnivier > 0,7 mm/s | vibrationsnivaer = 1,4 mm/s
vigd RMS vigd RMS
Vastra stambanan, vistra 6
del 7 12
elen
Vastkustbanan 30 3

Inga av de nyligen inventerade bostdderna har haft vibrationsstérningar som har foranlett
dtgird eller 6verviagande av atgird enligt Trafikverkets riktlinje for vibrationer. Anledningen
till de uteblivna atgdrderna ar att bostdderna har haft for f 6verskridande av riktvarden per
arsmedelnatt. Trafikverket kommer darfor att revidera &tgardsnivéerna inom befintlig
infrastruktur, vilket gar att l4sa vidare om i avsnitt 5.4 Prioriteringsanalys - vibrationer.
Trafikverket kommer dven fortsittningsvis att inrikta vibrationsinventeringarna mot de
tyngst belastade banorna och utmed de strak dar det sedan tidigare finns kdnda
vibrationsproblem.

4.7. Genomforda atgarder

Bullerskyddsatgirder

Trafikverket har genomfort omfattande atgirder for att minska antalet bullerutsatta langs
statliga vagar och jarnvégar. Dessa atgarder omfattar savil de delar som omfattas av



kartldggningen enligt forordningen om omgivningsbuller som 6vriga statliga vagar och
jarnvagar som har lagre trafikering an kartlaggningskravet.

Riktade bullerskyddsatgirder i de mest bullerutsatta miljoerna har prioriterats. Under
perioden 1998 — 2017 har 46 000 personer liangs de statliga vigarna och 53 500 personer
langs de statliga jarnvagarna som har de hogsta bullernivierna, mer an 10 dBA 6ver
riktvardet, fatt bullerskyddsatgirder. Cirka 100 000 personer med bullernivaer 10 dBA 6ver
riktvardena har alltsa fatt dtgard.

Under perioden 2013 - 2017 har 12400 personer langs statliga vagar fatt atgarder mot
trafikbuller varav 4700 personer hade mer dn 10 dBA 6ver riktvirdet.

Under perioden 2013 - 2017 har 9400 personer langs statliga jirnvagar fatt dtgarder mot
trafikbuller varav 3000 hade mer dn 10 dBA 6ver riktvirdet.

Bullerddmpande atgirder, som bullerskdarmar, fasadatgarder och bullerddmpande
belidggningar, genomfors dels inom ramen for Trafikverkets atgardsprogram for riktade
miljoatgarder i de mest bullerutsatta befintliga miljéerna, dels inom storre vig- eller
jarnvagsinvesteringsprojekt.

Flera vig- eller jarnvigsinvesteringsprojekt har dven gjort atgérder i bullerexponerade
natur- eller faigelomraden samt kulturmiljoer.

Ett mindre antal skolor/forskolor med berdaknad bullerniva 6ver 65 dBA pa mest utsatta
fasad har erhallit skyddsatgarder av Trafikverket, i form av skarm eller fasadatgird.

Trafikverket har d4ven genom statlig medfinansiering till kommunerna medverkat till att
5100 personer lings kommunala gator har fatt minskade bullernivéer i sina bostdder under
perioden 2013-2017.

Atgirder mot vibrationer

Davarande Banverket har sedan slutet av 1990-talet arbetat med att atgirda vibrationer i
befintlig milj6. I borjan av 2000-talet genomfordes vibrationsinventeringar utmed ett flertal
jarnvagsstrdk inom Viastra banregionen vilket idag utgors av Region Vist. Genom
inventeringar och vibrationsklagomal har Trafikverket kunnat identifiera ett 40-tal bostdder
som utsattes for vibrationsnivier som foranledde &tgird. Atgirden for de vibrationsutsatta
ha bestatt i erbjudande av forvarv vilket ar den vanligaste atgiarden for befintlig
infrastruktur.

Utover erbjudande av forvarv har Trafikverket dven gjort vibrationsskyddsatgarder i
jarnvagsanlidggningen. Bland annat har omfattande ingrepp utforts i Vastkustbanan pa
strackan genom stadsdelen Furet i Halmstad. P4 en del av striackan genom Furet
genomfordes byte av makadam samt montering av ny ril och nya slipers med
stotupptagande skiva, sa kallade Under Sleeper Pads (USP). P4 en annan del forstiarktes hela
banvallen med ny ballast samt nya ril och slipers med USP. Atgirderna visade pa goda
effekter dock bedomdes inte dtgiarderna som tillrackligt bra for hela strackan varfér en spont
anlades pa en delstricka. Sponten sattes 5 meter fran narmsta ril pa en stracka av ca 100
meter till ett djup av 12 - 18 meter under markytan.
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Effekten av sponten blev relativt god och vibrationerna bedomdes minska i marken med upp
till 50 % for de bostader som lg narmast sponten. Reduktionen avtog sedan med okat
avstand fran sponten och vid ett avstand av 65 meter fran spontviggen fanns ingen
reduktion alls. Sammantaget fick uppskattningsvis ett 100-tal bostdder reducerade
vibrationer med anledning av de vidtagna atgdrderna genom Furet.

Figur 4: Spont utmed Vastkustbanan i Furet, Halmstad

5. Atgarder - strategi och prioritering

5.1.  Mal och riktvarden

Miljopolitiska mal

Miljokvalitetsmélet God bebyggd miljo innebar att ”Stader, tatorter och annan bebyggd
miljo ska utgora en god och hilsosam livsmiljo samt medverka till en god regional och global
miljo. Regeringen har dven faststillt en forsta uppsittning etappmal och uppdaterade

preciseringar till miljokvalitetsmélen. Den forsta uppsattningen etappmaél omfattar dock
inte miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo.

Enligt preciseringen av miljokvalitetsméalet God bebyggd miljo ska manniskor inte utsattas
for skadliga luftféroreningar, kemiska amnen, ljudnivaer och radonhalter eller andra
oacceptabla halso- eller siakerhetsrisker.

Det finns inga uttalade preciseringar som avser vibrationer i miljokvalitetsmélet God
bebyggd miljé men det bor inrymmas bland “andra oacceptabla hélso- eller sikerhetsrisker”.



Riksdagens riktvarden for trafikbuller

Riksdagen beslutade &r 1997 (Prop. 1996/97:53) att nedanstdende riktvarden for trafikbuller
normalt inte bor 6verskridas vid nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation
eller visentlig ombyggnad av trafikinfrastruktur

o Leg 30 dBA inomhus

e L 45 dBA inomhus nattetid

e Leq 55 dBA utomhus (vid fasad)

e  Lmnax 70 dBA vid uteplats i anslutning till bostad
For utomhusnivan avses for flygbuller FBN1o 55 dBA.

Vid tillampning av riktvardena vid atgarder i trafikinfrastrukturen bor hansyn tas till vad
som ar tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. I de fall utomhusnivan inte kan reduceras
till nivaer enligt riktvardena bor inriktningen vara att inomhusvéardena inte 6verskrids.

Vid tgird i jarnvag eller annan spéranldggning avser riktvirdet Leq 55 dBA uteplats, och Leq
60 dBA avser fasadnivi i bostadsomradet i 6vrigt.

Riksdagens etappmal for trafikbuller

Riksdagen beslutade dven 1997 (Prop. 1996/97:53) om tgardsprogram och etappmal for
buller langs statlig infrastruktur. Beslutet innebar att i en forsta etapp skulle
atgardsprogram avse minst de fastigheter som exponeras av buller vid féljande nivaer och
dérutover:

e 65 dBA ekvivalent ljudnivé utomhus for vagtrafikbuller
e 55 dBA maximalniva inomhus nattetid avseende buller fran jarnvagstrafik.

Foérordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader

Regeringen faststillde i april 2015 forordning (SFS 2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader. Andringar i forordningen tridde i kraft 2017-07-01. Férordningen
innehaller riktvarden for buller utomhus for spartrafik, viagar och flygplatser. Riktvirdena
for vag- och spartrafik ska tillimpas vid planering och byggande av bostider.

Grundriktvirdet for ekvivalent ljudnivé fran véag- och jarnvagstrafik ar Leqeqn 60 dBA vid
fasad. Bostidder kan ocksé byggas dir den ekvivalenta ljudnivan 6verskrider detta, om de
anpassas sd att hilften av bostadsrummen ar vinda mot en sida med hogst Legzsn 55 dBA.
Forordningen innehéller inga riktviarden for buller inomhus, utan dessa regleras dven
fortsiattningsvis genom Boverkets byggregler.

Regeringen har i proposition 2013/14:128, Samordnad prévning av buller enligt
miljébalken och plan- och bygglagen uttryckt att de riktvirden som kommer att
forfattningsregleras inte ska gélla vid planering och byggande av infrastruktur for vig- och
spartrafik och att bedomningar enligt Prop. 1996/97:53 fortfarande ska goras i dessa
sammanhang.



Trafikverkets riktlinje for buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag

I Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 redovisas buller- och vibrationsnivaer som utgor
underlag for bedomningar av miljoeffekter och behov av dtgéarder. De riktvirden for

bostader som anges i Prop. 1996/97 utgor en grund for Trafikverkets interna riktlinje for

buller och vibrationer.

Nedanstdende varden, tabell 1, 4r en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god
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eller i vissa fall godtagbar milj6é. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar
om behov av utredningar och genomférande av skyddsétgarder mot hoga buller- och

vibrationsnivier.

Tabell 10. Trafikverkets riktvirden for buller och vibrationer fran vig- och spartrafik

Lokaltyp eller omrédestyp Ekvivalent | Ekvivalent Maximal Ekvivalent Maximal | Maximal
ljudniva, ljudniva, Legzqn | ljudniva, Lmax | ljudnivi, Leqzqn | lJjudnivd, | vibrations-
Leqzsh, utomhus pa utomhus pa inomhus Lmax niva, mm/s
utomhus uteplats/ uteplats/ inomhus | vigd RMS

skolgard skolgérd inomhus

Bostéder! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA® | 0,4 mm/s7
60 dBA4

Vérdlokaler8 30 dBA 45 dBAS 0,4 mm/s?

Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBA©° 30 dBA 45 dBAn

undervisningslokaler? 60 dBA4

Bostadsomréden med 1ag 45 dBA

bakgrundsniva!2

Parker och andra 45-55 dBA

rekreationsytor i titorter

Friluftsomraden 40 dBA

Betydelsefulla figelomradden | 50 dBA

Hotell®2 13 30 dBA 45 dBA

Kontor!2 4 35 dBA 50 dBA

I riktlinjen framgéar dven atgardsnivaer for att skydda de mest utsatta bostdderna,
forskolorna och grundskolorna liangs befintlig infrastruktur dvs. vilka miljoer som
prioriteras for tgird. Atgirdsnivierna presenteras i avsnitt 6.1.

! Riktvarden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad
2 Dessa riktvarden for buller anges dven i prop. 1997/97:53
3 Avser ljudniva vid fasad fran vigtrafik samt fran spartrafik i hastighet hégre dn 250 km/h
4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet Iigre &n 250 km/h
® Avser ljudniva dag- och kvéllstid (06-22) Om ljudnivén éverskrids bér den inte éverskridas med mer &n 10 dBA fem ganger

per timme

8 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far 6verskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikdrsmedelnatt
7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hégst fem génger per trafikdrsmedelnatt. Vibrationsnivan far dock

inte 6verskrida 0,7 mm/s vagd RMS

8 Avser utrymme foér sémn och vila, eller utrymme med krav pa tystnad

° Riktvarden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum fér sémn och vila

0 Avser ljudnivaer dagtid (06-18) och far dverskridas med hégst 10 dBA fem ganger per timme
1 Avser ljudniva dagtid (06-18) och far éverskridas med hégst 5 dBA fem génger per timme
12 Riktvarden fér dessa omradestyper beaktas endast vid nybyggnad av infrastruktur.

13 Avser géstrum fér sémn och vila
14 Avser rum for enskilt arbete




Trafikverkets rapport Tillganglighet i ett hallbart samhalle

I Trafikverkets rapport Tillgidnglighet i ett hallbart samhaélle, maj 2017, formuleras mél som
tar sin utgéngspunkt i ett hallbarhetsperspektiv, men ocksa genom en bedéomning av hur vi
kan skapa ett samhille som ar attraktivt och erbjuder en god livskvalitet for alla medborgare
och utvecklingsmdjligheter for naringslivet i hela landet. Buller har hanterats som en
prioriterad aspekt for att na hallbarhetsmalen. Som maél for ar 2030 anges att antalet utsatta
for trafikbuller 6ver riktvardena ska minska med 50 % jamfort med 2015 och ingen ska
utsittas for buller pa mer dn 10 dB 6ver riktvirdena. Som vision till &r 2050 anges att Ingen
dodas eller skadas allvarligt i transportsystemet, varken i olyckor eller av luftféroreningar
eller buller.

5.2. Atgéardsstrategier

For att nd malen kravs en kombination av dtgarder, se figur nedan. Bullerskarmar eller
bullervallar, forbattrad ljudddmpning i fasader och bullerskyddade uteplatser genomfors for
att skydda de mest bullerutsatta miljoerna. Tystare beldggningar, spar och trafik ar viktiga
atgirder i befolkningstita omraden och andra bullerkinsliga miljder. Atgirder som tystare
fordon, dick och tag kravs dock for att minska bullernivierna i alla miljoer.

Prioritera de
mest utsatta

Atgarda vid
kallan

Planera och bygg
ratt

Figur 5. lllustration av atgardsstrategier vid olika grad av éverskridanden av riktvarden.

Atgirder pa kort och lang sikt — Strategi for goda ljudmiljer

P4 kort sikt prioriteras atgérder for de mest utsatta och Trafikverket har under de senaste 20
aren vidtagit sidana atgarder. Detta ar ett arbete som kommer att fortsatta under de
narmaste 5 iren.

For att pa ldng sikt uppné en malbild som innebar en god ljudmiljo och for att till &r 2030
halvera antalet exponerade 6ver bullerriktvarden ar det dock nédvandigt att dels minska
bullret vid kéllan, dels utforma samhallets strukturer si att inte buller och vibrationer fran
transportsystemet forhindrar goda ljudmiljGer.
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Det finns ingen enskild typ av atgird som ensamt leder mot mélen inom rimlig tid och
kostnad. En aktor, t ex Trafikverket, kan inte heller ensam 16sa problemen. Bista sittet att
né malen ar att vailja ut de mest kostnadseffektiva dtgirderna som kompletterar varandra
och tillsammans planera och genomfora atgarderna. I Trafikverkets dtgardsstrategi ingér
darfor att dven stodja andras arbete, vilket beskrivs narmare i kapitel 7.

Trafikverket dr en av manga aktorer som har ansvar for att bidra till 1agre kallbullernivéer
och skydda de goda ljudmiljoerna.

Mindre killbuller

De langsiktiga bulleremissionerna och bullerexponeringen i samhallet dr beroende av hittills
fattade beslut om fordonskrav, framtida beslut och 6vrig samhallsutveckling.
Omsittningstiden for vigfordon ar relativt 1ang. Lagre bullernivéer fran nya viagfordon kan
forvantas ge betydande effekter om forst 10—20 &r. For dick gar utbytet snabbare, vilket gor
att betydande effekter kan forviantas inom 5-10 ar.

For jarnvagsfordon ar omsittningstiden ldngre dn for vigfordon. De fordonskrav som
inférdes inom EU for nya jairnvagsfordon 2006 kommer succesivt att leda till tystare
jarnvagsfordon.

Bulleremissionerna kan ocksa minskas genom atgirder pa vigbanan eller sparen.
Légbullrande belaggning och anpassad sparslipning kan ge betydande effekter under ratt
forutsattningar. Denna typ av atgird kan dock inte vidtas generellt och komma alla
bullerutsatta till del, utan kommer att behova forbehallas strackor dar manga manniskor ar
utsatta.

Scenario med trafik som ger minskad klimatpaverkan

Om klimatmaélen ar styrande for utvecklingen av transportsystemet s kommer detta &dven
att paverka omgivningsbullret. For att beskriva hur bullersituationen kan komma att
forandras vid olika framtidsscenarier har vi gjort berdkningar av antalet exponerade utifran
ett scenario som Gverensstimmer med Trafikverkets klimatscenario. Ett sddant scenario dar
tekniska atgiarder kombineras med ett mer transporteffektivt samhille ger positiva effekter
genom minskat antal exponerade for vagtrafikbuller. Detta beror framst pd minskad
vagtrafik, men ocksé pa tystare dack och att en utveckling med stor andel elfordon.!

Utifran detta scenario sa beriknas antal utsatta 6ver 55 dBA ekvivalent ljudniva utomhus
fran vagtrafik i hela Sverige minska fran 1,70 miljoner personer ar 2016 till 1,31 miljoner ar
2030, en minskning med 390 000 personer eller en minskning med 20-25%. Langs statliga
vagar minskar antal utsatta med omkring 80 000 personer till ar 2030. For hela Sverige
berédknas antal utsatta 6ver 65 dBA minska frén 400 000 personer &r 2016 till 218 000
personer ar 2030, en minskning med 182 000 eller med drygt 50 %. Langs statliga vigar
minskar antal utsatta med omkring 2 600 personer till ar 2030 motsvarande 190
personer/Ar.

'PM Vigtrafikens bullerutveckling och &tgérder for tystare fordon/fordonstrafik, Kjell Strémmer utkast 2018-03-14



Utveckling med tystare jirnviagsfordon och 6kad jarnviagstrafik

Jarnvagsfordon som godkants efter 2006 omfattas av EU:s krav pa hogsta tillatna
bullernivéer. Detta innebar att allteftersom fordonsflottan férnyas sa kommer
bulleremissionerna fran jairnviagsfordonen att minska avsevart. Nya motorvagnar kommer
att ersatta dldre persontdg och dessa nya vagnar kan antas vara upp till 10 decibel tystare dn
dldre persontag.

Sarskilda krav pa godsvagnar som godkants fore 2006 kommer sannolikt att inforas i EU
under slutet av ar 2017. Dessa krav kommer att innebéra en séarskild paverkan pa
bulleremissionerna liangs jairnviagare med stor andel godstrafik.

Aven om trafiken pa jirnvigen kommer att 6ka s& ar det troligt att bulleremissionerna fran
jarnvagen kommer att minska till ar 2030. En forutséttning for att fordonskraven ska
medféra minskade bullerstérningar dr att risken for bullerstorningar dven beaktas vid
underhaéllet av jairnvagen. Har har Trafikverket ett sarskilt ansvar for att sakerstilla att
bullerstérningarna minskar genom att atgérda bullret vid killan.

5.3. Behov av bullerdampande atgarder pa lang sikt

I detta avsnitt gors en o6versiktlig beskrivning och bedomning av ldngsiktiga behov av
bullerddmpande atgarder. Med bullerddmpande atgarder avses till exempel tystare
infrastruktur, skdrmar och fasadatgérder. I bedomningen forutsétts att kéllbullret har
minskat betydligt.

Behoven i detta avsnitt dr bedomda utifrdn en mélbild dar bullerriktvarden for bostader
bade inomhus och utomhus uppnés. Malet for riktvarden utomhus har dock avgransats till
riktvirden for ekvivalenta ljudnivier pé uteplatser. Aven framtida behov av goda ljudmiljéer
i andra typer av miljoer 4n boendemiljoer behGver beaktas. Behov av atgéarder i andra
miljoer an bostdder beskrivs endast mycket 6versiktligt.

I avsnittet beskrivs dven ett antal kriterier som ar tankta som ett stod vid framtida
prioritering av atgirder.

Kvarstaende bullerproblematik vid generellt Léigre killbullernivaer

Utifran ett antagande om att kallbulleratgirder medfor en minskning av bullernivaerna
langs vag och jairnvag med 5 dBA gors hir en 6versiktlig kvantifiering av antalet exponerade
over bullerriktvirden inomhus eller utomhus.

Realismen i detta antagande, generellt 5 dBA ldgre bulleremissioner, behover utredas
ytterligare. For jarnvig kommer nya och tystare fordon att f& mycket stor betydelse och 5
dBA ldgre bullerniva bedoms inte vara orealistiskt pa lang sikt. For vig kommer 6kad andel
elfordon att paverka bulleremissionerna. Effekterna av detta kommer att variera for olika
bebyggelsetyper och trafikeringsfall. For att uppna 5 dBA generell bullersankning lings vig
behovs troligen ytterligare atgarder.

Framtida behov av bullerdampande atgarder vid bostader

For buller inomhus antas att bade riktvarden for maximala och ekvivalenta bullernivéer ska
uppnés. Buller utomhus har avgrinsats till riktvarden for ekvivalenta ljudnivéer pa
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uteplatser. Riktvirden for maximala bullernivaer pa uteplatser antas tilldtas 6verskridas
med 5 dBA.

Avgransningen har gjorts utifran en bedémning att det kommer att vara orealistiskt att na
en malbild dar alla bostader klarar riktvirden utomhus vid mest bullerexponerad fasad.
Hogre bullernivéer tillits vid nya bostader. Dessa bostidder ska dock anpassas s att risker
for olagenheter ska forebyggas.

Avgransningen har ocksa gjorts utifrén att det, sett ur ett halsoperspektiv, bora vara
viktigare att dtgirda boendemiljoer dar det finns risk for hoga ekvivalenta ljudnivaer jamfort
med maximala ljudnivéer pa uteplatser. Det kan ocksé antas att majoriteten av
problembilden kommer att hanteras genom en sddan avgransning, eftersom ofta
forekommande héga maximala ljudnivaer ocksa aterspeglas i en hogre ekvivalent ljudniva.

Tabell 11. Bullerutsatta under forutséttning att dagens bullernivier minskar med 5 dBA. Antal
boende.

Inomhus Inomhus Utomhus, uteplats | Utomhus, uteplats
Leq 30-35 ABA | Limax 45-50 dBA | Leq 55-60 dBA Lmax > 75 dBA
nattetid
Statliga Ca 60 000 Bor utredas Ca 60 000 Bor utredas vidare
vagar vidare.
Statliga Ca 20 000 Bor utredas Ca 60 000 Bor utredas vidare
jarnvagar vidare

Framtida behov av bullerdampande atgarder vid andra miljoer an bostader

Utover boendemiljoer bor det 6verviagas om och i sa fall nar bullerddmpande atgirder bor
goras i foljande typer av miljoer:

e Skolor

o Parker och rekreationsytor i titorter

¢ Allminna och offentliga platser i tatorter dir ménga méanniskor vistas
e Friluftsomraden

Aven for sidana omriden behover en bedomning om av &tgirdsbehoven goras utifran hur
bullerutsatt omradet dr och nyttan av att minska bullerexponeringen. Trafikverket har gjort
inventeringar av buller vid skolor men f6r de andra omradestyperna har Trafikverket oftast
inte kunskap om vare sig exponering eller anvindning av omrédet. Detta gor det svart att
kvantifiera och bedoma atgardsbehoven.

Kriterier som stod for prioriteringar

Aven vid ligre killbullernivier kommer det att vara nédvindigt att prioritera bland behoven
av bullerddampande atgérder. Nedan finns ett antal kriterier som bor kunna vara ett stod for
sddana prioriteringar.



e  Mal for buller och vibrationer och grad av méiluppfyllelse

e Synergi med andra mal, t.ex. hallbara stader och samhallen, fysisk aktivitet,
minskad klimatpaverkan, integrations och jamstalldhetsaspekter

e Praktisk genomforbarhet pa kort och lang sikt

e Samhillsekonomisk effektivitet

e Synergieffekter mellan flera typer av bullerpaverkade omriden; bostéader, parker
och rekreationsomraden, friluftsomraden, betydelsefulla figelomréden

e Mojlighet att tillampa och kommunicera mél och métt for buller

Grad av maluppfyllelse bor relateras till mal och vision f6r buller i rapport Tillganglighet i
ett hallbart samhaélle och miljokvalitetsmalet God bebyggd miljo.

5.4. Prioriteringsanalys - vibrationer

I Banverkets och Naturvardsverkets riktlinje Buller och vibrationer fran sparburen trafik
inriktades atgiardsbehovet pa de boende som utsattes for de allra hogsta vibrationsnivierna
dé vibrationsnivin 2,5 mm/s vigd RMS tillimpades som hogsta acceptabla vibrationsniva
nattetid. Sedan Buller och vibrationer fran sparburen trafik tradde i kraft har Banverket och
senare Trafikverket identifierat ménga av de bostdder som utsattes for vibrationer 6ver 2,5
mm/s vigd RMS.

Allt farre boende patraffade som utsattes for de allra hogsta vibrationsnivaerna, och
Trafikverket valde darfor att revidera &tgardsnivderna for vibrationer inom befintlig
infrastruktur. Flera forskningsstudier visar pa att vibrationer paverkar sémnen pa liknande
satt som buller gor. P4 motsvarande satt som for buller valdes darfor ett kriterium om fem
overskridande per arsmedelnatt. Vidare valdes dtgardsnivderna 0,7 mm/s vigd RMS och 1,4
mm/s vigd RMS med utgadngspunkt fran forskningsstudien”Jamforelse av fysiologisk
respons vid exponering for buller eller vibrationer™, dar stérningsnivaerna for buller och
vibrationer jamfors.

Trafikverkets nya riktlinje for buller och vibrationer resulterade alltsa i att atgérd Gvervags
vid vibrationsnivaer som éverstiger 0,7 mm/s vagd RMS i sovrum nattetid (22:00 — 06:00)
vid minst fem tillfdllen per &rsmedelnatt och dar minst en av dessa stérningshiandelser
overstiger 1,4 mm/s vigd RMS. Hogsta acceptabla vibrationsniva ar 1,4 mm/s vigd RMS
nattetid och fir 6verskridas hogst fem génger per trafikirsmedelnatt.

Trots lagre atgardsnivaer sa ledde de senaste vibrationsinventeringarna inte till nagon
atgard vilket visade sig bero pa att de inventerade bostdderna hade haft for f4 antal
overskridande av riktvirden per arsmedelnatt. Detta beror till stor del pa att
vibrationsresultatet fran inventeringar utgors av faltmatningar medan bullerutsatta
identifieras genom bullerberakningar. Bullerberdkningar utgar fran planerad tagtrafik dar
tagen alltid antas passera med storsta tilldtna hastighet, vilket ssmmantaget ger ett virsta
scenario vad géller bullerutsattheten. I jaimforelse med vibrationer sa speglar
vibrationsmaétningar i stéllet de verkliga forhallandena med genomférd tégtrafik och godstag
som inte sillan passerar i betydligt l14gre hastighet dn vad storsta tilldtna hastighet anger.
Trafikverket har som inriktning att hantera vibrationsstorningar pé liknande satt som

1 Smith, M., Ogren, M. och Persson Waye, K. Jimforelse av fysiologisk respons vid exponering fér buller eller vibrationer.
Rapport 2:2014, Arbets- och miljomedicin, Géteborg, 2014.



28

maxbullerstrningar hanteras nattetid. Atgirdsnivierna for vibrationer behdver darfor
revideras ocksé med hénsyn till dessa skillnader mellan métning och berdkning.

En tankbar atgardsstrategi vore att vidta atgard vid vibrationsniver som 6verstiger 0,4
mm/s vigd RMS i sovrum nattetid vid minst fem tillfallen per d&rsmedelnatt och diar minst
en av dessa storningshéndelser 6verstiger 0,7 mm/s vigd RMS. Vidare skulle atgard
overvagas for de bostéder dir vibrationsnivan overstiger 1,4 mm/s vigd RMS nattetid under
en matperiod av 7 dygn samtidigt som det forekommer 5 godstag per arsmedelnatt. De nya
atgardsnivaerna skulle ta sin utgdngspunkt i forskningsartikeln “Comparison of annoyance
from railway noise and railway vibration™ som bygger pa uppdaterade forskningsresultat
fran studien Jamforelse av fysiologisk respons vid exponering for buller eller vibrationer. I
forskningsartikeln motsvarar vibrationsnivan 0,4 mm/s vagd RMS en storningsniva pa ca
48 dBA i maximal ljudnivd, och vibrationsnivin 0,7 mm/s vigd RMS motsvarar en
storningsniva pa ca 52 dBA i maximal ljudniva. I jamforelse med riktvirden och
dtgirdsnivaer for buller skulle de nya atgardsnivierna for vibrationer hamna mellan
riktviardet och nuvarande atgiardsniva for maximal ljudniva inomhus. Denna avviagning
skulle vara rimlig med hianseende till diskrepansen mellan uppmitta vibrationsnivaer och
berdknade bullernivéer. For 6vervigande av atgird sd kommer dven den tidigare
atgiardsnivan 1,4 mm/s vagd RMS att kvarstd. Ambitionen ar att kunna 6verviga atgard for
de boende som utsitts for mycket hoga vibrationer utmed strak som inte ar fullt lika
trafikerade som stambanorna.

9

Tabell 12: Uppskattning av antalet bostider utmed striken Vistra delen av Vistra stambanan
och Vistkustbanan som skulle kunna bli foremal for atgéird utifran forslag pa nya
atgirdsnivier

Bana Atgiird Overviigande av atgiird

Viastra stambanan - vastra

delen 40 0

Vastkustbanan 0 3

5.5. Avvagning mellan mal, samhallsnyttor och kostnader for atgarder

Trafikverkets verksamhet ska medverka till att 1angsiktiga politiska mél uppnas. Det innebar
bland annat att befintliga storningar och negativa hilsoeffekter fran buller och vibrationer
ska minska, och nya storningar och negativa halsoeffekter ska forebyggas.

Nir ett investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller visentlig ombyggnad av
infrastruktur ar ambitionen att de riktvirden som beskrivs i tabell 10 uppnés. Lings
befintlig infrastruktur ska atgarder genomforas i de prioriterade och mest utsatta miljoerna.
Detta sker i den takt som anges i den nationella transportplanen.

Trafikverkets kostnader for att skydda enskilda individer mot stérningar far dock inte vara
orimligt hga. Samhallsekonomiska berdkningar utgor ett stod for bedémning av om
dtgirden ar ekonomiskt rimlig. Om kostnaden for att uppné angivna riktvirden bedoms

t Ogren, M., Gidléf-Gunnarsson A., Smith, M., Gustavsson S. och Persson Waye, K. Comparison of annoyance from railway
noise and railway vibration. Int. J. Environ. Res. Public Health 2017.



vara orimligt hog i forhallande till nyttan av atgarden, Gvervigs i stillet andra och mer
kostnadseffektiva atgarder.

I rapporten "Analysmetod och samhillsekonomiska kalkylvarden for transportsektorn™,
aven kallad ASEK-rapporten, presenteras bland annat samhallsekonomiska
analysmetoder och kalkylvarden. I rapporten ges kalkylvédrden, i termer av kostnad per
person och ar, for buller fran vig- respektive jairnvagstrafik. ASEK:s rekommendationer
avser kostnaden for buller i sdvil inomhus- som utomhusmiljéer.

Beridkningsgangen for fordndrade bullerkostnader innebir i grova drag att man avlaser
bullernivéer i decibel, fore och efter en atgérd, och avlaser motsvarande bullerkostnad per
person och ir, fore och efter atgirden. Atgirdens samhillsekonomiska nytta r lika med
skillnaden i total bullerkostnad for exponerade personer, fore och efter dtgarden.

Nir nyttan med en bullerskyddsatgird ar storre 4n kostnaden under kalkylperioden fas en
positiv nettonuvardeskvot (NNK). Nettonuvirdeskvoten ar ett av beslutsunderlagen vid
atgirdsval, och innebér att kostsammare atgirder oftare kan komma i fraga dar
bebyggelsestrukturen ar sddan att ménga méanniskor far del av dem.

I samband med forlag till nationell plan f6r transportsystemet har en samlad
effektbedomning? av foreslagna atgiarder gjorts. Planforslagen bedéms minska exponering
for trafikbuller 6ver riktvarden langs statlig infrastruktur med ungefar 25 procent, och
darmed minska trafikbullrets hilsopaverkan. Planforslagen bedoms darfor ge ett positivt
bidrag till maluppfyllelse. Bulleremissioner fran trafiken pa jarnviagen bedoms oka till foljd
av de satsningar som gors for att 6ka jarnvagstrafiken, men de skyddsatgiarder som planeras
leder troligtvis till att bullerexponeringen lings jarnvigen sammantaget And& minskar.
Bullerskyddsatgarder och atgarder for att minska uppkomsten av buller langs statlig
infrastruktur ger ett tydligt bidrag till minskad ohilsa, och typéatgarderna uppvisar
sammantaget en god samhéllsekonomisk effektivitet.

6. Planerade atgarder

6.1. Skyddsatgarder langs befintlig infrastruktur

Trafikverket prioriterar att vidta &tgarder i befintliga miljéer3 som bedoms utséttas for hoga
bullernivier och dirmed de storsta riskerna for storningar. Atgiirderna genomfors lings hela
det statliga vag- och jarnvigsnatet, inte bara vid de kartlagda strackor som ingér i
kartlaggning enligt direktivet.

Befintlig miljo omfattar vigar och jairnviagar som byggts fore 1997 och som inte varit foremal
for en vasentlig ombyggnad sedan 1997. Hus byggda efter 1997 ingar inte i
atgardsprogrammet.

! Analysmetod och samhillsekonomiska kalkylvarden fér transportsektorn: ASEK 6.1, Trafikverket, 2018-04-01

2 Samlad effektbedémning av forslag till nationell plan och ldnsplaner fér transportsystemet 2018-2029, Trafikveret, Publ.
2018:042

3 Befintlig miljé omfattar vigar och jarnvagar som byggts fére 1997 och som inte varit féremal for en visentlig ombyggnad
sedan 1997. Hus byggda efter 1997 ingar inte i atgardsprogrammet.
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Atgiirder i forslag till Nationell plan fér ar 2018-2029

Trafikverkets forslag pa indikativ ram for atgarder for de mest buller- och vibrationsutsatta i
befintlig milj6 dr 2 800 milj. kr for perioden 2018-2029. Forslaget uppskattas leda till att
cirka 40 000 av de mest bullerutsatta far skyddad inomhus- och utemiljé under
planperioden samt att atgirder mot hoga vibrationsnivier genomfors. Aven skolor med
nivaer over riktvirden kommer att atgardas.

Exempel pa skyddsétgarder ar:

o Fasadatgirder som byte av fonster eller montering av tilliggsruta samt atgarder pa
ventiler

e Bullerskidrmar, ofta som lokal skirm pa uteplats, och bullervallar eller 14ng skarm i
anslutning till infrastrukturen

e Inkop av fastigheter pa grund av hoga buller- eller vibrationsnivaer

Forslaget pa indikativ ram innefattar dven att atgiarda buller vid killan och darmed minska
uppkomsten av buller si att 100 000 personer far lagre bullernivéer till {6ljd av tystare
beldggningar eller rélsslipning under planperioden 2018-2029.

Inriktning for atgirder i befintlig infrastruktur under planperioden

Buller

Inriktning for buller under planperioden 2018-2029 ar att, forutom att vidmakthélla
nuvarande atgiardsnivaer, fokusera pa kallbulleratgiarder och skyddsatgirder sa att de
viktigaste hilso- och storningsaspekterna beaktas.

1) Avsluta etappen for nuvarande atgardsnivaer (se tabell x) for att dessa sedan ska
vidmakthallas

2) Itatortsomraden langs statlig infrastruktur dar manga manniskor bor, vistas och
utsitts for buller (6ver Legzqn 60 dBA), utreda och vid behov genomfora

a. kallbulleratgirder t ex lagbullerbeldggning eller beldggning med mindre
stenstorlek, sparslipning och spérriktning vid vibrationsstorning.

b. bullerskyddsatgarder langs infrastrukturen, t ex 1anga bullerdimpande
skidrmar dar ménga bostider ar bullerutsatta och det 4r motiverat

c. lokala fastighetsnira bullerdimpande skdrmar och fasadéatgarder

3) Iomraden med mindre tat bebyggelse, utreda och vid behov genomfora framst
fastighetsnira bullerskyddsatgarder, t ex lokala fastighetsnira bullerdimpande
skarmar och fasadétgarder.

4) Skolor med hoga ljudnivaer (6ver Leq24n 60 dBA) — utreda och vid behov genomf6ra
bullerskyddsatgarder ldngs infrastrukturen eller fastighetsnira bullerdimpande
skarmar och fasadatgéarder



Vibrationer

Vibrationsskyddsétgarder for befintlig infrastruktur dr bade komplicerat och kostsamt.
Vibrationsstorningar fran jarnvagstrafiken kan ddmpas genom atgarder vid kéllan, dtgarder
i utbredningsvigen samt atgirder i byggnaden.

Jarnvagen utgors i korthet av ril och befastningar som vilar pa slipers och ballast.
Uppkomsten av vibrationer vid killan kan mildras genom att minska friktionen som uppstar
nir tigen rullar pa rilsen eller genom att dimpa vibrationsenergin som 6verfors fran rialsen
till ballasten. Faktorer som &r mgjliga att paverka &r hjulens rundhet och banans standard
vad géller ral och slipers. Tyvarr har dessa faktorer storst inverkan inom de hogre
vibrationsfrekvenserna och ger mycket liten effekt for vibrationer i det lagre
frekvensomradet 1-20 Hz dar de storsta vibrationsproblemen forekommer. For att motverka
uppkomsten av vibrationer i det ldgre frekvensomradet sa krivs att hela banuppbyggnaden
stabiliseras genom injicering av kalkcementpelare. Detta dr en mycket effektiv metod som
ofta leder till att vibrationerna minskar kraftigt. Inom befintlig infrastruktur ar
mojligheterna till denna atgird dock kraftigt begransade da ingreppet ar forenat med
mycket hoga kostnader och stora driftstérningar i samband med ingreppet. Fér banor med
lite lagre banstandard och trafikering har spérriktning anvands som atgiard mot vibrationer.
Metoden har gett ett relativt gott resultat da tgdrden dtminstone reducerat de allra storsta
vibrationerna.

Atgirder i utbredningsviigen innebr att vibrationerna dimpas i marken mellan banan och
mottagande byggnad. Sddana atgarder kan bestd av olika typer av avskdrmningar for att
forhindra utbredningen av vibrationsvégor. Bland annat har forsok gjorts med spontvagg
bestdende av stalspontar som slogs ned mellan mottagare och vibrationskalla. Spontviaggen
kan liknas vid en underjordisk bullerskram och gav en vibrationsreduktion upp till 50 %.
Vidare har dven forsok gjorts med att skapa en skirm av kalkcementpelare i marken vilket
har visat sig ge ungefir samma vibrationsreduktion som spontviggen. Atgirder i
utbredningsvigen inom befintlig infrastruktur dr mycket kostsamt och projekteringen ar
ofta komplicerad med eventuella driftstorningar och markintrang till f6ljd. I de allra flesta
fall 6verstiger kostanden for dtgarden de vibrationsutsatta byggnadernas virde flerfaldigt
varfor dessa atgiarder mycket sillan anvands.

Aven med atgirder i byggnaden gér det att reducera vibrationer. Bist effekt ger forstyvning
av byggnadens grundldggning genom pélning eller liknande forstyvning. Det finns ocksa
mojlighet att forstyva bjilklagen och darmed fordndra resonanserna i byggnaden vilket kan
ge mindre vibrationsforstirkning mellan viningsplanen. Atgirder i byggnaden kan med
fordel tillimpas i byggskedet da det finns en teknisk och ekonomisk rimlighet att
dimensionera byggnaden efter radande vibrationer pa den aktuella platsen. Nar vl
byggnaden ar uppford ar det tekniskt komplicerat att férstyva grundlaggning eller bjalklag i
efterhand samtidigt som ingreppet ar forenat med hoga kostnader som inte séllan 6verstiger
fastighetens varde.

Atgirder vid killan, i utbredningsvigen och i byggnaden ir sillan praktiskt genomforbara
eller ekonomiskt forsvarbara for befintlig infrastruktur. Darfor erbjuder Trafikverket forvarv
av fastighet som den vanligaste atgirden for de bostader som utsitts for
vibrationsstorningar som 6verstiger Trafikverkets riktlinjer for vibrationer. Erbjudande av
forvarv innebar att Trafikverket koper fastigheten och eventuellt river eller forandrar
byggnadens anvindningsomréide.
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Inriktning for vibrationer under planperioden 2018-2029 ar att, forutom att utreda och
erbjuda dtgirder vid nuvarande atgirdsniva dven utreda behov av och genomfora atgiarder
vid justerad dtgardsniva for vibrationer.

Atgiirdsnivaer

I tabell 13 nedan finns nuvarande &tgérdsnivier sammanstillda. Atgirdsnivierna utgor
grund for nar behovet av atgiarder behover utredas.

Tabell 13. Nuvarande atgéirdsnivaer for buller fran viig- och spartrafik vid befintlig miljo.

Lokaltyp eller omradestyp | Ekvivalent Ekvivalent | Maximal
ljudniva, Leg2qn ljudniva, ljudniva,
utomhus pa Leqg24n Limax,
uteplats/skolgard | inomhus (1) | inomhus

Bostiader 65 dBA (2) 40 dBA 55 dBA (3)

Skolor (for- och 65 dBA (4) 40 dBA 55 dBA (5)

grundskola)

() Avser bostadsrum i permanentbostiider och fritidsbostéider samt i utrymmen for undervisning.

(®) Avser om bullernivén 6verskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da tgirdas eller
en bullerskyddad uteplats skapas.

(3) Avser bullernivéer nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ganger per trafikirsmedelnatt.

) Ekvivalentnivan for dagtid (06-18) pa vardagar bor anvindas som prioriteringsgrund om den #r hgre in
ekvivalent dygnsmedelvirde.

(5) Avser bullernivéer dagtid (06-18) och far 6verskridas hégst 60 génger per dag i snitt dagtid (06-18) i utrymmen
for undervisning och fér somn och vila langs jarnvag. For vagbuller giller endast dtgérdsnivan i utrymmen for
somn och vila i forskolor.

Malsattningen med atgidrderna ska vara att klara det riktvarde som motsvaras av
atgardsnivan, men det kan visa sig orimligt att nd 4nda fram nar teknisk mojlighet och
samhallsekonomisk nytta har bedémts.

Trafikverket genomf6r nu en 6versyn och analys av dtgardsnivaerna for att justera inriktning
sd att mal och vision for tillginglighet i ett héllbart samhalle ska kunna nés. Utover
boendemiljoer diskuteras dven om och i sa fall nir bullerddmpande atgérder bor goras for
att skydda gronytor, parker, allménna och offentliga platser i tatorter dar ménga manniskor
vistas. De utrednings- eller atgardsnivder som nu diskuteras beskrivs i avsnitt 5.3.

Forutom att bullerskydda boendemiljéer och omraden dar manga manniskor vistas kommer
Trafikverket dven utreda behov av atgarder for betydelsefulla fagelomraden och andra
skyddsviarda naturomraden med héga bullernivaer. Trafikverket har tagit fram en metod! for
att kunna identifiera och prioritera omraden2 f6r planering av riktade miljoatgarder i
befintlig transportinfrastruktur. Atgirderna utgor en del av den indikativa ramen for
landskap i Forslag till Nationell plan for transportsystemet 2018-2029, trimnings- och
miljoatgarder.

1 Trafikbuller i vardefulla naturmiljder, Trafikverkets publikation 2016:036
2 Trafikbuller i naturmiljder - prioriteringsunderlag fér riktade miljdatgarder, Trafikverkets publikation 2017:185




Skyddsatgirder under programperioden 2019-2023

Oversiktlig bedomda atgirder i form av bullerdimpande ldnga och lokala skiirmar,
fasadatgarder! och inkop av fastigheter berdknas inom perioden for dtgardsprogrammet
kunna forbéttra situationen for knappt 20 000 boende, som i dag utsitts for hoga buller-
och vibrationsnivaer langs befintliga statliga viagar och jarnvéagar. Dessa dtgirder utgor en
del av den indikativa férdelningen pa 2800 miljoner kr som foreslas avsittas till riktade
bullerskyddsétgarder langs befintlig statlig vdag och jarnviag under perioden 2018-2029 i
forslaget till nationell plan for transportsystemet.

Tabell 14. Oversiktligt bedomt antal bostiider/skolor per trafikslag och atgirdstyp for dren
2019-2023.

Atgiirdstyp Viig Jirnvig Summa
Fasad 2500 1850 4350
Skiarm - ldng 1500 1200 2700
Skarm- uteplats 1300 1050 2300
Skolor 80 45 125
Vibration 80 80

Vid genomforande av atgarder stravar Trafikverket efter att de samhillsekonomiskt mest
effektiva atgirderna eller kombinationerna av atgirder genomfors. Atgirder mot hoga
bullernivéer inomhus prioriteras hogre dn atgarder mot hoga bullernivaer utomhus. De
mest bullerexponerade prioriteras, och atgarderna ska innebéara effektiva reduktioner av
storningar.

Systematiskt atgardsarbete

For att vi sd effektivt som mojligt ska minska bullret och vibrationerna arbetar vi
systematiskt med att inventera och prioritera, utreda, planera och genomfora atgarderna.
Lis mer om genomforda och planerade fastighetsinventeringar i avsnitt 5.3. Bilden nedan
visar kortfattat arbetsgéngen i Trafikverkets dtgiardsarbete:

Erbjuder

Atgard

Planera

atgard

genomfors

Trafikverket tar reda pa Vi planerar for atgarder Trafikverket eller aktuell  Atgarden genomférs i
hur mycket det bullrar vid  utifran prioritering, budget entreprenér tar kontakt samrad med fastighets-
bostader och skolor som och geografiskt |5ge. med berdrd fastighet- dgaren.

ligger utmed statliga sagare och erbjuder

vagar och jarnvagar. atgard.

Sedan prioriterar vi de
som ar mest utsatta for
héga bullernivaer.

Figur 6. Trafikverkets arbetssatt for de mest bullerutsatta miljoerna

1 Atgarderna géller &ven vard- och omsorgsboende.
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Kommunikation om atgardsarbetet

Det ar viktigt att kommuner och berérda fastighetsigare i god tid kan fa information om vad
som planeras for deras fastighet, och nar utredning och erbjudande om atgird kan forvantas
ske. Det ger dem underlag for att fatta viktiga beslut om t.ex. underhéllsdtgirder pa sin
fastighet. Det kan ocksé innebira att man i fler fall 4n idag kan vilja att genomfora
skyddsétgarder i egen regi, med kostnadsersattning fran Trafikverket.

Nar det géller riktade atgirder 1angs befintlig infrastruktur har det hittills inte varit méjligt
att ge narmare besked om tidpunkten for dtgirder, annat dn de som ar narmast forestdende.
Trafikverket kommer under de ndarmaste &ren att intensifiera arbetet med
bullerskyddsatgirder langs befintlig infrastruktur, och en utveckling av arbetssitten
kommer att ske. En av mélséttningarna ar att fa till stind en mer langsiktig
produktionsplanering, vilket ger majlighet till en tydligare kommunikation med berérda
fastighetsiagare och kommuner.

Trafikverkets webb-sida har generell information om &tgiardsarbetet och en e-tjanst for
boende som upplever storningar fran trafikbuller med forfragan om bullernivaer och
eventuella atgirder pd den enskilda fastigheten. Under programperioden ska webb-sidan
utvecklas med mer konkret information om atgirdsarbetet.

6.2. Tystare vagbelaggning och sparunderhall

Valet av belaggning har stor pdverkan pa bullersituationen. Trafikverket ska vid val av
beldggning ta hansyn till buller och annan miljopaverkan som viktiga faktorer forutom
beldggningens funktion, sdkerhet och kostnad. Exempel pa atgirder ar [juddimpande
beldaggningar vid kinsliga milj6er, speciellt tysta beldggningar och tystare
standardbeldggning.

Trafikverket bedomer att ca 9400 bostdder med ca 20 000 boende kan fa sdnkt buller vid
val av mindre bullrig beldggning under aren 2020-2023. Under aren 2024-2029 bedéms ca
30 000 boende kunna erhalla lagre bullernivéer vid belaggningsbytet.

Vid ett planerat beldggningsbyte ska Trafikverket analysera lampligt val av beldggning.
Baserat pa antalet bullerutsatta boende langs aktuell viagstracka kommer
samhillsekonomiska berdkningar utforas med nyttor som ldgre buller, ldgre rullmotsténd i
ena vagskalen och 6kad kostnad och 6kad partikelhalt i andra vagskalen.

Fokus kommer riktas pa vagstrackor dar manga boende med ekvivalenta bullernivéer
mellan 60-65 dBA finns.

Underhaéllet av rilsen har stor betydelse for uppkomsten av buller. Bullret 6kar med
hastigheten och ar beroende av rilsytans och hjulringens ytjamnhet. Genom regelbunden
ralsslipning kan lopbanan pa rélsen hallas si jamn som mgjligt. Extra underhéllsinsatser av
bullerskail ar framst motiverade i befolkningstata omréden. Sparslipning som buller-
skyddséatgird forutsatter att ralsytans tillstdnd maits och analyseras regelbundet som
underlag till planering av sparslipningsinsatser. Ambitionen ar att utveckla och tillampa
metoder for att beakta bullerstorningar i samband med drift och underhall av jarnvagen.



Tabell 15. Bedomt antal bostiider som kan fa nytta av atgirderna, per trafikslag och atgirdstyp
for aren 2019-2023.

Atgirds Vi Jarnva, Summa
g typ g g

Beldggning/Spérslip 9400 7500 16900

6.3. Skyddsatgarder vid ny- och vasentlig ombyggnad

I investeringsprojekt som utgor nybyggnad eller visentlig ombyggnad genomfors
bullerskyddsatgarder med ambitionen att klara riktvardena enlig tabell 10, s& langt det ar
tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt. Skyddsatgarderna faststills i vag- respektive
jarnvagsplan efter ett omfattande samradsforfarande.

Information om de byggprojekt som planeras, utreds och byggs just nu finns pa
Trafikverkets webbisda. https://www.trafikverket.se/nara-dig/Projekt/

6.4. Tillstandsprovade verksamheter

Vissa av de verksamheter som ska omfattas av atgardsprogrammet ar tillstindsprovade
enligt miljobalken med bullervillkor for driftskedet. For dessa finns dven kontrollprogram
som anger hur villkoren ska foljas upp. Det ror sig om berorda flygplatser, samt
Kontinentalbanan och Citytunneln i Malmo.

For var och en av dessa verksamheter gors en beskrivning av prévningen och de villkor som
giller. Tidiagre genomforda skyddsatgarder beskrivs 6versiktligt, och vilka atgarder som
planeras de narmaste aren.

Kontinentalbanan

Prévningen

1996 beslutade regeringen att ge Svedab och Banverket tillstind till utbyggnad och drift av
jarnvagstrafik pa Kontinentalbanan genom Malmo. Beslutet angav som provisoriska
bullervillkor att innehélla Lmax 50 dBA och Leq 35 dBA inomhus. For buller utomhus angavs
en malsattning pa Leq 65 dBA for uteplatser.

Efter att provotidsredovisning inlaimnats 2008 fattades beslut om slutliga villkor. De nu
géllande villkoren faststilldes av mark- och miljédomstolen 2016.

Gallande villkor

Villkoren for nuvarande trafik anger att buller fran Kontinentalbanan inomhus i
bostadsrum, undervisnings- och vérdlokaler inte far 6verskrida Leq 35 dBA och Lmax 50 dBA
nattetid (22-07), annat dn vid enstaka och oférutsedda handelser.

Atgirder ska vidtas inom fem &r med malet att klara 5 dBA ligre nivéer #n de uppsatta
villkoren, d.v.s. Leq 30 dBA och Lmax45 dBA nattetid (22-07). For atgarderna har dven
angetts som mal att 60 dBA dygnsekvivalent ska innehallas vid uteplatser i anslutning till
bostad.
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En ansokan om dndring av tillstdndet for att mojliggora persontrafik har darefter gjorts.
Andringstillstind har beslutats under 2017, och vunnit laga kraft. Det beslutades att de
villkor som &terges ovan dven ska gélla for den forandrade trafikeringen.

Genomfoérda atgarder

For att uppfylla de provisoriska villkoren fran 1996 utférde Svedab ca 6 000 l16pmeter
bullerskiarm med héjden 2 m Gver réalsoverkant. Ca 5 000 fonster byttes pa de bostadshus
och skolor som 13g nirmast banan. Aven nya friskluftsventiler sattes in, dérrar byttes ut och
tillaggsisolering utfordes.

Planerade atgarder

For att 4stadkomma den ytterligare sankning av bullret som f6ljer av de slutliga villkoren
kommer befintlig bullerskirm att byggas ut samt héjas 1angs vissa delar av banan.
Atgirderna ska vara vidtagna senast 2021.

Citytunneln Malmo

Prévningen
For Citytunneln i Malmo har Miljodomstolen tidigare utfardat provisoriska villkor for bl.a.
luftburet buller under en provotid. Provningen innefattar dven forbindelsespar vid Vintrie
och Lockarp.

Trafikverket hade efter provotidsredovisningen yrkat pa villkor som motsvarade de
provisoriska och att dessa nivaer ska faststéllas som riktvirden, inte begransningsvirden.
Med en utformning som begransningsvarden har Trafikverket senare yrkat pa 5 dB hogre
varden.

I december 2016 beslutade mark- och miljodomstolen om slutliga villkor avseende bland
annat buller for Citytunnelprojektet. Villkoren utformades som begiansningsvirden, i
huvudsak enligt Trafikverkets senaste yrkande. Efter att domen 6verklagats av Malmo stad
har Mark- och miljédomstolen i februari 2018 beslutat om slutliga villkor enligt nedan, och
bland annat upphavt villkor om bullernivaer inomhus.

Gaéllande villkor

Luftburet buller frén tagtrafiken ska som griansvirde inte 6verskrida nedan angivna virden.
Vid enstaka eller oférutsedda handelser far dock angivna bullerviarden 6verskridas.

Tabell 16. Slutliga villkor for luftburet buller, Citytunneln med forbindelsespar

Lokal-/omradestyp Gransvirden

Bostader Leqg,24h, vid fasad 60 dBA
Lmaxr, vid fasad 70 dBA
Leq,24h, pa uteplats 55 dBA

Bostider, vardlokaler, tillfalligt | Leq,24n, vid fasad 60 dBA

boende samt lokaler dar Lmaxr, vid fasad 70 dBA

tystnad och stillhet ar

betydelsefull

Undervisningslokaler och Leq,06-18, under 60 dBA

kontorslokaler vardagar; vid fasad

Rekreationsomrade i tatort Leq,24n 60 dBA




Genomforda atgarder
Bullerskdarmar har uppforts for ett mindre antal fastigheter i Lockarp.

Planerade atgarder

Kontroller enligt det kontrollprogram som nu utarbetas far utvisa om kompletterande
atgarder blir nédvandiga, vad avser villkoret for maximal ljudniva vid fasader. De métningar
som genomforts under provotiden tyder dock inte pa 6verskridanden.

Stockholm Arlanda Airport

Bakgrund, tidigare bullerisoleringsvillkor

Det forsta beslutet om bullerskyddsétgarder av flygplatsens nirliggande fastigheter kom i
koncessionsndmndens beslut 1993. Nya krav inférdes i miljétillstandet for trebanesystemet
fran 1998 och i Miljodomstolens delbeslut 2003 och beslut 2004. Enligt dessa beslut
bullerisolerades i en forsta etapp bostader inom grianskurvan for FBN60 dB(A), och i en
andra etapp bostdader som exponerades for 70 dB(A) 3ggr/natt och 150 storningsnatter/ar.

Dimensioneringen av bullerskyddsatgiarderna i dessa omraden berdknades pé ett fullt
nyttjat miljétillstdnd pa 372 100 rorelser per ar. Av drygt 1000 utredda bostader har ca 700
bullerisolerats till en kostnad av drygt 100 Mkr.

Nytt miljotillstand
Arlanda nya miljotillstand faststélldes den 25 maj 2015 och togs i bruk 2016. I detta
miljotillstand skarptes bullerisoleringsvillkoret enligt nedan:

e FBN 55 dB(A)istillet for som tidigare FBN 60 dB(A).

e 80 dB(A) maximalnivé och diarutéver, dag- och kvillstid, som ett nytt krav.

e Dessutom skiarptes mélvardet for maximalljudnivaer 70 dB(A) eller daréver, minst
150 nétter per ar med minst tre flygrorelser per natt, som nu ska dimensioneras for
de mest bullrande flygplanstyperna.

e Vidare tillkom att dven skol- och vardbyggnader skall inga i bullerskyddsatgiarderna.

Bullerskyddsatgarder med anledning av nytt miljtillstand
Detta medfor att:

e Ett 50-tal bostader och tva vardbyggnader tillkom inom FBN 55 dB(A). Ett 20 tal av
dessa kraver bullerskyddsatgarder.

e 1skola och 2 forskolor inom MAX 70 dB(A)utreddes for bullerisolering, dock har de
fullgod isolering.

e En skidrpning av ett 40-tal tidigare bullerisolerade bostiader inom MAX 70 dB(A),
3ggr/150 nitter med 2 dB hogre dimensionerande ljudniva an tidigare. Av dessa
kriavde 33 bostader kompletterande atgarder.

Detta dtgardsprogram har en beriknad kostnad pé ca 8 Mkr. Bullerskyddsatgardena ar
péagaende och ska vara vidtaget den 25 maj, 2018.

Atgéardsarbetet de kommande &aren

Efter uppfyllandet av nuvarande bullerisoleringsvillkor bedomer Swedavia att inga
ytterligare bullerisoleringsprogram ar nédviandiga. Denna eftersom Swedavia redan
genomfort ett omfattande bullerisoleringsprogram under tidigare miljétillstdnd, samt nu
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ocksé tar hojd och bullerisolerar for en prognostiserad trafik pa 250 000 rorelser. Varje var
sakerstills att det arliga trafikutfallets ljudnivaer haller sig inom bullerisolerat omrade.

Mellan utforande av milj6tillstdndens bullerisoleringsvillkor utfér Swedavia en forvaltning
av de bullerisolerade husen. Dar bevakas bullerisoleringsfragor sdsom tvister,
reklamationer, fastighetsdgarekontakter, materiallivslangd, nya bullerisoleringsomréden
m.m.

Bromma Stockholm Airport

Bakgrund, bullerisoleringsvillkor

Den 6 april vann Miljo6verdomstolens dom fran 2010 laga kraft. Detta innebar att
flygplatsen ska vidta bullerisolerande atgirder pa bostadshus (sévil permanent-bebyggelse
som fritidshus) samt skolor, daghem och vardinrattningar, som utsétts for maximala
bullernivaer pa 80 dB(A)eller hogre. Ljudnivierna inomhus efter vidtagna bullerisolerande
atgirder far inte 6verskrida 30 dB(A)som dygnsekvivalent ljudniva.

Enligt domen skall tgdrderna vara vidtagna senast inom tva ar fran det att domen i malet
har vunnit laga kraft. En villkorsdndring i april 2013 medgav att denna tid forlangdes till den
1juli 2014. For trafikutfall 2010-2012 utreddes 1337 fastigheter for bullerskyddsatgarder
(1168 smahus, 162 flerbostadshus och 7 skolor). Av dessa bullerisolerade Swedavia 803
fastigheter, varav 680 var sméhus, 122 flerbostadshus och en skola till en kostnad av ca 210
MKr.

Brommaspecifikt spektra

Bostéddernas narhet till flygplatsen samt den rikliga propellertrafiken medfor att det
standardspektra, som vanligtvis anviands vid flygplatsernas bullerisoleringsprogram blir
missvisande att anvinda sig av.

Spektruminnehéllet styr hur bullret tar sig in i husets konstruktion. Generellt giller att
lagfrekventa ljud, t.ex. fran propellerflyg, ldttare tar sig igenom viggar och fonster dn vad
hogfrekventa ljud gor. Ar 2014 och tidigare beriknades spektrum i olika positioner genom
en kombination av tva “typspektrum”, ett for start och ett annat for landning. Dessa tva
spektrum kombinerades efter fordelningen starter och landningar.

For Brommas trafikutfall 2015 utvecklade Swedavia metoden hur spektrum
(frekvensinnehéll) for ljudet tas fram. Den nya metoden bygger pa inmétta spektrum for
varje flygplanstyp. De olika uppmatta spektrumen kombineras utefter vilka flygplanstyper
som bullrar 6ver respektive plats. Resultatet av berdkningen stimmer ddrmed béttre
overens med verkligheten och medfér att Swedavia kan anpassa bullerskyddsétgardena mer
noggrant.

Arlig éversyn och atgardsprogram

Nya bullerkurvor tas fram arsvis baserat pa det senaste arets trafik. Detta innebar att en
oversyn och eventuell bullerisolering av berérda byggnader gors arsvis. Under &ren 2013-
2016 medforde detta att 64 byggnader behovde ljudisoleras.

Atgardsarbetet de kommande &ren

I och med det stora antalet bullerisolerade hus, samt den nya Bromma-specifika metoden
for spektrat torde atgardsbehoven och tillkommande hus vid varje arsutfall att minska



framledes. Dock medfor det stora antal byggnader inom begransningsomradet for
bullerisolering ett forvaltningsarbete.

Goteborg Landvetter Airport

Bakgrund, tidigare bullerisoleringsvillkor

Swedavia har, i enlighet med Miljodomstolens dom den 8 oktober 2008 vidtagit
bullerskyddsétgarder i bostadsbyggnader som utomhus

e exponeras for FBN 55 dB(A) eller darover,

e exponeras for maximalljudnivier 70 dB(A) eller darover, minst 150 nétter per ar
med minst 3 flygrorelser per natt.

Bullerisoleringsvillkoret foreskrev ocksa att atgarderna skulle dimensioneras for den mest
bullrande flygplanstypen. Detta medforde kraftiga isoleringsatgarder pé de flesta av
byggnaderna inom atgdrdsomradet. Maximala ljudnivier for den dimensionerande
flygplanstypen har berdknats till knappt 100 dB(A) i narheten av flygplatsen och langst ut i
atgardsomrédet till ca 80 dB(A). Dessa ljudnivaer medforde i de flesta fall att, férutom
fonsterbyten, dven vagg- och takatgirder erfordrades.

Atgirdskostnaderna blev ofta si héga att de bedémdes som orimliga med héinsyn till
bostadens standard och virde och med hénsyn till den samhallsnytta och effekt som uppnés.
I samréad med tillsynsmyndigheten atgirdades inte dessa byggnader fullt ut, i férsta hand
prioriterades darfor atgirder i sovrum. 291 bostider har utretts varav 222 bostéder hittills
har bullerisolerats till en kostnad av 70,3 Mkr.

Nytt miljétillstand

Mark och Miljédomstolen meddelade i juni 2015 en dom vilken 6verprévades av Mark- och
Miljooverdomstolen, som efter vissa justeringar fastslog domen maj 2016. Swedavia begirde
av andra skl dn bullerisolering prévningstillstdind hos Hogsta Domstolen vilket avslogs i
juni 2017. Villkoret rorande bullerisolering dr dndrat i vissa detaljer, bl. a att bostadsrum ska
atgiardas samt att rimligheten ska ta hansyn till redan nedlagda kostnader. Med de
forutsattningar som villkoret anger bedomer Swedavia att ca 200 byggnader behover
utredas for kompletterande tgarder till en bedomd dtgardskostnad av ca 50 Mkr. Dessa
kompletterande isoleringsatgirder ska vara vidtagna inom fem &r, for byggnader som inte
erhallit dtgarder tidigare ska dessa vara vidtagna inom tre ar. Det nya miljotillstdndet har
inte tagits i ansprak.

Atgardsarbetet de kommande &aren

Med tillampning av nuvarande dom fran 2008 kommer det att vara ett fatal byggnader som
behover atgardas de narmaste aren, i forsta hand ror det sig om 35 byggnader dar dgaren
tidigare avbojt tgirder. Erfarenheten ar att det da géller ett begréansat antal byggnader per
ar dar atgarder kan bli aktuella i samband med att fastigheten far en ny dgare. Mindre troligt
ar att det geografiska omradet okar pga. 6kad trafik eller annan trafiksammanséttning. De
senaste dren har isoleringsarbetet rort sig om i genomsnitt 4-5 byggnader till en kostnad av
ca 2 MSEK arligen.
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7. Samhallsplanering och samverkan

7.1. Trafikverkets roll

Trafikverket driver pa, medverkar och har en stédjande funktion i samhaillsplanerings-
arbetet. Trafikverkets arbete med buller och vibrationer kan beskrivas utifrin nuvarande
tillstdnd och 6nskvirt lage samt utvecklingsbehov och atgirdsforlag och delas upp i foljande
omraden och angreppssatt:

Tidiga skeden i planeringen

e Samhillsplanering dar dialog sker i tidiga skeden med kommuner, naringsliv m.fl.
for att stodja bebyggelseutveckling med god ljudmiljo och transportsystem dar t ex
storre andel av persontransportresandet i tatorter sker med kollektivtrafik, cykel
och géng s att biltrafiken kan minska.

e Stod for samverkande atgarder enligt 4-stegsprincipen:
Steg 1: paverka transportbehovet och val av transportsitt, Steg 2: effektivare
utnyttjande av befintligt vig- och jarnvigsnit, Steg 3: begransade viag och
jarnvagsforbattringsétgirder, Steg 4: nyinvesteringar och stérre ombyggnader.

Planeringsstod

e Preciserade mal, riktlinjer och 6vergripande regler.
Exempel: Rutinbeskrivning buller och vibrationer vid planering av bebyggelse,
TDOK 2017:0686. Rutinbeskrivningen syftar till att na en likartad hantering och ett
gemensamt arbetssatt nar Trafikverket samverkar med kommuner vid
samhaillsplanering dir det finns risk for buller- eller vibrationsproblem.

e Metoder och modeller for inventeringar och bedomningar
Exempel: VagBUSE och jarnvagsBUSE - excelbaserade verktyg for
samhillsekonomisk analys av bulleratgérder i anslutning till vag- eller
jarnvagssystemet, baserade pd ASEK:s kalkylvirden.

e Kunskap och information om tillstdnd, milj6- och hélsoeffekter

Statlig medfinansiering

Detta kan ske genom t ex stadsmiljoavtal dar syftet &r att framja hallbara stadsmiljéer genom att
skapa forutsattningar for att en storre andel persontransporter i stader ska ske med kollektivtrafik
eller cykeltrafik. Atgarder som i sin tur kan bidra till battre ljudmiljder.

Las mer om stadsmiljoavtal: www.trafikverket.se/for-dig-i-branschen/Planera-och-
utreda/Planerings--och-analysmetoder/Finansieringsmetoder/statligt-stod-for-hallbara-
stadsmiljoer---stadsmiljoavtal/

Statlig medfinansiering kan ocksé ges till miljéforbattrande dtgarder, t ex bullerskydd, vid
kommunala gator och végar.
Lank till information och anstkan: www.trafikverket.se/tjanster/ansok-om/ansok-om-

statlig-medfinansiering-till-regionala-kollektivtrafikanlaggningar-trafiksakerhet-och-miljo




7.2. Viktiga aspekter pa buller och vibrationer i planeringen

Planering av bostader och andra stdrningskansliga lokaler

Vid planering och byggande finns krav i PBL pa att man ska vilja plats och utforma
bebyggelsen med hinsyn till manniskors hilsa och sikerhet. Det finns sirskilda
bestammelser om lokalisering och anpassning av bostdder med hansyn till
omgivningsbuller. Med en genomtinkt planering finns i de flesta fall goda mojligheter att
skapa en bra ljudmiljo for de som bor och vistas i omradet. De bista forutsittningarna for
detta far man genom att lyfta in bullerfragan tidigt i planeringen och lata akustisk
kompetens arbeta nira planhandléggare, exploator och arkitekter.

Exempel pa planeringsatgarder

Fortatning som en atgard for att minska buller kan anvéndas vid alla typer av byggnader.
Om man fortétar ett bostadsomrade kan parkeringsytor férsvinna, men dessa kan eventuellt
ersittas med avskdrmande parkeringshus i bullerexponerat ldge. Ytor nira vagar och
jarnvagar kan vara bra skyltlagen for kontor som dven kan fungera som bullerskarmar for
bakomliggande bostider eller rekreationsomraden.

I storre stadsbyggnadsprojekt finns mojlighet att se 6ver trafiklosningar. Trafiken kanske
kan ledas om och samlas pa farre gator eller byggas 6ver for att minska bullerexponeringen i
omradet.

Andra planeringséatgirder kan vara att 14gga till gronska i befintliga miljéer genom att
omvandla stenlagda och asfalterade ytor till naturlig mjuk mark med planteringar och trad
for att 6ka absorptionen, till exempel kan gris mellan sparen ge effekt. Gronska minskar
dessutom bade upplevelsen av buller och bidrar med andra positiva ekosystemtjanster och
ger forutsattningar for 6kad trivsel.

Bostadsnara omraden

Ljudmiljon pa offentliga platser, pa torg och i parker, pa skolgardar, langs gang-och
cykelviagar med mera ar viktig &ven om den inte ar lika reglerad som ljudnivan vid bostider.
Med god Jjudkvalitet menas inte nodvéandigtvis att en plats &r tyst, utan snarare en attraktiv
ljudmiljo och att platsens egen karaktar dominerar. Det innebir ocksé att vi kan uppfatta
platsens rymd och karaktir i ljudet, som volymen hos ett 6ppet torg och bredden pé en gata
samt att vi kan identifiera ljud fran fordon och uppfatta varifran de kommer.

7.3. Nationellt samarbete

Naturvéardsverket har ett utpekat ansvar for att samordna myndigheternas arbete avseende
omgivningsbuller. Trafikverket har aktivt bidragit i bullersamordningen, i sdval styrgrupp
som nitverk och projektgrupper. Arbetet har bland annat resulterat i
kunskapssammanstillningar om stomljud, om vibrationer, om lagfrekvent buller samt
risker for hilsoeffekter.

Under 2017 har den nationella bullersamordningen inrattat ett kunskapscentrum for buller
som ska utveckla och viagleda om maét- och berdkningsmetoder f6r buller utomhus samt pa
annat satt stodja myndigheterna vad giller metoder for métning och berdkning av buller.



En myndighetsgemensam strategi for goda ljudmiljéer har ocksa tagits fram under 2017.
Ambitionen med strategin ar att stodja ett proaktivt arbete med goda ljudmiljéer i den
bebyggda miljon, och att skapa samsyn och en gemensam riktning for myndigheternas
arbete med buller.

Las mer om bullersamordningen Naturvardsverkets webbsida.

http://www.naturvardsverket.se/bullersamordning

Ett annat exempel pa nationellt samarbete ar publikationen "Skapa goda ljudmiljéer -
Handbok i trafikbullerskydd” som publicerats under 2017. Den &r framtagen av Sveriges
kommuner och landsting i samarbete med Trafikverket och Stockholms Stad. Ett flertal
kommuner, konsulter och institutioner har bidragit i arbetet.

https://webbutik.skl.se/sv/artiklar/skapa-goda-ljudmiljoer.html
7.4. Internationellt samarbete
Trafikverket deltar i internationellt samarbete genom olika natverk. Nagra av dessa som

bedriver projekt och driver utvecklingen inom omradena buller och vibrationer ar;

¢ CEDR (Conference of European Directors of Roads), ett natverk for statliga
véghéllare i Europa.

— Trafikverket har delfinansierat fyra forskningsprojekt (FOREVER,
DISTANCE, QUESTIM och ON-AIR) som finns redovisade pa CEDRs
hemsida (http://www.cedr.eu/)

42

— Trafikverket har medverkat i arbetsgruppen Road Noise 3 som producerat

9

tre kunskapsrapporter om “Noise reducing pavements”, "Noise barriers”
och "Cost benefit analysis...” http://www.cedr.eu/publication-three-
technical-reports-noise/

e EIM (European Rail Infrastructure Managers), ett natverk for europeiska
jarnvagsinfrastrukturhéllare och som ar en godkind Stakeholder

(intresseorganisation) gentemot europeiska jarnviagsbyran (ERA). Detta innebir att

EIM har ratt att medverka i Work Party (arbetsgrupp) avseende TSD (tekniska
specifikationer avseende driftskompabilitet). Trafikverket ar aktiva i EIM och for
arbetsgruppen buller (EIM NOI) ar speaker for gruppen gentemot ERA.

e UIC (International Union of Railways) - en virldsomspénnande organisation for
jarnvagstransporter. Trafikverket ar aktiva bade i deras Expert nitverk for buller
och for vibrationer.

Ett specifikt exempel pa internationellt utvecklingsarbete ar bullerkrav pa jairnvagsfordon i

Europa. De forsta bullerkraven pa jarnvagsfordon inférdes ar 2006. Jarnvagsfordon som

godkints efter 2006 ar darfor generellt betydligt tystare dn dldre fordon. Utbytestakten ar

dock ldg. Det har tagits flera initiativ pad Europaniva for att skynda pa utvecklingen mot
tystare tdg. Ett av dessa innebar att befintliga godsvagnar ska uppfylla samma bullerkrav
som nya godsvagnar. Trafikverket stodjer denna utveckling och bidrar med fakta och
forskning for att ge underlag till svenska stindpunkter.



8. Forskning och utveckling

Trafikverket bedriver forskning om buller och vibrationer, effekter och majliga atgirder, ofta
i samverkan med andra aktorer. Via Trafikverkets hemsida kan man séka information om
péagaende och avslutade projekt.

https://www.trafikverket.se /resa-och-trafik /forskning-och-innovation/sok-

forskningsresultat

Nedan ges en beskrivning av fortsatta forskningsbehov som identifierats som prioriterade,
och forslag pé typer av projekt som det kan handla om. For omrédet flygbuller redovisas
péagaende projekt.

Temaomrade Hilsa — Buller eller goda ljudmiljoer

Avgransningar/prioritering
Fo6ljande omraden prioriteras:

e kunskaper om effektsamband mellan buller och halsopaverkan

e kunskaper om goda ljudmiljéers hilsofrimjande effekter

¢ kunskaper om bullerreducerande metoder och atgirder; effekter med avseende pa
bulleremissioner, bullerspridning och bullerexponering

e forandring av bullerexponering till f6ljd av samhallsférandringar inklusive
forandrat trafikarbete

e utveckling av sammantagna malbilder for goda ljudmiljoer/begransad forekomst av
trafikbuller och andra héllbarhetsaspekter for hélsa, klimat, social héllbarhet,
trafiksdkerhet mm

e metoder och verktyg for effektbedomningar; bullerberikningsmetoder och
modeller, analysmetoder och verktyg for samhallsekonomi, hialsopaverkan och
maéluppfyllnad

Forvantat resultat

Forskningen ska bidra till kad kunskap om hilsopéaverkan av buller och effekter av goda
ljudmiljGer. Den ska &ven ge underlag till forbattrade val av dtgirder eller kombinationer av
atgirder och forbattrade effekter av bulleratgiarder. Genom forbattrade metoder och verktyg
samt planeringen av transportsystemet kan aspekten buller/goda ljudmiljéer i storre
omfattning integreras i samband med transportsystemets sammantagna utveckling. Detta
utifran en mélbild med tillgdnglighet inom héallbarhetens grians

Typ av projekt

o Tillstindsbeskrivningar och kunskaper om effektsamband mellan bullernivaer och
halsoeffekter/bullerstorningar. Detta kan till exempel vara kopplat till troskelvarden
for somnstorningar, epidemiologiska studier avseende hilsoeffekter och
hilsoeffekter redovisat i mattet DALY

e Tillstdndsbeskrivningar och kunskaper om goda ljudmiljéers hilsoframjande
effekter

e Utveckling av bullerberdakningsmetoder, modeller och verktyg samt underlag till
dessa. Detta kan till exempel vara databehov for olika typer av jarnvigsfordon,
emissionsdata for strategiska bullerkartlaggningar samt emissionsdata i modeller
for detaljerade berdkningar t.ex. berdkningsmodellen Nord 2000.

e Analysmetoder och verktyg for buller och vibrationer kopplat till samhéllsekonomi,
halsopéverkan och méluppfyllnad

e Kunskaper om olika typer av atgarders effekter pa bulleremissioner och
bullerexponering. Det kan till exempel handla om bulleremissioner frin fordon och
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dick, bullerreducerande beldggningar, bulleremissioner fran jarnvagsspar med
avseende pa rilsslipning, réfflingar, kurvor, vixlar, stalbroar och bangardar.

e  Utveckling av bulleravskirmande atgirder som till exempel bullerskirmar och
fasadatgarder. Det kan handla om optimering av skarmar inom vég och
sparomréadet beroende pa avstéand till vag/spar, skirmmaterial,
skarmkronutformning, underhéllsaspekter, hastighetsberoende mm.

e Kunskaper om bullerexponering och bullereffekter till f6ljd av
samhallsforandringar, som till exempel urbanisering och fértatning av bebyggelse,
elektrifiering av fordon och forandrat trafikarbete.

e  Utveckling av sammantagna malbilder for goda ljudmiljoer/begransad forekomst av
trafikbuller och andra héllbarhetsaspekter for hélsa, klimat, social hallbarhet,
trafiksdkerhet mm

e Utveckling av metoder, modeller och verktyg for effektbedémningar avseende buller
och goda hilsoframjande ljudmiljoer; analysmetoder och verktyg for
samhaillsekonomi, halsopaverkan och maluppfyllnad.

Temaomrade Hilsa - Vibrationer och stomljud

Avgransningar/prioritering

Amnesomradena ir delvis under uppbyggnad och forskning spelar en viktig roll i att stirka
Trafikverkets formaga att beakta storningar bade fran vibrationer och stomljud. Avsikten ar
att fokusera pa foljande inriktningar:

e  Kunskap om vibrations- och stomljudsreducerande metoder och &tgarder

e  Utveckling av metoder och verktyg for samhillsekonomi med koppling till
halsopédverkan och eventuellt DALY

e Kunskaper om effektsamband mellan vibrationer och allmin hilsopéverkan

e  Utveckling av metod och modell for prediktering av vibrationer och stomljud

e Kunskap avseende samband mellan storning och vibrationer/stomljud vid
byggnation av infrastruktur

Forvantat resultat

Syftet med forskningen ar att bidra med 6kad kunskap om metoder for reducering av
vibrationer och stomljud. Forskningen skall ocksa leda till utveckling av modeller och
analysverktyg for effektsamband med avseende pa samhillsekonomi och hilsopaverkan.
Genom forbattrad kunskap om hélsoeffekter sa kan Trafikverket i storre grad leva upp till
miljokvalitetsmélet om en god bebyggd miljo. Slutligen skulle 6kade kunskaper om
prediktering av vibrations- och stomljudsspridningar leda till mer kostnadsoptimerade
dtgirder vid byggnation av ny infrastruktur eller vid planering av bostader i anslutning till
befintlig infrastruktur.

Typ av vibrationsprojekt

Utveckling av samhillsekonomisk modell

DALY kopplat till vibrationsstorningar

Kostnadseffektiva vibrationsskyddsatgarder

Vibrationer fréan trafik pa hoghastighetsjarnvag

Officiell metodik for att fastsla atgardsbehov av vibrationsskyddsatgarder vid om
och nybyggnadsprojekt

Allménstérning med hinseende till vibrationer

Officiell predikteringsmodell f6r vibrationer vid nybyggnad av infrastruktur

Hur storande ar vibrationer frdn byggnation av infrastruktur?

Typ av stomljudsprojekt
o Officiell predikteringsmodell for stomljud vid nybyggnad av infrastruktur



e Officiell metodik for att fastsla atgardsbehov av stomljudskyddsatgéarder vid om och
nybyggnadsprojekt
Kostnadsoptimering av stomljudsatgarder
Hur storande ar stomljud fran byggnation av infrastruktur?

Forskning om flygbuller

Centrum for hallbar luftfart ar en forskningssatsning som startades 2015 och genomfors i
samverkan mellan KTH och Trafikverket. Arbetet fokuseras pa trafikledning kopplat till
emissioner, sarskilt buller. De projekt som startats &r:

e SAFT som syftar till att ta fram exaktare berdkningsverktyg for flygbuller som
inkluderar hela kedjan (Flygplanets olika ljudkéllor — ljudutbredning i atmosfiren
inklusive effekt av meteorologi) for att simulera start och landning.

¢ BRANTARE: Ett projekt som syftar till att studera, baserat pa verkliga flygdata
samt pilotintervjuer, hur olika inflygningsvinklar paverkar buller pa marken.

o ULLA Langtidsméatningar runt Arlanda av start och landning for att validera SAFT
samt prova olika métt pa upplevd ljudstorning.

o INFRA Ett projekt som syftar till att studera flyg som ett “system” for att kartlagga
hur de olika aktorerna samverkar och hanterar externa krav och forandringar t.ex.
minskat buller.
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