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1 Uppdrag och syfte

1.1 Bakgrund

Bjerking AB utfor pa uppdrag av Djursholms Country Club AB en dagvattenutredning som
ska ligga till underlag fér planhandling av fastigheterna Breidablik 8 och 9 i Danderyds
kommun, se figur 1. Denna rapport ar den forsta delen av utredningen innehallandes
flédes- och féroreningsberédkningar samt dversvamningsrisk. Utredningen kommer att
kompletteras ytterligare med forslag pa framtida dagvattenhantering i kapitel 9.

DJURSHL A

DJURSHOLM {.) Stora Vértan

LIDINGO

Figur 1. Planomradet markerat med rédstreckad linje, beldget pa Djursholm, Danderyds
kommun.

Villa Pauli, belaget pa fastigheterna Breidablik 8-9 i Danderyds kommun, bedriver
verksamhet med traningsanlaggning, hotell, konferens och restaurang. Inom
fastigheterna planeras en ny- och tillbyggnation for vilken I&nsstyrelsen mottagit ett
forslag till detaljplan for samrad. Planerad férandring innebér tillbyggnation av kdksdel pa
huvudbyggnaden, nybyggnation av en mindre grindstuga samt héjning och utbyggnation
av befintlig tennisbana. Tennisbanan kommer underbyggas med nya omkladningsrum
och ombyggnation av gym och spa planeras. Mellan gymlokalen och Sjovillan tillkommer
en ny foajé och eventuell kommer befintligt sophus flyttas. Utéver dessa byggnader
planeras aven en pool intill muren mot Strandvéagen, se figur 2.
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Figur 2. Planerad situationsplan inom Breidablik 8-9.

1.2 Syfte

Syftet med dagvattenutredningen ar att fungera som komplettering till planhandlingarna
med avseende att visa hur ny- och tillbyggnationen kan komma att paverka
dagvattenflodet och féroreningsbelastningen fran omradet, eventuella
Oversvamningsrisker samt ge forslag till dagvattenhanteringen inom fastigheten for att
inte riskera att forsamra recipientens méjlighet att uppna MKN.

2 Underlag

Foljande underlag har anvants i utredningen:
- Styrdokument dagvatten. Danderyds kommun. Daterat 2012-06-11.

- DWG-filer (laserscannad hoéjddata, grundkarta) samt PDF-fil (situationsplan) fran
Glockgruppen Arkitekter AB. 2018-09-26.

- Planbeskrivning Detaljplan fér Breidablik 8 och 9 i Djursholm, Danderyds
kommun. Samradshandling. Danderyds kommun. Daterad 2018-04-25.

- Detaljplan for Villa Pauli omfattande fastigheterna Breidablik 8 och 9 i Danderyds
kommun. Samradsyttrande. Lansstyrelsen Stockholm. Daterad 2018-09-12.
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- Rekommendationer for lagsta grundlaggningsniva langs Ostersjékusten i
Stockholms I&n — med hansyn till risken fér dversvamning. Faktablad.
Lansstyrelsen Stockholm. Daterad 2015-06-26.

- PM Geoteknik, Bjerking AB. Daterad 2018-10-17.

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Enligt verenskommet med Danderyds kommun vid startméte 2018-09-25 ska dagvattnet
omhandertas lokalt (LOD) inom fastigheterna. Kommunen féresprakar grona I6sningar
med méjlighet att infiltrera dagvattnet inom fastigheterna vilket sker i dagslaget. Atgarder
inom omradet ska vara dimensionerade for 20-arsregn.

Framtagandet av dagvattenutredningen grundas pa métet med Danderyds kommun samt
det styrdokument fér dagvatten som Danderyd kommun upprattat. Malet med
dagvattenpolicyn ar att ha rent vatten i kommunens recipienter, opaverkad
grundvattenbildning, forbattrat mikroklimat, skapa en grénare kommun och battre
forutsattningar for ett rikt djurliv samt att fungera som skydd mot extrema vattenfloden,
nederbdrd och vattenolycka.

Kommunen arbetar for att sénka nivéerna av metaller och organiska miljogifter i mark och
vatten. | de fall det &r magjligt stalls krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten och
Oppen dagvattenavledning foresprakas dar det ar 1ampligt. Kommunen arbetar for att
forbattra vattenkvaliteten pad kommunens vattenférekomster.

| dagvattenpolicyn har en prioritetsordning uppréattats, enligt denna ska @mnen som bidrar
till att férorena dagvatten i forsta hand undvikas. Dagvatten som uppstar ska om mojligt
infiltreras nara kallan och annars fordrojas nara kallan, renas nara kallan eller avledas via
Oppen avrinning. Som ett sista alternativ kan dagvattnet renas genom sedimentering
innan det nar recipienten.

4 Omradesbeskrivning

Fastigheterna Breidablik 8-9 ar belagna i dstra Djursholm i Danderyds kommun och
omfattar tillsammans cirka 1,1 ha. | dagslaget finns en stor huvudbyggnad, tva mindre
byggnader, forrad, sophus samt en tennisplan. | évrigt finns en grusad gangvéag och
mycket trdd och gronytor. Marken inom fastigheterna sluttar fran cirka +14,4 m 6ver havet
i sydostlig riktning ner mot Strandvagen pa cirka +1,88 m och Danavagen pa cirka

+2,05 m éver havet. Runt om fastigheterna finns en mur bestaende av natursten i botten
och en Ovre del av tegel. Omkringliggande omrade bestar av bostader av blandad typ
samt lokalgator.

4.1 Recipient och statusklassificering

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for recipienten Stora Vartan, en fjard i
Stockholms inre skargard, se figur 3. Fastigheterna ligger cirka 15 m fran Stora Vartan.
Stora Vartan ar klassad som vattenférekomst enligt Vatteninformationssytem i Sverige
(VISS)'.

1 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA23043276 2018-09-26.
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411 Ekologisk status

Stora Vartans vatten ar klassificerat till mattlig ekologisk status dar kvalitetsfaktorn
vaxtplankton uppvisar god status med undergruppen klorofyll a beddéms som mattlig. For
de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna uppnar ljusférhallanden och naringsdmnen
mattlig ekologisk status. Inga sarskilt férorenade @mnen har klassificerats for
vattenférekomsten.

God ekologisk status anses inte mojligt att na till 2021 pa grund av tillférsel av
naringsamnen fran utsjén men atgarder for vattenférekomsten ska trots det genomféras
till 2021 for att god ekologisk status ska vara mgjlig att uppnas 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Stora Vartan uppnar ej god kemisk status. Amnen som éverstiger gransvéarden ar
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, tributyltenn (TBT).

| enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade PBDE och kvicksilver utfardats.
Skalet till undantaget ar att halterna for féroreningarna bedéms éverskridas i fisk i
samtliga svenska vattenférekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en
sankning av halterna till godkénda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omajlig.
Den kemiska statusen i Stora Vartan exklusive PBDE och kvicksilver, utan éverallt
Overskridande amnen, ar enligt VISS bedémd till uppnar ej god kemisk status, detta da
PFOS och tributyltenn éverskrider gransvardena for god ytvattenstatus.

Kvalitetskrav for Stora Vartan ar god kemisk status 2021 med undantag for kvicksilver
och kvicksilverféreningar samt Bromerade difenyleter. Vattenférekomsten har aven
tilldelats en forlangd tidsfrist till 2027 for tributyltenn da paverkningsbilden anses komplex
och svaratgardad.
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Figur 3. Recipienten Stora Vértan, planomradet markerat med réd stjdrna (VISS, 2018).

r

Bjerking AB



Mall: VS-13156-Uppdrag Version: 5.3 Status: Godkand

Uppdrags ID: 18U2460

-
|
1 | I Sida 7 (14)

4.2 Geologi och hydrogeologi

Figur 4 visar ett utdrag fran Sveriges geologiska undersoknings (SGU) jordartskarta
(1:25 000 — 1:100 000) 6ver planomradet. Enligt den geotekniska utredningen? skiljer sig
jordartskartan nagot fran observationer gjorda pa plats. Utredningen visar att jorden pa
fastigheterna i huvudsak utgdrs av omvaxlande moran med berg i dagen. | den sédra och
sydodstra delen av fastigheten mot Strandvagen faller berget undan och lésare jord
forekommer.

P& grund av fastigheternas narhet till Ostersjon paverkas grundvattennivéerna av
havsnivan. | de delar av fastigheterna som ligger narmast Ostersjon kan en
grundvattenniva som stammer 6verens med radande havsniva férvantas2.

Teckenférklarin

Postglacial lera

. Urberg

Moran

Sandig moran

Figur 4. SGU jordartskarta 6ver omradet (hdmtad i QGIS). Fastigheterna Breidablik 8-9
markerat med réd streckad linje.

4.3 Fororeningssituation

Historiskt sett har marken, enligt Danderyds kommun3, anvants fér bostadsandamal,
darav finns ingen misstanke om sarskild verksamhet som kan ha gett upphouv till
potentiella markféroreningar. Kommunen veterligen har ingen markteknisk
miljdundersokning genomforts.

4.4 Befintlig och planerad markanvandning

Bade befintlig och planerad markanvandning ar konferens och service. Gransen for
avrinningsomradet antas vara oférandrad fore och efter ny- och tillbyggnationer da
omgivande mur behéalls men restaureras, se figur 5 och tabell 1. Indelning av
markanvandning inom fastigheterna Breidablik 8-9 utgar fran erhallet underlag? fran samt
uppgifter fran Torbjorn Angelryd>®.

2 PM Geoteknik, Bjerking AB. Daterad 2018-10-17.

3 Mote med Danderyds kommun 2018-09-25.

4 DWG- och PDF-filer, Glockgruppen Arkitekter AB. 2018-09-26.

5 Torbjorn Angelryd, Angelryd Byggkonsult AB, platsbes6k 2018-10-08.
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Figur 5. Befintlig och planerad markanvéndning.

Tabell 1. Befintlig och planerad markanvéndning inom fastigheterna Breidablik 8-9

Markanvéandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Grusyta 0,10 0,09
Gronyta 0,68 0,59
Parkering (grusyta) 0,08 0,09
Plattsatt yta 0,06 0,06
Pool - 0,01
Tak 0,11 0,15
Tennisplan 0,05 0,07
Totalt 1,1 1,1
5 Avrinning

5.1 Avrinningsstrak

Naturliga avrinningsstrak och rinnpilar utifran topografi togs fram med hjalp av GIS fran
laserscannad hojddata och redovisas i Bilaga 1. De ytliga rinnvagarna ar de vagar vattnet
beddms ta vid stora regn da vattnet avrinner ytligt. En tydlig sekundar avrinningsvag finns
inom fastigheten och rinner fran grénomradet i norra delen av omradet langs grusvagen
stderut mot den planerade grindstugan. Efter platsbesok har vissa revideringar i
avrinningsstraken gjorts for att battre motsvara verkligt situation. Muren som omger
fastigheterna anses som relativt tat och darmed hindra ytligt rinnande dagvatten att
tillrinna omradet. Dagvatten som uppstar pa fastigheterna infiltreras i dagslaget pa
befintliga gréonytor.

Enligt kommunen? finns ingen pakoppling till lokalt dagvattensystem fran fastigheterna.

6 Befintlig situation

Fl6éden och foéroreningar har berdknats med hjalp av StormTac (v.18.3.2) och
avrinningskoefficienterna ar valda enligt Svenskt Vattens publikation P110 samt
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StormTac. Befintliga markanvandningen ar beraknad utifran tabell 1 och 2.
Avrinningsomradet antas vara detsamma som fastighetsgrans da omgivande mur anses
vara relativt tat.

6.1 Flodesberdkningar

Den sammanvagda avrinningskoefficienten, reducerad area och fléde ar beraknat for
hela planomradet, se tabell 2. FIoden for dagvattenavrinningen ar beraknade for 10-, 20-
och 100-arsregn och rinntid pa 10 minuter enlighet med rekommendationer fran Svenskt
Vattens publikation P110.

Tabell 2. Befintlig markanvéndning och berdknade flden fér befintlig situation inom
planomradet

Markanvéndning Befintlig situation [ha] (0}
Grusyta 0,10 0,40
Gronyta 0,68 0,10
Parkering (grusyta) 0,08 0,40
Plattsatt yta 0,06 0,68
Tak 0,11 0,90
Tennisplan 0,05 0,90
Totalt 1,1 -
Ps 0,35 .
Ared 0,32 -
Qqim vid 10-arsregn StormTac (l/s) 73 -
Qqim Vvid 20-arsregn StormTac (l/s) 92 -
Qqim vid 100-arsregn StormTac (I/s) 160 -

6.2 Fororeningsberakningar

Berakningarna ar baserade pa schablonhalter fér amnen inom olika typer av
markanvandning (StormTac v.18.3.2), se Bilaga 2. Schablonhalterna innehaller stora
osakerheter och bor darfor mer ses som en fingervisning an som exakta mangder/halter.
Fororeningsberakningarna har utforts for hela detaljplaneomradet med en nederbdérd pa
636 mm/ar.

For befintlig situation baseras berdkningarna pa en markanvandning i StormTac av typen
Parkering, Idrottsplats, Takyta, Grusyta, Marksten med fogar samt Blandat grénomrade.
Bilaga 2 visar féroreningsbelastningen i form av mangder och halter for befintlig situation.

7 Planerad situation

Jamfort med befintlig situation sker de stérsta férandringarna i att andelen takyta ékar
medan gronytorna minskar for att anlagga poolomradet samt till féljd av utbyggnationen
av tennisplanen, se markanvandning i tabell 1 och 3. Flédesberakningarna ar gjorda
utifran antagandet att inget dagvatten tillrinner fran angransande fastigheter.

7.1 Flodesberakningar

Den sammanvagda avrinningskoefficienten, reducerad area och flode ar beréknat for
hela planomradet, se tabell 3. FIoden for dagvattenavrinningen ar beraknade for 10-, 20-
och 100-arsregn, en klimatfaktor pa 1,25 och rinntid pa 10 minuter i enlighet med
rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110. Foér poolen har
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avrinningskoefficient valts till 0 d& nederbérden som faller i poolen antas ga till
poolsystemet och darmed inte kommer behandlas som dagvatten.

For planerad situation &r den sammanvagda avrinningskoefficienten hdgre an for befintlig
situation vilket ar relaterat till att de hardgjorda ytorna 6kar. Detta leder aven till att
dagvattenflédena inom fastigheterna 6kar for olika regnscenarion.

Tabell 3. Planerad markanvéndning och berdknade flden med klimatfaktor 1,25 f6r
planerad situation inom planomréadet

Markanvandning Planerad situation [ha] (0]
Grusyta 0,09 0,40
Gronyta 0,59 0,10
Parkering 0,09 0,40
Plattsatt yta 0,06 0,68
Pool 0,01 0,0
Tak 0,15 0,90
Tennisplan 0,07 0,90
Totalt 1,1 -
Ps 0,35 -
Ared 0,37 -
Quim Vvid 10-arsregn StormTac (I/s) 110 -
Qqim vid 20-arsregn StormTac (l/s) 130 -
Qqim vid 100-arsregn StormTac (I/s) 230 -

7.2 Fororeningsberakningar

Berakningarna ar baserade péa schablonhalter fér &mnen inom olika typer av
markanvandning (StormTac v.18.3.2). Fororeningshalterna beraknas kvarsta pa samma
halt for N, Pb, Cu, Hg, SS, olja samt BaP och 6ka for resterande amnen efter planerad
utbyggnad. Féroreningsmangden beraknas 6ka foér samtliga @amnen i och med planerad
utbyggnad, se Bilaga 2.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt berakningar 6kar dimensionerande dagvattenfléde for ett 20-arsregn efter ny- och
tillbyggnation med klimatfaktor 1,25 fran 92 I/s till 130 I/s. For ett 100-arsregn okar det
flodet fran 160 I/s till 230 I/s. Inga kanda pakopplingar till det kommunala dagvattennatet
finns varfér dagvattnet fortsatt dnskas fordréjas och renas inom fastigheterna da
dagvattenutflodet inte ska 6ka jamfért med befintlig situation.

For att inte 6ka flodet ut fran fastigheterna jamfort med dagslaget behéver 10 m2 férdrojas
for ett 10-arsregn och for ett 20-arsregn 12 m3 jamfort med dagslaget. For att mojliggora
detta kommer utredningen kompletteras med forslag pa dagvattenldsningar.
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8 Oversvamningsrisker

Enligt Lansstyrelsens WebbGIS® ses inga omraden inom fastigheten som riskerar att
Oversvammas vid skyfall. Dock kan en mindre vattenansamling bildas pa vagen nara
grinden pa Strandvagen enligt den dversvamningskartering som gjorts fér Ostersjén.

Den sekundara avrinningsvagen antas inte paverka planerad situation forran den nar den
planerade grindstugan i séder da ingen annan ny- och tillbyggnation planeras pa befintligt
rinnstrak. Grindstugan bor darfor planeras och héjdsattas utifran detta for att minska
risken for skador pa byggnaden. Alternativt kan ett avskédrande dike planeras ovanfor
byggnaden. En avskarande I6sning bér da méjliggora hanteringen av regn stérre an det
dimensionerande 20-arsregnet.

Rinnpilar i Bilaga 1 tyder pa att det skulle kunna ansamlas vatten vid kraftiga regn vid den
planerade kokstillbyggnaden varfér den och marken bor hojdsattas for att undvika
problemet. Vattenmangder komma att samlas langs muren vid Danavagen samt
Strandvagen vid kraftiga regn da muren anses relativt tat, dar forekommer dock inte risk
for skada pa byggnader. Om den nya gymdelen byggs tatt intill bergvaggen kan
tillinnande dagvatten vasterifran orsaka skador pa huset om det inte har tat
grundlaggning, se figur 6. Vid kraftiga regn kan skador uppsta om de platta taken inte
hojdsatts med en lutning for att l1ata vatten avrinna. Entrén till gym och foajé bor
hojdsattas pa sa vis att vatten leds bort fran byggnaden for att minska risken for skador.

Ny- och tillbyggnationer inom omradet bor héjdsattas sa att instdingda omraden inte
bildas och s& att ytliga rinnvagar skapas for att undvika skador pa byggnader vid extrema
regn. ldag finns ett tydligt avrinningsstrak som stracker sig vaster om huvudbyggnaden.
For att undvika skador vid kraftiga regn rekommenderas att god dranering alternativt att
en tat konstruktion gors langs husgrunden och trappan ner till kallaren.

| dagslaget finns inga problem med staende vatten? vid nederbord. Inga instédngda
omraden finns inom fastigheterna utifrdn modellering genomfoérd i GIS. For kraftiga regn
kan en Oversvamningsyta skapas pa den stora gronytan norr om den planerade
grindstugan dit vatten kan avrinna vid behov.

Lansstyrelsen Stockholmg féresprakar att ny bebyggelse langs lanets Ostersjdkust
placeras over +2,7 m. Grindstugan, poolomradet samt delar av den nya foajén ligger
under lagsta grundlaggningsniva for Ostersjon och riskerar darfor enligt Lansstyrelsens
beddmning att 6versvammas vid hogt vattenstand.

6 http://ext-webbgis.lansstyrelsen.se/Stockholm/Planeringsunderlag/ 2018-10-11.

7 Torbjorn Angelryd, Angelryd Byggkonsult AB, platsbestk 2018-10-08.

8 Rekommendationer for lagsta grundlaggningsnivéa langs Ostersjokusten i Stockholms
I&n — med hansyn till risken fér 6versvamning. Faktablad. Lansstyrelsen Stockholm.
Daterad 2015-06-26
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Figur 6. Befintlig situation fbr fastigheterna Breidablik 8-9 d&r bla markeringar visar
omréaden dér vatten kan samlas vid kraftiga regn eller skyfall.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Detta avsnitt ar fortfarande under utredning och kommer kompletteras.
9.1 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och gréna tak som behéver gédsling kan leda till
Okad tillférsel av naringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljéskadliga amnen. Byggvaror boér klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sasom BASTA eller Byggvarubeddomningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga @mnen ar det viktigt att tidigt se 6ver de material
som ska anvandas vid byggnation.

10 Slutsats och rekommendationer del 1

Den planerade ny- och tillbyggnationen inom Breidablik 8-9 férvantas enligt
berakningarna 6ka dagvattenflodet samt féroreningsbelastningen. For att inte férsamra
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mojligheten att uppna miljokvalitetsnormerna bor dagvattenatgarder anldggas inom
fastigheterna. Dagvattenatgarderna bor aven fungera som férdréjningsmagasin for att
inte oka flodet ut fran fastigheterna jamfért med dagslaget.

Oversvamningsrisken ses som liten utifran lansstyrelsens kartering samt utifran att inga
problem ses i dagslaget eller vid modellering. Dock ar det av stor vikt att héjdsatta ny-
och tillbyggnationer samt omkringgivande mark for att undvika skador pa hus.
Grindstugan riskerar att planeras pa den sekundara avrinningsvagen varfor héjdsattning
blir extra viktig for att undvika vatten ansamlingar. Viss risk ses aven vid den planerade
gymdelen samt foajén dar vatten fran gronytan vaster om byggnaderna kan ansamias.
De takytor som planeras anvandas for olika &ndamal rekommenderas planeras for att
undvika staende vatten.

Rekommendationer géllande dagvattenlosningar kompletteras vid fardigstallning av
utredningen.
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.18.3.2). Mdngder som Skar jamfort med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet Befintlig situation Ple:’r:;r::ttsei;uéi;i;&::an
Fosfor (P) kg/ar 0,22 0,25
Kvave (N) kg/ar 3,8 4,2
Bly (Pb) kg/ar 0,014 0,016
Koppar (Cu) kg/ar 0,032 0,036
Zink (Zn) kg/ar 0,089 0,1
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00087 0,0011
Krom (Cr) kgrér 0,0083 0,0099
Nickel (Ni) kglar 0,008 0,0097
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000044 0,000049
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 91 100
Olja kg/ar 0,4 0,44
PAH16 kglar 0,0018 0,0021
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000029 0,000032

Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomradet enligt schablonhalter
(StormTac v.18.3.2) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvédndning. Halter som 6kar jamfért med
befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne Enhet Befintlig situation Plzr;(:;"z;\:tts;:‘u;tlgg:ld::an
Fosfor (P) pg/l 77 80
Kvéave (N) mg/l 1,3 1,3
Bly (Pb) g/l 4,9 4,9
Koppar (Cu) ug/l 11 11
Zink (Zn) ug/l 31 32
Kadmium (Cd) ug/l 0,3 0,35
Krom (Cr) ug/l 2,9 31
Nickel (Ni) ug/l 2,8 3,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,015 0,015
Suspenderad substans (SS)| mg/I 32 32
Olja mg/l 0,14 0,14
PAH-16 ugll 0,64 0,65
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,01 0,01




