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Dokumentets syfte

Riktlinjerna ska ge végledning och stod till Danderyds kommuns forvaltningar vid hantering
av dagvatten i samband med planering, exploatering och forvaltning samt vid drift och
underhall. De ska aven ge stod och végledning at konsulter och évriga verksamma aktérer sa
som vaghallare och fastighetsagare inom Danderyds kommun.

Dokumentet galler for

Danderyds kommuns riktlinjer for hantering av dagvatten i den bebyggda miljon. Riktlinjerna
for dagvatten ska tillampas vid planering, myndighetsutévning och vid ny- och stérre
ombyggnation inom Danderyds kommun.
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1. Inledning

En hallbar dagvattenhantering har en central roll i byggandet av ett hallbart samhélle. Under
naturliga forhallanden kan regnvatten och smaltvatten till stor del infiltrera i marken eller tas
upp av vaxtlighet och gronytor. | stader och urbana miljéer med hardgjorda ytor avrinner en
storre mangd dagvatten ytligt och kan orsaka 6versvdmningar. Dagvattnet for med sig
fororeningar fran de ytor de avrinner pa till sjdar, vattendrag och kustvatten vilket forsamrar
vattenmiljon. Med klimatférandringar forvantas aven regnen i framtiden bli mer extrema och
intensiva vilket 6kar risken for 6versvamningar. For att bidra till ett robustare system med
mindre dversvdmningsrisker och minskad féroreningsspridning till vattenmiljon behdvs en
hallbar dagvattenhantering som skapar férutsattningar for att ta hand om dagvattnet sa nara
kéllan som mojligt med hjalp av bla-grona losningar.

Riktlinjer for dagvatten ska tillampas vid planering, myndighetsutdvning samt vid ny- och
stérre ombyggnation inom Danderyds kommun. Riktlinjerna ska ge véagledning och stod till
Danderyds kommuns forvaltningar vid hantering av dagvatten i samband med planering,
exploatering och forvaltning samt vid drift och underhall. De ska dven ge stod och végledning
at konsulter och 6vriga verksamma aktérer sa som vaghallare och fastighetsagare inom
Danderyds kommun.

1.1. Samspel med andra styrdokument

Vattenplanen for Danderyds kommun &r det centrala styrdokument fér kommunens
vattenarbete att uppfylla kraven i vattendirektivet och vattenrelaterade miljokvalitetsmal. Den
omfattar forvaltningscykel 2021-2027 och innehaller konkreta mal och atgarder for att
forbattra vattenkvaliteten i kommunens sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten.
Vattenplanen omfattar de delar av avrinningsomradena som ligger inom Danderyds kommun.

Genom Dagvattenplanen klargér kommunfullmaktig ansvaret for hantering av saval
dagvatten som for dagvattenanldggningar inom kommunen. Den ska anvandas vid all om- och
nybyggnation samt sa langt som mojligt appliceras for anlaggningar i den befintliga miljon.
Planen beskriver aven dvergripande mal for dagvatten i Danderyds kommun. Dessa mal visar
vad kommunen vill uppna med dagvattenhanteringen och ger en inriktning fér hur
hanteringen av dagvatten ska utformas.

1.2. Kunskapsunderlag

Som underlag till Danderyds kommuns Vattenplan, Dagvattenplan och Riktlinjer for
dagvatten har ett Kunskapsunderlag tagits fram. Kunskapsunderlaget visar forutsattningarna
for vattenarbetet och &r en nulédgesbeskrivning av vattenstatusen i kommunen.
Kunskapsunderlaget redovisar utférda vattenatgarder fram till ar 2020 och en
sammanstéllning av de mal och formella krav som styr kommunens arbete med vatten.

Kunskapsunderlaget avgransas geografiskt sa att det omfattar de yt- och grundvatten som helt
eller delvis ligger inom Danderyds kommun och som omfattas av de objekt som
vattenmyndigheten pekat ut som vattenférekomster.

I kunskapsunderlaget redovisas den lagstiftning som styr vattenarbetet och vilka myndigheter
som ansvarar for vad.
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2. Riktlinjer for dagvatten

Riktlinjerna for dagvatten ska tillampas vid planering, myndighetsutévning och vid ny- och
stérre ombyggnation inom Danderyds kommun.

Dagvatten bidrar historiskt sett till en 6kad mangd naringsamnen och miljéfarliga &mnen i
kommunens vatten. For att mojliggéra miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten behdver
vattenforekomsternas nuvarande ekologiska och kemiska status forbattras. For att bidra till en
battre vattenmiljon behdver huvuddelen av dagvattnet som uppkommer pa kommunens mark
renas innan utslapp sker. Uppkomsten av dagvatten ska i forsta hand minimeras genom att
maximera andelen genomslappliga ytor samt genom att efterstrava infiltration, infiltration bor
dock inte utforas dar risk for fororeningsspridning foreligger via mark eller grundvatten. |
andra hand ska dagvattnet omhandertas, renas och fordréjas lokalt innan avledning. Forst i
tredje hand ska rening och férdrojning ske i storre nedstréoms I6sningar som dammar,
vatmarker och dikessystem.

| Tankbar dagvattenhantering for lokalt
omhandertagande av 20 mm regn

Olamplig dagvattenhantering

3

=
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2.1. Vid ny- och stdorre ombyggnation

Miljogifter och naringsamnen fran dagvattnet star for en vasentlig del av
fororeningsbelastningen i Danderyds sj0ar, kustvatten och vattendrag. Det ar darfor av stor
vikt att rening av dagvattnet sker vid ny- och ombyggnation for att miljokvalitetsnormer i
Danderyds vatten ska uppnas.

Genom att férdréja och rena 20 millimeter nederbord sa nara kallan som mojligt, bade pa
kvartersmark och allman platsmark, sékras ett omhandertagande av ca 90 procent av
arsnederborden for det berérda omradet. Vid ny- och stérre ombyggnation ska
dagvattenhanteringen i Danderyds kommun darfor minst dimensioneras efter en vatvolym
motsvarande 20 millimeter fran hardgjorda ytors reducerade area. For att mojliggora
tillracklig reduktion av fororeningar i dagvattnet ska systemet bidra till en mer langtgaende
rening an sedimentation. Vattnet kan exempelvis passera olika filtermaterial eller upptag av
vaxtlighet. Uppehallstiden bor vara tillracklig lang for att god rening ska uppnas.

Malséttningen i kommunen &r att pa sikt ta fram recipientspecifika riktvarden for godtagbara
nivaer av fororeningshalter fran ett omrade. Férhoppningarna ar att arbeta fram dessa
riktvarden i samband med framtagande av de lokala atgardsprogrammen som planeras for
respektive vattenforekomst. Nar dessa riktlinjer ar pa plats ska utformningen av renings-
anlaggningar inom kommunen i forsta hand dimensioneras efter recipientspecifika riktvarden
och i andra hand efter atgardsnivan pa 20 millimeter.

Dimensionering av avledning i det allméanna dagvattensystemet utférs utifran gallande
rekommendationer fran Svenskt Vatten. Dagens rekommendationer ar att framtida
dagvattenfléden och dagvattenanldggningar som beréknas vara i bruk under en langre tid ska
dimensioneras med hjélp av en klimatfaktor pa minst 1,25 for regn kortare an en timme och
minst 1,20 for langre regn.

Det behover sakerstéllas om det finns ytterligare fordrojningsbehov, dverskridande
20 millimeter av hardgjorda ytors reducerade area, pa allman platsmark till foljd av
exempelvis en begransad kapacitet i ett ledningsnat. Vid sadana tillfallen kan sarskild
fordrojning behova beaktas for att majliggora paslapp till den allmanna
dagvattenanlaggningen.

Riktlinjen att fordroja en nederbord pa 20 millimeter fran hardgjorda ytors reducerade area
omfattar ej befintlig miljo.

Atgérdsnivan kréavas enbart for de ytor dér stor férandring av marken sker och som &r av
betydelse for eller kan minska markens férmaga att infiltrera dagvattnet.

For ny- och ombyggnation som enbart syftar till en storre tillbyggnation appliceras
atgardsnivan endast for det specifika omradet som paverkas av markférandringen.

For ny- och ombyggnation som enbart syftar till att utoka antalet vaningsplan pa befintlig
byggnad behdver ingen tillampning av atgardsnivan ske. Mojligheten att skapa en battre
dagvattenhantering med hjélp av gréna tak eller andra metoder bor dock ses Gver.
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2.2. Oversvamningar vid skyfall

For att minska konsekvenser vid storre regn och skyfall maste potentiella riskomraden for
éversvamningar beaktas. Exploatering och fortatning i kommunen bidrar till fler hardgjorda
ytor som genererar en 6kad avrinning och minskade ytor fér naturlig fordréjning av dessa
regn. Vid regn kraftigare an dimensionerande regn blir saval dagvattenanlaggningarna som
ledningsnatet fyllda och bidrar till markdversvamningar. For att inte riskera skador pa
byggnader eller annan infrastruktur vid dessa tillfallen maste atgarder vidtas och ett
helhetsperspektiv tas pa omradets hojdsattning for att skapa sekundéra ytliga avrinningsvagar.

Foljande punkter ska beaktas vid ny- och ombyggnation med avseende pa skyfall:

e Ny- och ombyggnation ska planeras sa att den inte skadas eller orsakar skada vid
oversvamning fran minst ett 100-arsregn med klimatfaktor enligt Lansstyrelsens
rekommendationer (1,2-1,4).

o Oversvamningsrisker fran ett 100-arsregn med klimatfaktor ska bedémas i detaljplan,
eventuella atgarder ska sakerstéllas.

e Framkomligheten till och fran ett planomrade ska bedomas och sakerstallas vid behov.

e En hogre sakerhetsniva ska tas for samhallsviktiga funktioner sa att verksamheten
aven kan fortga vid skyfall.

2.3. Vid befintlig situation, drift och underhall

Dagvatten fran urbana omraden bedoms idag vara ett av de storsta transportmedlen for
spridning av naringsamnen och miljégifter till Danderyds sjoar, kustvatten och vattendrag.
Statusen i recipienterna behover forbattras for att miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas.
Danderyds kommun ska darfor arbeta for att dagvatten som redan idag avleds till kommunens
sjoar, kustvatten, vattendrag och grundvatten ska vara sa rent att gallande miljokvalitets-
normer kan féljas. For att uppna en hallbar dagvattenhantering behdver atgarder, underhall
och skotsel inte bara utfdras vid ny- och stérre ombyggnation utan &ven for befintliga ytor och
vagar. Produktvalsprincipen ska efterstravas.

Foljande punkter ska foljas for att uppna en hallbar dagvattenhantering for befintliga ytor och
vagar:

e Drift och skotsel av gator, vagar och parkeringsytor ska inriktas mot att begransa
dagvattnets fororeningsinnehall.

e Drift och skotsel av park- och gronytor samt diken ska ske sa att utslapp av narings-
amnen samt anvandandet av bek&mpningsmedel och andra miljégifter minimeras.

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och forbattras nar atgéarder i den
befintliga miljon genomfors, sésom mindre ombyggnad av végar, gator, torg eller
parker.

o Atgérder som identifierats i Danderyds Vattenplan for befintliga ytor och vagar ska
utforas for att uppna ytterligare rening och fordrojning av dagvattnet.

e Uppratthalla funktionen genom att framtagna skotselplaner for dagvattenanlaggningar
foljs.
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2.4. Avledning via angransande kommuns ledningsnét fér dagvatten

Delar av dagvattnet som uppstar inom Danderyds kommun avvattnas via Taby kommuns
ledningsnat for dagvatten, se vidare i Kunskapsunderlaget under avsnittet VA — Dagvatten.
For dagvatten som avleds, saval ytligt som tekniskt, via en angransande kommun ska
relevanta strategier, riktlinjer eller liknande dokument for aktuell kommun tas i beaktning for
hantering av dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation.

3. Exempel pa atgarder

Dagvattenfragan kan planeras och hanteras pa flera olika satt dar vissa anlaggningar syftar till
att fordroja dagvattnet och minska flodestoppar eller till att rena det fran oonskade
fororeningar. En del kan dven ha som framsta funktion att skapa ett rekreativt varde for den
omgivande miljon. Anlaggningarna uppfyller vanligtvis flera funktioner varfor det ar viktigt
att forsta vilket behov som ska uppnas i forsta hand pa aktuell plats. Det pagar en standig
utveckling i branschen som bland annat drivs av nya forskningsron. Det ar darfor viktigt att
utéver nedanstaende exempel dven halla sig uppdaterad pa nya mojliga dagvattenlésningar
som utvecklas och kan bidra till att uppna syftet med att forbattra recipienternas status och
MKN. En del dagvattenldsningar kan kréava tillstand/anmélan.

Dagvattenanlaggningarna behdver driftas och underhallas regelbundet for att bevara sin
formaga att rena, fordroja och avleda vatten dver tid. Skétsel och underhall bor anpassas for
att uppratthalla anlaggningens funktion samt att en restriktiv tillforsel sker av vaxtgodning for
att forhindra att naringsamnen sprids vidare till recipient via dagvattnet. FOr att minska
spridning av fastlagda amnen i véaxter bor samtligt véxtmaterial i en dagvattenanléaggning
avlagsnas fran platsen efter slatter, klippning eller liknande.

Exempel pa principlosningar for atgarder (mindre och storre atgarder, for allman platsmark
och kvartersmark) presenteras nedan i form av ett urval dagvattenanlaggningar som kan
anvandas i samhallsplaneringen dar dagvatten berors.

3.1. Skelettjord

Skelettjordar ar en anldggningsmetod som ar utformade
for att skapa goda forutséttningar &t vaxtlighet. FORDELAR
Anldggningarna ger storre vaxters rotsystem en
mojlighet att utvecklas utan att paverka andra tekniska
installationer under marken negativt. Utblandat med
exempelvis makadam och jord ger skelettjordarna en + Renar dagvatten.

béattre porvolym én normala véxtbaddar vilket gor att de + Anlaggs framst under markytan
4ven fungerar bra till att magasinera dagvatten. och kraver liten yta dver mark.

+ Fordrojer och minskar flédes-
belastningen i ledningsnétet.

+ Skapar ett vattenhallande

) . i LS o magasin som trad kan véxa och
béaddens olika lager, tradens férmaga att ta upp vatten triv%s 3

och néringsdmnen samt genom sedimentering av storre
partiklar i anlaggningens botten. Beroende pa markens _ _ -
forutsattningar kan anlaggningarna anldggas med - Risk for minskad infiltration och

Dagvatten renas i skelettjordar genom filtrering i

NACKDELAR

vattenhallande férmaga vid

antingen en Oppen eller en sluten botten. Om en 6ppen bristande underhall.

botten anlaggs tillats vattnet fortsétta perkolera ner i
marken déar ytterligare fastlaggning sker av de mindre
partiklarna. Efter fordréjning/infiltration leds Overskottsvattnet vidare till det kommunala

dagvattensystemet.
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Skelettjordar kan anvandas for dagvattenhantering pa exempelvis bostadsgardar och vid
parkeringsytor pa kvartersmark samt i gatumiljon pa allman platsmark. Fordelen med
skelettjordar &r att de helt eller delvis kan anlédggas under marken och pa sa vis minskar
ytbehovet dver marken. Figur 1 visar tva méjliga utformningar pa allméan platsmark dar trad
planterats i underliggande skelettjord.

%y

Figur 1. Skelettjordar i gatumiljo i Norra Djurgardsstaden (Foto: Bjerking).
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3.2. Regnvaxtbadd

Regnvixtbaddar ar en anlaggning som kombinerar FORDELAR

planteringsytor med en volymhallande funktion dar + Férdrojer och minskar flodes-

dagvatten bade kan fordrojas och renas. Anlaggningarna belastningen i ledningsnétet.

kan utformas som nedsénkta eller upphojda + God férméga att rena

regnvaxtbaddar men bor i bada fallen utformas med ett fororeningar.

nedsankt ytmagasin for att klara av att omhanderta och + Kan kombineras med planerade

rena en storre dagvattenvolym. Uppbyggnaden av en planteringsytor.

regnvabeadd kan se olika ut och kanlgntlngen anlaggas + Bidrar till biologisk mangfald

med en 6ppen eller sluten botten. En éppen botten och forbittra mikroklimat.

tillater V|“dare__|nf|Itrat|on av dagvatt_net i rparken medan D LAR

en regnvaxtbadd med sluten botten inte gor det. En ) : _

sluten botten kan exempelvis vara fordelaktig vid - BL‘?&Z”de underhall 'fﬁ? 'egz tll

forekomsten av markfororeningar eller p& en att badden satts igen vilket bidrar
g o till en minskad infiltrations-

bjéalklagsinnergard. kapacitet.

Fordrojning sker framst i regnvaxtbédddens ytmagasin - Kréver stdrre markyta

men dven i samband med att dagvattnet tillats infiltrera
ner i badden. Utdver fordréjning sa bidrar aven
infiltrationen av dagvatten till anldggningens
reningsfunktion. Nar vattnet passerar baddens olika filtermaterial avskiljs sa val
partikelbundna som lgsta fororeningar. Efter fordrojning/infiltration avleds dverskottsvattnet
vidare till det kommunala dagvattensystemet, diken eller direkt till recipient. I figur 2 visas en
princip pa mojlig utformning av en nedséankt regnvaxtbadd. Figur 3 och 4 visar fyra exempel
pa hur olika typer av regnvéxtbaddar kan anlaggas i stadsmiljon och pa allman platsmark.

- Kréver ytlig avrinning.

fusliv
pror

[
€

nfag fill dagvatfenbrunn for braddning
belaget ovan vaxtbaddens botter

Marklutning fran hus for ytlig
avrinning vid fullt ledningsnat

Fordrojningszon

Sandbaserad
vaxt jord

e R Drarierande,jordlagen
Draneringsledning ( — %ﬂ

-~ ¥ r o - T
\ \
\ Tat botten

\_Utlopp

=yt
=

Figur 2. Principskiss och mgjlig utformning pa en nedsankt regnvaxtbadd (lllustration: Bjerking).
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Figur 4. Vaxtbaddar p& kvartersmark i Norra Djurgardsstaden (Foto: Bjerking).
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3.3. Dagvattendamm

Dagvattendammar ar en effektiv metod for att fordroja
och rena stora mangder dagvatten. Anlaggningarna
anvands ofta som en uppsamlande I6sning i slutet av ett
dagvattensystem. Det &r en yteffektiv metod som ar bra
pa att jamna ut flodestoppar och hantera plétsliga
volymer. Figur 5 och 6 visar exempel pa hur en
dagvattendamm kan anlaggas och utformas pa
kvartersmark eller allmén platsmark.

Precis som manga andra dagvattenanlaggningar kan
dagvattendammen utformas pa en mangd olika sétt. Det
finns exempelvis bade torra dammar och vata dammar.
Utformningen har dock en stor betydelse fér dammens
reningsfunktion varfor syftet med dammen tidigt bor
definieras. Reningen i en dagvattendamm sker framst i
form av sedimentation av partikelbundna féroreningar.
Beroende pa hur dammen utformas kan reningseffekten
forbattras, olika djup och lagzoner kan exempelvis bidra
till en okad rening pa samma satt som véxter bidrar till
upptag av losta fororeningar. Aven uppehallistiden har en
stor paverkan pa reningseffekten dar en langre uppe-
hallstid generellt bidrar till en hogre reningsférmaga.

Generellt bor in- och utlopp placeras sa langt ifran varandra som majligt.

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnatet.

+ Kan utformas till att ha en god
férmaga att rena fororeningar.

+ Yteffektiv for fordrdjning och
rening av stora volymer
dagvatten.

+ Kan utformas till att
omhanderta stora regn och
skyfall.

NACKDELAR

- Kraver vanligtvis en stor
sammanhallande yta i markniva.

- Kréver intilliggande ytor samt
en noggrann planerad struktur for
drift och underhall som tex
sedimenthanteringen.

Figur 5. Till hoger ar Osbysjodammen i Danderyds kommuns 6stra delar. Till vanster visas inloppet till
Angantyrdammen i Danderyd (Foto: Danderyds kommun).
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Figur 6. Dagvattendammar i Uppsala och Malmé med olika utformningar och placering, uppstréoms eller
nedstréms, i forhallande till dagvattensystemet i stort. (Foto: Bjerking).
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3.4. Vatmark

Skillnaderna mellan vad som &r en vatmark och en
dagvattendamm ar inte alltid sjalvklart i dagvatten- FORDELAR
sammanhang. En dagvattendamm kan exempelvis
innehalla ett eller flera grundare partier som efterliknar
en vatmark samtidigt som en vatmark kan innehalla
djupare omraden med dammliknande funktioner. For att
sarskilja anlaggningarna at kan en generell definition
goras om att medeldjupet i en vatmark inte dverstiger en
meter samt att mer an halften av dess yta bestar av
vaxtlighet. Figur 7 visar exempel pa hur en vatmark kan
anlaggas och utformas pa allman platsmark.

+ Fordrojer och minskar flédes-
belastningen i ledningsnétet.

+ Kan utformas till att ha en god
formaga att rena fororeningar
som kvéave, fosfor och miljdgifter.

+ Kan utformas till att omhander-
ta stora regn och skyfall.

+ Kan i hég grad bidra till
biologisk mangfald.

Vatmarker &r en effektiv metod for att férdréja och rena 2 Kan binda stora mangder

stora méangder dagvatten och anlaggs med fordel som en koldioxid.

Eppsarplande I_c:?nln% I slutet ;\;_gtt g)lagvattensys;em. De + HAller kvar vatten vilket kan
an utformas till att ha en god formaga att rena vave, minska effekter av torka eller

fosfor och andra miljogifter. Den stora andelen véxter Bversvamningar.

som 1:|nn§ ien vatr_nark b|_Qrar .Flll en okad renings- T e e T e

formaga i anlaggningen, jamfort med exempelvis en bildning.

dﬁlgvattendamm, till fql jd av vaxternas upptag av N ACHBELAR

narsalter samt andra biologiska och kemiska processer ) -

som uppstar i liknande miljoer. For att minska andelen - Kfaverh‘{,all:‘"%tV'S el Stork o

sediment som inkommer till vtmarken anlaggs med sammanhallande yta I markniva.

fordel en damm for forsedimentation. - Kréver en noggrann planerad

. o . . struktur for drift och underhall
Genom vatmarkens férmaga att bevara vatten i omradet som tex sedimenthanteringen.

kan vatmarker bade minska risk for Gversvamningar vid
stora regn samt minska effekter vid torka. Vatmarker har
ytterligare positiva effekter da de i hdg grad bidrar till biologisk mangfald samt kan minska
klimatpaverkan genom att binda stora mangder koldioxid.

Utover traditionella vatmarker pa land kan flytande vatmarker anvéandas i vattendrag for att
rena vattnet. En flytande vatmark bestar av en flytenhet med planterade vatmarksvaxter som
vaxer med rotterna ner i vattnet.

Figur 7. Tva exempel p& vatmarker av olika storlekar och vid olika arstider fran Karlstad och Danderyd. T.h. visas
ett dike som fungerar som vatmark i Framnasparken Danderyd. (Foto: Bjerking).
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3.5. Dike

Ett dike kan utformas pa flera olika satt men har FORDELAR

generellt en uppsamlande och avledande funktion av + Fordrojer och minskar flédes-
dagvatten. Utformningen pa ett dike avgors normalt belastningen i ledningsnétet.
beroende pa syftet. Om den huvudsakliga funktionen &r + Ger viss rening av dagvatten.

avledningen kan ett 6ppet dike géras djupt med relativt
branta slanter. Vid stor langslutning kan dammen
anlaggas i diken for att minska flédeshastigheten. For att NACKDELAR

+ Skapar en ytlig avledning.

uppna hogre reningseffekt i diket kan slanterna goras - Kravs generellt ett

flackare och diket utformas som ett svackdike. kompletterande reningssteg for att
o . 3 ) avskilja mindre och losta

Svackdike ér ett brett dike med en flack slantlutning, se fororeningar.

flgur 8. Orp svackd_lket anlz_;lggs med en grasbetackt yta - Beroende p4 utformning kan

okar. Dikena anlaggs vanligen i anslutning till hard- ansprak.

gjorda ytor sa som gang och cykelbanor eller vagar.
Under svackdiket kan ett dranerande lager anléggas for
att 6ka dikets reningsfunktion. For att minska flodeshastigheten och uppehallstiden i diket bor
langslutningen i diket inte vara for stor. Dagvattnet bor dock avledas i diket sa att en
dréanerande funktion uppstar tex med en draneringsledning i dikesbotten, diket bor darfor inte
vara helt vagratt. Reningsfunktionen bestar framst av sedimentation av grévre partiklar.
Generellt ger ett langre dike en béttre reningseffekt an ett kortare.

N e B i ’

Figur 8. Diken langs med vagar och gang- och cykelbanor &r ett bra att satt att rena, fordréja och avleda
dagvatten. Exempelbilder fran Vallentuna och Karlstad. (Foto: Bjerking).
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3.6. Infiltrationsstrdk och makadamdike

Ett infiltrationsstrak fungerar som en kombinerad
regnvéxtbadd och svackdike. Anlaggningarna ar FORDELAR
vanligtvis avlanga med flacka slanter och med en
vaxtbaddsliknande uppbyggnad centralt i lagomradet, se
figur 9. Langre strak kan delas upp i olika zoner for att
skapa storre ytmagasin innan infiltration sker ner i
anlaggningen. Infiltrationsstrak anlaggs vanligtvis i

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnatet.

+ God formaga att rena
fororeningar.

anslutning till hardgjorda ytor si som gang och cykel- + Skapar en ytlig avledning.
banor eller vagar. Reningen i ett infiltrationsstrak bestar + Kan utformas till att omhénder-
inledningsvis av sedimentation pa markytan och féljs ta stora regn och skyfall.

sedan av en finare avskiljande formaga da vattnet NACKDELAR

iqfiltrerar r_1er_i dep underligg_a_nde béddep. Figur 10 * Kraws genercliett

visar en principskiss och mojlig utformning av ett kompletterande reningssteg for att
infiltrationsstrak. avskilja mindre och Iosta

Makadamdike ar ett dike fyllt av krossad sten utan ororeningar

nollfraktion. Till skillnad frén ett svackdike kraver - Beroende pa utformning kan
makadamdiket ett mindre utrymme éver marken. Diket Zﬂggﬂfngen ta stor markyta i
kan forses med vegetation eller en genomslapplig

belaggning av sten pa ytan, se figur 11. Makadamdiken
anlaggs vanligen i anslutning till hardgjorda ytor sa som gang och cykelbanor eller vagar. Den
vattenhallande funktionen skapas i det makadamfyllda magasinet under marken. Vanligtvis
anlaggs en dréneringsledning i botten av diket. Féroreningar avskiljs i forsta hand genom
sedimentation, lagre fraktioner stenkross bidrar generellt till en 6kad reningsformaga i
anlaggningen.

b

Figur 9. Infiltrationsstradk har en god férmaga att rena dagvatten. Infiltrationsstraken férses ofta med en brunn
som placeras Over strakets botten. Exempelbilder fran Stockholm och Hammarby sjéstad. (Foto: Bjerking).
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Marklutning >1% for \ f\ K /

avrinning mot infiltra- WSS N i1 P

; . bl S I

tionssfrak Z 'S |/ Intag till dagvatten-

brunn bel3gen over
strakets botten

Dagvattenbrunn
med sandfang

Draneringsledning
med asnlutning till [iﬂg}
ledningsnat

Figur 10. Principskiss och mgjlig utformning pa ett infiltrationsstrak (lllustration: Bjerking).

o

Figur 11. Makadamdiken kan anlaggas bade pa kvartersmark samt allman platsmark. T.V. visas fordréjning av
takvatten fran ett flerfamiljshus i Stockholm (Foto: Bjerking). T.H. &r ett makadamdike mellan vag och gang- och
cykelbana i Samsjéviken i Danderyds 6stra delar (Foto: Danderyds kommun).
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3.7. Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak, eller sa kallade grona tak, kan
anlaggas pa hustak och komplementbyggnader s& som FORDELAR
exempelvis sophus, forrad och taklagda cykelstéll. De
vegetationskladda taken ses framst som en fordrojnings-
atgard. Anlaggningens underliggande jordlager kan ta
upp regnvatten till en viss niva och magasinera det 6ver

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnétet.

+ Utnyttjar befintliga, oanvénda,

en langre tid. Vattnet tas darefter upp av vaxtligheten i ytor.

det grona taket eller avdunstar med tiden. Hur pass bra + Skapar en isolerande effekt mot
takets vattenhallande formaga ar beror p& en mangd bade varme och kyla.

olika faktorer dar dess tjocklek, lutning och arstid ar tre + Fungerar bra med solpaneler.
viktiga aspekter. Ett tjockare jordlager kan exempelvis + Rétt val av vaxtlighet kan bidra
halla en stérre volym och ett kallare klimat bidrar till en till biologisk méngfald samt
mindre infiltrationskapacitet och avdunstning. En luftrening.

mindre taklutning bidrar till en 6kad vattenhallande + Reglerar byggnaders
formaga an en storre taklutning, lutningen bor generellt temperatur.

inte Overstiga 5 grader for att bidra med 6nskad effekt. NACKDELAR

En generell tumregel ar att ett vegetationsklatt tak kan

" o - Kréaver mer skétsel och
reducera mangden regnvatten med ca 50 procent pa ett UnderhallanettaditionellL ik,

ar. Figur 12 visar fyra exempel pa hur ett

vegetationsklatt tak kan anldggas. - Skapar vanligtvis en hogre last

pa taket an ett traditionellt tak.
Reningseffekten i taken &r sma da regnvattnet som nar _ Bidrar generellt inte till en
taken oftast ar forhallandevis rent. Om taken gédslas for renande effekt.

mycket finns i stallet risken av en dkad néringstillférsel i
form av fosfor och kvéve till dagvatten. Naringslackaget kan minskas om mindre
naringskravande vaxter valjs samt om tillforseln av godningsmedel halls nere.

bl . 2 T g B 7 =

Figur 12. Vegetationskladda tak, eller s kallade gréna tak, kan anlaggas pa hustak och komplementbyggnader
s& som exempelvis sophus och taklagda cykelstall. Exempelbilder frdn Stockholm och Malmé (Foton: Bjerking)
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3.8. Infiltration i gronyta

Infiltration i gronytor erhalls genom att hardgjorda ytor
som tak, vagar, parkeringsplatser och cykelbanor leds FORDELAR
till grés eller annan vegetationsyta dar det kan infiltrera i
marken, se figur 13. For att uppna infiltration i grénytor
kravs en korrekt hojdsattning sa att det avrinnande
vattnet nar gronytan. Infiltrationskapaciteten beror av

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnétet.

+ Renar partikelbundna och Igsta

hur genomslapplig marken &r och jordens porositet. partiklar.
Infiltration i grénytor bidrar med grénskande inslag i + Bidrar med gronskande inslag.
staden men &r ytkravande. +Enkel och ej kostsam att

. L o 1o e genomfora.
Genom infiltration i gronytor uppnas bade fordréjning
och rening. Gronytan kan goras nedsankt for att skapa + Bidrar till grundvattenbildning.
en fordrojningszon samt forses med en kupolbrunn som + Skapar ytliga avrinningsvégar.

placeras en bit ovanfor grasytans lagsta punkt. Kupol- NACKDELAR
brunnen anvands for att avleda vatten som inte ryms i
gronytan. Rening erhalls bade genom véxtligheten pa
gronytan samt genom filtrering i marken. Rening kan - E_?roef‘de ﬁV EILCHS )
ske av bade partikelbundna féroreningar samt en del Infiltrationskapacitet som kan

.. .. . sl P . i minska Gver tid som ytan nyttjas.
I6sta fororeningar. VVaxtligheten pa grasytan bidrar &ven
till rening av néringsamnen via upptag.

- Ytkravande.

Om mojligt rekommenderas att avledning fran exempelvis vagar och parkeringsytor sker pa
bred front in mot grasytan. Fran hustak kan en ranndal anvandas for att avleda takvattnet till
gronytan, da rekommenderas en generell lutning ut fran huset pa minst 5 % de férsta 2,5 m.
Figur 14 visar en principskiss 6ver hur en mojlig infiltration i gronyta kan utformas.

|

Figur 13. Infiltration i grényta bidrar till rening, fordréjning och infiltration till grundvatten men &r en ytkréavande
atgard. Exempelbilder frAn Stockholm och Goéteborg. (Foto: Bjerking).
/

Troskel
fordrojningszon

Intag dagvattenbrunn
belaget over botten

s yoie 7 Ranna/ ranndal
Fordrgjningszon s

. 4 - % e

\ Genomslapplig mark
Dagvattenbrunn for infiltration Imgﬂmm
med sandfang

Figur 14. Principskiss och mdjlig utformning éver infiltration i gronyta (lllustration: Bjerking).
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3.9. Stuprdrsutkastare och ranndalar

Stuprorsutkastare och ranndalars framsta anvandnings-
omrade &r att avleda och transportera dagvatten ytligt FORDELAR
fran en plats till en annan. Kombinerat lankas vanligtvis
stuprorsutkastare samman med ranndalar intill huslivet

+ Skapar ytliga avrinningsvégar.

dér dagvattnet avrinner fran utkastaren och vidare langs + Minskar flodesbelastningen i
ranndalen mot exempelvis en narliggande gronyta eller (Rl EEmEE:

dike. NACKDELAR

Rénnor kan anlaggas som 6ppna, dér det porlande - Mindre l6sa objekt kan

ansamlas som exempelvis l6v,

vattnet far synas, eller slutna med ett galler ovan. De g g

slutna rannorna kan anvéandas vid exempelvis vagbanor
eller andra ytor dar tillganglighetsaspekten maste
beaktas. Figur 15 visar olika exempel pa hur
stuprorsutkastare och ranndalar kan utformas.

- Kan paverka tillgangligheten
om inte ratt 16sning valjs.

Figur 15. Exempelbilder pa stuprérsutkastare och ranndalar fran Stockholm och Malmé. (Foto: Bjerking).
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3.10. Oversilningsyta

En oversilningsyta ar en flack eller mycket svagt lutande
grasyta dit dagvatten fran hardgjorda ytor som vagar och
parkeringar leds for att renas. Dagvattnet leds lampligt-
vis in till 6versilningsytan pa bred front genom att det
fordelas med en fordelningsanordning och tillats sedan
att sila dver grasytan se exempel fran Satra angar i

figur 16. Om inflddet &r stort kan erosionsskydd
behdvas. Nar dagvattnet silas 6ver grasytan uppnas en
god rening av dagvatten genom vaxtlighet samt
infiltration. Partikelbundna fororeningar avskiljs,
organiska &mnen bryts ned och vaxtligheten tar upp
naringsémnen som kvave och fosfor.

Vid lampliga och genomslappliga markforhallanden kan
vattnet infiltrera till underliggande mark. Overskotts-
vatten som inte infiltreras samlas upp via dike eller
annan uppsamlingsanordning nedanfor grésytan for
vidare avledning.

FORDELAR

+ Viss fordrdjning.

+ Renar partikelbundna och till
viss del I6sta partiklar.

+ Bidrar med gronskande inslag.
+Enkel att genomfora.

+ Bidrar till grundvattenbildning.
+ Skapar ytliga avrinningsvagar.
NACKDELAR

- Ytkrévande.

- Kan omhénderta en begransad
volym dagvatten.

- Beroende av markens infiltra-
tionskapacitet som kan minska
dver tid som ytan nyttjas.

Figur 16. Vid Satra angar i Danderyd har en dagvattenledning 6ppnats upp. Vattnet tillats nu sila éver en stérre

gronyta innan utslapp till Edsviken (Foto: Bjerking).
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3.11. Regnvattentunnor

Regnvattentunnor ar en enkel och effektiv smaskalig
dagvattenlosning som anvands for att samla upp FORDELAR
takvatten for att sedan kunna anvénda vattnet som en

resurs for bevattning vid behov. Regntunnorna kan ha + YIeffektivt

olika utformning och vara slutna, med en tappkran eller + Mojliggor en ateranvandning av
med slangar som kan leda ett begransat flode till den oLt

plats man onskar bevattna. Tunnorna placeras vanligtvis + Minskar anvandandet av farsk-
intill byggnadens fasad dar takvatten leds till tunnorna vatten for bevattning i tradgarden.
via stupror, se figur 17 och 18. Vattnet kan sedan hdmtas NACKDELAR

fran tunnan for bevattning av grona innergardar och - Kan endast fordrja en mindre

tomter. mangd dagvatten.

- Kan i vissa fall skapa staende
vatten vid husfasaden om konti-
nuerlig témning inte sker eller ett
braddavlopp inte installerats.

Figur 17. Regnvattentunna som
utformats med tappkran kan
anvandas for bevattning pa
kvartersmark i Norra
Djurgardsstaden. (Foto: Bjerking).
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Figur 18. Principskiss och mdjlig utformning dver infiltration i gronyta (lllustration: Bjerking).
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3.12. Underjordiska magasin

Underjordiska magasin &r bra i omraden dar ytor for FORDELAR

anlaggningar i markniva saknas. Ett underjordiskt + Minskar flédesbelastningen i
magasin kan utformas pa flera olika satt och kan ledningsnatet.

antingen endast besta av ett ihaligt och tomt magasin + Kraver liten yta 6ver markniva.
eller som ett delv_lst matoerlalfyllt magasin. Ar_llaggnlng- + Relativt yteffektivt

arna kan gjutas direkt pa plats som exempelvis en

betongléda, schaktas ut och fyllas med olika kross- NACKDELAR

material eller byggas av prefabricerade konstruktioner sa - Kan sattas igen vid bristande

som plastkasetter, se figur 19, eller rérmagasin. underhall.

- Bidrar generellt till en sémre
reningseffekt an infiltrerbara
Oppna dagvattenanlaggningar.

For att inte riskera grundvattenupptrangning i ett under-
jordiskt magasin &r det viktigt att ta reda pa grundvatten-
nivaerna for den aktuella platsen. Magasinet bor dven
utformas med avseende pa berdknade laster som ar
forvantade 6ver marknivan och som kan paverka anlaggningens konstruktion och barighet.
For att undvika igensattning bor magasinen inledningsvis utformas med ett sandfang samt
med mojligheten att vid behov spola igenom hela systemet.

Sy VA

Figur 19. Underjordiska magasin som detta kassettmagasin i Jarfélla (uppe) och Sollentuna (nere) kan anvéndas
i omraden dar ytor for anlaggningar i markniva saknas. (Foto: Bjerking).
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