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Forord

Arbetet med att ta fram ett Lokalt &tgardsprogram (LAP) fér Edsviken pabérjades under ar 2017.
Bestallare for arbetet var en arbetsgrupp fran Edsviken vattensamverkan bestaende av representanter
fran kommunerna Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm. Arbetet bekostades av Edsviken
vattensamverkan med stod av Lansstyrelsen i Stockholm.

Nedan féljer en kortfattad kronologisk redogérelse for vilka rapporter som tagits fram inom LAP-
projektet samt hur de olika rapporterna férhaller sig till varandra.

e Miljoprovtagning Edsviken - provtagning av miljogifter i vatten och sediment (Ekoz 2018-01-
29)

e lickagebendgen fosfor i Edsvikens bottnar (Naturvatten i Roslagen, 2018-03-02).
Undersokningen inkluderade side scan sonar samt verifierande sedimentprofiler.

e PM —Volymsberadkningar i Edsviken (Naturvatten i Roslagen AB, 2018)

Berdkningarna baserades pa side scan sonar undersokningen ovan (daterad 2018-03-02) och
Iag till grund for IVLs modelleringar nedan.

e Modellering av effekter av atgarder mot minskad fosfortillforsel i Edsviken (IVL, 2019-01).

e Lokalt atgardsprogram (LAP) for Edsviken — Huvuddokument (Geoveta, 2019-07-17).
Dokumentet innehaller dven 4 bilagor med forslag pa placering av fysiska atgarder i Sollentuna,
Danderyd, Solna respektive Stockholm.

e PM - Underlag for berdkning av belastningsbeting i Edsviken (IVL, 2019-11-11).

Uppdatering av berdkningar i rapport fran IVL, 2019-01.

e PM - Underlag for berdkning av belastningsbeting i Edsviken (IVL, 2020-09-08).
Uppdatering av berékningar i rapport fran IVL 2019-11-11.

e Komplement till lokalt &tgardsprogram (LAP) for Edsviken - uppdaterade

belastningsberakningar, fosforbeting och atgardsforslag (Sweco 2021-05-14).
Dokumentet innehaller dven 4 bilagor med forslag pa placering av fysiska atgarder i Sollentuna,
Danderyd, Solna respektive Stockholm. Detta dokument inklusive bilagor ersatter alla delar
géllande belastningsberakningar, beting for fosforreduktion och dagvattenatgarder som togs
fram av Geoveta i det forsta LAPet (2019-07-07).

| denna sammansatta rapport finns inte underlagsrapporterna med men samtliga delar av det forsta
LAPet (Geoveta 2019) och kompletterande LAP-delar (Sweco 2021). Férst presenteras Geovetas arbete
foljt av Swecos arbete.
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1 SAMMANFATTNING

Problembeskrivning

Edsvikens nédrhet till Stockholm och dess innerskirgard gor att den anvinds av
manga manniskor for det rorliga friluftslivet, bad, fiske och andra typer av
rekreation. Dess ldge och goda vattenutbyte med Lilla Virtan gor ocksa att den delar
manga av de 6vergddningsproblem som finns 1 huvudstadens centrala delar. For att
uppratthalla Edsvikens vérde ér det viktigt med en god vattenkvalitet.

Idag uppnar Edsviken ej god ekologisk eller kemisk status. Det frimsta problemet for
den ekologiska statusen dr 6vergddning, vilket bland annat beror pa betydande
fosforutbyte med havsviken Lilla Vértan, som idag stéar for det storsta inflodet av
naringsdmnen till Edsviken. Lilla Vértan har idag mattlig ekologisk status med
avseende pa overgddning och ej god kemisk status. Edsvikens bottenvatten ar
syrefattigt vilket bland annat paverkar bottenfaunan. Edsviken lider ocksa av
betydande intern belastning av fosfor fran dldre utsldpp som licker ut i vattnet fran
sedimentet pd grund av avsaknaden av syre. Bottensedimentet innehaller dven
miljogifter fran utsldpp av dmnen frén bland annat batbottenfarger. Miljégifterna som
gor att Edsviken inte uppnar god kemisk status dr antracen och tributyltenn.

En stor del av Edsvikens avrinningsomrade &r tiatbebyggt och karakteriseras av
tekniska avrinningsomraden med dagvattenledningar som leder om dagvattnets
naturliga avrinningsvagar. Belastningen kommer ndrmast fran kommunerna
Sollentuna, Danderyd och Solna som har strinder mot Edsviken. Till Edsviken
kommer dven dagvatten frdn en del av Stockholms stad via Jarva dagvattentunnel.
Igelbédcken har ett stort avrinningsomrade och mynnar 1 Edsviken via Solna.
Dagvattnet fran dessa omraden for med sig fosfor och kvéave ut till Edsviken som
spader pa overgddningen samt miljogifter som forsdmrar savil den ekologiska som
den kemiska statusen.

Syfte

Det lokala 4tgirdsprogrammet (LAP) for Edsviken syftar till att visa vad som
behover goras for att folja miljokvalitetsnormerna (MKN) for Edsviken. Pa sé satt
skapas forutséttningar for en langsiktigt hallbar forvaltning av vattenomradet. Malet
ar att f4 en gemensam genomforbar plan for atgérdsarbetet inom Edsvikens
avrinningsomrade.

Innehall

Det lokala atgiardsprogrammet bestar av ett huvuddokument och fyra separata
dokument med forslag pa fysiska atgarder for varje kommun i avrinningsomradet:
Sollentuna, Danderyd, Stockholm och Solna. I huvuddokumentet beskrivs Edsvikens
status och miljoproblem. En uppdaterad klassning av ekologisk och kemisk status har
gjorts baserat pa nya mitdata frin Edsviken. Atgirdsbehov har bestéimts i form av
beting for varje kommun. Foreslagna dtgédrder inom avrinningsomradet, deras
forviantade effekter och uppskattade kostnader har sammanstéllts. I delrapporterna
redovisas placeringarna for tgardsforslag for respektive kommun. Detaljerade data
finns dven i1 form av bilagda tabeller, Excel-tabell och GIS-karta.
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Tillvigagangssatt

En fosforbudget har gjorts 6ver Edsviken. Den har gjorts med hjdlp av nya resultat
frdn en modellering av fosforflodet mellan Edsviken och Lilla Virtan. Slutsatsen ar
att kommunerna inom avrinningsomradet inte ensamma kan atgidrda 6vergodningen,
pa grund av att det storsta problemet ar belastningen av fosfor fran Lilla Vértan.
Kommunerna inom avrinningsomradet kan ddremot atgiarda internbelastningen av
fosfor, som har undersokts 2017 och ocksa ér en betydande del av
overgddningsproblematiken. Kommunerna kan dven atgirda belastningen fran
fororenat dagvatten fran Edsvikens avrinningsomrade.

For att ta reda pa hur mycket foéroreningar som dagvattnet forvintas innehalla har
Edsvikens avrinningsomrdde delats in 1 55 tekniska delavrinningsomrédden samt
ytterligare topografiska avrinningsomraden. Uppmétta data over fororeningar fran
delavrinningsomradena saknas, s& darfor har en teoretisk fororeningsbelastning
berdknats for varje omrade med hjilp av schabloner for verksamheter och
markanviandning. Schablonhalterna medfor stora osdkerheter for flera av Edsvikens
problemdmnen, vilket innebdr att beting for de @&mnen som har storst osdkerhet inte
har kunnat bestimmas. Beting har dock bestdmts for fosfor och kvave, dar
schablonerna &r sékrare. Befintlig tillforsel fran Jarva dagvattentunnel har dock
berdknats utifran uppmétta halter och berdknade floden.

Eftersom Lilla Virtan ér den storsta kéllan till ndringsdmnen 1 Edsviken kan varje
enskild kommun i1 Edsviken Vattensamverkan inte helt atgdrda 6vergédningen
genom atgérder 1 det egna avrinningsomradet. Darfor har forbéattringsbeting for
respektive kommuns tillférsel av ndringsdmnen till Edsviken berdknats med den
teoretiska forutsdttningen att Lilla Viartan har god status. Det har dven forutsatts att
Igelbédcken har god status, da ett atgdrdsprogram for Igelbicken kommer tas fram
separat.

Lampliga platser for dagvattenanldggningar har tagits fram baserat pa bland annat
fororeningsbelastning, tekniska avrinningsomraden, hdjdforhallanden och
kommunernas radighet. Dérefter har berdkningar gjorts for att bedoma de valda
reningsatgéirdernas effekter och kostnadseffektivitet. Resultaten har sedan jamforts
med betingen.

Om kommunerna runt Edsviken skulle genomfora atgarder for att na onskade
fosfornivéder 1 Edsviken under forutsittning att Lilla Virtans status fortsdtter vara
som idag skulle manga fler dtgédrder krdvas och atgidrdsbehovet vara betydligt hogre.
For att f4 en ungefarlig bild av vilken typ av atgarder och kostnader som skulle
krivas har fosforbudget, dtgiardsbehov och kostnader uppskattats dven for det
scenariot.

Beting

Den totala tillférseln av fosfor frdn hela Edsvikens avrinningsomrade i Sollentuna,
Danderyd, Stockholm och Solna (exklusive Igelbdacken) har berdknats till 1 545
kg/ar. Arlig tillforsel av kvive fran dagvatten uppgar till 14 366 kg/ar. Totalt beddms
att fosfortillférseln frdn landbaserade kéllor 1 avrinningsomradet maste minskas med
minst 103 kg fosfor per ar for att uppna miljokvalitetsnormerna. Kviave behover inte
minskas om Lilla Viartan skulle ha god status.
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Atgirdsforslag och slutsats

I syfte att fastldgga den internbelastande fosforn foreslas fosforfallning som en
central och kostnadseffektiv atgéird. De dagvattenldosningar som foreslas bestar av
vatdammar och vixtbdddar. Vatdammar foreslés i Sollentuna, Danderyd och
Stockholm, och véxtbaddar foreslas i Solna. Fler atgédrder én vad som kravs for att na
betinget har pekats ut, for att kommunerna ska ha flera att vdlja mellan. Dock ar
forslaget enbart att tillrackligt ménga atgérder ska véljas for att na betinget.

Faktiska kostnader for respektive atgérd och for att na betinget kan beréknas forst
efter att forstudier utforts och ar helt beroende av vilka av vatdammarna som viljs.
Dérfor har det inte gétt att uppskatta en totalkostnad.

Att utfora atgdrder i Edsvikens avrinningsomrade, som ocksé ska kompensera for det
fosforinflode som kommer fran innerskérgarden i den verkliga situationen nér Lilla
Virtan inte har god status, skulle innebéra ett atgdrdsbehov med en erforderlig
minskning om 737 kg fosfor per ar. Det skulle innebéra att forutom foreslagen
fosforfallning skulle minst lika ménga vitdammar som kommunerna har att vilja pa i
atgirdsforslaget plus ytterligare stora ytor viaxtbdaddar behdva anlédggas. De ytor mark
som skulle krdvas for anldggning av dagvattendtgérder skulle vara storre dn vad
kommunerna inom avrinningsomradet har radighet 6ver. Det skulle ocksd medfora
anldggningskostnader pa minst 600 miljoner kronor for att nd 86% av
atgirdsbehovet. Kostnaderna samt ingreppen i samhéllet skulle 6ka 1 det ndirmaste
exponentiellt for att rena de kvarvarande procenten.

Aven om det lokala reningsbetinget for fosfor uppnis i avrinningsomradet forvintas
Edsviken inte uppna god status till 2027. Det beror pa att paverkan fran Lilla Vartan
forvintas vara fortsatt stor. Slutsatsen &r att atgarder for att minska féroreningar i
form av frimst naringsdmnen behdver utforas 1 Lilla Vértan och Stockholms
innerskérgard parallellt med de foreslagna atgirderna i Edsviken och dess
avrinningsomrade sa snart som mojligt. Problematiken i Edsviken é&r alltsa en storre,
regional fraga som inte ensamt kan atgirdas genom ett lokalt atgdrdsprogram.
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INLEDNING
Bakgrund

Orientering

Edsviken ar en ldngsmal havsvik som stracker sig fran Edsberg i Sollentuna till
Stocksund 1 Danderyd (figur 1). I Stocksund mynnar Edsviken via ett smalt och grunt
troskelomrade ut i Lilla Virtan som &r en havsvik i Ostersjon. Edsvikens
avrinningsomrade omfattar kommunerna Sollentuna, Danderyd, Solna, Jarfilla,
Stockholm och Sundbyberg. Danderyd, Sollentuna och Solna har strander direkt till
Edsviken medan Jérfilla, Sundbyberg och Stockholm péverkar Edsviken via
Igelbédcken och Jéarva dagvattentunnel. Totalt dr det topografiska avrinningsomradet
62 km?. Det omfattar sjdarna Sibysjon, Djupan och Nora trisk samt dammar vars
vatten ndr Edsviken via sju huvudsakliga vattendrag; Igelbiacken, Silverbiacken (dven
kallad Rddanbécken), Slottsbiacken (Edsbergsbiacken), Landsnorabiacken,
Bergendalsbicken, Nora trask a och Satrabiacken.

Edsviken har en sjdarea pa 3,6 km?, ett maxdjup péa 18,5 meter och ett medeldjup pé
8,2 meter (Lindqvist 2018).

Figur 1. Oversiktskarta 6ver avrinningsomradet till Edsviken.
EU:s ramdirektiv for vatten

EU:s ramdirektiv for vatten dr i Sverige implementerat fraimst i
Vattenforvaltningsforordningen och 1 Miljobalkens femte kapitel. Det 6vergripande
malet for vattenforvaltningen dr god ekologisk och kemisk status for alla sjoar,
vattendrag, kustvatten och grundvatten.

Sida 4 (47)



Uppdragsledare: Michaela Gren/073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken

Datum: 2019-07-17

2.1.3

2.2

2.3

Geovetas uppdragsnummer: 230 635

Miljokvalitetsnormer (MKN) anvénds for att reglera den kvalitet pa miljon som ska
uppnas till en viss tidpunkt, istillet for att reglera utslappsméngder fran enskilda
kallor. Med beting menas ungefar att en viss prestation ska utforas till en viss
tidpunkt. Fokus i foreliggande LAP har varit de méingder av foérorenande &mnen som
ska reduceras for att uppfylla MKN till &r 2027.

Vattenmyndigheten har tagit fram ett oversiktligt dtgédrdsprogram, som vissa
kommuner och samverkansgrupper har anpassat i lokala, operativa och
kostnadsberiknade atgardsprogram for respektive vattenforekomst.

Edsviken Vattensamverkan

Edsviken Vattensamverkan inrdttades 2005 och bestdr av de sex kommunerna inom
Edsvikens avrinningsomride. De har beslutat att ta fram ett lokalt dtgdrdsprogram
med mélsittningen att na god vattenstatus till 2027. Idag har Edsviken délig
ekologisk status och den uppnér inte god kemisk status.

Syfte

Det dvergripande syftet med det lokala atgirdsprogrammet (LAP) #r att undersoka
och ta fram atgérdsforslag for att Edsviken ska uppna god status till 2027, samt att
skapa forutsittningar for en langsiktigt hallbar forvaltning av vattenomradet. Méalet ar
att fa ett gemensamt, genomforbart program for atgiardsarbetet inom Edsvikens
avrinningsomrade. Dérfor fokuserar atgardsprogrammet pé lokala och effektiva
atgirder och presenterar uppskattade kostnader for foreslagna atgérder.
Atgirdsplaneringen grundar sig pa en utredning av miljomal, naturvirden,
miljéproblem, ekologisk och kemisk status samt atgdrdsbehov. For att sdkerstélla att
malet nas har de kommuner som omfattas tilldelats enskilda beting.

Figur 2. Utsikt 6ver Edsviken. Foto Angelika Jungel.
Organisation

Det lokala atgidrdsprogrammet har upprittats av Geoveta AB pa uppdrag av
Sollentuna kommun. Bestillarens projektledare &r Towe Holmborn pa Sollentuna
kommun. Det lokala atgidrdsprogrammet avser kommunerna som tillhor Edsviken
Vattensamverkan och bestar av foreliggande huvuddokument samt fyra separata
dokument for de enskilda kommunerna Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm.
Jarfalla och Sundbyberg, vars vatten ocksa paverkar Edsviken, deltar inte aktivt i
arbetet da deras paverkan kommer via Igelbdcken. Igelbiacken dr en egen
vattenforekomst och kommer att behandlas i ett separat LAP. Forslagen till fysiska
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punktitgirder i LAP Edsviken #r preciserade pa karta i separata delrapporter for
kommunerna och atgdrdsbehovet for att nd god vattenstatus till 2027 har berdknats.
Materialet finns dven 1 form av bilagda tabeller och GIS-kartor.

Underlag

I tabell 1 nedan redovisas dversiktligt det underlagsmaterial som tillhandahéllits av

Edsviken Vattensamverkan.

Tabell 1. Underlagsmaterial.

vatten

Underlag Referens

Beskrivning av Edsvikens strinder Tidbeck 2009
Fiskevérdsplan Frianstam 2011
Miljogiftsscreening avseende fisk, sediment och Sollentuna kommun 2012

Tidigare sammanstéllning av status och
atgirdsbehov

Gustafsson och Lindqvist
2012

Data och rapporter fran Svealands
kustvattenvirdsforbund

Walve 2013, www.skvvf.se

Miljokontrollprogram for Edsviken tidigare ar

Holmborn 2014,

Storck 2014,

Holmborn 2015,

Brutemark och Ekeroth 2016,
Holmborn och Ekeroth 2016,
Kokic 2018

Swecos dagvattenutredning fran 2015

Persson och Karlsson 2015

Vattenmyndighetens atgiardsprogram for 2016—
2021

Vattenmyndigheten 2016

och sediment, 2017

Enskilda avlopp Sollentuna kommun 2017
Utredning av ekosystemtjinster i Sollentuna Ekologigruppen 2018
Volymsberikning for Edsviken, utford 2018 Lindqvist 2018
Miljoovervakningsdata (fys-kem, véaxtplankton, Holmborn 2018a
klorofyll a, bottenfauna, provfiske, makrofyter)

frdn 1972 till och med 2017

Miljoprovtagning 1 Edsviken, miljogifter 1 vatten | Mork med flera 2018

Fosforlickagebendgenhet for Edsvikens
bottensediment

Rydin och Lindqvist 2018

Flodesmodellering mellan Edsviken och Lilla
Virtan, januari 2019

Malmaeus och Karlsson 2019

Fororenad mark inom avrinningsomradet

Lansstyrelsen Stockholm
2019

GIS data 6ver tekniska avrinningsomraden och
markanviandning fran SVOA och SEOM

(Sollentuna Energi och Miljo)

SEOM 2018-10-02,
SEOM 2019-01-07,
SVOA 2018-07-06
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Forutsattningar

Det lokala atgidrdsprogrammet baseras pa undersdkningar, modeller och rapporter
tillhandahallna av Edsviken vattensamverkan samt kommunernas egna miljoarbeten
relaterat till Edsviken.

Arbetet har inletts med en kartldggning och utvdrdering av Edsvikens status samt en
redogorelse over nuvarande paverkan. Nuldget har stéllts 1 relation till MKN och
atgiardsbehovet har identifierats. Utifradn atgdrdsbehov och konstaterad paverkan har
beting faststéllts for Edsvikens delavrinningsomrdden i kommunerna Sollentuna,
Danderyd, Solna och Stockholm. Betingen speglar en status som precis nar god
status, det vill sdga mot griansen till mattlig status.

Atgirder inom Igelbickens avrinningsomréide har inte hanterats i Edsvikens LAP.
Betingen for Edsviken har berdknats med forutsiattningen att Igelbacken precis nar
MKN, det vill sdga gransen mellan mattlig och god status.

Olika beting har berdknats utifran tva framtidsscenarier for Lilla Vértan:

e Huvudscenario: Lilla Virtan har forbéttrat sin status s att den har god
ekologisk status med avseende pa dvergddning samt god kemisk status.
Vérden som anvénds 1 berdkningar kommer dé ligga precis dver gransen
mellan mattlig och god status.

e Scenario baserat pa att Lilla Véartan har aktuell status (verklig status enligt
klassificeringen 2017), det vill sdga mattlig ekologisk status med avseende pa
Overgddning samt ej god kemisk status. I scenariot forutsitts att kommunerna
1 Edsviken Vattensamverkan ska atgidrda dven det extra tillflodet av
ndringsdmnen fran Lilla Vértan.

Betinget (atgdrdsbehov) for huvudscenariot har prioriterats. Efter att betinget tagits
fram, har atgarder berdknats och kostnadsuppskattats for att det ska kunna uppnas.
Utover dessa atgirder har ytterligare atgérder foreslagits, sa att kommunerna haft ett
urval att vélja fran vid den praktiska planeringen. Vissa tidigare forslag har tagits
bort vid diskussioner med kommunerna for att foreslagna atgardsval ska vara relativt
genomforbara.

Figur 3. Utsikt fran Edsviken mot centrala Sollentuna. Foto Adhiambo Wuod-Maggero.
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EDSVIKEN

Uppstroms vattendrag i Edsvikens avrinningsomrade

Silverbicken, Parkbicken, Landsnorabicken och Bergendalsbiacken i
Sollentuna

Silverbdcken (som ocksa kallas Raddanbédcken) rinner genom bostadsomraden och en
serie dagvattendammar 1 Silverdal i sodra delen av Sollentuna. Parkbédcken ar
ungefar 300 meter lang, grund och har sitt ursprung i en liten grundvattenkilla 1 den
vastra delen av Edsbergs slottspark. Landsnorabédcken dr 150 meter lang och rinner
mellan R6sjon och Edsviken via Landsnora kvarndamm. Den péverkas framst av
bostadsomraden sdder om Rosjon och ér fran borjan Rosjons naturliga utflode. En
kulvert har dock begrénsat utflodet och 1 dagsldget avvattnas sjon framst norrut via
Oxundaans vattensystem till Mélaren. Landsnora kvarndamm och Silverdals damm
paverkar Edsviken indirekt genom att de ar kopplade till vattendragen.

Figur 4. Silverbicken, dven kallad Radanbécken, rinner genom ett dagvattensystem i Silverdal.
Satrabicken och Nora trisk a har utlopp i Danderyd

Satrabicken rinner genom Rinkebyskogen via Sétra dngar till Edsviken. Nora triask &
rinner mellan Ekebysjon-Nora trisk-Edsviken och mynnar vid Borgenviken. An #r
hart belastad av bland annat dagvatten fran E18. Dalkarlskérret har tidigare varit en
vatmark men dr nu en nedlagd deponi intill en mindre dagvattenanldggning i form av
ett fordrojningsmagasin. Dalkarlskérret ingér 1 vattensystemet Ekebysjon, Noraén
och Nora triask i Danderyds kommun.

Igelbédcken har utlopp i Solna och avlastas av Jiarva dagvattentunnel fran
Stockholms stad

Igelbédckens delavrinningsomrade utgor en stor del av Edsvikens avrinningsomrade.
Igelbédcken rinner fran Sabysjon i1 Jarfdlla och mynnar i Edsviken vid Ulriksdals slott
som ligger i Solna. Den dr 10 km ldng och en viktig del 1 den blagréna kil som binder
samman norra delen av Jarvafaltet med Nationalstadsparken. Avrinningsomradet
omfattar delar av kommunerna Jérfdlla, Sollentuna, Stockholm, Sundbyberg och
Solna. Solnas, Sundbybergs och Jérfillas framsta paverkan pad Edsviken sker via
Igelbicken. Arsmedelvattenforingen i Igelbicken dr drygt 140 1/s. Flodet kan vara
litet under sommaren och dricksvatten tillsétts vid behov av SVOA (Stockholm
vatten och avfall). Ungefér en fjardedel av det naturliga avrinningsomradet i Kista-
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Hjulsta leds bort fran bécken till Jarva dagvattentunnel. Dagvattnet som leds till
tunneln utgdr hela Stockholm stads andel av avrinningen, som inte kommer via
Igelbédcken direkt till Edsviken. Igelbacken &r en egen vattenforekomst inom
Edsvikens avrinningsomréde.

Ekologiska forhallanden i Edsviken

Edsvikens vatten ar brackt (salthalt 2,2—4,4%o, Kokic 2018) och innehar bade
sotvattenlevande och marina arter. Edsviken har en 6vergédningsproblematik som
lett till syrebrist och déliga ljusforhéllanden, vilket 1 sin tur lett till forsémrade
livsvillkor for vaxt- och djurliv. P4 Edsvikens djupa bottnar ar substratet mjukt med
mycket gles eller franvarande vattenvegetation (Storck 2014), och bottenfauna
saknas helt pé stora omraden (Holmborn 2014). Vegetationen pa de grunda bottnarna
har inte hog mangfald, men mattliga naturviarden férekommer, med observationer av
krusnate och borststriafse vid Ulriksdals slott respektive Borgenviken (Storck 2014).
Bottenfaunasituationen ar ocksé nagot bittre pd Edsvikens grunda bottnar dn pa de
djupare (Holmborn 2014). Undersokningar av fiskebestandet som utférdes under
2015 (Johansson 2015) visade att midngden karpfiskar minskat och storre rovfiskar
Okat sedan 2005 (Lindberg och Nobelin 2005). De rovfiskar som okat ar framst
abborrar. Resultaten kan vara ett tecken pa att abborrarnas lek har varit mer lyckad
pa senare Aar.

Statusbedomning av Edsviken
Jamforelse mellan Vattenmyndighetens bedomning och nyare bedomningar

Enligt Vattenmyndighetens senaste arbetsmaterial och redovisning av statusklassning
1 VISS ér Edsvikens ekologiska status dilig och den kemiska ytvattenstatusen uppnar
ej god. Det dr en forsdmring jamfort med Vattenmyndighetens bedomning 2009 da
Edsviken bedomdes ha otillfredsstidllande ekologisk status. Det dr ocksa en
forsdmring jamfort med den senaste bedomningen av Gustafsson och Lindqvist
(2012). Redan da fanns indikationer pa att Edsviken var pa vdg mot den ldgre
statusen, baserat pa Vattenmyndighetens arbetsmaterial 2011. VISS saknar
statusklassning for vattenvegetationen eftersom Naturvardsverkets
beddomningsgrunder inte omfattar det havsomrade som Edsviken tillhor. En
makrofytinventering har dock utforts av Storck (2014) d& en expertbeddmning gett
Edsviken otillfredsstéllande status. Resultatet fran den inventeringen dr samstammig
med tidigare undersokningar av vattenvegetationen 1 Edsviken.

Vattenmyndighetens statusbedomning

Vattenmyndighetens bedomning att Edsviken har dalig ekologisk status och inte
uppnar god kemisk ytvattenstatus baseras pa data fran Svealands
Kustvattenvardsforbund. Bedomningen av ekologisk status grundas 1 bottenfauna
(2011-2012), vaxtplankton (2007—2012) samt allménna férhallanden —
sommarvarden for naringsdmnen och siktdjup (2007-2012). Viéxtplankton uppvisar
otillfredsstédllande status och bottenfauna dalig status. Bottenfauna ar ddrmed
utslagsgivande for statusbedomningen. Sommarvérden for kvave och fosfor uppvisar
mattlig status respektive otillfredsstillande status medan siktdjup uppvisar mattlig
status. Dock péverkar de inte den slutliga bedomningen eftersom den styrs av de
biologiska kvalitetsfaktorerna. Amnen som inte uppnar god kemisk status enligt
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Vattenmyndigheten &r kvicksilver, antracen, polybromerade difenyletrar (PBDE) och
tributyltennforeningar (TBT). Status for kvicksilver och TBT ar baserade pa
nationella métningar. Nationella undantag finns for PBDE och kvicksilver i form av
mindre stringa krav d& Vattenmyndigheten bedomer att det dr tekniskt omgjligt att
atgirda halterna.

Uppdaterad statusbedomning baserat pa de senaste méitningarna

Uppdaterade bedomningar av ekologisk status har utférts under upprattandet av
denna rapport. Beddmningarna har baserats pa fysikaliska, kemiska och biologiska
undersokningar 2015-2017 inom ramen for Edsvikens miljokontrollprogram (Kokic
2018) och i enlighet med gillande foreskrifter (HVMEFS 2013:19). Referensvirden
och klassgranser for ndringsdmnen har berdknats enligt SMHI:s underlag till
revidering av beddmningsgrunder (Viktorsson och Wesslander 2017) for typomrade
24, Stockholms inre skidrgard. SMHI:s underlag till revidering fran 2017 ar en
uppdatering av tidigare bedomningsgrunder frain SMHI 2013. Bedomningsgrunderna
frdn SMHI 2013 &r ej antagna men dr de som har anvints vid Vattenmyndighetens
klassningar. Aven klassningen av kemisk status har uppdaterats inom LAP Edsviken
baserat pa data fran en undersokning av miljogifter 1 vatten och sediment 2017 (Mork
med flera 2018). I den uppdaterade klassningen av kemisk status ingar dven data fran
undersdkningen av kvicksilver och miljogifter 1 fisk utford av Miljo- och
hilsoskyddsenheten 2011/2012 (Sollentuna kommun 2012) som ocksa anvénts 1
Vattenmyndighetens klassning.

Klassningen har omfattat samtliga matriser (vatten, biota, sediment) och perioden
2011-2017. Varken den ekologiska eller kemiska statusen nér upp till god status.
Den ekologiska statusen bedoms vara dalig och den kemiska statusen ar inte god, det
vill sdga klassen "uppnar ej god kemisk status”. Den nya klassningen tyder pa att
Edsviken fortfarande har problem med 6vergddning och miljogifter.
Overgddningsrelaterad problematik indikeras av forhojda halter av niringsimnen
och klorofyll (indirekt och approximativt matt p4 méngden véxtplankton),
forsdmrade ljusforhallanden (siktdjup) samt svar syrgasbrist 1 djupvattnet och ett 1 det
ndrmaste utslaget bottenfaunasamhélle 1 Edsvikens djupare delar. Till f6ljd av den
generella 6vergddningsproblematiken i kustvattnen har Vattenmyndigheten gett
miljokvalitetsnormen god ekologisk status med tidsfrist till 2027. Att miljogifter
utgor ett problem 1 Edsviken visar sig genom forhdjda halter av antracen, kvicksilver
och tributyltenn i1 sediment, av tributyltenn i vatten samt av kvicksilver och PBDE 1
biota (fisk). For PBDE och kvicksilver géller nationella kvalitetsundantag i Sverige.
Forhojda halter av 6vriga &mnen (antracen och tributyltenn) foranleder dock
bedomning till klassen uppnér ej god kemisk status”. Vattenmyndigheten bedomer
att det kommer ta ldng tid att uppné god kemisk status dven om atgérder vidtas
omedelbart. Edsviken omfattas dérfor av en tidsfrist till 2027 avseende antracen och
tributyltenn.

For en ndrmare beskrivning av hur statusbedomningen gar till hdnvisas till Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter och végledningar. Test och vidareutveckling av
bedomningsgrundernas biologiska indikatorer pagar for narvarande inom
programmet WATERS (Waterbody Assessment Tools for Ecological Reference
Conditions and Status in Sweden). Detta arbete kommer troligen leda till en
revidering av bedomningsgrunderna, vilket i sin tur kan medfora att Edsviken - &ven
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vid ett ofordndrat tillstind - kan komma att bedomas till annan ekologisk status an i
nuldget. Redan 1 dagsldget ar det uppenbart hur olika bedomningsgrunder resulterar i
olika statusklassningar och i forlangningen olika beting. Nedan visas de olika
griansvarden mot god ekologisk status som blir utfallet vid bedomning enligt
foreskriften (HVMFS 2013:19) respektive SMHI:s reviderade bedomningsgrunder
(Hansson med flera 2013), som har anvints for flera statusklassningar, respektive
(Viktorsson och Wesslander 2017) som har tagit fram underlag fo6r revidering av
beddmningsgrunder, se tabell 2. Som framgar av tabellen &r de reviderade
bedomningsgrunder som anvints i statusklassningar sedan 2013 betydligt mer
tillatande &n de som faststillts genom foreskrift HVMFS 2013:19. De nya av
Viktorsson och Wesslander (2017) dr mindre tillatande med l4gre klassgransviarden
for nérsaltshalter jamfort med SMHI:s klassgranser fran 2013. Jimfért med HVMFS
2013:19 sé ar SMHI:s nya fran 2017 ndarmare klassgranserna frain SMHI 2013 men
fortfarande mer tillatande. For att 16st oorganiskt kvave (DIN) ska motsvara god
status tillats enligt revideringen 2017 en halt av 211 pg/l medan grundforeskriften
(HVMEFS 2013:19) tillater maximalt 106 pg/l.

Tabell 2. Klassgrinser mellan god och mittlig status for niringsimnen i pg/l i Edsviken (2,6
PSU salinitet), beriknade enligt giillande foreskrift HVMFS 2013:19), SMHI:s uppdaterade
referensvirden (2013) samt SMHI:s underlag till revidering av bedomningsgrunder (Viktorsson
och Wesslander 2017). I denna rapport har klassgrinser beriknats enligt Viktorsson och
Wesslander (2017). TP = totalfosfor, TN = totalkvive, DIP = lost oorganisk fosfat (Dissolved
Inorganic Phosphorus), DIN = 16st oorganiskt kvive (Dissolved Inorganic Nitrogen).

Sommar Vinter
TN TP TN TP DIP DIN
HVMFS 2013:19 351 15 336 19 10 106
SMHI 2013 518 27 493 39 20 223
SMHI 2017 360 17 448 25 11 211

I nedanstédende avsnitt redovisas klassningar av ekologisk och kemisk status for
enskilda kvalitetsfaktorer och &mnen baserat pA SMHI underlag till revidering av
bedomningsgrunder (Viktorsson och Wesslander 2017).

Ekologisk status
Vixtplankton

Edsviken bedoms av Vattenmyndigheten ha otillfredsstillande ekologisk status
avseende klorofyll a (VISS 2010-2016). Den totala biovolymen véxtplankton har
dock inte klassificerats av Vattenmyndigheten. En uppdaterad klassning baserad pa
data frén juni-augusti de senaste tre aren (2015-2017, Kokic 2018) inkluderar bade
klorofyll a och biovolym och indikerar statusen mattlig.

Bedomningen av klorofyll a baseras pa data fran provtagningar utforda pa 0,5 meters
djup 1 fyra stationer; Landsnora, Skogsvik, Svalkan och Ekhagen. Bedomning av
biovolym baseras pé data frdn provtagningar utforda pa 0—10 meters djup i1 punkten
Skogsvik. Baserat pa klorofyll a har Landsnora och Skogsvik bedomts till méttlig
status och Svalkan har bedomts till otillfredsstéllande status 2015-2017. Ett medel-
EK (Ekologisk kvalitetskvot) for klorofyll a 1 de tre stationerna har gett bedomningen
mattlig status. En sammanvéigd bedomning av vixtplankton baserat pa bade klorofyll
a och biovolym har visat pa mattlig status vid Skogsvik for aren 2015-2017.
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Klorofyll a uppvisar i allminhet en stor variation (figur 5) och ingen trend har kunnat
utldsas.
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Figur 5. Klorofyll a (ug/l) i Edsvikens ytvatten (0-3 meters djup) under sommaren (juni-
augusti) 1997-2017 (arsmedelviirden) visas mot bakgrund av intervall for aktuella statusklasser.

3.4.2 Bottenfauna

Vattenmyndigheten bedomer Edsviken till dalig ekologisk status baserat pa
bottenfauna (VISS 2010-2016). Statusklassningen ar baserad pa data fran en
undersokning utford 2010 (Lindqvist 2010). Aven vid bottenfaunaundersdkningar
2013 (Holmborn 2014) och 2016 (Brutemark 2016) har bottenfaunan i Edsviken
bedomits till dalig status (figur 6). BQI (Benthic Quality Index, for berdkning av
status for bottenfauna) ar berdknat pa 10 van Veen hugg i samtliga tre
undersdkningar.

Kokic (2018) har lyft fram att trots begransat underlag i Brutemarks (2016)
undersokning forefaller det ha skett en minskning av antalet individer jimfort med
tidigare ar. Den mest sannolika orsaken till det begrdnsade antalet bottenfaunataxa
och individer i1 Edsvikens botten antas vara syrebrist.
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Figur 6. Bottenfauna (BQIm) i de olika provpunkterna i Edsviken 2010 (enligt Lindqvist 2010)
och 2016 (Brutemark 2016) visas mot bakgrund av intervall for aktuella statusklasser (SMHI
2013). Etiketter med namn for provpunkt éir redovisade diar BQIm dverstiger 0.

343 Néringsimnen

Edsviken bedoms av Vattenmyndigheten ha otillfredsstillande ekologisk status
avseende sommarhalterna av ndringsdmnen (VISS 2010-2016). Sommarhalten
totalkvdve har gett bedomningen mattlig status och totalfosfor har gett
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otillfredsstéllande status. Klassning av status under vintern saknas i VISS. En
uppdaterad klassning baserad pa data fran de senaste tre aren (2015-2017, Kokic
2018) indikerar ocksa otillfredsstillande status for Edsviken. Statusklassningen for
naringsdmnen enligt gdllande foreskrifter (HVMFS 2013:19 med klasser enligt
Viktorsson och Wesslander 2017) baseras pa forhdllanden pa 0-9 meters djup under
vinter och sommar for kvéve och fosfor. For vintern baseras bedomningen pa halter
av 10st oorganisk fosfor (fosfatfosfor, DIP) och kvéve (nitritkvédve, nitratkvive och
ammoniumkvave, DIP) samt totala halter av fosfor och kvive. Forhdllandena under
sommaren dr enbart bedomda utifrén totalhalter. Vid samtliga stationer har de sdmsta
EK-vidrdena for DIN och DIP noterats under vintern.

Halter av fosfor och kvdve i Edsvikens ytvatten (0—10 m) under vintern och halter 1
ytvattnet (0—5 m) under sommaren visas i figur 7-9 for perioden 1997-2017.
Intervallen for statusklasser dr berdknade enligt Viktorsson & Wesslander (2017).
Huvuddelen av halterna ligger i klassen otillfredsstillande status. Medelvérden av de
senaste tre aren (2015-2017) motsvarar dalig status for fosfatfosfor, DIN och
totalkvdve samt otillfredsstéllande status for totalfosfor.
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Figur 7. a) lost fosfor (fosfatfosfor, DIP) och b) lost kvive (nitrat-, nitrit- och ammoniumkvive,
DIN) i Edsvikens ytvatten (0—10 m) under vintern (januari, februari, december) 1997-2017
(arsmedelvirden). Data visas mot bakgrund av intervall for aktuella statusklasser (Viktorsson
och Wesslander 2017).
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Figur 8. a) totalfosfor och b) totalkvive i Edsviken under vintern (januari, februari, december)
1997-2017 (ytvatten 0—9 m). Data visas mot bakgrund av intervall for aktuella statusklasser
(Viktorsson och Wesslander 2017).
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Figur 9. a) totalfosfor och b) totalkvive i Edsvikens ytvatten (0—S m) under sommaren (juni-
augusti) 1997-2017 (arsmedelvirden). Data visas mot bakgrund av intervall for aktuella
statusklasser (Viktorsson och Wesslander 2017).

3.44 Ljusforhallanden

Vattenmyndigheten bedomer Edsviken till mattlig status baserat pa
ljusforhéllandena, métt som siktdjup (VISS 2010-2016). Statusklassningen ar
baserad pé data fran karteringar 1 juli till augusti 2007-2012, som finns lagrade 1
Svealands kustvattenvardsforbunds databas. Satellitbaserad klassificering har gett
samma statusklass. Aven en uppdaterad klassning baserad p4 data frin juni-augusti
2015-2017 (Kokic 2018) indikerar ett siktdjup motsvarande mattlig status, vid
samtliga lokaler 1 Edsviken (figur 10).
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Figur 10. Siktdjup (juni-augusti) i Edsviken 1997-2017 (arsmedelvérden) visas mot bakgrund
av intervall for aktuella statusklasser.

3.4.5 Syrgasforhallanden

Vattenmyndigheten redovisar ingen klassning av syrgasforhdllanden f6r Edsviken.
En bedomning av status avseende syre som baserats pa tre ars data (2015-2017) har
indikerat mattlig status for Edsviken (Kokic 2018). Statusklassningen baseras pa en
expertbedomning. Undersdkningen har faststillt att syrgasbrist ar ett problem i
Edsvikens bottenvatten. Flerarig syrgasbrist rdder under juni till december med
syrgashalter under referensvardet (Kokic 2018). Sprangskiktet avseende temperatur
och salthalt bryts upp under vér och host och vid infléde av saltare och tyngre vatten
frén Lilla Vartan (Gustafsson och Lindqvist 2012, Kokic 2018). Den péaverkade
bottenarean uppskattas till cirka 1,2 km?, eller cirka 35% av hela Edsviken.
Syresituationen som rader 1 Edsviken ar enligt undersékningarna 2013-2015
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(Holmborn 2015) allvarlig d& den lett till frekvent forekomst av svavelvite samt dven
upprepade tillfallen med fiskdéd, bland annat 1 augusti 2014. Syrefria bottnar har
forekommit under delar av aret d&nda sedan kontrollprogrammet for miljoovervakning
1 Edsviken startade pa 1970-talet. Syresituationen har varit simst i Edsvikens
innersta delar medan forhallandena varit béttre 1angre ut mot Ekhagen, dven om
syrehalterna ocksa vanligen varit laga (Holmborn 2015). Tillsammans med den
daliga statusen med avseende pa bottenfauna (Brutemark 2016) anses det inte rimligt
att bedoma statusen for syrgasforhallandena som hog eller god. Expertbedomningen
for Edsviken dr darfor mattlig, men anses osédker (Kokic 2018).

Sirskilda fororenande imnen (SFA)

Vattenmyndigheten redovisar ingen klassning av sirskilda fororenande dmnen (SFA)
for Edsviken. Om halterna av sédrskilda féororenande dmnen ar ldgre dn gransviardena
enligt géllande foreskrift (HVMEFS 2013:19) dr bedomningen god ekologisk status,
och om gransvirdena 6verskrids dr bedomningen mattlig ekologisk status. Av de 26
SFA-imnena finns for Edsviken mitdata for 18 dmnen fran de tre lokalerna
Landsnora, Skogsvik och Svalkan 2017 (Mork med flera 2018, Sollentuna kommun
2012, Gustafsson 2006), se tabell 3. Eftersom gransvirden for &mnena i tabell 3
saknas for sediment har ett forslag pa grinsvirden for SFA frin
Kemikalieinspektionen och Naturvardsverket (2008) anviants. Arsenik, krom, koppar,
zink och uran 6verskrider gransvirdena.
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Tabell 3. Halter av 18 sirskilt fororenande imnen (SFA) uppmiitta i vatten, biota (fisk) eller
sediment fran Edsviken, visas tillsammans med grinsvérden enligt HVMFS 2013:19 och
HVMEFS 2015:4 for vatten och biota, och forslag till grinsvirden i recipienter
(Naturvardsverket 2008) for sediment. Halter i vatten avser medelviirden fran lokalerna
Landsnora, Skogsvik och Svalkan fran oktober 2017 (Mork med flera 2018). Halter i biota avser
medelhalt av muskel i tio fiskar fran Jungfruholmen (Sollentuna kommun 2012). Halter i
sediment avser Inre Morbyviken (Gustafsson 2006). Rédmarkerade halter 6verskrider
faststillda grinsvirden. Prover avseende analys av metaller har filtrerats genom 0,45 pm
sprutfilter. For biota avses vatvikt (vv) och for sediment avses torrsubstans (TS).

3.5

Amne Edsviken Grinsvirde
vatten biota sediment vatten biota sediment
pg/l ng/kg vv ng/kg TS ng/l ng/kg vv ng/kg TS
Arsenik, As 0,50
Krom, Cr 3,4 700-7000
Koppar, Cu 39700 0,5 -
biotillgdngligt
Zink, Zn 3,837 131 000 5,5 860 000
biotillgdngligt
Uran, U _ 0,17
Bentazon <0,010 27
Diklorprop <0,050 10
Kloridazon <0,050 10
MCPA <0,050 1
Mecoprop <0,050 20
Metribuzin <0,010 0,08
Metsulfuronmetyl <0,010 0,02
Pirimikarb <0,010 0,09
Diflufenikan <0,010 0,01
Bisfenol A <0,050 1,6
Triklosan <0,050 0,1
Glyfosat <0,050 100
PCB:er, icke-dioxinlika 60 125

Kemisk status

Klassificering av kemisk ytvattenstatus omfattar sammantaget 45 prioriterade
dmnen/dmnesgrupper. Amnena har griinsvirden som ir gemensamma i EU:s
medlemslédnder och motsvarar miljokvalitetsnormen for kemisk status. Om
miljokvalitetsnormen 6verskrids uppnas inte god kemisk status i vattenforekomsten.

Edsvikens kemiska status uppnér ej god status enligt Vattenmyndigheten (VISS
2010-2016). Det beror pa hoga véirden av antracen, kvicksilver, polybromerade
difenyletrar (PBDE) och tributyltennforeningar (TBT). Tidsfrist har getts till 2027 pa
grund av antracen och TBT. Kvicksilver och PBDE ir undantagna de hogre kraven
nationellt.

En undersokning av miljogifter 1 vatten och sediment utford 2017 (Mork med flera
2018) har visat att samma dmnen, det vill sdga antracen, kvicksilver, PBDE och
TBT, fortfarande 6verskrider faststéllda gransvérden i Edsviken. Darmed uppnar den
kemiska statusen fortfarande ej god.

Tillsammans med data fran en undersokning utférd av Milj6- och
hilsoskyddsenheten 2011/2012 (Sollentuna kommun 2012) fér PFOS, PBDE, HBCD
och kvicksilver 1 fisk, finns métdata for 34 av de 45 prioriterade @mnena i Edsviken,
se tabell 4. Métdata visas tillsammans med miljokvalitetsnormer (MKN) enligt
HVMES 2013:19, i tabellen.
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Amnen som &verskrider faststillda grinsvirden (rddmarkerade virden i tabell 4) ér
antracen, kvicksilver och tributyltenn (sediment, den senare dven i vatten) samt
bromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (biota).

Tabell 4. Halter av 32 (av 45) prioriterade imnen uppmiitta i Edsviken i vatten, biota (fisk) eller
sediment visas tillsammans med miljokvalitetsnormer (MKN) enligt HVMFS 2015:4.
Medelvirden for de tre provpunkterna Landsnora, Skogsvik och Svalkan i Edsviken, for vatten
och sediment 2017 och for biota 2011. MKN for vatten avser arsmedelvirden. For metaller
avses e¢j filtrerade halter. For sediment medelvirden av koncentration pa 0-2 centimeters djup.
Organiska miljogifter i sediment har normaliserats mot en kolhalt (TOC) pa 5% da
griansviirdena avser 5%. Icke-normaliserade koncentrationer, det vill siga uppmiitt
koncentration, anges inom parentes. Rodmarkerade viirden dverskrider faststillda

griansvirden.
Nr  Amnets namn Edsviken MKN
vatten biota sediment vatten biota sediment
ng/l ng/k ng/kg TS ng/l ng/kgvv - ngkg TS
gvv
1 Alaklor <0,01 0,3
2 Antracen <0,01 sy 0,1 37 (24)
4 Bensen <1 8
5 Bromerade difenyletrar (PBDE) <0,0003 - 0,0565 0,014 0,0085 -
6 Kadmium 0,01 1610 0,2 2300
9a  Cyklodiena bekdmpningsmedel <0,006 > =0,005
9b  DDT total <0,002 0,025
Para-para-DDT <0,001 0,01
10 1,2-dikoretan <0,5 10
11 Diklormetan <1 20
12 Di(2-etylhexyl)ftalat (DEHP) <0,39 1,3
13 Diuron <0,01 0,2
14 Endosulfan <0,00015 0,0005
15  Fluoranten <0,001 330 0,0063 3120
(2000)
18  Hexaklorcyklohexan <0,0006 0,002
20 Bly 0,18 70 900 1,3 120 000
21 Kvicksilver <002 |0l 0,07 20
22 Naftalen <0,01 2
23 Nickel 1,44 41870 8,6
24 Nonylfenoler <0,09 0,3
25  4-tert-oktylfenol <0,01 0,01
26  Pentaklorbensen <0,0002 0,0007
27  Pentaklorfenol <0,02 0,4
28  PAH Benso(a)pyren <0,00016 0,00017
PAH Benso(ghi)perylen 0,00018 0,00082
PAH Indeno (1,2,3-cd)pyren <0,00017 -
30  Tributyltenn (TBT) I 00000002 2(1,6)
31 Triklorbensener <0,015 0,4
33 Trifluralin <0,001 0,03
34  Dikofol <0,05 0,000032
35  Perfluoroktansulfonsyra (PFOS) <0,01 <10 1,65 0,00013 9,1 -
40  Irgarol/Cybutryn 0,000883 0,0025 -
41  Cypermetrin <0,0007 0,00008
43 1,2,5,6,9,10-Hexabromcyklododekan <20 0,62 167 -
44  Heptaklor och heptaklorepoxid <0,02 0,0000001
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BEFINTLIGT DAGVATTEN I EDSVIKENS
AVRINNINGSOMRADE

Kommunernas befintliga hantering av dagvatten

Det finns olika sétt for kommuner att styra hur dagvatten hanteras. En policy talar om
vad kommunen vill uppna. En strategi anger vem som ansvarar for att utfora
konkreta atgirder, nédr de ska vara genomforda och vilka prioriteringar som ska
goras. Riktlinjer preciserar hur atgidrderna ska utforas. Det finns ibland &dven en
checklista for dagvatten som ett stod vid framtagande och granskning av
dagvattenutredningar.

Sollentuna

Sollentuna kommun har en dagvattenpolicy (Sollentuna kommun 2016) som har som
syfte att forbattra miljotillstandet 1 sjdar och vattendrag och uppné god ekologisk och
kemisk status. Sollentuna kommun har dven en checklista for dagvattenutredningar.
Kommunen haller dven pa att arbeta fram nya riktlinjer for dagvattenhantering
(Beslutsunderlag gillande hantering av dagvattenkrav, 2018-06-25) 1 samband med
arbetet med den nya vattenplanen. Dir foreslés att ett fordrojningskrav tas fram som
kombineras med recipientspecifika riktvirden som inte bor 6verskridas.

Figur 11. Edsvikens strand vid Edsbergs slott i Sollentuna lockar besokare aret runt. Under
bryggan ligger utloppet for dagvattenledningen som slédpper ut vatten fran Edsberg och
Vaxmora.

Stockholm

Stockholms stad har en dagvattenstrategi (Stockholms stad 2015) och en checklista
(Stockholms stad 2017). Dagvattenstrategin fran 2015 ar framtagen tillsammans med
Stockholm Vatten och Avfall och ar uppdelad i fyra delmal for att na en hallbar
dagvattenhantering. Stockholm stad har dven ett krav pa fordréjning av dagvatten,
som innebdr att vid storre ny- eller ombyggnation ska &tgardsmattet med fordrojning
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av 20 mm regn tillimpas. Fordrojningskravet syftar till att fordréja och rena 1
genomsnitt 90% av drsnederborden.

Solna

Solna stad har en dagvattenstrategi (Solna stad 2017) med del-strategier for att uppna
en hallbar dagvattenhantering. For varje strategi finns riktlinjer. Det ar framst Solna
Vatten AB, men dven olika ndmnder inom kommunen med tillhérande forvaltningar
som ansvarar for genomforandet. Genomforandet innebdr bland annat att verka och
ansvara for underhall och utbyggnad av dagvattennitet, tillsyn 6ver miljofarliga
verksamheter, fororeningar fran kommunala végar och allminna platser, undvika
spridning samt uppfdljning av dagvattenstrategin. Solna har dven en checklista for
dagvattenutredningar (Solna stad 2018-02-28).

Danderyd

Danderyds kommun har ett styrdokument for dagvatten fran 2012 (Danderyds
kommun 2012), men saknar riktlinjer och checklista. Syftet med styrdokumentet &r
att faststilla en dagvattenstrategi for kommunen. Kommunens planering och mal {o6r
dess recipienter ska folja vattenmyndighetens atgardsprogram och
miljokvalitetsnormer.

Bidrag av niringsimnen och miljogifter fran potentiella punktkillor
Fororenade omraden av MIFO Kklass 2

I Lansstyrelsens MIFO-databas finns 25 potentiella fororenade omraden av klass 2
inom Edsvikens avrinningsomrade. Det finns inga fororenade omraden av klass I i
databasen, men det finns sannolikt nagra som inte ar inlagda. Kommunerna utovar
generellt tillsyn med malet att motverka spridning av féroreningar fran punktkallor.

Enskilda avlopp

Det finns tre enskilda avlopp 1 Sollentunas del av Edsvikens avrinningsomrade. Ett
av dem &r nytt, ett ligger inte néra vatten och ett dr en sluten tank. Danderyd
kommun har fyra enskilda avlopp i1 avrinningsomradet. Kommunerna utovar tillsyn
pa dessa avlopp.

AVGRANSNINGAR OCH FORUTSATTNINGAR FOR
BERAKNINGAR AV DAGVATTENBELASTNING

Geografisk avgrinsning

Naturliga avrinningsomraden brukar avgransas av topografiska vattendelare. I urbana
miljéer sé& som 1 Edsvikens avrinningsomrade, styrs ofta vattenflodena av bade
topografin och ledningsnét for dagvatten. I berdkningsarbete av
fororeningsbelastningar, beting och dagvattendtgédrder har hiansyn framst tagits till
tekniska avrinningsomraden.

Kommunerna Sollentuna, Danderyd, Stockholm och Solna har delats upp 1
delavrinningsomraden (figur 12), som baseras pa uppdelning gjord av Sweco
(Persson och Karlsson 2015) och SVOA (GIS-underlag 2018a).
Delavrinningsomradena dr baserade pé befintligt ledningsnét for dagvatten,

Sida 19 (47)



Uppdragsledare: Michaela Gren/073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

héjdkurvor och vattendelare frain SMHI. Inom varje delavrinningsomrade dterfinns
de mindre avrinningsomraden som styrs av ledningsnét for dagvatten, vilka vi valt att
bendmna tekniska avrinningsomraden. GIS-underlag for de tekniska
avrinningsomradena har erhallits frain SEOM (2018) och SVOA (2018a). I vissa
enskilda fall har avgransningar for tekniska avrinningsomraden saknats. I dessa fall
har tekniska avrinningsomraden ritats ut med hjilp av dagvattenledningskartor och
topografiska kartor i ArcGIS. De tekniska avrinningsomradena har anvénts for att ta
fram lampliga platser for dagvattenitgérder. Stockholms stad bidrar med vatten till
Edsviken via Jarva dagvattentunnel. Omradena som markerats i violett i figur 12, och
som leder vatten till Jarva dagvattentunnel, bendmns 1 denna rapport
delavrinningsomrade Stockholm.

Figur 12. Delavrinningsomriaden som anvints som grund for oversiktliga beridkningar av
fosforbelastning och beting. Delavrinningsomrade 6 i Solna ir avrinningsomradet for
Igelbiicken.

5.2 Avgrinsning av Aamnen

I berdkningar av fororeningsbelastning, beting och reningslosningar har storst fokus
lagts pa fosfor och dérefter kvave. Fosfor dr ett begransande dmne for tillvéxt och om
detta minskas kommer med stor sannolikhet &ven 6vergddningen i Edsviken avta.
For ett flertal av de prioriterade och sirskilt fororenande &mnena i Edsviken saknas
data alternativt schablonvérden for flera olika parametrar, s som
dmnesschablonvirden for olika sorters markanviandning. Det innebér 6kad osdkerhet
vid modellering av féroreningsbelastning, beting och reningseffekter och resultatet
for dessa @mnen blir otillforlitligt. Osdkerheterna f6r &mnena antracen, PBDE, TBT,
arsenik, koppar, krom och kvicksilver dr mycket hoga. Beting har dirmed inte
beréknats for dessa @mnen.
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FORORENINGSBELASTNING

Oversiktlig berikning av nuvarande fororeningsbelastning har utforts for respektive
kommuns delavrinningsomraden med hjélp av StormTac v.18.3.2 som baseras pa den
rationella metoden 1 Svenskt Vattens publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Medelnederbordsméngd for berdkningar av floden har satts till 636 mm/ar.
Resultaten presenteras i bilaga 1 per tekniskt avrinningsomréde.

Berikningsmetodik for fororeningsbelastning

Avrinningsomrédet for Edsviken bestar av manga olika markanvéndningstyper. For
berdkningar av fororeningsbelastning har varje enskild markanvéndning for varje
delavrinningsomrade summerats ihop. Uppdelning av markanvindning for
delavrinningsomraden inom kommunerna Sollentuna, Danderyd och Solna (figur 12)
baseras pa GIS data fran Sweco (Persson och Karlsson 2015) och det topografiska
avrinningsomradet for Edsviken. For de tekniska delavrinningsomradena uppstréms
Jarva dagvattentunnel har GIS-underlag fran SVOA (2018a) anvénts. Dar
markanvandning saknats har kompletterande uppdelning utférts genom
flygbildstolkning 1 ArcGIS version 10.6.1.

For att erhélla dagvattenflode per markanvéndningstyp har den reducerade arean per
markanvandningstyp per delavrinningsomrade berdknats med ekvationen

Ared = Amarkanv X Qmarkanv
dér
Areq = Totala reducerade arean per markanvéndningstyp
Amarkanv = Arean for en viss markanviandningstyp inom ett avrinningsomrade

Qmarkanv = Avrinningskoefficienten (maximala andelen av ett avrinningsomrdde som
kan bidra till avrinning) per markanvandningstyp baserat pa schablonvérden fran
StormTac

Dagvattenflodet har direfter erhallits genom att multiplicera varje
markanvandningstyps reducerade area med den érliga medelnederborden. Basflodet
for respektive markanviandning har berdknats enligt metod for berdkning av basflode
1 Larm (2000).

Den totala fororeningsbelastningen har direfter erhallits enligt foljande:

Fororeningsbelastning = QpyCpy + QprCpr

dar

Qpv = dagvattenflodet for reducerad area per markanvéndning baserat pa arlig
medelnederbord

Cpv = schablonvérde fran StormTac v18.3.2 per &mneskoncentrationer vid en
specifik markanvandningstyp

Qgr = basflodet for respektive markanvandning baserat pa arlig medelnederbord

Cgr = dmneskoncentration for basflode
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Fororeningsbelastning for samtliga markanvandningstyper per kommuns
delavrinningsomrade har sedan adderats for att erhalla respektive kommuns totala
fororeningsbelastning. Hénsyn har inte tagits till befintliga dagvattenanlaggningars
reningsgrad, pa grund av att det varit svart att fa tag pa fullstindiga data frén
kommunernas VA-huvudmén och Trafikverket.

Omradena utanfor de tekniska avrinningsomradena som omfattas av det topografiska
avrinningsomradet men har en diffus avrinning, kallas i denna rapport extern diffus
belastning. Berdkningar av fororeningsbelastning for dessa omraden har utforts pa
samma sdtt som for de tekniska avrinningsomradena.

Belastningen fran de ytor inom Jérfalla kommun och Sundbybergs stad med diffus
belastning har bedomts hora till Igelbidckens avrinningsomréde.

Fororeningsbelastning per delavrinningsomrade redovisas i bilaga 1.

Fosforbudget

Edsvikens fosforbudget har uppskattats genom att anvénda befintliga uppmétta och
modellerade data (tabell 5) och berdknad fosforbelastning for kommunerna
Sollentuna, Danderyd och Solna (exklusive Igelbdcken).

Tabell 5. Indata for berikning av fosforbelastning (P) fran olika infléden till Edsviken och
utflodet fran Edsviken till Lilla Viirtan.

Parameter Virde Referens:
Edsviken Internbelastning P 1160 kg/éar Malmaeus och Karlsson (2019)
Leetbcken ?fneﬁﬁﬁi’gzzn;;&‘;‘; P 37 ug/l VISS (2018b)

Arsmedelflode 141 U/s GIS-underlag SVOA (2018a)
Stockholm Jirva | Koncentration P 98,8 ug/l GIS-underlag SVOA (2018a)
dagvattentunnel | Flgde 63,4 1/s GIS-underlag SVOA (2018a)

Transport P 6 500 kg/ar Malmaeus och Karlsson (2019)
Lilla Vartan ?fneﬁﬁgﬁ?gzzn;;;?; P 20,7ug! | Holmborn (2018b)

Flode 6000 1/s IVL (2018)
Uttransport fran
Edsviken till P belastning 9200 kg/ar Malmaeus och Karlsson (2019)
Lilla Vértan

Fosforbudget med utbyte med Lilla Virtan

Fosforbelastningen till Edsviken redovisas som en fosforbudget genom en
sammanstédllning av ovanstdende uppgifter om extern och intern belastning samt i
form av fosforimport fran Lilla Virtan (figur 13). Fosforflodet till Edsviken ar
modellerat till drygt 9,2 ton per ar (Malmaeus och Karlsson 2019). Lilla Vértan utgor
den 1 sdrklass storsta fosforkdllan och stir for nidra 69 procent av belastningen (figur
14). Observera dock att vattenutbytet med Lilla Virtan sammantaget innebar en
nettoexport av fosfor fran Edsviken i och med att exporten fran Edsviken overstiger
importen.
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Vid en framtida god status hos Edsviken dr uttransporten inte langre 9,2 ton per ar.
Av sammanstillningen framgar tydligt att atgdrder mot den kélla som utgdrs av Lilla
Virtan ar helt nodvandiga for att astadkomma en vattenkvalitetsforandring i
Edsviken och i1 forlangning en forbéttrad ekologisk status.

Figur 13. Boxmodell for fosfortransport (kg/ar) fran infloden till Edsviken och utfléde fran
Edsviken till Lilla Virtan, dir bla pilar anger den aktuella statusen och de grona pilarna ir
belastningen till och fran Lilla Virtan nir den har god status.

I lastni Solna 0,5% __Sollentuna
nternlbzeo/il)stnmg o ot Danderyd
5%
Igelbéicken
2%

Stockholm (Jérva
dagvattentunnel+
diffusa avr.omraden)
2%

Lilla Vartan
69%

Figur 14. Beriiknad procentuell fosforbelastning till Edsviken frin externa och interna killor
samt fran Lilla Virtan. Observera dock att vattenutbytet med Lilla Virtan sammantaget
innebir en nettoexport av fosfor fran Edsviken.

6.2.2 Fosforbudget utan belastning fran Lilla Virtan

En sammanstillning som exkluderar fosforbelastningen fran Lilla Vértan presenteras
nedan for att tydliggdra fordelningen mellan de lokala killorna i form av extern och
intern belastning (figur 15). Denna del av fosforbelastningen till Edsviken
berdknades till drygt 2 700 kg fosfor per ar, vilket motsvarar nettoexporten till Lilla
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Virtan. Av detta berdknas dagvatten sta for cirka 1 550 kg fosfor. Edsvikens bottnar
framstar som den enskilt storsta kéllan och star for 1 160 kg fosfor per ar. Denna sé
kallade internbelastning utgors av fosfat — en fosforform som é&r direkt tillgédnglig f6r
upptag av fotosyntetiserande organismer som alger och vattenvixter. Igelbdckens
fosforbelastning uppgar till cirka 165 kg/ar, motsvarande 6 procent, da Lilla Virtans
belastning dr exkluderad.

Solna
2%
Sollentuna
) 29%
Internbelastning
40%
Stockholm (Jirva
dagvattentunnel +
diffusa avr.omraden) Danderyd
0,
7% Igelbiicken 16%

6%

Figur 15. Beriiknad fosforbelastning till Edsviken fran externa och interna killor. Figuren
exkluderar fosforbelastningen fran Lilla Virtan.

Figur 16 illustrerar totalfosforhalten 1 Edsvikens yt- respektive bottenvatten 2017. Av
figuren framgér att fosforhalten sjunker fran januari till mars, troligen till f6ljd av
naringsupptag vid algblomning under varen. I april till juni var fosforhalten
oforandrad, troligen pa grund av att vattenmassan var skiktad. Dérefter steg
fosforhalten vid botten fram till september. I oktober omblandades vattenmassan och
ytvattnet fylldes pa med vixttillganglig fosfat. Detta niringsupplag kan antingen
forbrukas via upptag och sedimentation av plankton eller exporteras till Lilla Vértan.
Viktigt att halla i minnet &r att internbelastning med storsta sannolikhet forekommer
dven 1 Lilla Virtan och att mgjligheten att genom vattenutbyte mellan de bada
havsomréadena “tviétta ur” Edsviken ddrmed kan véntas vara begransade. Det scenario
som beskrivs hir giller 2017. Variationerna kan vara stora mellan d&ren men 2017 ars
halter foljer de generella principer som styr Edsvikens fosforhalter.

200
180 | hypo
160 4 epi

140 -
120 -

totalfosfor (pg/l)
S
(==}

Figur 16. Totalfosforhalter i Edsvikens ytvatten (epi, 0-3 m) och bottenvatten (hypo, 12-17 m)
2017.
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ATGARDSBEHOV (BETING)
Metodik beting

For att bedoma hur mycket respektive kommun behdver minska transporten av fosfor
och kvéve till Edsviken for att uppnéd god kemisk status i Edsviken fram till 2027, har
atgirdsbehov (beting) berdknats ut for varje kommuns totala inflode till Edsviken.
Detta har utforts med en forenklad modell baserat pa massbalansen for Edsviken.

For att uppskatta det totala betinget for respektive kommun och andra infléden har
berdkningar utforts enligt nedanstaende formel,

f Cut Que >

Betinggaro = CoroQ <
aro aroxaro ?zl Cl‘nQin

dar:

f = onskad andel fordndring av koncentrationer 1 Edsviken for att kunna uppné god
status

Caro=koncentrationer fran kommunerna Sollentuna, Danderyd, Stockholm och Solna
delavrinningsomraden

Qaro=Vvattenflodet frdn kommunerna Sollentuna, Danderyd, Stockholm och Solna
delavrinningsomraden

Cut = koncentrationen 1 utflddet fran Edsviken

Qut = vattenflodet 1 utflodet fran Edsviken

Cin = koncentrationen 1 infléden till Edsviken

Qin = vattenflodet 1 infloden till Edsviken

Betingao= andel atgardsbehov for respektive kommun eller andra infloden

For berdkning av fosforbeting har fosfor fran internbelastningen behandlats som ett
inflode som existerar och atgérdas separat, det vill sdga inte genom
dagvattenatgirder 1 uppstroms avrinningsomrade. Anledningen till det ar att
uppstroms avrinningsomrade inte ska behova sta for den del som internbelastningen
utgor. For kviave dar uppgifter om internbelastning saknas, har internbelastning inte
tagits med 1 berdkningarna. I berédkningen av kvivebeting har darfor
internbelastningen for kviave fordelats 1 betingen for respektive inflode for att uppna
det totala betinget. For ett flertal av de prioriterade amnena 1 Edsviken saknas data
frén flera infléden och det dr mycket stor osékerhet 1 schablonvérden fran StormTac.
Det innebér att modellerade beting inte har kunnat berdknas med tillridcklig
tillforlitlighet.

Indata for berdkningarna for uppskattning av betingen baseras pé dels uppmatta data
1 Edsviken och modellerade data enligt tabell 5. Fosfortransporten for
delavrinningsomradena i Sollentuna, Danderyd och Solna (exklusive Igelbiacken) ar
berdknade med hjilp av StormTac version 18.3.2, med samma princip som
presenterats 1 avsnitt 6.1. Uppgifter om osédkerheter 1 bade uppmétta data och
modellerade data saknas i flertalet fall, vilket innebér att kvantifiering av osdkerheter
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ar svara att utfora. De berdknade betingen bor dirmed endast bedomas som en
skattning.

Betingen har berdknats utifran det teoretiska scenariot da Lilla Vértan och Igelbdacken
har forbéttrat sin status till god ekologisk status med avseende pa 6vergddning, det
vill sdga precis Over gransen mellan mattlig och god.

Fosforbeting

Den aktuella fosforbelastningen for kommunerna Sollentuna, Danderyd, Solna och
Stockholm och dess erforderliga minskning for att uppna god status redovisas i tabell
6. Den totala fosforbelastningen frdn kommunerna exklusive Igelbacken uppgar till 1
545 kg/ar. Betinget uppgar till 103 kg/ar. I uppskattningen av betinget forvéntas stora
delar av internbelastningen kunna reduceras med fosforféllning enligt Rydin och
Lindqvist (2018). Betinget forutsitter att Lilla Vértan har god status och har minskat
sin belastning till Edviken med 3915 kg/ar. Betingen forutsitter dven att Igelbiacken
har god status. Betingen for uppstroms avrinningsomraden paverkas inte av Lilla
Virtan eller Igelbdacken och behover endast omhénderta den belastning som
respektive omrade utgor.

Tabell 6. Fosforbelastning, acceptabel belastning och erforderlig minskning for att uppna beting
for fosfor da Lilla Vartan har teoretiskt god status.

Acceptabel Erforderlig
Infléden Edsviken Aktuell status | belastning (P kg/ar) | minskning (P kg/ér)
Solna (exklusive Igelbdcken) 45 42 3
Sollentuna 843 787 56
Danderyd 452 422 30
Stockholm Jarva dagvattentunnel 198 185 13
Stockholms stad 7 6,5 0,5

Kvavebeting

Resultatet fran berdkningarna av kvivebelastning och atgirdsbehov uppvisar
negativa varden. Det betyder att det inte finns nigot atgidrdsbehov for kvéve.
Betinget forutsatter att Lilla Vartan minskar sin belastning av kvéve till cirka 73 400
kg/ar jamfort med dagens (2017 érs) situation som ar 113 700 kg/éar.

METODIK FOR VAL AV ATGARDER

Motivering till val av atgéarder

Vattenmyndighetens forvaltningsplan anger att de fysiska atgérder som bedéms vara
mest kostnadseffektiva och darmed prioriterade, ar strukturkalkning, anpassade
skyddszoner, fosfordammar och vatmarker, atgdrdande av enskilda avlopp till
tillracklig skyddsniva och 6kad rening vid avloppsreningsverk. Edsvikens
avrinningsomrade innehaller endast sma ytor akermark, vilket gor att
strukturkalkning och anpassade skyddszoner inte valts som atgérder. Det finns endast
nagra fa enskilda avlopp och inget avloppsreningsverk, vilket gor att atgirder
avseende dessa inte heller valts. Planeringen av atgérder har 1 forsta hand utgatt fran
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att reducera mangderna fosfor, och 1 andra hand reducera 6vriga problemidmnen i
Edsviken, genom dagvattenatgérder i avrinningsomradet.

Vatdammar och vaxtbaddar beriknas som dagvattenlésningar

Dagvatten fran avrinningsomradet utgdér 57% av Edsvikens totala fosforbelastning,
exklusive tillflodet fran Lilla Vértan. Hogsta prioritet har getts till fosfordammar och
vatmarker som dagvattenlosningar. Fosfordammar och vatmarker bendmns vanligt
ocksa med ett gemensamt samlingsnamn: “vatdammar”. Vatdamm som
dagvattenlosning foreslas ofta i svenska dagvattenutredningar som nedstromslosning
for att de ar bade effektiva pa rening och kostnadseffektiva. Vaxtbaddar ar
uppstromslosningar som dr mindre kostnadseffektiva men mer reningseffektiva per
ytenhet. En viktig fordel med vixtbaddar ér att de forutom att effektivt rena
ndringsdmnen och partikuldrt material 4ven kan rena 16sta &mnen.

Vikten av fosforfiallning

Internbelastningen av fosfor fran Edsvikens egna sediment utgor resterande andel
(43% exklusive tillflode frdn Lilla Vértan) av den totala fosforbelastningen och
behover atgérdas snarast. Déarfor ar fosforfallning till sedimenten av stor vikt for att
Edsviken ska uppfylla miljokvalitetsnormerna.

Tillvigagangssiitt for val av punktatgirder for dagvattenrening

Platser har identifierats forst

Ytbehovet av atgirder for dagvattenrening ar direkt beroende av varje
dagvattenlosnings placering, da den &r baserad pa markanvéndningen och de
potentiella kédllorna till féroreningar i respektive delavrinningsomrade. P4 sa vis har
ytbehov och placering av atgdrder valts med utgdngspunkt fran att reningen ska vara
sé effektiv som mojligt. Forslag pa dagvattenatgérder har tagits fram for
kommunerna Sollentuna, Danderyd, Solna (exklusive Igelbdacken) och det tekniska
avrinningsomradet i Stockholm som leder till Jarva dagvattentunnel. Detta har utforts
genom att forst ta fram forslag pa platser och lampliga ytor inom varje
delavrinningsomrade i de olika kommunerna, baserat pa ldgpunktskartering utifran
en hojdmodell. Berdkningar har dérefter gjorts for att kontrollera huruvida
reningsgrad och storlek pa ytorna ar tillrdckliga for att uppna betinget under
forutséttning att Lilla Viartan och Igelbacken har god status.

Fler ytor har identifierats in vad som krivs for att uppfylla betinget med
vatdammar

Fokus har varit att foresld placeringar av vitdammar sé att mer 4n 100% av betinget
for fosfor uppfylls. Pa sa sdtt kommer kommunerna ha flera atgérder att védlja mellan.
Det har inte gatt att berdkna ytbehov, kostnad och avskild méngd for att uppfylla
100% av betinget innan exakta dtgédrder valts av kommunerna.

Rening av fosfor har prioriterats

Reningslésningar har 1 forsta hand anpassats for att reducera fosfor och dérefter
kvéve, da det dr problematiskt att anpassa dagvattenlosningar for alla &mnen. De
foreslagna dagvattenlosningarna har dock valts dven for att de ska utgora effektiva
reningsatgirder for ménga olika miljogifter. Den modellerade avskilda miangden av
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Ovriga dmnen har berdknats fram och dérefter jamforts med miljokvalitetsnormer
enligt HVMEFS (tabell 4) for att se om de dverskrider riktvéarden.

Hiinsyn har tagits till kommunernas asikter

Efter att de mest renings- och kostnadseffektiva dagvattenlésningarna valts har dessa
stimts av med kommunerna. Flera vatdammar har direfter tagits bort, flyttats eller
ersatts med nya, baserat pd svarigheter med bland annat fysiska hinder eller radighet.
De dagvattenlosningar som aterstér 1 atgdrdsprogrammet ar det urval av atgiarder som
kommunerna foreslas vélja mellan i arbetet med att rena dagvatten och bidra till att
uppna god status 1 Edsviken.

Foreslagna platser och dagvattenatgirder

Inom kommunernas delavrinningsomraden har platsforslag for nya dagvattenatgarder
identifierats med hjélp av GIS data, flygfoton och information om befintliga
reningsanlidggningar. Hansyn har tagits till ledningsnit for dagvatten (tekniska
avrinningsomraden), hojdforhallande, fornlamningar, fastighetsgrénser och bidrag
frén potentiella punktkillor av fororeningar. De flesta platsforslagen har placerats pa
kommunal mark och har sedan reviderats i samarbete med tjdnstemén fran
kommunerna, men slutligt val av vilka atgdrder som ska forverkligas har inte gjorts.

Figur 17. Slottsparken ér en av flera platser som Sollentuna kommun har att vélja mellan vid
val av placering for dagvattenatgirder.

Berikningsmetodik dagvattenatgirder

For att avgora om foreslagna atgérder ar tillrdckliga for att uppna betingen samt
berdkna kostnader for foreslagna dagvattenatgirder har berdkningar utforts i flera
olika steg enligt figur 18. Berdkningsmodellen fokuserar frimst pa att uppné beting
for fosfor och darefter kvdve. En reningslosning har anvénts per tekniskt
avrinningsomrade: vatdammar som huvudldsningar nedstroms.
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Figur 18. Flodesschema for berikning av reningseffekt, avskild méingd dmne och
anldggningskostnader for reningsanliggningar i respektive tekniskt avrinningsomrade.

For varje tekniskt avrinningsomrade dar en ldmplig yta for placering av
reningslosning identifierats har fororeningsbelastning berdknats enligt metodiken 1
avsnitt 6.1.

Den foreslagna anldggningsytans del av respektive tekniskt avrinningsomrades
reducerade area (andel hardgjord yta) har delats med summan reducerad area.
Resultatet har sedan anvénts som indata i StormTac for att ta fram reningseffekten
for specifik reningsatgird per &mne. Reningseffekten har dérefter multiplicerats med
den totala fororeningsméngden per tekniskt avrinningsomrade och &mne for att fa
den avskilda mingden. Den arliga féroreningsbelastning som nér Edsviken per
tekniskt avrinningsomrade och efter specifik reningsédtgérd har sedan rdknats fram.

Ytor och markanviandning paverkar hur stor ytavrinning som uppstar inom ett
delomrade. Hardgjorda ytor, s som gator och tak, har en hog avrinningskoefficient
vilket betyder att en storre del av nederborden pa sddan mark avrinner pa ytan och
blir till dagvatten. Gris- och skogsmark har en lag avrinningskoefficient, for har
infiltreras storre delen av nederboérden och dagvattenbildningen ar séledes ldgre. Den
faktiska ytan som multiplicerats med dessa avrinningskoefficienter dr vad som kallas
reducerad area (harq). Vid dimensionering av dagvattenldsningar, sa som
vatdammar, berdknas reducerad area for det omrade som avleder dagvatten mot den
aktuella 16sningen. Storleken pa en vatdamm bor ligga inom intervallet 70 och 400
m? per hayeq (Stormtac 2018).

Om det efter ett avrinningsomréde inte finns plats att anldgga en tillrackligt stor
vatdamm, det vill séiga att vitdammens yta dr mindre dn 70 m? per hareq, méste en del
av dagvattenflodet ledas forbi dammen. I dessa fall renas alltsa endast dagvatten
motsvarande flodet fran sa stor reducerad yta som aktuell vitdamm kan hantera.

For flera delavrinningsomraden finns mdjligheten att anldgga storre vitdammar én
nddvindigt (en dammyta storre dn 400 m? per hareq). I kartor dver dessa delomraden,
som redovisas 1 atgardsprogrammets delrapporter med forslag pa fysiska atgérder for
kommunerna, har hela ytan som ar tillgdnglig for att anldgga en vatdamm ritats in. [
berikningarna har dock forutsatts att varje vatdamm inte behover dverskrida 400 m?
per haeq och darfor behdver inte hela det markerade omradet nyttjas for
dagvattenhantering.
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ATGARDSFORSLAG
Uppdelning av atgirder

Atgirdsforslagen delas upp i i) fosforfillning i Edsvikens sediment samt ii) fysiska
punktatgirder for dagvattenrening i avrinningsomradet. Den fosforreduktion i1 vattnet
som féllningen forutspds medfora har varit en nddviandig forutséttning for att minska
betinget tillrdckligt for att de fysiska dagvattenlésningar som foreslas ska vara
tillrdckliga. Punktdtgdrderna med fysiska dagvattenldsningar dr valda baserat pa de
berdknade betingen. Tabeller 6ver dagvattenlosningarnas rening av dagvatten kan
lasas 1 bilagorna till delrapporterna for respektive kommun. I avsnitt 11 ges dven
rekommendationer angaende vidare utredningar och forebyggande arbete.

Fosforfillning i Edsvikens sediment

Féllning av den ldckagebenédgna fosforn till Edsvikens sediment foreslds som atgard
for att hejda internbelastningen. Rydin och Lindqvist (2018) har undersokt hur
mycket fosfor som finns lagrat i Edsvikens sediment och som kommer att frigoras till
vattnet med tiden. De har berdknat att Edsvikens ldckagebendgna fosfor i sedimentet
och bottenvattnet i medeltal uppgér till 5,8 g P/m?. Exakt metodik for att filla fosforn
har inte foreslagits i foreliggande LAP, men ett exempel pa metodik ir den
aluminiumbehandling som Rydin och Lindqvist (2018) har foreslagit for att 6ka
sedimentens fosforbindande formaga. Aluminiumbehandling dr en kostnadseffektiv,
tillgdnglig och etablerad metod som redan anvénts for att atgérda internbelastning i
en handfull sjéar 1 Stockholmstrakten. Aluminiumbehandling har dven utforts i en
havsvik, den tidigare kraftigt 6vergodda Bjorndfjarden 1 Varmdo. Bjornéfjarden har
aluminiumbehandlats 2012-2013 inom BalticSea2020 och sedan dess har
fosforhalten 1 bottenvattnet minskat med mer dn 90 procent. Efter mindre én tre och
ett halvt ar har 2,0 g P/m? bundits i det aluminiumbehandlade 6vre sedimentet (Rydin
och Kumblad 2019) vilket gjort att Bjornofjarden nu kan betecknas ha god ekologisk
status (Rydin med flera 2017). Rydin och Lindqvist (2018) har beréknat att den totala
aluminiumatgangen for Edsviken skulle bli 126 ton Al. Omradet som de foreslar ska
behandlas i Edsviken omfattar 2,1 km? och den totala kostnaden har uppskattats till
12 miljoner kronor.

Punktatgirder i avrinningsomradet
Punktatgirder for respektive kommun

Fysiska punktétgarder foreslas i 31 punkter i Edsvikens avrinningsomrade (figur 19).
Av dem har 24 forlagts 1 Sollentuna, 3 i Danderyd och 4 i1 Stockholm. De bestar av
huvudlésningar 1 form av vitdammar. Sweco har gjort en sdrskild (opublicerad)
utredning avseende forslag till platser for fem nya dagvattendammar 1 Sollentuna.
Dessa dammar har inte inkluderats 1 samma berdkningar som &vriga forslag till
vatdammar, men redovisas som separata forslag till reningslosningar for dagvatten
inom LAP Edsviken.

Samtliga vdtdammar som anges 1 atgardsprogrammet behover inte anldggas om Lilla
Virtan skulle ha god status, utan kommunerna foreslés vélja tillrdckligt ménga av
dammarna som krdvs for att uppna respektive beting.
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Eftersom betinget uppnés dven utan vatdammar i Solnas del av Edsvikens
avrinningsomrade, men malet har varit att foresld atgéarder sa att samtliga kommuner
bidrar till uppfyllande av betinget, foreslas viaxtbaddar i delavrinningsomradet Solna
4. Viaxtbaddarna behover da motsvara 1,5% av den reducerade arean i1 Solna 4. Solna
behover dven vidta atgarder sa att Igelbiacken behéller god status, men de behandlas
inte i LAP for Edsviken.

Kartor 6ver omraden dér foreslagna vatdammar kan placeras samt data over ytbehov
och avskiljning presenteras i delrapporterna for respektive kommun som tagits fram i
samband med foreliggande huvuddokument.

Figur 19. Foreslagna platser for vitdammar i Edsvikens avrinningsomrade. Detaljerade kartor
for varje kommun presenteras i separata delrapporter med forslag pa placering av fysiska
atgirder.

Avskiljning av fororeningar

Fosforbetinget har goda mojligheter att uppnas 1 samtliga kommuner med foreslagna
punktatgirder. Om samtliga foreslagna vitdammar genomfors skulle det kunna
medfora en fosforavskiljning pé cirka 457 kg/ar. Det kan jamf6ras med berdknat
reningsbeting som &dr 103 kg fosfor per éar, alltsd skulle betinget teoretiskt kunna
uppnds med 359%. Kommunerna behdver inte anlégga alla vitdammar som foreslés,
utan endast sd att 100% av betinget uppnas.

Kostnader och kostnadseffektivitet

En schablonmissig investeringskostnad pa 900 kr per m? yta vatdamm har antagits.
Det dr en mycket grov forenkling eftersom de faktiska projekterings- och
byggkostnaderna beror bade av en rad platsspecifika faktorer och av mer generella
sddana. En viktig kostnadsbéarande faktor 4r masshanteringen — schaktbehovet och
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mojligheterna till lokal massbalans alternativt borttransport och i vérsta fall
deponering. En liten damm kostar mer per ytenhet eftersom en del kostnader ar av
mer fast karaktér, till exempel projekterings och etableringskostnad. Behov av
fordréjning samt omfattande och detaljerade anpassningar till befintliga virden och
infrastruktur 6kar kostnaderna. Kostnadseffektiviteten har berdknats genom att sla ut
berdknad kostnad pé forvantad avskild mingd fosfor.

Anliggningskostnad for vixtbaddar har uppskattats till 4000 kr per m?.
Skotselkostnad har uppskattats till 35 kr/m?/r vilket ir det hogre alternativet av
kostnad for skdtsel av en robust perennplantering enligt WRS (Andersson och
Akerman 2016). Kostnader som inte innefattas ér planering, detaljutformning och
anpassning till att dagvattenfloden behdver fordrdjas.

Vatdamm
Reningseffekt

Avskiljning 1 vatdammar sker 1 forsta hand genom sedimentation av partikulira
fororeningar. Det gor att den maximala reningsgraden for de flesta &mnen motsvarar
den partikuldra andelen av féroreningen. Det géller dock inte for biologiskt
nedbrytbara eller omvandlingsbara parametrar som BOD och olika kvéveformer.
Aven for avskiljning av dessa parametrar ir dock uppehéllstiden av betydelse. For
fosfor brukar den partikulédra andelen 1 dagvatten vara cirka 50 % (+/- 15 %) och
foljaktligen dven reningsgraden 1 vl utformade dammar. For de prioriterade &mnena
fosfor, koppar, zink, krom och kvicksilver dr osdkerheterna i berdkningarna for
reningseffekten laga, for kvive medelhdg och for antracen, PBDE, TBT och arsenik
ar osdkerheterna mycket hoga.

Figur 20. Exempel pa vitdamm. Vatdammar foreslas som atgirder for att rena dagvatten i
Sollentuna, Danderyd och Stockholm.

Hur vatdammar fungerar

Vétmarker och fosfordammar ar effektiva nedstromslosningar som kan fungera som
reningslosningar i slutet av dagvattensystem. Den typ som foreslas dr en kombination
mellan vatmark och damm, en sa kallad vatdamm. Reningen i en damm sker framst
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genom att partikelbundna féroreningar sedimenterar, vilket innebér att
sedimentationsforhallandena har stor betydelse for reningsgraden. Reningsgraden
paverkas mycket av dammens form och uppehallstid. Exempelvis har en ldngsmal
damm bittre rening dn en kort och bred damm. En djupzon i den inledande delen av
en damm bidrar till att vattnets hastighet minskar och frimjar pa sé sétt
sedimentation av fororeningar. Om en djupzon efterfoljs av vegetationsbarande delar
kan detta frimja avskiljning av stora mangder av fororeningar. Vatmarker och
dammar har god formaga att avskilja bade fosfor, kvdve och andra 16sta fororeningar
samt kan utformas for att &ven avskilja oljeféroreningar (SVOA 2018b).

Utformning och synergieffekter

Vétdammarna bor utformas sa att de haller sé lange som mojligt och ar robusta. De
bor ocksa, om det inte innebar en forsdmring av reningseffekten eller 6kar
naringsméngderna i vattnet, utformas for att gynna biologisk mangfald genom att om
mojligt &ven fungera som groddjursdamm. Att anpassa en vatdamm till groddjur
handlar frimst om att det inte ska vara mojligt for fisk att komma in i dammen, samt
att den norra dnden av dammen bor vara grund och flack medan det bor finnas en
djup del i den sodra d@nden. Olika typer av vatdammar kan &ven vara effektiva
barridrer mot mikroplaster 1 dagvatten (Jonsson 2016). Dammarna bor utformas med
en berikande gestaltning for att gynna rekreationsvarden och det dr bra att sétta upp
en informationsskylt till allménheten. Regelbunden kontroll och skotsel
rekommenderas for att upprétthdlla hog reningskapacitet, men generellt sett ar
dammar och vatmarker driftsdkra reningsanldggningar. Skotsel sa som rensning av
skridp och sediment vid in- och utlopp behovs. Vegetationsutveckling behdver
kontrolleras och ofta hanteras via klippning och bottensediment behdver avlidgsnas.
Vid anldggande av vatdammar bor hénsyn tas till att det ska finnas access for
redskapsbérare och ytor for hantering av till exempel vegetationsklipp och avvattning
av sedimentmassor. Tidsintervall f6r skotsel dr beroende pa fororeningsbelastningen.

Foreslagna vitdammar

Placering redovisas i de separata delrapporterna med forslag pa placering av fysiska
atgirder for Sollentuna, Danderyd och Stockholm.

Vixtbadd

Inga vatdammar har foreslagits 1 Solna, men eftersom atgardsprogrammet stravar
efter att foresld atgarder 1 samtliga kommuner som berdrs av dtgardsprogrammet,
foreslas vixtbiddar pa en yta av 690 m? for att rena dagvatten i delavrinningsomradet
Solna 1.

En véxtbadd dr en planteringsyta som med hog reningsgrad kan reducera
fororeningar fran dagvatten och effektivt kan fordrdja dagvatten. Den kan antingen
vara nedsénkt eller upphdjd och kan placeras pd kvartersmarker, ldngs vigar och
parkeringsytor. En vaxtbaddd bestar ofta av ett dvre lager (minst 300 mm)
filtermaterial av sand (kornstorlek 0,063—2 mm) (figur 21).
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Figur 21. Principskiss for uppbyggnad av véxtbidd. Fran StormTac (2018).

Rening sker ndr dagvatten passerar det filtrerande materialet 1 vixtbddden och
vaxtligheten bade renar och upprétthéller infiltrationskapaciteten.
Infiltrationskapaciteten i filtermaterialet bor inte vara for hog dé en langre
uppehallstid for vattnet 1 filtermaterialet ger en effektivare reningsprocess.

Véxtbaddarna bidrar naturligt med gronska och kan om de utformas vél d&ven gynna
biologisk mangfald. Vixter ska frimst anpassas efter filtermaterialet och det lokala
klimatet. De maste tila torka, 6versvimning och vara okénsliga for salthaltigt vatten
(végsalt). Robusta gréissorter av fuktdngsbiotop (exempelvis stubbtag, kabbeleka,
dlgort, olika starr-arter, ljung och strandrdg) rekommenderas. Om de dven planteras
med trad effektiviseras vattenupptaget, och mer trad fors in i den urbana miljon.

Under filtermaterialet via ett lager av grovre material, sa som grus (kornstorlek 2—60
mm), avleds det dagvatten som inte nyttiggors hir genom dréneringsror till
exempelvis nedstroms diken. Vaxtbdddar kan dven anslutas till ledningsnét.

For underhall av vixtbaddar behdvs skotsel av véxterna 1 vaxtbddden samt kontroll
och rengdring av in och utlopp for att férhindra igenséttning. Da
infiltrationskapaciteten hos filtermaterialet reduceras, vilket sker naturligt ver tid,
behdver man byta ut filtermaterialet (Blecken 2016).

Avskild méangd for de foreslagna vixtbaddarna ar presenterad i bilagorna till
delrapporterna for kommunerna.

Figur 22. Exempel pa vixtbiddar som foreslis som atgérder i delavrinningsomréde 1 i Solna.
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10 ATGARDER DA LILLA VARTAN HAR AKTUELL (EJ

GOD) STATUS
Atgirdsbehov for fosfor

I scenariot da Lilla Véartan bibehaller dagens status skulle kommunerna i Edsvikens
avrinningsomrade behdva minska belastningen av fosfor till Edsviken med 737 kg/ar
for att viga upp for den externa belastningen fran Lilla Virtan (tabell 7). D& maste
atgirderna vara tillrackligt omfattande for att kompensera for den extra
fosforbelastning som kommer fran Lilla Virtan eftersom den inte uppnar god status.
Utover detta behover internbelastningen atgérdas for att na god status 1 Edsviken.

10.1

Tabell 7. Fosforbelastning, acceptabel belastning och erforderlig minskning for att uppna
atgiardsbehovet for scenariot da Lilla Vartan har aktuell status (2017).

Aktuell status,
belastning

Acceptabel
belastning

Erforderlig
minskning

10.2

10.3

Infloden Edsviken

(P kg/ér)

(P kg/ér)

(P kg/ér)

Solna (exklusive Igelbdcken)

45

24

21

Sollentuna

843

440

403

Danderyd

452

236

216

Stockholm Jirva dagvattentunnel

198

104

94

Stockholms stad

Atgirdsbehov for kvive

Kvivebelastning och atgardsbehovet for kvave for Solna, Sollentuna, Danderyd och
Stockholm presenteras i tabell 8. Atgirdsbehovet for kommunerna uppgar till 4 591
kg/ar, om Lilla Virtan inte minskar sin belastning av kvave till cirka 73 400 kg/ar.

Tabell 8. Kviivebelastning och erforderlig minskning for att uppna atgéirdsbehovet for scenariot
da Lilla Virtan bibehiller aktuell status (2017).

Infloden Edsviken

Aktuell status,

belastning
(N kg/ar)

Acceptabel
belastning
(N kg/ar)

Erforderlig
minskning
(N kg/ar)

Solna (exklusive Igelbdcken)

360

243

117

Sollentuna

7301

4921

2380

Danderyd

3493

2354

1139

Stockholm Jirva dagvattentunnel

2 800

1 875

925

Stockholm stad

91

61

30

Atgiirder

Atgirdsbehovet for scenariot d Lilla Virtan bibehaller aktuell status dr mycket stort.
Ytbehovet skulle motsvara alla de placeringar av vatdammar som foreslagits 1
huvudscenariot, plus ytterligare stora ytor vixtbdaddar i Sollentuna, Danderyd och
Solna. Stockholm kan uppna betinget for bada scenarierna med enbart de fyra
platssatta vatdammarna 1 huvudscenariot och behover inte extra vaxtbaddar.
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Kostnader och kostnadseffektivitet

Atgirdernas kostnader har berdknats pd samma sitt som i huvudscenariot. Med Lilla
Virtans aktuella status uppgér den uppskattade kostnaden till cirka 600 miljoner
kronor for att nd 86% av atgirdsbehovet (tabell 9). Atgirder och kostnader for att
rena de sista procenten dr mycket osékra och svara att uppskatta da de okar i1 det
narmaste exponentiellt. Kostnader som inte innefattas &r planering, detaljutformning

och anpassning till att dagvattenfloden behover fordrojas.

Tabell 9. Uppskattade kostnader for samtliga atgirdsforslag om atgirder ska kompensera for
fosforinflodet fran Lilla Virtan vid aktuell (2017 ars) status. Kostnaderna ér uppskattade for

att na 86% av atgirdsbehovet.

Kommun Uppskattad kostnad (miljoner kronor)
Sollentuna punktatgéirder 203
Danderyd punktétgérder 244
Stockholm punktétgédrder 12
Solna punktatgirder 18
Fosforfillning i sedimentet 12
Totalt 573

Figur 23. Edsbergs slott Liingst in i Edsviken. Foto Helena Kallander.
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REKOMMENDATION OM VIDARE UTREDNINGAR
OCH”(")VRIGA FYSISKA OCH KUNSKAPSHOJANDE
ATGARDER

Om rekommenderade atgarder

De punktatgirder med fysiska dagvattenlosningar som foreslas 1 atgiardsforslagen i
foregaende kapitel uppfyller fosfor- och kvavebetingen for att uppné god status under
forutséttning att dagvattenlosningarna inte behdver kompensera for det extra inflodet
av naringsdmnen fran Lilla Vartan som inte har god status. Det dr ocksé naturligt att
forebyggande arbete for att motverka fororeningsbelastning pad Edsviken bor
fortskrida. Genom ytterligare utredningar och utdkad tillsyn finns potential att
forebygga belastning pa Edsviken. Rekommendationer beskrivs kortfattat nedan.

Data dver uppmiitta fororeningshalter fran delavrinningsomraden

Betingen har i foreliggande LAP baserats pa teoretiska fororeningshalter,
”schablonhalter”, for verksamheter och markanvindning for samtliga Edsvikens
problemdmnen. Det beror pé att det saknas uppmaitta data 6ver fororeningar fran
delavrinningsomradena. Schablonhalterna medfor stora osdkerheter for flera av
Edsvikens problemdmnen, vilket innebér att beting for de &mnen som har storst
osdkerhet inte har bestimts. For att kunna bestdmma beting och foresla atgérder for
minskning av TBT, antracen, PBDE, kvicksilver och andra metaller, behovs
underlagsdata 1 form av provresultat och flodesdata fran dagvattenutloppen i
Edsviken.

Forbittrad indelning av delavrinningsomraden

Indelningen av markanvédndning och tekniska avrinningsomraden har utgatt fran
GIS-data frdn Swecos dagvattenutredning fran 2015 och fran tekniska
avrinningsomraden fran kommunernas VA-huvudmén. Under arbetet med
foreliggande LAP har det upptiickts vissa motsigelsefulla data och felaktigheter i
underlaget. I flera fall har justeringar gjorts, men det finns risk att fler data &r
missvisande. For att forbittra indelningen av markanvéndning och atgirdsplanering 1
de tekniska avrinningsomradena rekommenderas en noggrannare genomgang och
revidering av tillgéngligt underlag.

Svackdiken med drinering

Svackdiken rekommenderas som uppstromsldsningar. Ett svackdike ér ett grasdike
med svag slidntlutning som framst fordrojer och avleder dagvatten. Genom att
anlidgga en dridnering i botten kan reningseffekten 6ka nagot. I jamforelse med
tidigare ndmnda 16sningar dr denna form av reningslosning inte lika effektiv och kan
ligga pa cirka 20 procent avskiljning av metallféroreningar och suspenderat material.
Avskiljningsformagan paverkas mycket av utformningen pa svackdiket (SVOA
2018c).

Oversilningsytor

Oversilningsytor rekommenderas som uppstromslésningar. En éversilningsyta ir en
gronyta som lutar mellan tva till tio procent dir rening sker genom avskiljning av
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partikelbundna fororeningar och nedbrytning av organiska material. Langden pa
oversilningsytan bor vara mellan 5 till 25 meter och bredden minst 3 meter bred.
Upptorkning av ytorna gynnar fastlaggning och nedbrytning av féroreningar. Ytorna
kan anldggas i1 anslutning till vigar och parkeringsytor eller for att samla upp vatten
frén storre avrinningsomrdden (SVOA 2018d).

Brunnsfilter

I befintliga dagvattenbrunnar kan brunnsfilter installeras for att bidra med rening
ndra en fororeningskilla. Filtermaterial kan véljas beroende av féroreningstyp som
Onskas reduceras. Reningsgrad beror av filtermaterial och de flesta filtermaterial har
en bra reningseffekt for metaller. Dessa 16sningar fungerar bra i titbebyggda miljoer
dir plats inte finns for andra anldggningar di denna I6sning inte gor ansprak pa
markutrymmen. Brunnsfilter krdver regelbunden tillsyn och slamsugning da risk for
igensdttning finns vid bristande underhall. Hur ofta filtermaterialet behover bytas
beror pa belastning och kan variera. Normala intervall pa filterbyten ar ett till fyra
byten per ar. Fororeningsfilter bor genomga kemiska analyser da filter med hoga
fororeningshalter bor hanteras som miljofarligt avfall (SVOA 2018e).

Information till koloniodlare och villadgare

Koloniodlare och villadgare kan tillfora ndringsdmnen till dagvattnet.
Informationsblad eller en digital kampanj skulle kunna skickas ut till dessa med
information om hur anvindandet av nidringsdmnen, biocider och pesticider kan
begrinsas. Kampanjen kan dven informera om dagvattenlésningar och andra LOD-
16sningar som kan ta hand om regnvatten pa tomten uppstroms dagvattenbrunnarna.

Restaurering av strandzoner

For att gynna hydromorfologiska vérden, biologisk mangfald, estetiska vérden,
rening och skydd mot stormar rekommenderas ytterligare utredning avseende
restaurering av Edsvikens stenskodda strandzoner. Aktuella strandzoner i Sollentunas
del av Edsviken finns foreslagna i ekosystemtjinstanalysen fran Ekologigruppen
(2018). Potentiell striacka ar cirka 4,8—6,7 km lang, med en area av cirka 14—17 ha.
Det kan vara svart att fa tillatlighet till atgdrden da den innebdr tippning av massor ut
1 vatten.

Spéara felkopplingar i ledningsnéitet

Det ar inte helt ovanligt att avloppsledningar felaktigt kopplas in pa dagvattennitet,
vilket leder till att avloppsvatten leds ut i recipienter orenat. Tyvérr hinder det d&ven
att felkopplingar sker vid nybyggnad. Genom sparning av fekala bakterier 1
dagvattnet kan sddana felaktiga inkopplingar sparas och atgédrdas. Undersokningar
med provtagning avseende E. coli-bakterier, fosfor och kvdve rekommenderas, med
syfte att identifiera brister 1 ledningsnitet. Om brister identifieras bor omfattningen
utredas och bristerna dtgdrdas omgaende. Om problemet dr komplicerat att 16sa bor
atminstone spillvattnet hanteras sé att det inte nar recipienten orenat. Sparning av
felkopplingar har exempelvis skett i Billstaans avrinningsomrade. D& upptécktes att
fyra fastigheter sldppte pa avloppsvatten pd dagvattennitet. Mangden som detta
bidrog med uppgick till cirka 70 kg fosfor per ar (Stockholms stad 2019).
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Tillsyn pa batupplag avseende batbottenfirger

TBT éar forbjudet att anvindas pa fritidsbatar. Gamla farglager kan dock lacka gifter
lang tid efter att fargen applicerades, och vissa koppar- och zinkbaserade farger ér
tillatna att anvdndas pé kusten. Danderyds batklubbar i Edsviken har avtal med en
batbottentvitt vid Stocksunds hamn. I dagslédget dr det vid Tegelhagens
batuppldaggningsplats i Sollentuna endast tillatet att tvitta batar som inte dr malade
med bétbottenfarg. Batar som dr malade med batbottenfarg ska enligt
uppléggningsplatsens regler skrapas och avfallet ska koras bort till
atervinningscentral for farligt avfall (SS Vega 2019).

Sollentuna och Danderyds kommuner rekommenderas att inom ramen for ordinarie
tillsyn av batklubbarna folja upp effekten av miljoforbéttrande atgirder. Det bor
kontrolleras att batklubbarnas medlemmar inte anviander batbottenfarger. Ett exempel
pa kontroll kan vara att utfora en screening av batbottenfarger med hjélp av
rontgenfluorescensanalysator (XRF). Batskroven skulle exempelvis kunna screenas
avseende forekomst av TBT, koppar- och zinkhaltiga samt blyhaltiga farger, och
genomforas under den period da batarna &r upptagna pa land.

Tillsyn pa bathamnar avseende latrin, farligt avfall och sopor

Tomning av toalettavfall frén fritidsbatar ar forbjudet sedan 2015.
Tomningsanordningar for bétlatriner har tagits 1 bruk i Sollentunas marinor 2012.
Hur mycket fosfor som faktiskt har reducerats som foljd av atgarden har inte foljts
upp, men Gustafsson och Lindqvist (2012) har uppskattat att 21 kg fosfor per ar
skulle kunna reduceras av Sollentunas batklubbar. I Danderyd finns tva
latrintdomningsstationer 1 Edsviken, och tva av tre batklubbar har mottagning av
farligt avfall och annat avfall frin medlemmarna.

Sollentuna och Danderyds kommuner rekommenderas att inom ramen for ordinarie
tillsyn av batklubbarna folja upp effekten av miljoforbéttrande atgirder. Det bor
kontrolleras att batklubbarna antingen anvénder de egna témningsanordningarna for
batlatriner och avfall som finns 1 Edsviken, eller att de har avtal med ndgon annan
station som tar emot avfallet i eller utanfor Edsviken. Mangder av latrinavfall och
annat avfall bor uppskattas utifran tdmningsstationerna och beddémning bor goras av
hur stor effekten ar pa Edsviken.

Tillsyn pa Trafikverket

Trafikverkets vigar dr en stor kélla till fororeningar och ska renas av deras egna
dagvattenanldggningar. Idag dr det dock ibland svart att fa tag pa information om
reningseffekten pd Trafikverkets dagvattenanldaggningar, dven for kommunernas
tjdnsteman och konsulter. Om fullstdndiga data 6ver Trafikverkets
dagvattenanldggningar fanns tillgdngliga skulle berdkningarna av beting for
kommunerna bli sdkrare och reningskraven inte lika hoga. En atgird som
rekommenderas dr darfor att kommunerna utovar okad tillsyn pa Trafikverket for att
kontrollera hur vél de renar dagvatten frdn sina omraden.

Okade krav vid planliggning och ny dagvattenstrategi i Danderyd

Stockholm och Solna stad har vél utarbetade dagvattenstrategier, riktlinjer och
checklistor for dagvattenutredningar. Sollentuna har en policy, en checklista samt
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riktvarden for halter 1 dagvatten. Danderyds kommun har endast ett styrdokument for
dagvatten, och saknar riktlinjer och checklista. Samtidigt bidrar Danderyd med nést
storst andel dagvattenbelastning (16% av fosforbelastningen exklusive fosfor fran
sedimenten och Lilla Virtan) efter Sollentuna (27%). Genom tillsyn kan krav stéllas
exempelvis pa fastighetsdgare med stora parkeringsytor att installera
reningsanlidggningar for dagvatten fran parkeringar. Darfor rekommenderas att det
bor utarbetas nya riktlinjer for dagvatten med syfte att minska Danderyd kommuns
fororeningsbelastning pa Edsviken i1 god tid innan 2027, till exempel senast 2021.

Forebyggande arbete mot dagvattnets fororeningskillor

Att arbeta forebyggande for att motverka fororening av dagvattnet dr naturligtvis
viktigt. Det kan handla om forbattrad drift- och skotsel av allmén platsmark
(stddning, minskad gddsling, mer extensivt skotta gras-/dngsytor), liksom malning av
forzinkade yttre installationer och byggnadsdelar som belysningsstolpar, racken, tak
med mera.

Positiva synergieffekter bor efterstrivas

De dagvattenatgarder som foreslas bor utformas sé att de dven kan fa fler positiva
effekter dn de typer av standardanldggningar som tagits med i berdkningarna. Darfor
rekommenderas att vixtbdddar, som har en viss schablonmassig reningsgrad enligt
denna utredning, dven planteras med trdd om det ar praktiskt mojligt. Vissa
existerande trdd bor om mojligt &ven bevaras vid anldggande av vatdammar. Da
behalls mer trdd 1 den urbana miljén och vattenupptaget eftektiviseras. Om praktiskt
mojligt bor vitdammarna dven utformas sa att de kan fungera som groddjursdammar.
Dagvattnet for ocksd med sig skadliga mikroplaster fran bland annat végar och
konstgréasplaner. Mikroplaster bryts ner langsamt och kan péverka
matsmaéltningsapparaten 1 fiskar och ryggradslosa djur. Kommunerna i Edsviken
Vattensamverkan har uppmérksammat problemen och har utfoért egna inventeringar
av potentiella kallor till mikroplaster, samt resonerat om dtgédrder. Vatdammarna
tillsammans med det foreslagna forebyggande arbetet med utdkad renhallning kan ge
en bra avskiljning dven for mikroplaster 1 dagvatten. Denna typ av positiva
synergieffekter bor efterstrdavas vid detaljutformningen av foreslagna atgérder.

SAMMANFATTANDE DISKUSSION OCH SLUTSATS

Atgiirder i Lilla Viirtan ir en forutsiittning

Lilla Vértan utgor den i sérklass storsta fosforkéllan och star for néra 69 procent av
belastningen. Med anledning av den stora paverkan fran Lilla Vértan pa Edsvikens
vattenkvalitet och mojligheterna att nd miljokvalitetsnormerna bor ett lokalt
atgirdsprogram snarast tas fram dven for Lilla Vartan och innerskdrgdrden. Om
statusen for dessa vattenforekomster inte forbéttras kommer behovet av de atgiarder
som kravs inom Edsvikens avrinningsomrdde vara storre 4n vad kommunerna inom
avrinningsomradet har ansvar och radighet 6ver. Darfor kommer atgérder avseende
dagvatten 1 avrinningsomradet eller avseende Edsvikens interna belastning ensamt
inte att fa onskad effekt forrdn efter att Lilla Vértan uppnétt god status. Séledes &r det
avgorande for att Edsviken ska nd god status att ett atgdrdsprogram for Lilla Vértan
och innerskéargarden tas fram och utfors snarast. Detta har foreslagits tidigare, bland
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annat i underlaget till lokalt atgdrdsprogram f6r Brunnsviken (Strde med flera 2016).
Ett atgardsprogram for Lilla Vértan och innerskérgarden maste bidra till att minska
fosfor- och kvivehalter samt atgérda 6vriga parametrar som krévs for god status.

Lilla Viartan belastar Edsviken och Edsviken belastar Lilla Vartan

Trots att problemen 1 Edsviken inte kan l6sas utan atgirder i Lilla Vértan, sa ar det
nodvindigt att utfora atgirder inom Edsviken och dess avrinningsomride dven fore
Lilla Vértan uppnatt god status. Vattenutbytet mellan Edsviken och Lilla Vartan ar
stort, vilket innebér att en stor del av den fosfor som tillfors Edsviken exporteras till
Lilla Vértan och blir en del av den sammanlagda fosfortillforseln (Malmaeus och
Karlsson 2019). Lilla Virtan tar emot mer fosfor fran Edsviken an tvirtom. Att
utfora atgiarder 1 Edsviken och dess avrinningsomrade skulle forutom att bidra till att
Edsviken nar god status dven bidra till att forbéttra vattenkvaliteten 1 Stockholms
innerskérgard som helhet.

Betinget beriknas uppfyllas med foreslagna dtgéarder

De dagvattenlosningar som foreslas i foreliggande atgidrdsprogram ar
nedstromslosningar 1 form av vatdammar. Uppstromsldsningar dr vaxtbdddar. En stor
del av paverkan pa Edsviken dr det egna sedimentet, som pa grund av syrebristen vid
botten lacker “gamla synders” fosfor tillbaka till vattenkolumnen. Fillning av fosfor i
Edsvikens sediment foreslas som en central atgird. Det dr den mest
kostnadseffektiva 16sningen och forvintas ge goda resultat, &ven om varaktigheten
frén fallning ar oklar. Sannolikt kommer varaktigheten bli ldngst om féllningen
utfors efter att den hoga belastningen fran Lilla Virtan och innerskirgarden har
atgirdats. Det kan dock vara ett sétt att temporart forbéttra forutsittningarna for saval
Edsviken som Lilla Virtan. Tillsammans kan vatdammar 1 Sollentuna, Danderyd och
Stockholm, vaxtbdddar i Solna och en omgang fosforfallning uppfylla fosforbetinget
for att uppna god status 1 Edsviken fore 2027, om Lilla Viartan och Igelbacken skulle
ha god status.

TACK

Tack till Towe Holmborn pa Sollentuna kommun, Jonas Brander pa SEOM, Fredrik
Erlandsson pa SVOA, Anna Lind pad Danderyds kommun och Linda Svensson pa
Solna stad, som varit centrala 1 samarbetet med Edsviken Vattensamverkan. Tack
aven till 6vriga tjdnstemén pa kommunerna som bidragit med input, till Tomas Larm
pa StormTac, till Carla Ramirez for bilden pa forsta sidan och till 6vriga boende
kring Edsviken som bidragit med bilder.
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Bilaga: 1
Sida 1 (1)
LAP Edsviken — Huvuddokument

Fororeningsbelastning (kg/ar) per delavrinningsomrade.

ARONamn P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP ANT PBDE 47 [PBDE 99 [PBDE 209 |TBT As
Solnal 43 42 0.6 0,99 6.1 0,0094 0,26 0.19 0,0016 2100 23 0,056 0,0013 0,0015| 0,000013| 0,000013 0,00028| 0,00003 0,056
Solna2 1.8 14 0,13 0,24 1,2 0,004 0,074 0,065| 0,00028 530 5.4 0,0095| 0,00041 0,00026( 0,0000059| 0,0000062|  0,00013| 0,000015 0,028
Solna3 2.1 15 0,15 0,28 1.3 0,0073 0,091 0,097| 0,00036 620 10 0,0052] 0,00065{ 0,00021| 0,000014| 0,000014| 0,00021| 0,00021 0,053
Solna4 9.1 56 0,44 091 3 0,02 0,35 0,29  0,00089 2100 21 0,017 0,0014]  0,00055]| 0,000028| 0,000029 0,0006]| 0,000072 0,13
Solnas 2,6 31 0,095 0,25 0,51 0,0035 0,05 0,05] 0,00022 800 3.8 0,0014] 0,00014] 0,00051| 0,000043| 0,000043| 0,00048| 0,000048 0,13
Solna7 5.6 72 0,24 0.56 1.3 0,0086 0,14 0,14  0,00049 2000 9.7 0,0052] 0,00048] 0,00095| 0,000077] 0,000079| 0,00092] 0,000094 0,25
Solna diffus 19 130 1.3 1,5 9.4 0,065 0,33 0,58 0,0047 6600 98 0,039 0,0066 0,0038] 0,000029| 0,000032 0,0011 0,0041 0,19
Sollentuna8 78 690 5.1 9 31 0.19 2.9 2,6 0,016 25000 240 0,25 0,02 0,0079] 0,00042| 0,00043 0,0076] 0,00086 1.8
11 23 200 1 2.2 8,7 0,049 0,59 0,71 0,0019 5000 42 0,057 0,0049 0,0022] 0,00013| 0,00013 0,0023] 0,00026 0,52
Sollentunal0 1.6 15 0,071 0,16 0,62 0,0035 0,042 0,051 0,00014 370 3.1 0,004| 0,00035| 0,00016 0,0000094 0,0000097| 0,00017[ 0,000019 0,038
11 11 5.7 50 0,25 0,56 2.2 0,012 0,15 0,18] 0,00048 1300 11 0,014 0,0012]  0,00056| 0,000032| 0,000033 0,00057| 0,000065 0,13
Sollentunal2 3.1 27 0,14 0,31 1,2 0,007 0,082 0,1 0,00025 690 5.8 0,0082| 0,00071 0,00031| 0,000017] 0,000018) 0.,00031| 0,000036 0,071
Sollentunal3 0,38 33 0,017 0,037 0.14] 0,00082 0,0095 0,012| 0,000029 82 0,68| 0,00093| 0,000081| 0,000038] 0,0000022) 0,0000023| 0,000038| 0,0000043 0,0088
Sollentunal4 0.84 6.8 0,036 0,082 0.3 0,0018 0,02 0,025| 0,000072 170 1.7 0,0019] 0,00016{ 0,000075] 0,0000043| 0,0000044| 0,000077) 0,0000088 0,018
Sollentunal5 0.83 6.8 0,037 0,082 0,32 0,0018 0,021 0,026| 0,000066 170 1.6 0,0021] 0,00018] 0,000075] 0,0000041| 0,0000042| 0,000076| 0,0000088 0,017
11 16 1,5 13 0,067 0,15 0,59 0,0033 0,039 0,048| 0,00012 330 2.8 0,0039] 0,00034] 0,00015] 0,0000081) 0,0000084| 0,00015| 0,000017 0,034
Sollentunal?7 0,57 S 0,026 0,056 0,23 0,0013 0,015 0,019| 0,000044 120 1,1 0,0015] 0,00013| 0,000056] 0,000003] 0,0000031| 0,000056) 0,0000064 0,013
11 18 4.7 41 0,22 047 1.9 0,011 0,12 0,15] 0,00037 1000 8.8 0,013 0,0011 0,00046( 0,000025| 0,000026| 0,00046| 0,000053 0,11
Sollentunal9 69 580 3.6 7.3 28 0,16 2.2 23 0,0087 17000 170 0,18 0,017 0,006 0,0003]  0,00032 0,0062] 0,00072 1.4
Sollentuna20 1.4 13 0,052 0,14 0.42 0,0026 0,035 0,036] 0,00018 340 2.8 0,0025] 0,00022 0,00014| 0,000009| 0,0000093| 0,00015| 0,000016 0,035
Sollentuna2 1 4 33 0,21 0.36 1.6 0,01 0,087 0,11 0,00058 1200 14 0,008| 0,00099| 0,00031| 0,000017| 0,000018| 0,00034| 0,000039 0,075
Sollentuna22 150 1400 10 20 80 0.36 6,1 5.4 0,033 49000 510 0,63 0,037 0,017| 0,00053| 0,00056 0,013 0,0015 2,7
11 23 4.6 48 0,2 0,52 1.4 0,01 0,13 0,13] 0,00074 1400 9.9 0,0073] 0,00061 0,00044| 0,00003| 0,000032] 0,00057| 0,000064 0,14
Sollentuna24 110 900 9.1 14 56 0,32 4.8 3.8 0,029 37000 440 0.39 0,042 0,0087] 0,00034| 0,00037 0,0088 0,0021 2
11 25 13 98 0,87 1.4 5.5 0,033 0,52 0,41 0,0028 3900 42 0,036 0,0038] 0,00097| 0,000046( 0,000049 0,001| 0,00012 0,24
Sollentuna26 140 1100 8.8 16 57 0.35 5.4 4.6 0,026 40000 430 0.36 0,037 0,012| 0,00063| 0,00066 0,012 0,0015 2.9
11 27 2.2 15 0,18 0,23 091 0,0058 0,082 0,047|  0,00062 710 8 0,0058| 0,00086 0,00016{ 0,00001| 0,000011 0,00019[ 0,000021 0,05
Sollentuna28 3.5 26 0,16 0.36 1,2 0,0079 0,085 0,11 0,00035 670 8.4 0,0079] 0,00067{ 0,00025| 0,000012| 0,000013| 0,00027| 0,000032 0,059
Sollentuna29 4.5 40 0.2 0.45 1,7 0,0098 0,12 0,14  0,00044 1000 9 0,011] 0,00098| 0,00043| 0,000024| 0,000025[ 0,00044| 0,000051 0,1
11 30 69 530 34 7.4 24 0,15 24 23 0,0094 18000 170 0,14 0,012 0,0073]  0,00046{ 0,00047 0,0072] 0,00078 1,7
Sollentuna3 1 26 210 1.6 2.8 11 0,065 0.89 0.83 0,0045 7100 73 0,073 0,0076 0,0022| 0,00011 0,00011 0,0023]  0,00027 0,53
11 32 4.6 40 0,19 0.45 1,6 0,0096 0,12 0,13] 0,00041 1000 8.5 0,01 0,0009]  0,00045]| 0,000027[ 0,000028| 0,00046| 0,000052 0,11
Sollentuna33 0,72 6,2 0,031 0,069 0,27 0,0015 0,018 0,021 0,000055 150 1.3 0,0017] 0,00015] 0,000072 0,0000042| 0,0000044| 0,000072) 0,0000082 0,017
11 34 0,44 3.8 0,018 0,042 0,15] 0,00088 0,01 0,012| 0,000033 93 0,74]  0,00095| 0,000083| 0,000045| 0,0000028) 0,0000029| 0,000045]| 0,000005 0,011
Sollentuna diffus 120 1200 14 23 140 0.33 6.2 5.5 0,039 56000 670 1,1 0,039 0,036] 0,00063| 0,00065 0,011 0,0082 24
Danderyd 35 3.7 29 0,11 0.36 0.87 0,0052 0,097 0,084| 0,00063 850 8.6 0,0043] 0,00023] 0,00056] 0,000041| 0,000042| 0,00049| 0,000048 0,13
Danderyd36 4.2 40 0,23 0,58 1.4 0,0089 0,16 0,2] 0,00076 1300 12 0,0053]  0,00038 0,0017] 0,00014| 0,00014 0,0014] 0,00014 0.39
Danderyd37 12 94 0.46 1,2 3.5 0,022 0,38 0,34 0,0019 3000 29 0,019 0,0014 0,0014| 0,000092| 0,000095 0,0013] 0,00014 0,32
Danderyd38 7.2 61 0,32 0,7 2.8 0,016 0,19 0,23 0,0006 1600 14 0,018 0,0016] 0,00068| 0,000037| 0,000038| 0,00068| 0,000079 0,15
Danderyd 39 0.86 6.3 0,016 0,067 0,13] 0,00099 0,018 0,013] 0,00013 170 1,7 0,00044| 0,000033| 0,000071] 0,0000055| 0,0000057| 0,000076| 0,0000076 0,019
Danderyd40 1.4 12 0,052 0,13 0,44 0,0027 0,035 0,038| 0,00016 300 2.9 0,0027] 0,00023{ 0,00012{ 0,0000075] 0,0000078| 0,00013] 0,000014 0,03
Danderyd41 11 97 0,51 1,1 4.4 0,025 0,32 0,37 0,0011 2600 23 0,029 0,0025 0,001| 0,000056| 0,000058 0,0011) 0,00012 0,24
Danderyd42 230 1900 14 28 120 0,52 8,1 7.8 0,04 64000 730 0.83 0,049 0,03 0,0013 0,0013 0,022 0,0067 S
Danderyd43 2.5 22 0,057 0,24 0.44 0,0035 0,069 0,054| 0,00056 630 6.4 0,0022] 0,00015{ 0,00019| 0,000013| 0,000014| 0,00023| 0,000023 0,051
Danderyd44 1,2 10 0,051 0,11 0.45 0,0025 0,03 0,037| 0,000092 250 2.2 0,0029] 0,00025{ 0,00011] 0,0000063| 0,0000066| 0,00011| 0,000013 0,026
Danderyd45 4.7 43 0,22 0.49 1.9 0,011 0,13 0,15] 0,00046 1200 9.8 0,011 0,001 0,00045[ 0,000027| 0,000028)| 0,00049| 0,00009 0,12
Danderyd46 34 29 0,14 0.35 1,2 0,0071 0,1 0,11 0,00043 830 7.7 0,0073] 0,00062| 0,00028| 0,000016| 0,000016| 0,00031| 0,000035 0,068
Danderyd47 17 140 0,68 1,5 5.3 0,034 0,44 0,47 0,0014 3700 31 0,034 0,0029 0,0012] 0,000069| 0,000072 0,0014] 0,00018 0,31
Danderyd48 6.3 53 0,13 0.35 0.86 0,0081 0,066 0,089| 0,00046 1200 7.1 0,0052] 0,00045{ 0,00036{ 0,000027| 0,000028| 0,00045| 0,00005 0,11
Danderyd49 0,89 7.9 0,041 0,088 0,36 0,002 0,024 0,03] 0,000071 200 1,7 0,0024| 0,00021{ 0,000088] 0,0000047| 0,0000049| 0,000088| 0,00001 0,02
Danderyd50 8.3 68 0,12 0.3 0.55 0,0087 0,024 0,064| 0,00028 1300 4.9 0,0029| 0,00027{ 0,00038| 0,000033| 0,000034| 0,00052| 0,000058 0,14
DanderydS1 1.4 12 0,039 0,11 0.3 0,0022 0,029 0,031 0,00019 320 2,6 0,0019] 0,00016 0,0001] 0,0000065| 0,0000068 0,00012| 0,000013 0,027
Danderyd52 29 210 2,1 34 18 0,079 1 1 0,0056 9300 120 0,12 0,0076 0,0036]| 0,000071{ 0,000076 0,0018 0,0017 0,39
Danderyd53 68 540 5.6 9 45 0,19 2,7 2,7 0,016 26000 320 035 0,019 0,0081) 0,00015{ 0,00016 0,0043 0,0016 0.88
Danderyd54 5.3 39 0,22 0.45 1,5 0,0092 0,12 0,12| 0,00077 1300 14 0,012| 0,00068| 0,00049| 0,000029| 0,000029| 0,00043| 0,000046 0,1
Danderyd55 9.9 80 0,93 1.6 8,7 0,024 0,48 0.39 0,0025 3800 43 0,072 0,0025 0,0019]| 0,000023| 0,000024| 0,00061| 0,00015 0,12
Danderyd diffus 24 230 1,1 2,7 9.5 0,054 0,74 0,84 0,0029 6000 57 0,062 0,0055 0,0024| 0,00013| 0,00013 0,0025| 0,00029 0,53
Stockholm diffus 7.1 91 1,2 1.8 8.3 0,018 0,55 0.5 0,0032 4900 38 0,12 0,0023 0,0026]| 0,000044| 0,000046| 0,00081| 0,000094 0.2
Tiby diffus 0,00001 0,00013{0,00000036| 0,0000014 0,0000033 2,3E-08)0,00000029 [ 0,00000019 6E-10 0,0023]| 0,000022 S,7E-09| 5.7E-10{ 2,3E-09 1,9E-10 19E-10| 2,1E-09| 2,1E-10]0,00000057
Total 1370 11400 91 169 710 3,27 50,8 46,4 0,27 413000 4560 5,1 0,343 0,175| 0,00633| 0,00666 0,125 0,033 27,3
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Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

1 ATGARDER FOR SOLLENTUNA KOMMUN

Sollentuna kommun behdver bidra med dagvattenrening i sin del av Edsvikens
avrinningsomrade for att Edsviken ska né god status till 2027. I huvuddokumentet for
det lokala atgardsprogrammet for Edsviken beskrivs foreslagna atgérder, metodik,
fororeningsbelastning och avskild mangd. Punktatgirdernas placeringar i Sollentuna
kommuns del av avrinningsomradet presenteras i foreliggande dokument med forslag
pa fysiska atgirder. Samtliga foreslagna atgérder bestar av vitdammar. Av dessa
foreslas tillrackligt manga anldggas for att nd betinget for fosfor, som dr en
erforderlig minskning pd 56 kg/ar. Vatdammar foreslés placeras i de gula
markeringarna pa nedanstdende kartor.

Data presenteras 1 foljande bilagor:

Bilaga 1 Markanvandning, avrinningskoefficienter och avrinningsomraden
Bilaga 2 Reningseffekt, avskild méngd fosfor och kvive, kostnader
Bilaga 3 Avskild méngd samtliga &mnen

Figur 1. Forslag pa placeringar av fysiska dagvattenlosningar i Sollentuna kommun.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

2 DELAVRINNINGSOMRADE 8

I delavrinningsomrade 8 (figur 2) foreslas tre vatdammar.

e Idag finns ett befintligt svackdike for avrinningsomradena ID 90 och 91.
Svackdiket foreslas goras om till en vatdamm med ID FID31.

e Det finns en befintlig dagvattenlésning for det tekniska avrinningsomradet
ID126. Den foreslas byggas ut till en stérre vatdamm (FID32).

e [ Silverdal (Sollentuna8 DA 1), finns tva befintliga dagvattendammar. En av
dem avrinner mot Radanbacken/Silverbacken (FID 33) och foreslds byggas ut
for att ge 6kad reningseffekt.

Figur 2. Delavrinningsomrade 8 med forslag till placering av vatdammar.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

3 DELAVRINNINGSOMRADE 9

I delavrinningsomrade 9 (figur 3) foreslds utbyggnad av en befintlig dagvattendamm
(FID44) i det tekniska avrinningsomradet ID85.

Figur 3. Delavrinningsomriade 9 med forslag till placering av vatdamm.

Sida 24 (24)
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4 DELAVRINNINGSOMRADE 11

I delavrinningsomrade 11 (figur 4) foreslas en ny vatdamm.

Figur 4. Delavrinningsomrade 11 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

5 DELAVRINNINGSOMRADE 12

I delavrinningsomrade 12 (figur 5) foreslas en ny vatdamm (FID49) i det tekniska
avrinningsomradet ID78.

Figur 5. Delavrinningsomrade 12 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

6 DELAVRINNINGSOMRADE 13

Inom delavrinningsomrade 13 (figur 6) foreslas en ny vatdamm (FID54), 1 det
tekniska avrinningsomradet Sollentunal3 DA 1.

Figur 6. Delavrinningsomrade 13 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

7 DELAVRINNINGSOMRADE 14

Inom delavrinningsomrade 14 (figur 7) foreslas en ny vatdamm (FIDS55) 1 det
tekniska avrinningsomradet ID79.

Figur 7. Delavrinningsomrade 14 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

8 DELAVRINNINGSOMRADE 15

Inom delavrinningsomrade 15 (figur 8) foreslas en ny vatdamm (FID56) 1 det
tekniska avrinningsomradet ID80.

Figur 8. Delavrinningsomrade 15 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

9 DELAVRINNINGSOMRADE 18

Inom delavrinningsomrade 18 (figur 9) foreslas en ny vatdamm (FID47) 1 det
tekniska avrinningsomradet ID74.

Figur 9. Delavrinningsomrade 18 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

10 DELAVRINNINGSOMRADE 19

Delavrinningsomrade 19 saknar forslag till ny dagvattenldsning pa grund av
svarigheter med genomforande. Dock vore det bra om en genomforbar placering for
en vatdamm som kan hantera dagvatten fran detta avrinningsomrade kunde pekas ut,
eftersom det bade ar stort och tdtbebyggt. En utredning av mgjligheterna att anldgga
en dagvattenldsning som kan rena dagvatten fran delavrinningsomrade 19
rekommenderas.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

11 DELAVRINNINGSOMRADE 22

Delavrinningsomrade 22 (figur 12) har 15 tekniska avrinningsomraden och fyra
foreslagna vatdammar i de storre avrinningsomradena.

En vatdamm (FIDS5) foreslas i ID83.

En vatdamm (FID14) foreslas i ID103.

En vatdamm (FID15) foreslas i ID106 nedstroms en konstgrasplan.
En vatdamm (FID16) foreslés 1 ID69.

Figur 10. Delavrinningsomréade 22 med forslag till placeringar av fyra vaitdammar.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

12 DELAVRINNINGSOMRADE 24

Intill delavrinningsomrade 24 (i delavrinningsomrade 25, figur 13) i Slottsparken
foreslas en dagvattendamm (FIDS21). Hit foreslas dagvatten ledas fran det tekniska
avrinningsomradet ID109, som har tva uppstroms MIFO klass 2-punkter.

Figur 11. Delavrinningsomrade 24 med forslag till placering av ny vatdamm i Slottsparken.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

13 DELAVRINNINGSOMRADE 25

Inom delavrinningsomrade 25 (figur 14) foreslas en vatdamm (FID36) 1 det tekniska
avrinningsomradet ID 68.

Figur 12. Delavrinningsomrade 25 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

14 DELAVRINNINGSOMRADE 26

Inom delavrinningsomrade 26 (figur 15) foreslas fyra dagvattendammar inom det
stora tekniska avrinningsomréadet ID 41. Har finns tva MIFO klass 2-punkter, varav
en av dessa ligger uppstroms forslagen till dammar.

e FID SO07
e FIDSII
e FIDSI2
e FID S20

Figur 13. Delavrinningsomrade 26 med forslag till placering av fyra vatdammar.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

15 DELAVRINNINGSOMRADE 29

Inom delavrinningsomrade 29 (figur 16) foreslas en vatdamm (FID48) 1 det tekniska
avrinningsomradet ID119.

Figur 14. Delavrinningsomrade 29 med forslag till ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

16 DELAVRINNINGSOMRADE 30

Inom delavrinningsomrade 30 (figur 18) finns mycket naturmark som ar skyddad.
Det storsta tekniska avrinningsomradet (ID61) har ett utlopp som hanterar dagvatten
frdn Kéarrdal, med en nérliggande befintlig damm. Dammen f6reslds utokas med en
fordamm (FID 39).

Figur 15. Delavrinningsomrade 30 med forslag till placering av vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

17 DELAVRINNINGSOMRADE 31

Inom delavrinningsomrade 31 (figur 19) foreslas en vatdamm (FID43) 1 det tekniska
avrinningsomradet ID62.

Figur 16. Delavrinningsomrade 31 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
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18 DELAVRINNINGSOMRADE 32

Inom delavrinningsomrade 32 (figur 20) foreslas en vatdamm (FID46) 1 det tekniska
avrinningsomradet ID63.

Figur 17. Delavrinningsomrade 32 med forslag till placering av ny vatdamm.

Sida 24 (24)



Geovetas uppdragsnummer: 230 635

Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31

Datum: 2019-07-17

Bilaga: 1
Sida 1 (2)

LAP Edsviken — Del Sollentuna

Markanvindning, avrinningskoefficienter och tekniska avrinningsomriaden i Sollentuna. Kolumnrubriker mirkta A33, A34 osv. avser avrinningsomradets omrades-ID i Stormtac. Sollentuna8
osv. avser delavrinningsomrade och ”ID” 91 osv. avser ID i GIS-fil.

Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter y och area per markanvindning (ha).

Markanvindning oy 0 A33 A34 A35 A36 A37 A38 A39 A40 Ad1 A42 A43 Ad4
Sollentuna8 | Sollentuna8 | Sollentuna8 DA 1 | Sollentuna9 | Sollentuna9 | Sollentunal0O | Sollentunall | Sollentunall | Sollentunal2 | Sollentunal3_DA 1 | Sollentunal4 | Sollentunal5
ID | 91 126 10 85 99 76 75 77 78 15 79 80
Vig 3 085] 0,8 0,37 0,061 55 0,073 0 0,004 0,03 0 0,0014 0 0,0031 0
Vig 5 085] 0,8 1,2 0,46 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomréde 0,251 0,35 1,2 24,8 0 21,3 0,016 1,3 8,9 0,48 6,7 0,91 0,46 1,1
Radhusomréde 032 04 11,2 1,5 17,1 0 0 0 0 0 0 0 0,34 0,017
Flerfamiljshusomrade 045| 04 44 1,4 0 0,14 0 0 0 0 0 0 0 0
Skogsmark 0,05 | 0,05 23 0,52 10,2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angsmark 0,075 | 0,05 1,3 0,044 1,3 0,027 0,027 0 0 0 0 0 0 0
Skolomrade 045] 0,5 1,7 0,5 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kontorsomrade 0,7 0,5 1,2 1,3 10,4 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Grésyta 0,1 0,1 2,7 0,71 11,8 2 0 0,036 0,37 0,13 0,18 0,21 0,18 0,066
Parkering 085] 0,8 0 0 0,082 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Banvall 05| 05 0 0 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kvarter utan vig 0,6 | 0,6 0 0 0,68 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idrottsplats 0,251 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blandat gronomrade 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 6 085] 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sjukhusomrade 0,7 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Torg 08| 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Géng & cykelvig 085] 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Industriomrade 0,5] 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viag 7 085] 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gérd vid jordbruksmark 0,151 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 4 085| 0,8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 0,32 | 0,36 27,5 31,4 58,3 23,5 0,042 1,3 9,3 0,61 6,9 1,1 0,98 1,2
Reducerad avrinningsyta (harca) 9,2 9 20 5,6 0,0059 0,32 2,3 0,13 1,7 0,25 0,24 0,3
Reducerad dim. area (harea) 9,8 11 19 7,8 0,0068 0,45 32 0,18 2,4 0,34 0,32 0,41

Avrinningsomrade Sollentuna 17-22 pa nésta sida.



Geovetas uppdragsnummer: 230 635 Bilaga: 1

Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Sida 2 (2)

Datum: 2019-07-17 LAP Edsviken — Del Sollentuna

Forts.
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter ®y och area per markanvindning (ha).
Markanvindning oy 0 A46 A47 A48 A49 A50 A51 A52 AS53 A54 AS5 A56 A57

Sollentunal7 | Sollentunal8 | Sollentunal9 | Sollentuna20 | Sollentuna22 | Sollentuna22 | Sollentuna22 | Sollentuna22 | Sollentuna22 | Sollentuna22 | Sollentuna22 | Sollentuna22
ID | 81 74 73 82 69 70 83 97 98 100 101 102

Vig 3 085 08 0 0 0,51 0,13 0,0072 0,077 0,032 0 0 0,043 0 1.4
Vig 5 085 08 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 2,5
Villaomrade 0,25 | 0,35 0,53 73 63,4 2,1 8,6 43 0,58 0,2 0,32 0,18 0,29 79,5
Radhusomride 032 04 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0,4 0 13,6
Flerfamiljshusomrade 045| 04 0 0 1,7 0 0 0,0061 0 0 0 0,6 0 2,5
Skogsmark 0,05 | 0,05 0 0 0 0 1,6 0 0 0 0 0 0 0,15
Angsmark 0,075 | 0,05 0 0 0,05 0 0,046 0,14 0 0,0002 0 0 0 2,5
Skolomrade 045( 05 0 0 2,7 0 0 0 0 0 0 0 0 2,2
Kontorsomrade 0,7 05 0 0 3,1 0 0,019 0,03 0 0 0 0 0 2,1
Grisyta 0,1] 0,1 0 0 4,6 0,3 0 0 0,14 0 0 0 0 33
Parkering 085 08 0 0 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,74
Banvall 05| 05 0 0 1,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,22
Kvarter utan vig 0,6 | 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idrottsplats 0,25 | 0,25 0 0 0,62 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Blandat gronomrade 0,1] 0,1 0 0 0,051 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 6 085 08 0 0 0 0 0 0,22 0 0 0 0 0 0,17
Sjukhusomrade 0,7 0,7 0 0 0 0 0 0 0,15 0 0 0 0 0
Torg 08| 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Géng & cykelvig 085 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Industriomrade 05| 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 7 085 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Gard vid jordbruksmark 0,15 | 0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 4 085 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 0,32 | 0,36 0,53 7,3 80,9 2,6 10,2 4,8 0,9 0,2 0,32 1,2 0,29 110
Reducerad avrinningsyta (harca) 0,13 1,8 23 0,67 2,3 1,4 0,29 0,051 0,079 0,48 0,074 33
Reducerad dim. area (haye) 0,18 2,6 29 0,88 3,1 1,8 0,35 0,071 0,11 0,5 0,1 41




Geovetas uppdragsnummer: 230 635 Bilaga: 2
Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Sida 1 (1)
Datum: 2019-07-17 LAP Edsviken — Del Sollentuna

Reningseffekter, avskild mingd fosfor och kvive samt anlidggningskostnader for respektive vaitdamm for tekniska avrinningsomraden i Sollentuna. Vatdammar med FID som borjar med S har
area och avskild méngd fosfor enligt information fran Sweco (opubl.). Inga berikningar har gjorts avseende dessa dammars reningseffekter eller avskilda méngder, da berikningsmetodik och
reducerad area for dessa dammar ir okiind och inte har behandlats inom LAP Edsviken. Berikning har dock gjorts av anliggningskostnad per avskild mingd fosfor.

StormTac Attributtabell i GIS Vatdamm Reningseffekter (%) Avskild méingd (kg/ar) Anlaggningskostnad Anlaggningskostnad per avskild méngd fosfor
# Tekniskt avrinningsomrade ID Avrinningsomriade FID Area (m?) Fosfor Kviive Fosfor Kviive (kr) (kr/kg)
A33 Sollentuna8 91 8 31 1477 55 27 8,8 31 1329300 151057
A34 Sollentuna8 126 | 8 32 3609 58 32 8 37 3248 100 406013
A35 Sollentuna8 DA _1 10 8 33 2530 53 26 16 62 2277 000 142313
A36 Sollentuna9 85 9 44 395 50 22 4,2 16 355500 84 643
A39 Sollentunall 75 11 45 665 56 30 1,9 8,9 598 500 315000
Ad1 Sollentunal2 78 12 49 326 54 28 1,3 6,1 293 400 225692
A42 Sollentunal3_DA_1 15 13 54 99 57 32 0,21 1 89 100 424 286
A43 Sollentunal4 79 14 55 96 58 32 0,23 1 86 400 375652
Ad4 Sollentunal5 80 15 56 79 56 30 0,24 1,1 71 100 296 250
A47 Sollentunal8 74 18 47 164 51 24 1,4 5,6 147 600 105 429
A50 Sollentuna22 69 22 16 900 57 32 1,8 9,1 810 000 450 000
A52 Sollentuna22 83 22 5 116 58 33 0,27 1,2 104 400 386 667
A58 Sollentuna22 103 | 22 14 2976 58 33 58 32 2 678 400 461793
A61 Sollentuna22 106 | 22 15 1685 56 28 9,8 34 1516 500 154 745
Sollentuna24 24 S21 4000 41 3 600 000 87 805
A68 Sollentuna25 68 25 36 471 57 32 0,98 4.8 423900 432551
Sollentuna26 26 S07 1300 4,5 1170 000 260 000
Sollentuna26 26 S11 1300 7,5 1170 000 156 000
Sollentuna26 26 S12 1200 7,5 1080 000 144 000
Sollentuna26 26 S20 1200 10 1080 000 108 000
AT2 Sollentuna29 119 | 29 48 349 57 31 0,81 4 314 100 387778
AT77 Sollentuna30 61 30 39 4847 59 32 13 49 4362300 335562
AT79 Sollentuna31 62 31 43 981 53 25 6,8 26 882 900 129 838
A80 Sollentuna32 63 32 46 454 55 29 1,6 74 408 600 255375
Total 154 337 28 097 100 6276 447
Minskad area damm Vétdammens area har minskats sa att denna utgor 400 m2/hared. I karta &r dammens area storre.
Minskat red. area Det reducerade avrinningsomradet som leder dagvatten till vatdammen har minskats, sa att vaitdammens area utgdér mininum 70 m2/ha_red.

I praktiken innebar det att vatdammen har en by-pass 16sning sé att endast ett dagvattenflode for ett minskat reducerat avrinningsomréade gar in i vaitdammen.




Geovetas uppdragsnummer: 230 635

Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31

Datum: 2019-07-17

Bilaga: 3
Sida 1 (1)

LAP Edsviken — Del Sollentuna

Avskild méngd (kg/ar) for vitdammar i tekniska avrinningsomriden (ARONamn och ID) i Sollentuna. Avskiljning fran Sollentuna24 och 26 sker i dammar mirkta ”S” fran Sweco (opubl.). FID avser
vatdamm i karta.

Avskild miingd (kg/ér) (dagvatten + basflode) efter rening i

# ARONamn ID FID P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS 0il PAH16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 TBT As
A33 Sollentuna8 91 31 8,8 31 0,56 0,95 3,7 0,018 0.4 0,28 0,00092 2800 20 0,029 0,0025 0,00084 0,000028 0,00003 0,00063 0,000073 0,11
A34 Sollentuna8 126 32 8 37 0,57 0,92 43 0,02 0,37 0,31 0,00093 2600 9,3 0,033 0,003 0,00089 0,000032 0,000033 0,00065 0,000076 0,11
A35 Sollentuna8_DA_1 10 33 16 62 1.4 1,9 75 0,038 0,85 0,49 0,003 7000 64 0,059 0,0072 0,0016 0,000059 0,000063 0,0014 0,00016 0,24
A36 Sollentuna9 85 44 42 16 0,22 0,37 1,8 0,0077 0,13 0,11 0,00019 1100 0 0,014 0,0013 0,00061 0,000024 0,000025 0,00044 0,00005 0,074
A39 Sollentunal 1 75 45 19 8,9 0,11 0,2 0,97 0,0043 0,068 0,069 0,00013 530 0 0,0076 0,00065 0,00024 0,0000094 0,0000098 0,00017 0,00002 0,03
A4l Sollentunal2 78 49 1,3 6,1 0,078 0,14 0,69 0,003 0,047 0,047 0,000083 380 0 0,0056 0,00047 0,00018 0,000007 0,0000073 0,00013 0,000015 0,022
A42 Sollentunal3_DA_1 15 54 0,21 1 0,013 0,025 0,12 0,00052 0,0075 0,0077 0,000016 65 0 0,00079 0,000067 0,000028 0,0000011 0,0000012 0,00002 0,0000023 0,0034
A43 Sollentunal4 79 55 0,23 1 0,014 0,028 0,11 0,00056 0,0076 0,008 0,000018 64 0,11 0,00077 0,000066 0,000025 0,00000099 0,000001 0,000018 0,0000021 0,0032
Ad44 Sollentunal5 80 56 0,24 1,1 0,015 0,029 0,14 0,0006 0,0087 0,0089 0,000017 75 1,1E-16 0,001 0,000087 0,000032 0,0000012 0,0000013 0,000023 0,0000026 0,0039
A47 Sollentunal8 74 47 14 56 0,077 0,13 0,66 0,0028 0,044 0,041 0,000067 390 0 0,0052 0,00048 0,00019 0,0000074 0,0000078 0,00014 0,000016 0,024
A50 Sollentuna22 69 16 1,8 9,1 0,11 0,21 1 0,0045 0,071 0,074 0,00014 530 0 0,0075 0,00065 0,00026 0,00001 0,000011 0,00018 0,00002 0,031
A52 Sollentuna22 83 5 0,27 12 0,02 0,03 0,16 0,00081 0,0088 0,01 0,000037 120 0,82 0,00088 0,0001 0,000025 0,00000091 0,00000096 0,00002 0,0000023 0,0031
A58 Sollentuna22 103 14 58 32 0,44 0,79 3,1 0,014 0,3 0,22 0,0011 2200 13 0,024 0,0025 0,00067 0,000023 0,000025 0,00051 0,000059 0,079
A61 Sollentuna22 106 15 9.8 34 0,57 1 42 0,02 0,5 0,33 0,00073 3100 17 0,03 0,0023 0,00084 0,000027 0,000028 0,00063 0,000075 0,1

Sollentuna24 S21 41
A68 Sollentuna25 68 36 0,98 4.8 0,061 0,11 0,53 0,0024 0,038 0,039 0,000073 290 0 0,0039 0,00034 0,00013 0,0000052 0,0000054 0,000092 0,000011 0,016

Sollentuna26 S07 4,5

Sollentuna26 S11 75

Sollentuna26 S12 75

Sollentuna26 S20 10
AT2 Sollentuna29 119 48 0,81 4 0,048 0,093 0,42 0,0019 0,031 0,031 0,000073 250 0,014 0,0032 0,00027 0,0001 0,0000041 0,0000043 0,000076 0,0000087 0,013
AT7 Sollentuna30 61 39 13 49 0,83 1,5 55 0,03 0,65 0,46 0,0015 4200 25 0,037 0,0035 0,001 0,000038 0,00004 0,00084 0,000098 0,14
AT9 Sollentuna3 1 62 43 6,8 26 0,51 0,69 33 0,015 0,29 0,2 0,00073 2300 12 0,026 0,0028 0,00083 0,000032 0,000034 0,00062 0,000072 0,11
A80 Sollentuna32 63 46 1,6 74 0,089 0,17 0,76 0,0035 0,058 0,054 0,00012 480 0 0,006 0,0005 0,00021 0,0000086 0,0000089 0,00015 0,000017 0,026
Total 154 337 6 9 39 0,1876 39 2,8 0,010 28474 161 0,2944 0,0288 0,0087 0,00032 0,00034 0,0067 0,00078 1,14




Forslag pa placering av fysiska atgarder i
Danderyds kommun

Del av lokalt atgirdsprogram for Edsviken

Bestillare: Sollentuna kommun

Upprittad av: Michaela Gren/073-620 60 31
Datum: 2019-07-17

Geoveta AB
Sjoangsvagen 2

192 72 Sollentuna
Telefon: 08-410 112 60



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-19 Geovetas uppdragsnummer: 230 635
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Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-19 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

1 ATGARDER FOR DANDERYDS KOMMUN

Danderyds kommun behdver bidra med dagvattenrening i sin del av Edsvikens
avrinningsomrade for att Edsviken ska né god status till 2027. I huvuddokumentet for
det lokala atgardsprogrammet for Edsviken beskrivs foreslagna atgérder, metodik,
fororeningsbelastning och avskild midngd. Punktatgidrdernas placeringar i Danderyds
kommuns del av avrinningsomradet presenteras i foreliggande dokument med forslag
pa fysiska atgirder. Samtliga foreslagna atgérder bestar av vitdammar. Av dessa
foreslas tillrackligt manga anldggas for att nd betinget for fosfor, som dr en
erforderlig minskning péd 30 kg/ar. Vatdammar foreslés placeras i de gula
markeringarna pa nedanstdende kartor.

Data presenteras 1 foljande bilagor:

Bilaga 1 Markanvandning, avrinningskoefficienter och avrinningsomraden
Bilaga 2 Reningseffekt, avskild méngd fosfor och kvive, kostnader
Bilaga 3 Avskild méngd samtliga &mnen

Figur 1. Punktitgirder med fysiska dagvattenlosningar i Danderyds kommun.

Sida 1 (3)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-19 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

2 DELAVRINNINGSOMRADE 37

Inom delavrinningsomrade 37 (figur 2) foreslas en vitdamm pé den sydvistra sidan
intill vig 262.

e Vatdammen FID 59 i det tekniska avrinningsomriddet D37 Edsv 36

Figur 2. Delavrinningsomrade 37 med forslag till ny vatdamm.

Sida 2 (3)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-19 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

3 DELAVRINNINGSOMRADE 42

Inom delavrinningsomrade 42 (figur 6) foreslas tva vatdammar.

e Envatdamm (FID27) foreslas 1 det tekniska avrinningsomrédet
Danderyd42 DELARO 3, som ér en del av Noraédns avrinningsomrade. Det
finns flera utlopp fran dagvattenledningar till omradet. Har finns trdd som
bade skidrmar av bebyggelse fran E18 och eventuellt dven redan idag renar
dagvatten.

e Envatdamm (FID28) foreslas 1 det tekniska avrinningsomrédet
Danderyd42 DELARO 4 som innehéller tre MIFO klass 2-punkter. Har har
kommunen dven tidigare diskuterat dagvattenatgarder och eventuella
groddammar.

Figur 3. Delavrinningsomrade 42 med forslag till placeringar av nya vitdammar.

Sida 3 (3)



Geovetas uppdragsnummer: 230 635
Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31
Datum: 2019-07-17

Bilaga: 1
Sida 1 (1)

LAP Edsviken — Del Danderyd

Markanvindning, avrinningskoefficienter och tekniska avrinningsomriden i Danderyd. Kolumnrubriker mirkta A1, A2 osv. avser avrinningsomriadets omrades-ID i Stormtac. D36_Edsv37
osv. avser delavrinningsomrade och ”ID” 20 osv. avser ID i GIS-fil.

Avrinningsomriden

Volymavrinningskoefficienter - och area per markanvéndning (ha).

Markanvindning % . Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 Al10 All Al12 Al13 Al4 Al5 Al6
D36_Edsv37 | D37 Edsv34 | D37 Edsv35 | D37 Edsv36 | D38 Edsv33 | D39 Edsv 32 | D40 _Edsv 31 | D41 _Edsv30 | D43 edsv 26 | D44 Edsv 25 | D45 edsv2l D49 _Edsvl9_ | D48 Edsv_15 | D49 Edvs 13 | D50 _Edsv09_ | D51 Edsv_10
Edsv_20 16 17 14 Edsv12
ID | 20 17 13 16 21 22 23 19 24 25 27 26 28 29 30 31
Vag 3 0.85 0.8 0,24 T4 0,26 0,16 0,098 0,24 0,16 04 1 0,013 0,023 045 0,48 0,0028 0,017 0.28
Vig 6 0,85 08 0,28 0 0,021 0,59 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomride 0,25 0,35 0,0032 2.8 0,77 0 13,6 0,0049 2 258 0,34 29 10,6 53 34 24 0,77 1.4
Skogsmark 0,05 0,05 64,2 0 0 20,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angsmark 0,075 0,05 8,9 11,8 4.4 1,2 0,93 2,6 1.4 1.4 5.5 0,36 0,39 1,5 1,1 0,033 0,038 0,81
Skolomrade 045 0,5 0,011 0 0,73 0 0 0 0 1 0,082 0 0 0 0 0 0,025 0
Radhusomrade 0,32 04 0 0,0051 0,74 0 0,084 0 0,36 0,51 0 0 0 0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade 045 04 0 3,1 0,06 0 035 0 0 0 0 0 0 0,78 0,0065 0 0,0007 0
Sjukhusomrade 0,7 0,7 0 0,0004 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 7 0,85 08 0 0 0,013 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ytvatten 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0 0 0 0 0
Industriomrade 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0 0 0
Idrottsplats 0,25 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 .6 0,15 0,011 0 0 0,0016
Golfbana 0,18 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8,9 0,0057 16,5 0,9
Parkering 0,85 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kontorsomride 0,7 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 9 0,85 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Banvall 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centrumomrade 0,7 0,7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| Vigd 0,85 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totalt 0,22 0,25 73,6 19,1 7 22 15,1 29 39 29,2 7,1 33 13,8 8,2 139 25 173 34
Reducerad avrinningsyta (hare) 43 42 14 1,7 3,7 04 0,86 7,5 15 0,77 34 2.2 3 0,61 32 0,81
Reducerad dim. area (hay) 4,1 39 14 1,7 5,1 0,33 1 10 15 1,1 4,5 2,6 25 0,85 1,9 0,84
Avrinningsomriden
Volymavrinningskoefficienter °v och area per markanvindning (ha).
Markanviindning o 0 Al7 Al8 A19 A20 A21 A22 A23 A24 A25 A26 A27 A28 A29 A30 A31 A32
D54 _Edsv03 | Danderyd35 Danderyd42_ | Danderyd42_ | Danderyd42_ | Danderyd42 | Danderyd42 | Danderyd47_ | Danderyd47_ | Danderyd52 | Danderyd52 | Danderyd52_ | Danderyd53_ | Danderyd53_ | Danderyd55_ | DanderydSS
DELARO 1 | DELARO 2 | DELARO 3 | DELARO 4 | DELARO 5 | DA 1 DA 2 DELARO 1 | DELARO 2 | DELARO 3 | DA 1 DA 2 DA 1 DA 2
D | 32 0 0 1 2 4 3 14 13 5 6 7 8 9 11 12
Vig 3 0,85 0,8 0,64 0,61 23 23 58 4,5 0,34 0 0,36 0,16 0,62 0,25 0,72 22 0,092 0,26
Vig 6 0,85 0,8 0 0,38 12 0 1,7 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Villaomrade 0,25 0,35 0,0044 0,042 0,55 45,5 44,8 110 11,9 2,5 13,2 0,8 0,81 54 0 0,17 0,88 1,8
Skogsmark 0,05 0,05 0 10,2 58,9 29 2,8 859 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Angsmark 0,075 0,05 13 10,4 20,3 52,7 74,5 27 2,5 0 0,25 2,5 29 0,47 12,9 0,58 1,1
Skolomréade 0,45 0,5 0 0 6,1 2,5 3 35 0,5 0 0,0031 0,004 0,13 23 0,0015 7.8 0 0,37
Radhusomrade 0,32 04 0 0 14 0,12 0 2,5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Flerfamiljshusomrade 0,45 04 0 0 0 79 12 53 0 0 33 0,55 6,5 0,003 3,1 9.3 0 34
Sjukhusomride 0,7 0,7 0,93 0 0 0,0027 0,015 0,0002 0 0 0 0 1,9 0,32 16,7 0,74 0 0,54
Vig 7 0,85 0,8 0 0 04 0 0,095 0,44 0 0 0 0 0 0 0 1,8 0 0,65
Ytvatten 1 1 0 0 0 0 6,5 1,9 0,16 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Industriomrade 0,5 0,5 0 0 13,3 0 8,6 0 0 0,032 0,0001 29 0 0 0 5.5 0,21 0,18
Idrottsplats 0,25 0,25 0 0 3 10,9 0,14 10,1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,29
Golfbana 0,18 0,1 0 0 0 0 0 0 0 0 43 0,066 1,7 04 0 0 0 0
Parkering 0,85 0,8 0,42 0 1 0 0 0,14 0 0 0 04 0,024 0 24 1,7 0 0
Kontorsomrade 0,7 0,5 0 0,023 29 0 04 0,12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vig 9 0,85 0,8 0 0 2,7 0,8 57 0 0 0 0 13 0 0 0 3,6 0 13
Banvall 0,5 0,5 0 0 0 34 0,61 0 0 0 0 0 0 0 0 1,1 0,081 0
Centrumomréde 0,7 0,7 0 0 0 0 0,005 0 0 0 0,026 2,7 0,1 0 0 0,0008 0 0
| Vig4 0.85 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1.5 0 0
Totalt 0,22 0,25 14,9 21,6 110 130 160 250 154 2,6 214 11,4 14,7 9,2 26,9 48,3 18 9.9
Reducerad avrinningsyta (harea) 25 22 24 27 36 47 37 0,65 59 5,6 57 3 16 22 0,49 4,7
Reducerad dim. area (hare) 2,1 18 23 30 44 59 5 0,91 6,7 55 52 3,6 16 21 0,56 4,5




Geovetas uppdragsnummer: 230 635 Bilaga: 2
Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Sida 1 (1)
Datum: 2019-07-17 LAP Edsviken — Del Danderyd

Reningseffekter, avskild mingd fosfor och kvive samt anlidggningskostnader for respektive vitdamm for tekniska avrinningsomraden i Danderyd.

StormTac | Attributtabell i GIS Vitd Reni ffekter (%) | Avskild miingd (kg/ér)

# Tekniskt avrinningsomriade | ID | Avrinningsomride | FID | Area (m? | Fosfor | Kviive Fosfor | Kviive Anliiggningskostnad (kr) | Anliggningskostnad per avskild mingd fosfor (kr/kg)
A4 D37_Edsv36 16 |37 59 693 51 29 0,74 52 623 700 842 838
A21 Danderyd42_DELARO_3 2 42 27 6058 54 27 37 160 5452200 147 357
A22 Danderyd42 DELARO_4 4 42 28 4 856 51 24 34 140 4370 400 128 541
Total 72 305 10 446 300 1118 736

Minskad area damm Vitdammens area har minskats si att denna utgér 400 m*hared. I karta ir dammens area storre.



Geovetas uppdragsnummer: 230 635

Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31

Datum: 2019-07-17

Avskild méngd (kg/ar) for vaitdammar i tekniska avrinningsomriden (ARONamn och ID) i Danderyd. FID-nummer avser identifikation av vatdamm i karta.

Bilaga: 3
Sida 1 (1)
LAP Edsviken — Del Danderyd

Avskild mingd (kg/ér) (dagvatten + basflode) efter rening i vitd

# Omrade ID FID P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil _PAHI16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 TBT As

A4 D37_Edsv36 16 59 074 52 0,074 0,15 056 0,0021 0,058 0,052 0,00028 450 00,0036 0,000046 0,00044 0,000022 0,000023 0,00025 0,000023 0,048

A21 Danderyd42 DELARO 3 2 27 37 160 32 51 29 0,075 1,9 1,3 0,0054 15000 140 0,25 0,011 0,0077  0,00015  0,00016 0,0028 0,0012 0,48

A22 Danderyd42 DELARO 4 4 28 34 140 18 33 14 0,063 1,3 10,0028 10000 0 0,11 0,0087  0,0059  0,00025  0,00026 0,0041  0,00044 0,72
Total 72 305 5 9 44 0,140 33 235  0,0085 25450 140 0,36 0,020 0,01404  0,000422  0,00044 0,00715 0,0017 1,248




Forslag pa fysiska atgarder i Solna stad

Del av lokalt atgirdsprogram for Edsviken
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Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken

Datum: 2019-07-17

Geovetas uppdragsnummer: 230 635

ATGARDER I SOLNA

Solna stad behdver bidra med dagvattenrening i sin del av Edsvikens
avrinningsomrade for att Edsviken ska né god status till 2027. Solna har omraden
med direkt avrinning till Edsviken, men péaverkar dven Edviken via vattendraget
Igelbéacken. Igelbiacken utgor en stor del av Edsvikens avrinningsomrade, men
hanteras endast &versiktligt i LAP Edsviken d ett separat LAP kommer tas fram for
Igelbécken.

I huvuddokumentet for det lokala &tgardsprogrammet for Edsviken beskrivs
foreslagna atgirder, metodik, fororeningsbelastning och avskild méngd. De atgarder
som foreslds 1 Solna dr vixtbaddar som inte &r platssatta.

Vixtbiddar foreslds pa en yta av 690 m? i delavrinningsomride Solna 4.
Data presenteras 1 foljande bilagor:

Bilaga 1 Markanvandning, avrinningskoefficienter och avrinningsomraden
Reningseffekt, avskild mingd fosfor och kvive
Avskild méngd samtliga &mnen

Sida 1 (1)



Geovetas uppdragsnummer: 230 635
Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31
Datum: 2019-07-17

Bilaga: 1
Sida 1 (1)
LAP Edsviken — Del Solna

Tabell 1. Markanvindning, avrinningskoefficienter och tekniska avrinningsomraden i Solna. Kolumnrubriker mirkta A1, A2 osv. avser avrinningsomradets omrades-ID i Stormtac och Solnal

osv. avser delavrinningsomrade.

Avrinningsomriaden
Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).
Markanvéindning oy e Al A2 A3 A4 AS A7
Solnal | Solna2 | Solna3 | Solna4 | Solna5 | Solna7
Vig 8 0,85 0,8 0,41 0 0 0 0 0
Vig 9 0,85 0,8 1,1 0,15 0 0 0 0
Villaomrade 0,25 10,35 1,6 1,8 0 0 0 0,52
Flerfamiljshusomrade 0,45| 0,410,0001 0,82 0,19 3,1 0 0,33
Banvall 0,5] 0,5 0,23 0 0,064 0 0 0
Grisyta 0,1 0,1 3,2 0 0,44 1 9,7 11,1
Skogsmark 0,05 | 0,05 0 0,27 4,6 3,8 11,5 23,6
Industriomrade 0,5 0,5 0 0 0,93 0 0 0
Skolomrade 0,45( 0,5 0 0 0,91 6,5 0 0,94
Jordbruksmark 0,26 0,1 0 0 0 0 1,3 3,9
Totalt 0,16 0,15 6,6 3,1 7,1 14,3 22,4 40,4
Reducerad avrinningsyta (hayeq) 2,1 0,97 1,3 4,6 1,9 4
Reducerad dim. area (hayeq) 2,2 1,1 1,3 4,8 1,7 3.5

Tabell 2. Reningseffekter samt avskild miingd fosfor och kviive for 690 m? viixtbiddar i Solnas delavrinningsomriade 4.

StormTac | Attributtabell i GIS Reningseffekter (%) | Avskild méngd (kg/ar)

# ARONamn | Viixtbidd area (m?) | Fosfor | Kviive Fosfor | Kviive
A4 Solna4 690 27 17 2,5 9,7
Total 3 10

Tabell 3. Avskild mingd (kg/ar) for 690 m? viixtbiiddar i Solnas delavrinningsomrade 4.

Avskild méingd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening i vixtbaddar

# Omrdde |P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni_ Hg SS Olja_ PAHI16 BaP ANT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209 TBT As

A4 Solna4 2,5 9,7 03 025 2 0016 0,14 021 0,00035 1200 11 0,013 0,0011 0,00021 0,000011

0,000011 0,00024 0,000028 0,035
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Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635
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Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

1 ATGARDER FOR STOCKHOLMS STAD

Stockholms stad behdver bidra med dagvattenrening i sin del av Edsvikens
avrinningsomrade for att Edsviken ska nd god status till 2027. Denna del bestar av
dagvatten som rinner till Jarva dagvattentunnel. I huvuddokumentet for det lokala
atgiardsprogrammet for Edsviken beskrivs foreslagna atgiarder, metodik,
fororeningsbelastning och avskild miangd. Punktatgdrdernas placeringar i Stockholms
stads del av avrinningsomradet presenteras 1 foreliggande dokument med forslag pé
fysiska atgirder. Samtliga foreslagna atgérder bestar av vitdammar. Av dessa
foreslas tillrackligt manga anldggas for att né betinget for fosfor, som ar en
erforderlig minskning péd 13 kg/ar inom Jarva dagvattentunnels tekniska
avrinningsomrade samt en minskning pé 0,5 kg/ar inom resterande topografiska
avrinningsomrade. Vatdammar foreslés placeras i de gula markeringarna pa
nedanstéende kartor.

Data presenteras 1 foljande bilagor:
Bilaga 1 Markanvandning, avrinningskoefficienter och avrinningsomraden
Bilaga 2 Reningseffekt, avskild méngd fosfor och kvive, kostnader

Avskild méngd samtliga &mnen

Figur 1. Punktatgirder med fysiska dagvattenlésningar i Stockholms stad.

Sida 1 (5)



Uppdragsnamn: LAP Edsviken

Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31
Geovetas uppdragsnummer: 230 635

Datum: 2019-07-17

2

STHLM_DAL1

En ny vitdamm f6reslés for att hantera dagvatten fran Jarva dagvattentunnels
tekniska avrinningsomrade STHLM_ DA (figur 2). Vatdammen bor utformas sa att
den inte ligger i vigbanken. Vatdammens ytbehov anges i bilaga 2.

Figur 2. Det tekniska avrinningsomradet STHLM_DA1 med forslag till placering av ny
vatdamm.

Sida 2 (5)




Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

3 STHLM_DA2

En ny vitdamm f6reslés for att hantera dagvatten fran Jarva dagvattentunnels
tekniska avrinningsomrade STHLM_DAZ2 (figur 3).

Figur 3. Det tekniska avrinningsomradet STHLM_DA2 med forslag till placering av ny
vatdamm.

Sida 3 (5)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken
Datum: 2019-07-17 Geovetas uppdragsnummer: 230 635

4 STHLM_DA3

En ny vitdamm f6reslés for att hantera dagvatten fran Jarva dagvattentunnels
tekniska avrinningsomrade STHLM_DAZ3 (figur 4).

Figur 4. Det tekniska avrinningsomradet STHLM_DA3 med forslag till placering av ny
vatdamm.

Sida 4 (5)



Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Uppdragsnamn: LAP Edsviken

Datum: 2019-07-17

5

Geovetas uppdragsnummer: 230 635

STHLM_DA4

En ny vitdamm f6reslés for att hantera dagvatten fran Jarva dagvattentunnels
tekniska avrinningsomrade STHLM_DA4 (figur 5).

Vattnet fran det tekniska avrinningsomradet STHLM_DA4 ligger djupt ner i detta
omréde vilket medfor tekniska svarigheter. Vattnet méste antingen pumpas minst 10
meter upp eller s behover dammen vara minst 12 meter djup.

Figur 5. Det tekniska avrinningsomradet STHLM_DA4

Sida 5 (5)



Geovetas uppdragsnummer: 230 635
Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31
Datum: 2019-07-17

Bilaga: 1
Sida 1 (1)
LAP Edsviken — Del Stockholm

Markanvindning, avrinningskoefficienter och tekniska avrinningsomriaden i Stockholm. Kolumnrubriker mirkta A83, A84 osv. avser avrinningsomradets omrades-ID i Stormtac.
STHLM_DALI osv. avser delavrinningsomrade och ”ID” 0 osv. avser ID i GIS-fil.

Avrinningsomriaden
Volymavrinningskoefficienter *v och area per markanvéndning (ha)
Markanvéindning oy AS83 A84 A85 A86
STHLM DA1 |STHLM DA2 |STHLM DA3 |STHLM DA4

ID |0 1 2 3
Vig 6 0,85 0,8 0,55 0,047 7,9 10,3
Industriomrade 0,5 0,5 0,28 0,62 10,3 12
Skogsmark 0,05| 0,05 34,5 4,2 40,1 25,6
Banvall 0,5 0,5 0,16 0 4,2 1,2
Industriomrade, mer férorenat 0,6 0,7 0,87 0 49 0,07
Gles stadsbebyggelse 0,6 0,6 1,7 6,4 80,9 32,1
Blandat gronomrade 0,1 0,1 6,8 1,8 28,1 32,8
Grisyta 0,1 0,1 0,16 1 10,6 11,8
Parkering 0,85 0,8 0 1,1 2,3 0
Tét stadsbebyggelse 0,8 0,8 0 1,8 1,5 3,5
Vig 3 0,85 0,8 0 0 0,068 0,00035
Koloniomrade 0,2 0,15 0 0 0,065 0
Gard vid jordbruksmark 0,15 0,15 0 0 0,0001 0
Smahusbebyggelse 0,29 0,4 0 0 4,5 1,5
Vig 9 0,85 0,8 0 0 0 1,1
Villaomrade 0,25 0,35 0 0 0 0,31
Centrumomréde 0,7 0,7 0 0 0 3,5
Jordbruksmark 0,26 0,1 0 0 0 0,0028
Angsmark 0,075| 0,05 0 0 0 0,15
Totalt 0,34 0,34 45,1 17,1 200 140
Reducerad avrinningsyta (hayeq) 4,7 7,1 76 47
Reducerad dim. area (ha,eq) 4,7 7 76 47




Geovetas uppdragsnummer: 230 635 Bilaga: 2
Uppdragsledare: Michaela Gren /073-620 60 31 Sida 1 (1)

Datum: 2019-07-17 LAP Edsviken — Del Stockholm

Tabell 1. Reningseffekter, avskild méngd fosfor och kvive samt anldggningskostnader for respektive vitdamm for tekniska avrinningsomraden i Stockholm.

StormTac Attributtabell i GIS Viatdamm Reningseffekter (%) Avskild méngd (kg/ar) Anliggningskostnad per avskild méiingd fosfor
# Tekniskt avrinningsomride | ID FID Area (m?) | Fosfor | Kviive Fosfor | Kvive Anliiggningskostnad (kr) | (kr/kg)
A83 STHLM_DA1 0 0 1864 54 30 3,1 16 1 677 600 541 161
A84 STHLM_DA2 1 1 2421 59 32 7,5 29 2178 900 290 520
A85 STHLM_DA3 2 3 5312 52 23 69 220 4780 800 69 287
A86 STHLM_DA4 3 4 3289 51 23 41 140 2960 100 72 198
Total 121 405 11 597 400 973 166
Minskad area damm Vatdammens area har minskats s att denna utgdr 400 m%hared. I karta ir dammens area storre.
Minskat red. area Det reducerade avrinningsomradet som leder dagvatten till vaitdammen har minskats, sa att vdtdammens area utgér mininum 70 m%ha_red.

I praktiken innebér det att vitdammen har en by-pass 19sning sé att endast ett dagvattenflode for ett minskat reducerat avrinningsomrade gar in i vaitdammen.

Tabell 2. Avskild mingd (kg/ar) for tekniska avrinningsomraden (ARONamn och ID) i Stockholm. FID-nummer avser identifikation av vaitdamm i karta.

Avskild méngd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening i vitdammar

# ARONamn _ID FID| P N Pb Cu 7Zn Cd Cr Ni Hg SS  Olja_ PAH16 BaP ANT PBDE47 PBDEY99 PBDE 209 TBT As

A83 STHLM_DA1 0 1 3,1 16 036 054 26 0,012 0,18 0,18 0,00062 1800 73 0,014 0,0013 0,00089 0,000046 0,000046 0,00055  0,0007 0,11
A84 STHLM_DA2 1 2 75 29 093 1,1 48 0,023 0,37 034 0,0014 4500 33 0,038 0,0029 0,00071  0,000017 0,000019 0,00045 0,00012 0,077
A85 STHLM_DA3 2 3 69 220 5,6 7 37 017 28 22 0,0063 31000 390 0,23 0,025  0,0069 0,0002 0,00021 0,0049  0,0051 0,81
A86 STHLM DA4 3 4 41 140 3,7 4,6 25 0,09 1,8 1,3 0,0049 20000 250 0,16 0,015 0,0059 0,00014 0,00015 0,0032  0,0022 0,52

Total 120,6 405 10,59 13,24 694 0,304 5,15 4,02 0,01322 57300 680,3 0,442 0,0442  0,0144  0,000403  0,000425 0,0091 0,00812 1,517
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Sammanfattning

Sweco Environment har, genom SEOM, fatt i uppdrag av Edsviken vattensamverkan att
komplettera det lokala atgardsprogrammet, LAP, for Edsviken. LAP fér Edsviken
fardigstalldes av GEOVETA under 2019. Betingsberakningar for fosfor genomférdes av
IVL, Svenska milj6institutet. Sweco uppdaterade i denna kompletterande utredning
belastningsberakningarna som IVLs betingsmodellering baseras pa och en férnyad
modellering av fosforbetinget har genomférts av IVL. Sweco har aven tagit fram férslag
pa dagvattenatgarder utifran det nya betinget.

Det ar kommunerna Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm som via tekniskt eller
naturligt avrinningsomrade avleder dagvatten till Edsviken och darmed paverkar dess
status.

Edsvikens fosforbelastning kommer férutom fran extern belastning (exempelvis
dagvatten) och internbelastning (lackage fran sediment) till stor del fran Lilla Vartan via
vattenutbytet med Edsviken. En massbalansmodell for Edsviken togs fram av IVL ar
2019. Resultatet visar att ca 79 % av fosforbelastningen i Edsviken kommer fran Lilla
Vartan. Det ar saledes inte tillrackligt att anlagga atgarder for extern och intern belastning
for att uppnéa god status i Edsviken. Aven atgarder som férbattrar fosforbelastningen i Lilla
Vartan behovs for att Edsviken ska kunna uppna sina miljokvalitetsnormer.

Férbattringsbetinget for fosfor som tagits fram av IVL i detta komplement till LAP
forutsatter att Edsvikens bottnar behandlas for att strypa internbelastningen och att
omgivande vattenforekomster nar/har god status.

De uppdaterade belastningsberakningarna har till viss del tagit hansyn till beraknad
reningseffekt for Centrumtunneln och Snickartorpsdammen i Sollentuna dar dessa
anlaggningars skotselprogram forutsatts foljas. Den eventuella reningseffekten eller
internbelastningen fran Ekebysjon och Nora Trask i Danderyd har inte beaktats da det
underlag som funnits tillgangligt, inte beddmts som tillrackligt.

Totalt sett for Edsviken uppnas 79 % av fosforbetinget for Edsviken med féreslagna
atgarder. Det finns svarigheter med att placera dagvattenatgarder i befintliga omraden da
de tillgangliga ytorna ofta ar begransade. Villaomraden utgér en mycket stor andel av
markanvandningen i Edsvikens avrinningsomraden och de stora ytorna genererar en hdg
total belastning som ar svar att komma at fér rening.

Betinget pa 654 kg P/ar inkluderar belastningen fran atmosfarisk deposition. Eftersom
betinget for fosfor inte kan nas med foreslagna, ambitidsa, atgarder kan det vara rimligt
att inte se dagvattenatgarder som ett satt att kompensera for langvaga atmosfarisk
deposition. Darmed skulle betinget for dagvattenreningen kunna minskas i samma
omfattning som den atmosfariska belastningen. Det skulle innebara svarigheter att na
MKN men man skulle fortfarande ta ansvar fér sina egna utslapp.

Den belastning som nar Edsviken pga. felkopplingar i ledningsnatet ar inte medraknad.
Detta innebar att den avskiljning som skulle kunna astadkommas om dessa felkopplingar
atgardades, inte har beaktats.

Pa grund av osakerheter i belastningsberakningar, osakerheter i medraknande av
reningseffekter i befintliga anlaggningar och osakerheter kring uppskattad reningseffekt i
foreslagna anlaggningar ar bedémningen, att endast ca 79 % av behovet av
fosforreduktion ar uppnadd, nagot osaker. Det visar dock tydligt att god status i Edsviken
inte gar att astadkomma utan mycket omfattande atgardsarbete.
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SWECO ﬁ

1 Inledning

Sweco Environment har fatt i uppdrag av Edsviken vattensamverkan, via SEOM, att
komplettera det lokala atgardsprogrammet, LAP, for Edsviken.

LP fér Edsviken fardigstalldes av GEOVETA under 2019. Betingsberakningar fér fosfor
genomférdes av IVL, Svenska miljdinstitutet. Sweco uppdaterade i denna kompletterande
utredning belastningsberakningarna som IVLs betingsmodellering baseras pa och en
férnyad modellering av fosforbetinget har genomférts av IVL. Sweco har dven tagit fram
forslag pa dagvattenatgarder utifran det nya betinget. Arbetet har utforts i nara samarbete
med deltagande kommuner.

Bestallarorganisationens projektgrupp bestar av tjansteman fran Sollentunas, Danderyds
och Solnas kommuner samt fran Stockholm Vatten och Avfall. Det ar dessa fyra
kommuner som via tekniskt eller naturligt avrinningsomrade avleder dagvatten till
Edsviken och darmed paverkas dess status.

1.1 Bakgrund och syfte

Vatten ar en naturresurs som inte tar hansyn till administrativa granser och att férvalta
vattnet ar darfor ett gemensamt ansvar som kraver samarbeten éver landsgranserna.
Medlemslanderna i EU har darfor tagit fram ett ramdirektiv for vatten (2000/60/G) med
syfte att skapa en langsiktigt hallbar vattenférvaltning. Vattenforvaltningen ska utga fran
hur vattnet rinner, d.v.s. efter avrinningsomraden, och inte efter de administrativa
granserna (Vattenmyndigheterna, 2020a). Som del i direktivet och reglerat i Miljébalkens
femte kapitel (Naturvardsverket, 2020) ska miljokvalitetsnormer (MKN) for
vattenférekomsterna tas fram. En miljokvalitetsnorm beskriver vattenkvaliteten en
vattenférekomst ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt, och ar som regel god status. Kravet
pa god status i vattenférekomsterna avser bade den ekologiska- saval som den kemiska
statusen (Vattenmyndigheterna, 2020b). Edsvikens miljokvalitetsnorm ar att uppna god
ekologisk status senast ar 2027 och god kemisk status (med nationellt undantag for de
amnen som ar dverallt 6verskridande).

Edsviken ar ett kustvatten i Norra Ostersjons vattendistrikt (VISS, 2020) med ett
avrinningsomrade som innefattar delar av Sollentuna kommun, Danderyds kommun,
Solna Stad och Stockholms stad. Aven mindre delar av Sundbyberg och Jarfalla kommun
ingar i tillrinningsomradet men dessa tvd kommuners paverkan pa Edsviken kommer fran
Igelbacken som ar en egen vattenférekomst.

Edsviken Vattensamverkan ar ett pagaende samarbete mellan alla kommuner inom
avrinningsomradet med syfte att forbattra vattenkvaliteten i Edsviken samt att bevara och
forbattra forutsattningarna for vaxt- och djurlivet. Samarbetet har pagatt under en lang tid
och stor kunskap om viken finns samlad tack vare en langvarig och regelbunden
miljddvervakning.

Syftet med denna utredning ar att utreda och sammanstalla belastningen av fosfor fill
Edsviken fran land- och vattenbaserade kallor utifran redan framtaget material, utféra nya
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belastningsberakningar samt att foresla atgarder som medfor att betinget for fosfor
uppnas. Malsattningen ar att de foéreslagna dagvattenatgarderna ska uppna 150 % av
fosforbetingen for respektive kommun. Ett mal dverstigande 100 % ger valmgjligheter i
kommande atgardsarbete.

| bilaga 1-4 redovisas atgardsférslagen som tagits fram for respektive kommun;
Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm. Aven befintliga anléggningar vars
reningseffekt ej inkluderats i betingsberakningen men som kan tillgodoraknas for att na
betinget redovisas. De atgardsforslag som ar framtagna har preliminart bedémts som
genomférbara men det ar upp till varje kommun att undersoka alternativen narmare.
Deras summerade reningseffekt uppnar inte betinget till 100 %. Anledningen till det ar
bland annat att tillgangliga ytor fér anlaggningar har varit mindre an erforderligt ytbehov.
Flertalet delavrinningsomraden nara Edsvikens strandlinje &r sma och ger en mindre
fosforbelastning till Edsviken. Fokus har darfor legat pa att ta fram dagvattenatgarder i de
storre delavrinningsomradena. Respektive kommuns férutsattningar presenteras i
bilagorna. Femte bilagan redovisar IVL:s uppdaterade (2020) berékning av
forbattringsbeting for fosfor i Edsviken.

1.2 Avgransningar

| detta komplement till LAPet har fokus varit att uppdatera betinget och atgardsférslaget
tidigare framtaget av GEOVETA, 2019. | och med uppdateringen har dven
avrinningsomradets utbredning och en del marktyper reviderats. Detta har paverkat
belastningsberakningarna och berékningen av fosforbetinget. Aven dessa har
uppdaterats. Den redan framtagna statusbedémningen i tidigare LAP av GEOVETA och
den som finns att hamta fran VISS har inte uppdaterats och presenteras inte i detta
komplement.

Belastningsberakningarna i paverkansbedémningen och i atgardsplaneringsarbetet har
utférts med modelleringsverktyget StormTac v. 20.2.2. StormTac &r en dagvatten- och
recipientmodell som utnyttjar schablonhalter for berakning av mangder av naringsdmnen
och féroreningar i dagvattnet. Schablonhalterna baseras pa matvarden framtagna genom
langvarig flddesproportionell provtagning. Beraknade halter och mangder avser
totalhalter av féroreningsdmnena.

1.2.1 Geografisk avgransning

Ett avrinningsomrade avgransas ofta naturligt av topografins vattendelare. | ett
urbaniserat omrade styr ofta ledningsnatet vattenfldédet och omraden delas in i tekniska
avrinningsomraden. Ledningsnatet foljer inte alltid de naturliga vattendelarnas
avgransningar vilket medfor att de tekniska- och naturliga avrinningsomradena kan skilja
sig at. Edsvikens avrinningsomrade ar en kombination av de naturliga och tekniska
granserna dar utbredningen av de tekniska granserna har 6verordnad betydelse i urbana
omraden medan naturliga granser har éverordnad betydelse i naturomraden.
Omfattningen av Edsvikens avrinningsomrade har med 6kad noggrannhet utretts av
Sweco 2020. De naturliga avrinningsomradesgranserna baseras pa underlag med hogre
upploésning (2x2 meter) jamfort med tidigare (50x50 meter). Avrinningsomradets yttre
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grans har stamts av med respektive kommun innan utredningsarbetet paborjats. Det
totala avrinningsomradet for Edsviken omfattar en yta pa 56 km2, se Figur 1.

Aven om Igelbécken ingér i Edsvikens avrinningsomrade ingar den inte inom ramen fér
detta arbete. Igelbacken ar en vattenférekomst med egen statusbedémning och
miljokvalitetsnormer. | detta arbete har Igelbackens avrinningsomrade férutsatts ha god
status i samtliga berakningar. Fororeningsbelastningen (som beraknats av GEOVETA
2019) utgér fran malhalt fér god status i backen och arlig avrinningsmangd. Denna
belastningsberakning har inte uppdaterats i detta kompletterande arbete. Inga atgarder
har heller planerats for Igelbacken for att na god status utan det forutsatts hanteras inom
separat LAP-arbete fér Igelbacken.

Stockholms delavrinningsomrade samt ett delavrinningsomrade fran Sollentuna (kallat
"SO_Jarva”, se Figur 1) avvattnas via Jarva dagvattentunnel. Utan dagvattentunneln
hade dessa delavrinningsomraden ytledes avvattnats till Igelbacken, eftersom de tillhér
Igelbackens naturliga avrinningsomrade. Daremot har Jarva dagvattentunnel sitt utlopp i
Edsviken i Sollentuna och darmed har Jarva dagvattentunnelns avrinningsomraden ingatt
i detta arbete.

3(36)

RAPPORT

2021-05-14

KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN - UPPDATERADE
BELASTNINGSBERAKNINGAR, FOSFORBETING OCH ATGARDSFORSLAG.



SWECO %

Figur 1 — Samtliga delavrinningsomraden till Edsviken, inklusive Igelbédckens avrinningsomréde.

1.2.2 Markanvandningstyper

Markanvandningar, sasom ex. skogsmark, flerfamiljshusomraden och centrumomraden
ar generella uppskattningar av vilka typer av mark ett omrade innefattar. Den
markanvandningskarta som har anvants har inte uppdaterats i detta arbete utan ar
samma underlag som anvants i tidigare utredning gjord av GEOVETA. Daremot har det i
vissa fall, dar stor avvikelse upptackts mot ex. ortofoto, justerats fér att motsvara en mer
lamplig markanvandning. Denna justering har inte gjorts genomgaende utan dar det
tydligt framgatt i analysarbetet att det ar en felaktig markanvandning i underlaget.
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1.2.3

1.2.4

Markanvandningar som har valts har tilldelats motsvarande framtagna schablonhalter i
StormTac, vilka har anvants for belastningsberakningarna.

Avgransning studerade @mnen

Det primart studerade amnet ar fosfor som ar det begransande naringsadmnet i Edsviken.
Det ar ocksa det amne som har tillrackligt underlag for att ett forbattringsbeting ska kunna
beréknas.

Ovriga 8mnen som modelleras i samband med att belastningsberakningar for fosfor
utfdrs &r de som ingar som standarddmnen i StormTac-verktyget. Atgarder
dimensioneras utifran behovet av fosforreduktion, men i dessa anlaggningar kommer
aven andra amnen att reduceras, berakningsresultat redovisas i avsnitt 7.2.1. De
standardamnen som modelleras férutom fosfor ar kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderat material (SS) och benso(a)pyren
(BaP).

Ovriga avgriansningar

Edsvikens fosforbelastning kommer férutom fran extern belastning (exempelvis
dagvatten) och internbelastning (lackage fran sediment) till stor del fran Lilla Vartan via
vattenutbytet med Edsviken. En massbalansmodell fér Edsviken togs fram av IVL ar
2019. Resultatet visar att ca 75 % av fosforbelastningen i Edsviken kommer fran Lilla
Vartan. Det ar saledes inte tillrackligt att anlagga atgarder for extern och intern belastning
for att uppnéa god status i Edsviken. Aven atgérder som foérbattrar fosforbelastningen i Lilla
Vartan behovs for att Edsviken ska kunna na sina miljokvalitetsnormer (Malmaeus &
Karlsson, 2019). Edsviken vattensamverkan har etablerat ett samarbete med berérda
kommuner for att tillsammans arbeta vidare med gemensamma beréringspunkter,
daribland atgarder mot internbelastningen.

| de uppdaterade belastningsberakningarna har hansyn tagits till den reningseffekt som
Centrumtunneln och Snickartorpsdammen i Sollentuna berdknas ha, dar dessa
anlaggningars skoétselprogram forutsatts foljas. Den eventuella reningseffekten eller
internbelastningen fran Ekebysjon och Nora Trask i Danderyd har inte beaktats. Naturliga
sjoars fosforbidrag ar svart att berakna och det underlag som funnits tillgangligt har inte
beddmts som tillrackligt. Detta rekommenderas utredas vidare.

Atmosfarisk deposition har beraknats for Edsviken. Den atmosfariska depositionen ar
langvaga transport via luften av féroreningsdmnen. Detta presenteras narmare i avsnitt
5.2.1.

Foérandrad framtida vattenstdndsniva i Edsviken kan paverka utformning och
dimensionering av féreslagna atgarder i narheten av Edsvikens strandlinje, detta beskrivs
narmare i avsnitt 6.3. Atgérdsforslagen har pa en dversiktlig niva anpassats fér att klara
en vattenstandsniva pa +1 meter (hojdsystem RH2000).
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Platsspecifika parametrar har inte utretts narmare vid framtagandet av féreslagna
atgarder. Sadana parametrar kan exempelvis vara grundvattennivaer, markens
hallfasthet mm.
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2  Underlag
o LAP Edsviken inkl. bilagor av GEOVETA 2019

e Rapport Modellering av effekter av atgdrder mot minskad fosfortillférsel i
Edsviken, IVL 2019

e Rapport Underlag fér berdkning av belastningsbeting i Edsviken version 2019
samt uppdaterad version 2020, IVL

e Underlag for enskilda avlopp, braddningar, punktkallor fran respektive kommun
e Ledningsunderlag fran respektive kommun

¢ Markanvandningskartering samt shape-underlag fran GEOVETAs utredningar
e Underlag for Snickartorpsdammen, Mérbytunneln samt Jarva dagvattentunnel
e Ortofoto ar 2019

e Miljorapporter fran 2013 och 2014
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3  Omradesbeskrivning

Edsviken ar en havsvik belagen i de norra delarna av Stockholmsomradet med ett
avrinningsomrade pa ca 56 km2. Omradet runt viken ar till hg grad exploaterat med
mycket hardgjorda ytor, vilket resulterar i en hég féroreningsbelastning. E18 och E4
passerar inom vikens naromrade, nagot som bidrar ytterligare till férorening. Pa grund av
den héga férereningsbelastningen bildades Edsviken vattensamverkan dar kommunerna
runt Edsviken samarbetar for att forbattra vikens vattenkvalitet.

Inom Edsvikens avrinningsomrade finns sex kommuner men endast fyra av dessa
(Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm, via Jarva dagvattentunnel) har direkt
paverkan pa Edsviken.

3.1 Omblandning i Edsvikens tre bassanger

Vattenutbytet mellan bassangerna i Edsviken ar stort. Detta har konstaterats i tidigare
studier som sett pa salthalten i de tre respektive bassangerna. Om omblandningen inte
var god, sa skulle den bassangen narmast Ostersjon, Svalkan, uppvisa en hdgre salthalt
jamfort med Landsnora, som ar den bassangen som ligger langst in i Edsviken. Detta ar
inte fallet, utan salthalterna i de tre bassangerna ligger sa pass nara varandra att
omblandningen bassangerna sinsemellan kan antas vara omfattande (Malmaeus &
Karlsson, 2019). Eftersom omblandningen ar s& pass omfattande bér man se pa
Edsviken som en enhet och god ekologisk status boér klassas utifran det genomsnittliga
tillstandet i hela viken. Det spelar saledes ingen roll exakt inom vilket avrinningsomrade
en viss mangd rening sker, da reningen kommer att gynna hela Edsviken. | detta arbete
har darfor atgarderna férdelats mellan Edsvikens kommuner fér att motsvara den
belastning som respektive kommun bar ansvar fér. Ju stérre belastning en kommun
bidrar med, ju fler anlaggningar placeras i sagda kommuns omrade.

3.2 Delavrinningsomraden

Framtagna avrinningsomraden och markanvandningar har baserats pa underlaget som
ingick i GEOVETAs LAP Edsviken. Underlaget har reviderats med hansyn till héjddata i
SCALGO samt erhallet ledningsunderlag. Viss markanvandning har uppdaterats dar det
upptackts att markanvandningen i dataunderlaget inte éverensstamt med det som
framgar pa ortofoton. De delavrinningsomraden som ingar i arbetet visas i Figur 2 och
uppgar till 60 stycken.
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Figur 2 — Samtliga delavrinningsomréden som ingér i LAP Edsviken.

3.3 Infloden och utfloden

Flera vattendrag sdsom Silverbacken, Parkbacken, Landsnoradn och Bergendalsbacken,
med utlopp i Sollentuna, Satrabacken, Noratréaskan (utlopp i Danderyd) och Igelbacken
(utlopp i Solna) mynnar i Edsviken, se Figur 3. Igelbacken har ett stort avrinningsomrade
som innefattar delar av Jarfalla, Sollentuna, Stockholm, Sundbyberg och Solna. Fléden
fran delar av Igelbackens naturliga avrinningsomrade samlas i Jarva dagvattentunnel
som &ven den har sitt utlopp i Edsviken. | detta komplement till LAP tas endast hansyn till
det vatten som leds till Edsviken via Jarva dagvattentunnel samt belastning fran
Igelbéckens avrinningsomrade motsvarande god status. Ovrig belastning fran Igelbacken
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har exkluderats. De 6vriga vattendragen som namns ovan ingar inom
delavrinningsomradena i Edsviken och medfor darfor inget extra tillskott av fosfor.

Parkbacken Landsnoraan
Bergendalsbacken
Satrabacken
Noratraskan
Silverbacken
Igelbacken

Figur 3 — Ungefaérlig geografisk strdckning for vattendragen som mynnar i Edsviken.
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Paverkansbedémning fosfor

Fosforbelastningen via dagvatten och atmosfarisk deposition till Edsviken har bedémts
utifrin StormTac-berdkningar for kommunerna Sollentuna, Danderyd och Solna. Fér
Stockholm har berakningsunderlag i miljérapporter anvants for att ta fram den belastning
som tillkommer Edsviken via Jarva dagvattentunnel. En sammanstallining av évriga
belastningskallor sdsom enskilda avlopp, braddningar och felkopplingar berors aven i
detta avsnitt. Igelbackens paverkan pa Edsviken utreds inte inom ramen for detta arbete,
da Igelbacken ar en egen vattenférekomst.

Fosforbelastning fran dagvatten

Den arliga fosforbelastningen fran land har beraknats med dagvatten- och
recipientmodellverktyget StormTac for Sollentuna, Danderyd och Solna. Dessa
kommuner ligger inom Edsvikens avrinningsomrade och dagvattnet nar Edsviken genom
ytlig avrinning och via dagvattennatet. Stockholms bidrag av dagvatten till Edsviken
kommer via Jarva dagvattentunnel vilket beskrivs narmare i avsnitt 5.3.2.

| Edsvikens avrinningsomrade ar fosforbelastningen inte jamnt férdelad i dagvattnet. Hart
belastade markanvandningar som ex. industriomraden eller centrumomraden har mycket
hogre férorenande egenskaper an exempelvis skogsmark eller villaomraden.

| Figur 4 visualiseras fosforbelastningen fran respektive delavrinningsomrade med en
fargskala. Hogre belastning ger morkare bla farg och ljusare bla innebar en lagre
belastning. | berakningsunderlaget till figuren har hansyn tagits till befintliga anlaggningar
i Danderyds storsta avrinningsomrade, DA_44, och till dagvattenanlaggningarna
Snickartorpsdammen och Centrumtunneln i Sollentuna.

Belastningsresultatet beror pa avrinningsomradets storlek, hardgéringsgrad och vilken
féroreningsbild markanvandningarna inom avrinningsomradet har. Generellt galler att
stérre avrinningsomraden med en hog hardgéringsgrad oftare ger en hogre belastning.
Detta visas tydligt i exempelvis Danderyds storsta avrinningsomrade som medfér en
mycket hogre totalbelastning an vad de manga mindre avrinningsomraden som ligger
narmast Edsviken ger. En visualisering av hur belastningen ser ut kan underlatta arbetet
med att prioritera avrinningsomraden dar dagvattenatgarder bor placeras.
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Figur 4 — Fosforbelastning per delavrinningsomrade.
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4.2

4.3

Paverkan av fosfor fran atmosfarisk deposition

Atmosfarisk deposition innebar en féroreningsbelastning via luften. Foéroreningarnas
ursprung gar inte att definiera och raknas darfor som en diffus kalla fér
foéroreningsamnen. Den langvaga transporten av féroreningsamnen medfor att
atgardsarbetet kraver nationella, och till viss del internationella insatser, for att mangden
fororeningar i luften ska minska. Fosforbelastningen via den atmosfariska depositionen
direkt till Edsviken har delats upp per kommun utifran kommungranser i recipienten.
Edsviken ingar inte som omrade i Stockholms kommun som darfor ar undantaget
belastningsberakningarna, det ar sdledes kommunerna Sollentuna, Danderyd och Solna
som far en atmosfarisk deposition medraknad i sin totalbelastning av fosfor. Nedan i
Tabell 1 visas en sammanstallning av berakningsresultaten.

Tabell 1 — Sammanstélining av belastningsberékningar fér fosfor fran den atmosfériska
depositionen pa sjéytan uppdelat per kommun. Berdknad mha StormTac.

Sollentuna Danderyd | Solna | Totalt

Atmosfarisk deposition direkt pa 40,5 19,5 9 69
Edsviken (sjoyta) kg/ar

Paverkan av fosfor fran Jarva dagvattentunnel

Fosforbelastningen fran Jarva dagvattentunnel har beraknats utifran uppmatta
fosforhalter i utloppet samt dokumenterade eller beraknade utpumpade vattenvolymer.
Den belastningsmangd som berdknades av GEOVETA 2019 var 197,5 kg/ar. GEOVETAs
berakning har dock inkluderat data efter 2014. Efter 2014 har flera temporara handelser
(SVOAs underhallsarbeten i tunneln och paslapp av lanshallningsvatten fran forbifart
Stockholm) paverkat vattenkvaliteten till det samre samtidigt som vattnet stora delar av
tiden inte letts till Edsviken utan till avloppsreningsverk. Sammantaget ar matdata efter
2014 inte representativa for halterna eller mangderna som belastar Edsviken via tunnein.

En uppdaterad berakning av fosforbelastningen fran Jarva dagvattentunnel har darmed
genomfoérts av Sweco 2020 inom detta arbete. | samrad med Stockholm Vatten och
Avfall, SVOA, beslutade Sweco att uppdateringen skulle besta av att ta fram en
medelbelastning for en period innan de temporara handelserna bdrjade men sa sent som
mojligt i tiden for att fa en representativ belastning fér nuvarande markanvandning i
avrinningsomradet. En medelbelastning for 5-arsperioden innan ar 2014 valdes. Som
indata har uppmatta fosforhalter, pa det utpumpade vattnet, som redovisas i
Miljorapporten fran ar 2013 anvants. | denna rapport finns det uppmatta halter vid 4 olika
tillfallen for varje ar aren; 2008, 2009, 2011, 2012 och 2013. Darmed avser den
beraknade medelbelastningen 5-arsperioden 2008-2009 samt 2011-2013, eftersom data
saknas ar 2010. En medelhalt fér varje ar har tagits fram.

Utpumpade mangder vatten var tillgangliga for 2013 (Miljérapport 2013, SVOA) och 2012
(Miljérapport 2012, SVOA). Berakning av genererade vattenmangder for ar 2008, 2009
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och 2011 utgick fran respektive ars nederbdrdsdata, uthdmtade fran Stockholms stads
Miljdbarometer, som justerades enligt StormTacs metodik med korrektionsfaktorn 1,1 for
att ta hansyn till provtagningsfel som vind, adhesion och avdunstning. Belastningen beror
aven pa avrinningskoefficienten, dvs. ett varde mellan 0 — 1 som motsvarar den andel av
ytan som bidrar till dagvattenbildningen. Utifran data i Miljorapporterna 2012 och 2013
och miljdbarometerns arsnederbdrdsdata skattades avrinningskoefficienten i
avrinningsomradet till 0,33 (notera att osakerheter gallande avrinningskoefficienten finns).
Avrinningsomradets storlek skilde sig at mellan miljérapporterna och GIS-underlaget i
detta arbete. For berakningarna anvandes den anslutna ytan som angetts i
miljérapporterna om 620 ha (som tillstandet ar baserat pa), vilket skiljer sig fran GIS-
underlaget yta om ca 564 ha. Beraknad vattenvolym fér aren 2008, 2009 och 2011
beraknades genom att multiplicera avrinningsomradets storlek med
avrinningskoefficienten pa 0,33 och respektive ars korrigerad nederbord.

Efter att belastningen fér respektive ar togs fram beraknades medelbelastningen fér den
studerade 5-arsperioden till 99 kg/ar, se sammanstallningen i Tabell 2.

Tabell 2 — berdknad belastning fran Jarva dagvattentunnel. | tabellen visas en sammanstéllning
Over data inhdmtad fran Miljérapporterna, korrigerad nederbérdsméngd, inhdmtad och berdknad
vattenvolym samt beréknad belastning. Nederst visas medelbelastningen fér aren 2008, 2009,
2011, 2012, 2013.

Ar Beraknad Korrigerad Beraknad Beraknad
medelhalt arsnederbord, vattenvolym for | belastning
utifran korrektionsfaktor | 2008-2011 i kg/ar
uppmatta halter | 1,1 (enligt (h@mtad fran
i miljdrapporter, | StormTacs miljérapporter
pa/l metodik), mm for 2012-2013)

m3

2008 59,25 697 1441 814 85

2009 70,25 583 1205 302 85

2011 117 527 1089 320 127

2012 65,75 857 1851 900 122

2013 92,5 503 803 200 74

Medelbelastning 99

kg/ar

Aven en beddmning av Jarva dagvattentunnelns fosforavskiljning har gjorts. Berakning av
fosformangder som avleds till tunneln baseras pa tunnelns avrinningsomrade och
markanvandningsdata frdn SVOA. Modifieringar i erhdllna markanvandningsdata har
gjorts dar det observerats att markanvandningen skiljer sig at avsevart fran
markanvandningen i ortofotot. Belastningen till tunneln beraknades till ca 490 kg/ar som
tyder pé att tunneln har en reningseffekt pa ca 80 % avseende fosfor. Fosfor som inte
renas/sedimenteras i tunneln och belastar Edsviken férvantas huvudsakligen foreligga i
I8st form.
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4.4 Paverkan av fosfor fran enskilda avlopp, braddningar, utslapp och
punktkallor samt felkopplingar

Forutom paverkan fran dagvatten som presenteras mer i detalj i 114.1 skulle aven
punktkallor, enskilda avlopp, braddningar och felkopplingar kunna bidra till férorening av
Edsviken. | Edsvikens avrinningsomrade ar dock enskilda avlopp, punktkallor och
braddningar inte ett betydande problem. Det finns information om tre enskilda aviopp
inom avrinningsomradet, tva i Sollentuna och ett i Danderyd. Sollentunas enskilda avlopp
ar kommunala anlaggningar i osakert skick dar den ena pa 4 kubikmeter slamtdoms 1
gang per ar. | 6vrigt finns ingen information gallande storlek och tdmning for 6vriga
enskilda avlopp. | Solna finns inga kdnda enskilda avlopp och fér Stockholm beraknas
belastningen till Edsviken utifran uppmatta halter och vattenvolymer. En eventuell
paverkan fran Stockholm avseende punktkallor, enskilda avlopp, braddningar och
felkopplingar fangas upp i totalhalten och flodet som uppmatts i Jarva Dagvattentunnel.

Antalet braddpunkter i avrinningsomradet uppgar till 26 stycken varav 13 aterfinns i
Danderyds delavrinningsomraden, 2 i Solna och 11 i Sollentuna. Danderyd mater ej
braddvolymer vilket innebar att en belastning inte kan berdknas. Solna har angett att en
av Ulriksdals slotts pumpstationer (fran deras egna avlopp) kan bradda men att ett larm
ar installerat och att inga kédnda braddningar har forekommit de senaste aren. |
Sollentuna finns en rapporterad braddning 2012 vid ett av tunnelpaslappen till
Centrumtunneln, braddmangden ar osaker.

Det finns uppgifter om tre utslapp och punktkallor i avrinningsomradet, samtliga i Solna
kommun. Ingen av punktkallorna avser dock fosfor utan rér andra fororeningar kopplade
till en aldre industrideponi, en aldre branddvningsplats samt en konstgrasplan med EPDM
(Etylen Propylen Dien Monomer vilket &r nytillverkat vulkaniserat industrigummi).

Konstgrasplanen genomgar en miljdanpassning och anlaggningen férses med
brunnsfilter samt battre skotselrutiner for att minska spridningen av granulatet.

Felkopplingar i ledningsnatet kan medféra stor paverkan pa recipienterna. En felkoppling
innebar att spillvattennatet felaktigt ar kopplat till dagvattennatet (eller vice versa).
Oséakerheten kring vilken belastning felkopplat spillvatten innebar ar mycket stor. |
Stockholms stad upptéacktes exempelvis omfattande felkopplingar i Ballstadns
tillrinningsomrade dar ett spillvattenlackage belastat recipienten med ca 95-120 kg
fosfor/ar' samt i Arstaviken dar felkoppling innebar ca 65-77 kg fosfor/ar i belastning?.
Inga antaganden gallande felkopplingar i Edsvikens avrinningsomrade har gjorts inom
detta arbete och denna paverkanskalla rekommenderas att utredas vidare av
kommunerna.

Belastningen fran enskilda avlopp, braddningar, punktkallor och felkopplingar har inte
kvantifierats i paverkansbedémningen och har inte heller ingatt i den uppdaterade
betingsberakningen.

"WRS, 2014. Ballstaan, underlag till lokalt &tgardsprogram
2 WRS, 2018. Arstaviken, underlag till lokalt tgardsprogram
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5 IVLs modellerade fosforbeting

IVL gjorde en modellering av Edsvikens fosforbalans ar 2018 pa uppdrag av Edsviken
vattensamverkan genom Stockholm Vatten och Avfall. Resultatet fran denna visade att
det gar att komma néra god status i Edsviken vad galler fosfor, men att det inte ar mgjligt
att helt na malet. En uppdatering gjordes 2019 da bland annat nyare
belastningsberakningar inkluderades. Antaganden for berakningar har uppdaterats flera
ganger. For denna rapport anvandes resultat fran berdkningar som gjordes med data
tilhandahallna av Sweco. Totalbelastningen via dagvatten pa hela Edsviken antogs vara
1200 kg P/ar, se Tabell 3.

Tabell 3 — Tabell éver belastning per basséng (IVL, 2020)

Genom simuleringar raknades ett beting pa ca 655 kg P/ar fram (summering av
respektive kommuns beting ger en summa pa 654 kg/ar i Tabell 4). Detta fordelades
sedan mellan Danderyd, Stockholm, Solna och Sollentuna. Uppdelningen gjordes
baserat pa respektive kommuns procentuella del av fosforbelastningen pa Edsviken
(Tabell 4).

Tabell 4 — Beting i kg P/ar samt i % av P-belastning per ar (IVL, 2020)

De belastningsberakningar som togs fram av Sweco 2020 infér uppdateringen av IVLs
betingsberakning inkluderade beradknade reningseffekter for Centrumtunneln samt
Snickartorpsdammen. Dessa beraknade reningseffekter reviderades senare i samband
med atgardsplaneringen inom detta arbete, och en justering av vilken befintlig
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5.1

reningseffekt som kan tillgodoraknas fér avrakning pa betinget har gjorts. De beraknade
reningseffekterna har baserats pa en skattad vattenyta i kartmaterial samt observerade
forutsattningar noterade vid platsbesok. Det har aven forutsatts att anlaggningarna skots
och underhalls kontinuerligt.

Justering av belastningsberakningar efter IVL-modellering

| atgardsplaneringsarbetet, som genomférdes efter att IVL modellerat betinget,
upptécktes befintliga dagvattenatgarder som inte medraknats i modelleringen. Aven
revideringar av tidigare markanvandningar, avrinningsomraden samt revideringar av
Centrumtunnelns- och Snickartorpsdammens fosforavskiljningar gav nya
belastningsresultat. | IVLs uppdaterade modellering ar dessa uppdateringar eller
befintliga anldggningars reningseffekt inte medraknade. Det gor att
belastningsberakningarna och betinget i modellen har dverskattats, dvs. de ar hogre an
vad de egentligen ar.

Forandringen i total belastningsmangd pa grund av medrakning av dessa befintliga
reningsanlaggningar ar liten i relation till den totala belastningen fran Edsvikens samtliga
fosforkallor. | samrad med IVL har ett resonemang gallande hur stor del av de befintliga
anlaggningarnas reningseffekt som kan tillgodoréknas forts. Det ar tillampbart sa lange
forandringen i total belastning ar liten och inte ger nagot utslag pa modellens resultat att
tillgodorakna hela reningseffekten.

Med detta som bakgrund ar det [ampligt att anta att belastningsminskningen, som
tillkommit efter att fosforbetinget hade tagits fram, pa ca 101 kg fosfor (fran ca 1200 kg till
ca 1100 kg, det vill sdga ca 9 % minskning) motsvarar en fosforreduktion som befintliga
anlaggningar bidrar med. Dessa 101 kg/ar ar justeringar mot tidigare
belastningsberakningar och motsvarar inte totalt uppskattad fosforreduktion i samtliga
befintliga anlaggningar. Det betyder inte att den totala fosforreduktionen i samtliga
befintliga anldggningar kan raknas av fran betinget, utan endast de 101 kg/ar som inte
tillgodoraknats tidigare. En sammanstallning av de befintliga reningsanldggningarnas
fosforreduktion presenteras narmare i avsnitt 7.1.

| 6verenskommelse med bestallare och IVL behdver inte IVLs rapport revideras efter de
nya belastningsberakningarna utan resonemanget fors i denna utredning.
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6  Atgardsforutsattningar

Framtagna atgardsférslag ar framst dagvattenanlaggningar. Vid val av atgardstyp och
plats har fokus legat pa att ta fram genomférbara forslag med optimerad fosforavskiljning
i dagvattnet. Markanvandningar i omraden som ger upphov till hog arlig fosforbelastning
har primart studerats. Andra paverkande faktorer for val av plats och anlaggningstyp har
varit goda anslutningsmajligheter till befintligt ledningsnat samt att marken ar kommunal.
Foreslagen anlaggningsyta har varit den yta som funnits tillganglig och darmed har
generella dimensioneringsprinciper frangatts i vissa fall. | vissa fall har en fordelaktig plats
redan en befintlig anlaggning. | dessa fall har en skattning av reningseffekten i dessa
befintliga anldggningar gjorts.

En del forslag pa dagvattenatgarder har i samrad med deltagande kommuner plockats
bort under arbetets gang da de inte bedémts vara genomférbara, exempelvis att marken
ska anvandas i annat syfte. Svarigheter med att placera dagvattenatgarder i befintliga
omraden ar att de tillgangliga ytorna ar begransade, det kan bli mycket dyrt att anlagga
exempelvis grona lésningar i stora villaomraden. Villaomraden utgér en mycket stor andel
av markanvandningen i Edsvikens avrinningsomraden. De stora ytorna genererar en hog
total belastning som ar svar att komma at for rening.

| framtagandet av atgarderna har fokus legat pa att 6ka reningseffekten pa den
tillgangliga yta dar atgarden planeras. Det innebar att atgardernas yt- och volymbehov
har tagits fram specifikt for varje atgard efter platsspecifika forutsattningar. Detta
tillvagagangssatt har valts for att 6ka antalet mojliga platser att anlagga en atgard pa.
Standarddimensioneringar av atgarder kan ofta ge yt- och volymbehov som inte finns
tillgangligt vilket medfor att atgarden i dessa fall inte anses vara genomférbar.

Det finns ett samband mellan anldggningens yta och dess reningseffekt, och en storre
anlaggning kan darfér ofta medfdéra en hogre reningseffekt. Sambandet ar dock inte linjart
vilket innebar att inom vissa spann kan en mindre 6kning av anlaggningsytan generera
en hogre 6kning av reningseffekten. Om anlaggningsytan utdkas ytterligare utdver detta
spann planar effekten ut och den ytterligare 6kningen av reningseffekten ar inte lika stor.
Detta gor att anlaggningar gors mindre kostnadseffektiva om de dverdimensioneras. En
hog reningseffekt kan ocksa erhallas i anlaggningar som placeras langt ner i ett
avrinningsomrade som ger upphov till en hég fosforbelastning da anléaggningen arligen
hanterar en stor mangd vatten dven om reningseffekten per vattenvolym ar lagre.

6.1 Foreslagna anlaggningstyper

Damm

Dammanlaggningar ar anvandbara framst nar det kommer till rening av dagvatten.
Reningen i dammar sker framst genom sedimentation av suspenderat material och
partikulara fororeningar. Biologisk och kemisk avskiljning eller nedbrytning av |6sta
amnen kan uppnas genom kompletterande atgarder sdsom anlaggande av vaxtlighet och
vatmarkszoner. Dessa kompletterande atgarder bér 6vervagas ifall rening av I0sta
naringsamnen eller I6sta metaller, prioriteras. D& sedimentation ar den huvudsakliga
reningsmekanismen i en damm behéver dammen ha en viss storlek for att reningen ska
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vara effektiv. Dagvattendammar rekommenderas darfor ha en storlek pa minst 150-200
m? oavsett om avrinningsomradets storlek ger en dimensionering som &r mindre &n sa
(Larm och Godecke, 2019).

Vatmark

Rening i vatmarker sker forutom genom sedimentation dven genom kemiska och
biologiska processer sasom nedbrytning, utfallning, upptag av organismer, samt
avdunstning och adsorption/absorption. Generellt sett ar vatmarker battre pa att reducera
naringsamnen i dagvatten an vad dammar ar. De kan ocksa tjdna som habitat for vaxter
och djur. Vatmarker och dammar anvands ofta i anslutning till varandra i kombinerade
anlaggningar (Larm och Godecke, 2019).

Dike/ dike med dammen

Dikens traditionella funktion ar transport av dagvatten. En viss rening och férdrdjning kan
dock ske tack vare vegetationskladda slanter som leder ner till dikesfaran da upptag och
nedbrytning av féroreningar i dagvattnet sker via vaxtligheten. En lagre flodeshastighet
kan uppnas med hjalp av ddmmen som skapar permanenta vattenvolymer i diket. Om
dammen resulterar i ett strypt utlopp maste diket dimensioneras for att kunna ta hand om
storre vattenmangd. En positiv effekt ar att reningspotentialen ékar med strypt utlopp
(Stockholm Vatten & Avfall, 2017).

Underjordiskt avsattningsmagasin

Da det inte finns plats pa markytan fér en anldggning och infiltration till grundvatten
samtidigt bor undvikas kan ett underjordiskt avsattningsmagasin installeras. Dessa finns
tillgangliga i olika storlekar och utformningar och kan dimensioneras efter belastning.
Anlaggningarna har tat botten, och reningen sker framst genom sedimentation inuti
anlaggningen. De ackumulerade sedimenten bor avlagsnas regelbundet. (Stockholm
Vatten & Avfall, 2017)

Skérmbasséng

En skdrmbassang kan anlaggas i sjalva recipienten for att uppna en samlad rening av
dagvattnet i slutet av systemet. Reningen i en skarmbassang kan liknas vid en damm, da
rening framst sker genom sedimentation. Flytande vatmarker skulle mgjligtvis kunna bidra
till ytterligare avskiljning, men da skarmbassanger ar en relativt ny typ av atgard sa ar
kunskapslaget gallande just detta nagot osakert. Utloppets placering kan anpassas till
vilken typ av férorening som énskas avskiljas, till exempel leder ett undervattensutlopp till
god avskiljning av olja och andra flytande féroreningar. Nar det kommer till fosfor
beraknas skarmbassanger ha en reningseffekt pa ca 50 %. (VA-guiden, 2021)

6.2 Underlag for kostnadsuppskattning och livslangd pa anlaggningar

Schablonméssiga totalkostnader fér dagvattenanlaggningar i VISS Atgérdsbibliotek, som
baseras pa underlag frdn StormTac har anvants som underlag for
kostnadsuppskattningen for féreslagna anlaggningar. For de féreslagna anlaggningar
som ar specialanpassade efter platsspecifika férutsattningar anges en
grundschablonkostnad for standardanlaggningstypen. Utdver det tillkommer sedan de

19(36)

‘ RAPPORT
2021-05-14
KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN - UPPDATERADE
BELASTNINGSBERAKNINGAR, FOSFORBETING OCH ATGARDSFORSLAG.



SWECO %

specialanpassade utformningarna, ex. ddmmen i DA_57 eller platsanpassade
dammsystemet i SN_4. StormTacs schablonkostnader for 2018 for foreslagna
atgardstyper anges i Tabell 5. For anlaggningstyperna skarmbassang och grasdike ar
schablonkostnaderna osdkra. Underlag for livslangd ar inhamtat fran VISS
atgardsbibliotek (VISS, 2021).

Totalkostnader beror mycket pa platsspecifika forutsattningar. De uppskattningar som har
gjorts for kostnaderna baseras pa generaliserade schablonkostnader och bér enbart
anvandas som en vagledning for atgardskostnaden, i ett forsta skede vid implementering
av atgarden. Erfarenhet fran tidigare uppdrag i bade Sollentuna och Stockholm har visat
att dessa kostnader kan vara underskattade. Notera dock att dessa endast ar
jamforelsekostnader for att jamféra atgarder inom detta arbete.

Tabell 5 — Schablonkostnader for féreslagna anldggningstyper. Data inhdmtade fran StormTacs
databas. Underlag fér livsldngd inhdmtad fran VISS Atgérdsbibliotek. Observera att
investeringskostnader anges i olika enheter fér olika anldggningstyper.

Anléaggningstyp Enhet Investerings- Min — max Livslangd
kostnad

Damm kr/m? 600 150 - 1200 30 ar

Vatmark kr/m? 500 120 - 1100 30 ar

Grasdike kr/m 250 120 — 350 30 ar

Underjordiskt kr/m3 17 000 8500 — 25 30 ar

sedimentations- 000

magasin

Skarmbassang kr/m 3500 3000 — 4000 | 30 ar

6.3 Hogsta vattenstand i Edsviken

SMHI (2012) har beraknat aterkomsttider av vattenstandet i Sédra Vartan for klimatet
som gallde ar 2012 samt ar 2100, se Tabell 6. | berakningarna for det framtida klimatet
har det antagits +1 m (héjdsystem RH2000) global héjning av vattenytan och reduktion
for landhojning. Dessa nivaer kan anses vara representativa aven for Edsviken.
Dagvattenanlaggningarnas livslangd anses vara ca 30 ar. Klimatférandringarna forvantas
ske exponentiellt, det vill siga vattenstandet forvantas dka i snabbare takt ju narmare ar
2100 vi kommer. Darmed kan de dimensionerande nivaerna for dagvattenanlaggningar
vid Edsviken valjas snarare enligt nivaerna for klimatet ar 2012 men fran det hégsta
intervallet. Till exempel, om ett 100-arsregn valjs som dimensionerande aterkomsttid kan
niva 133 valjas som dimensionerande.

Atgardsplaneringsarbetet ar pa en 6versiktlig niva i detta skede och framtida
vattenstandshojningar innehaller for stora osakerheter for att vara dimensionerande i
utredningen. De atgarder som foreslas nara Edsvikens strandlinje behdver utredas vidare
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6.4

med hansyn till framtida vattenstand. Ev. justering av markhéjden vid anlaggningarna
rekommenderas goras for de atgarder som ev. paverkas av dessa hdga vattenstand.
Aven en backventil kan installeras i utloppen fran anlaggningarna for att motverka att
vatten fran Edsviken trycker upp i anldggningarna.

Tabell 6 - Vattenstand for olika aterkomsttider i RH2000. Vérdena fér 2100 bygger pa +1 m global
héjning av vattenytan och reduktion for landhéjning. Tabell fran SMHI (2012).

Reningseffekt genom seriekoppling

Seriekoppling av anlaggningar innebar att dagvatten som renats i en anlaggning leds
vidare in i en annan anldggning placerad nedstréms den férsta. | denna andra anldggning
kan det aven tillkomma ytterligare dagvatten som inte renats i den férsta anladggningen.
Se schematisk bild av hur ett seriekopplat dagvattensystem kan se ut i Figur 5. En
seriekoppling kan betyda att redan renat dagvatten blandas med orenat dagvatten for att
sedan genomga rening i en nedstréms anlaggning. | smutsigt dagvatten som gar genom
en anlaggning avskiljs en stérre mangd féroreningar jamfért med om ett renare dagvatten
genomgar samma anlaggning. Det innebar att i en seriekoppling av anlaggningar sa
kommer den stdrsta avskiljningen att ske i den férsta anlaggningen som dagvattnet renas
i, resterande anldggningar som det redan renade vattnet leds till kommer medféra en
lagre reningseffekt. Férdelen med seriekoppling ar att systemet ges mdjlighet att fanga
upp féroreningar i ytterligare reningssteg om exempelvis en anlaggning uppstroms i
reningssystemet inte har skétts eller underhallits ordentligt. Det ger ocksa en mdjlighet att
drift och underhall av anldggningar kan utféras i vissa delar av systemet medan andra
delar fortsatter rena dagvattnet.
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Figur 5 — Schematisk bild som visar hur seriekoppling av dagvattenatgérder och anslutande
avrinningsomraden ser ut.

6.5 Tillstandsplikt

Samtliga platser for atgardsforslagen har jamforts mot lansstyrelsens databas? for
strandskyddsomraden, naturreservat, naturvardsomraden, riksintresse for naturvard och
kulturmiljévard, skyddsvarda tradmiljéer och markavvattningsféretag. Tillstandsplikten for
dessa redovisas for respektive atgardsforslag i bilaga 1-4.

Foreslagna atgardsplatser har kommunicerats med respektive kommun i bérjan av
atgardsplaneringsarbetet. Efter avstamning plockades atgarder som ansags ej
genomférbara bort. De atgardsforslag som presenteras i detta arbete har anpassats for
att undvika, samt minimera risk for kansliga omraden och miljoer.

3 Lansstyrelsen Stockholms webbgis https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=d1b3761e5e944f129a698acc7e7ed 183
(information inhdmtad 2021-02-10
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7  Atgardsférslag

| Figur 6 visas samtliga delavrinningsomraden som utreds. De rosa
delavrinningsomradena har befintliga anlaggningar vars reningseffekt tillgodoraknas for
avrakning pa betinget. Blaa omraden visar de delavrinningsomraden inom vilka nya
atgarder foreslas. Gula omraden ar de delavrinningsomraden som inte har befintliga
anlaggningar vars reningseffekt tillgodoraknas och som inte far nya férslag pa atgarder
inom detta arbete. Streckade delavrinningsomraden ingéar i seriekopplade
anlaggningssystem.

Figur 6 - Befintliga och féreslagna &tgérder samt anslutande avrinningsomraden. Aven ytor som
inte omhé&ndertas redovisas.
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7.1 Befintliga anlaggningar

Befintliga anlaggningars beraknade fosforreduktion i Edsviken redovisas i Tabell 7.

Endast 101 kg per ar av de uppskattade fosforreduktionerna pa 140 kg/ar kan dras av
fran betinget, se tidigare resonemang i avsnitt 5.1. Fér Sollentuna innebar det att 77 kg/ar
(totalt 116 kg/ar som avskiljs i befintliga anlaggningar) kan dras av och for Danderyd 24
kg/ar. Sollentunas resterande 39 kg/ar har redan tillgodoréknats vid framtagandet av

betinget.

Uppskattade mangder fors in i sammanstallande Tabell 10 i avsnitt 7.4.

Tabell 7 — sammanstéllning av befintliga anldggningar och deras uppskattade fosforreduktioner i

kg/ar.

Kommun Avrinningsomrade Anlaggningstyp Uppskattad
avskild méangd
fosfor (kg/ar)

Sollentuna | SO_8 Silverdalsdammarna Damm 14

Sollentuna | SO_23 Centrumtunneln Avsattningsmagasin | 81

Sollentuna | SO_26 Instangt ARO* 4,7

Sollentuna | SO_30 Kvarndammen Damm 7,3

Sollentuna | SO_31 Snickartorpsdammen | Damm 9

Totalt Sollentuna 116

Danderyd DA_44 Golfbana groddamm Damm 1,5

Danderyd DA_44 Angantyrdammen Damm 11

Danderyd DA_44 Dalkarlskarret Vatmark 6,5

Danderyd DA 48 Vatmark/damm 2

Danderyd DA 52 Damm 3

Totalt Danderyd 24

Totalt 140

*Sollentunas delavrinningsomrade SO_26 &r ett insténgt avrinningsomrade, dagvattnet leds inte

vidare till Edsviken utan infiltrerar i SO_26s lagpunkt.
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7.2 Dagvattenatgarder i tillrinningsomradet

7.2.1 Rening av fosfor och 6vriga amnen

Foreslagna reningsanlaggningar har i forsta hand dimensionerats for att erhalla god
fosforavskilining, men aven andra féroreningsamnen kommer att renas. | Tabell 8
redovisas beraknad féroreningshalt efter rening och i Tabell 9 redovisas beraknad avskild
mangd féroreningsamnen per ar. Berakningar har utférts med berakningsverktyget
StormTac. Det har inte gatt att géra en bedémning for avskiljningen av évriga @mnen for
atgardsforslaget for Stockholms avrinningsomraden. Detta d& belastningsberakningarna
for Stockholm baseras pa uppmatta halter och mangder endast for fosfor. Modellen har
justerats for att ge de resultat som har uppmatts och ar inte talande for hur andra amnen i
dagvattnet omhandertas. Fosforavskiljningen i SVOAs féreslagna anlaggning beraknas
vara 49 kg/ar, denna anlaggning beskrivs narmare i Bilaga 4.

Tabell 8 — Féroreningshalt efter rening i féreslagna reningsanldggningar. Anldggningarnas
avrinningsomraden, ARO, anges i vénstra kolumnen.

Anliggning i ARO Amneshalt efter rening (u/l)

P| N [Po|cul|l zn]|cd]| cr| Ni ss | BaP
DA_57 48 | 1400 22 | 85 | 20 |023| 18| 32 | 9700 | 0,0082
DA_SS 841300 1,9 | 10 | 30 |038| 12 | 36 | 8700 | 0,011
DA_54 40]1500| 2,3 | 68 | 35 |022] 28 | 3 |13000 | 0,021
DA_44 (Ny damm
vid Golfbana) 26 | 610 | 097 | 5 | 99 | 000|087 | 21 | 4600 | 0,005
DA_44 (Nora Trask) | 53 | 920 | 18 | 87 | 23 | 02| 1,5 | 31 |11000] 0,0058
DA 44
(Koloniomrade) 51| 990 | 12 | 96 | 27 |022]| 13| 33 | 7400 | 0,005
DA_43 89| 1100] 35 | 95 | 31 |023]| 24| 32 [17000] 0,013
SO_9 64 |1000] 2 | 86 | 23 |021| 13| 27 | 8300 | 0,0051
SO_10 67 | 1000] 16 | 82 | 24 | 02| 13| 27 | 7800 | 0,005
SO_12 57| 990 | 11 | 65| 17 |07 ]092] 22 | 4300 | 0,005
SO_13 69 [ 1100 | 1,9 | 89 | 27 |022]| 13 | 29 | 9700 | 0,0052
SO_19 39 [1100| 1,3 | 44 | 18 |0,13]| 1,3 | 21 [12000] 0,015
SO_20 70 [1100| 1,9 | 97 | 27 |023]| 14 | 31 | 8600 | 0,006
S0O_27 71| 1100] 29 | 11 | 30 |026]| 2.4 | 37 | 16000 0,0089
SO_31 30| 750 077 ] 49 | 9 |o012]066| 15 | 4400 | 0,005
S0O_32 69 | 1100 2,1 | 91 | 26 |023| 1,4 | 28 | 8300 | 0,0068
S0O_33 36 | 920 | 069 | 59 | 12 |014|063]| 16 | 3600 | 0,005
S0O_35 31| 920 |oes| 37 | 57 |011]059]| 15 | 3500 | 0,005
SN_4 64 | 1100 12 | 11 | 24 | 03 | 1.4 | 43 | 6000 | 0,0055
SN_1(TRV) 80 | 1900 29 | 15 | 81 |o0,19| 26 | 36 |[11000] 0,012
SN_1 48 | 600 | 34 | 12 | 31 |oo5| 46 | 1.6 [21000 ] 0,0064
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Tabell 9 — Avskild féroreningsméngd per ar. Anldggningarnas avrinningsomraden, ARO, anges i

vénstra kolumnen.

Anlaggning i Avskild méngd (kg/ar
ARO P N|Po|cu|lzn| cd | cr | Ni ss BaP

DA_57 48 | 16 | 053 | 0,83 | 4.8 |0,0009 | 0,27 | 0,18 | 2400 | 0,0014
DA_S5 11 32 11| 1 | 65| 003 | 04 | 033 | 5300 | 0,0045
DA_54 37 | 69 | 33 | 52| 24 | 0088 | 15 | 1,3 | 15000 0,0082
DA_44 (Ny
damm vid
Golfbana) 18 | 99023027 1 0o |014]| 012 | 1600 | 0,0003
DA_44 (Nora
Trask) 26 |160| 1,3 | 29 | 14 | 006 | 085 0,72 | 5200 | 0,0079
DA _44
(Koloniomrade) | 56 | 210 56 | 64 | 36 | 012 | 29 | 1,7 |27000| 0,018
DA_43 44 | 16 | 024 | 04 | 2 |0,008| 0,15 | 0,12 | 1100 | 0,0014
SO_9 19 | 63 | 13 | 18 | 70 | 004 [082| 056 | 6600 | 0,006
SO_10 11 | 36 | 0,7 | 093] 47 | 002 | 037 | 028 | 3400 | 0,0038
SO_12 237801402099 o |o007| 006 | 690 | 0,0007
SO_13 2 |64]012]015]082] o [007] 005 | 570 | 0,0007
SO_19 26 | 47013025 1 | 001 | 007 007 | 500 | 0,0005
SO_20 30 | 93| 22| 26| 13| 005 | 1.3 | 078 | 10000 | 0,011
S0O_27 38 |130| 37 | 34 | 17 | 0,068 | 21 | 086 | 17000 | 0,02
SO_31 11 | 36 087 | 12 | 48 | 0,025 [ 0,58 | 0,37 | 4200 | 0,0031
S0_32 13 [ 42 | 11 [ 12| 6 | 003 |058] 036 | 5000 | 0,0053
S0O_33 1,8 1 59 (009014 067 0 |o005]| 004 | 480 | 0,0004
SO_35 12 | 36| 006|011]048| o |003]| 003 | 290 | 0,0003
SN_4 51| 11 | 035|037 1.8 | 001 | 027 | 011 | 1700 | 0,0011
SN_1 (TRV) 32| 14 | 069|095 6,4 | 001 | 028 017 | 2500 | 0,0013
SN_1 059|63|006| 01]05| o |o002| 003 ]| 310 | 0,0001

7.3 Att sOka efter och atgarda felkopplingar i ledningsnatet
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Att systematiskt soka efter felkopplingar och atgarda dessa kan visa sig vara en

kostnadseffektiv atgard for att minska fosforbelastningen till Edsviken. Att atgarda detta
genom att ansluta de felkopplade ledningarna till spillvattennatet medfér en
fosforreduktion motsvarande belastningen, da hela belastningen fran de felkopplade
ledningarna omhandertas.
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7.3.1

7.3.2

7.4

Att klassa och atgarda enskilda avliopp

De enskilda avloppen inom avrinningsomradet innebar inte en betydande andel
belastning till Edsviken. Daremot ar en stor andel av avloppen inom exempelvis
Sollentuna kommun oklassade och att reda ut om avloppen kan klassas som godkanda
eller ej innebar en stérre kdnnedom om vilka atgarder som bor inféras. Anslutning av
enskilda avlopp till kommunala VA-nat medfér en fosforreduktion motsvarande den
belastning de medfor, det vill séga | princip hela fosforbelastningen fran enskilda aviopp
kan reduceras i och med att avloppen ansluts till det kommunala VA-natet och avleds till
reningsverk.

Att mita och minska mangden braddat spillvatten

Fororeningsinnehallet i braddat vatten varierar kraftigt beroende pa spillvattenhalt och
mangden braddat vatten. Som ett forsta steg i atgardsarbetet rekommenderas det att fora
tydligare statistik 6ver antalet braddningar, uppmatt spillvattenhalt samt braddmangder.
Detta underlattar arbetet med att minska fosforbelastningen till Edsviken da kdnnedom
om spillvattenhalten och dess variation kan innebara en effektivare hantering med riktade
atgarder till ratt platser. Braddvatten kan exempelvis samlas upp i slutna tankar for
upphamtning och transport till reningsverk.

Sammanstallning fosforreduktion och kostnad

Total fosforreduktion har beraknats genom att summera de berdknade avskilda
mangderna fosfor i de foreslagna anlaggningarna och de uppskattade avskilda
mangderna i de befintliga anlaggningarna. | Tabell 10 sammanstalls dessa mangder.
Observera att inte hela fosforavskiljningen av de befintliga anlaggningarna kan
tillgodoraknas vid avrakning pa betinget eftersom vissa av dem redan har medréaknats vid
framtagande av betinget, se 5.1.

Totalt sett uppnas ca 79 % av betinget fér Edsviken, se Tabell 11. Foéreslagna
anlaggningar omhandertar totalt 409 kg P/ar och befintliga anlaggningar 536 kg P/ar.
Total avskild mangd fosfor ar 940 kg P/ar varav 515 kg P/ar kan tillgodoraknas vid
avrakning pa betinget (654 kg P/ar). Resterande avskiljning har tillgodoraknats vid
framtagandet av betinget.

| Tabell 12 visas en sammanstallning av samtliga anlaggningsfdrslag, avskilda mangder
fosfor, uppskattade investeringskostnader och kostnad per reducerad mangd fosfor (kg)
med hansyn till anldggningarnas livslangd. Den sistndmnda uppgiften kan anvandas for
att prioritera mellan anlaggningarna. En lagre kostnad per avskild mangd fosfor bedéms
vara en mer kostnadseffektiv anldggning an en med hdgre kostnad. Tabellen ar sorterad
sa att anlaggningar med lagst kostnad per kg per ar anges hégst upp och sedan i 6kande
ordning. Notera dock att detta endast ar en jdAmforelsekostnad for att jamfoéra atgarder
inom detta arbete.
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Tabell 10 — Sammanstélining av avskilda méangder fosfor i féreslagna och befintliga anldggningar.

Redovisas i kg/ar.

Kommun Avskild mangd Avskild mangd Total avskild
fosfor i foreslagna | fosfor i befintliga méngd fosfor
anlaggningar anlaggningar (kg/ar)

(kg/ar) (kg/ar)

Sollentuna 220 116 (82%) 336 (302*%)

Danderyd 131 24 155

Solna 9 0 9

Stockholm 49 391 440 (49**)

Totalt 409 536 940 (515****)

*82 kg P/ar motsvarar fosforavskiljningen som kan réknas av fran betinget med hénsyn till att 34
kg/ar redan har medrédknats vid framtagandet av betinget. **287 kg P/ar ar vad som kan dras av
betinget. ***49 kg P/ar &r vad som kan dras av med hénsyn till att 391 kg P/ar avser Jarvatunnelns
avskiljiningsférmaga som redan har medréknats vid framtagande av betinget. ****Fosforavskiljining

som kan tillgodorédknas vid avrdkning pé betinget.

Tabell 11 — Sammanstélining av beting, andel av beting som uppnas med féreslagna atgarder samt
andel som uppnéas med béade féreslagna atgérder och befintliga anldggningar.

Kommun Beting Avskild méangd Andel av beting som uppnas
(kglar) fosfor (inhamtat med foreslagna atgarder och
fran Tabell 12) befintliga anlaggningar
(kg/ar)
Sollentuna 347 302 87 %
Danderyd 226 155 69 %
Solna 16 9 56 %
Stockholm 65 49 75 %
Totalt 654 515 79 %
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Tabell 12 — Sammanstélining av anldggningar, arlig avskild méngd fosfor, kostnader och fér
jamférelse; kostnad per reducerad méngd fosfor (kg) med hansyn till anldggningarnas livsldngd.

Anlaggning | Anlaggnings- Dimen- |Enhet| Avskild | Investerings- | kr/kg/ar
typ sion mangd | kostnad (kr)

fosfor

(kg/ar)
DA_57 Dike med dammen 30 m 4.8 7500 50
?gg‘li“ Nora | oy srmbasséng 100 m 27 350 000 500
SVOA Vatmark 1900 m? 49 950 000 700
SO_25* Vétmark 3300 m? 71 1650 000 800*
DAAE e | Damm 2700 | m2 56 1620 000 1000
SO_20 Damm 1800 m? 30 1 080 000 1200
SO_13 Damm 150 m? 2 90 000 1500
SO_10 Damm 850 m? 11 510 000 1600
SN_1 Dike 100 m 0,45 25000 1900
DA _55 Damm 1000 m? 11 600 000 1900
SO_32 Damm 1200 m? 13 720 000 1900
SO_33 Damm 180 m? 1,8 108 000 2000
SO_12 Vatmark 300 m? 2,3 150 000 2200
SO 9 Damm 2200 m? 19 1320 000 2400
SO_35 Damm 170 m? 1,2 102 000 2900

80resp | moch

SN_1 (TRV) | Dike och damm 490 m? 3,2 314 000 3300
DA 43 Damm 750 m?2 4.4 450 000 3500
DA 44 | pamm 620 m? 1,9% 372 000 6600**
Golfbana
SO_31** Vatmark 2000 m? 5** 1 000 000 6700**
Underjordiskt
sedimentations- 1800 m3 25 30 600 000 113 000
magasin
SO_27 ***16500
Tradgards- 1100 m? 38 660 000 600
dammen***
Underjordiskt
SO _19 sedimentations- 260 m3 2,6 4 420 000 56 700
magasin
Skibord i sénke Ei
DA_54 (skapa - - 37 Ej beddmd )
bedémd
permanentvolym)
Dammsystem i ) 2 . .. Ej
SN_4 befintligt dike m 5.1 Ejbedomd | o 48md
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*Parkdammen ingér i ett annat uppdrag inom Sollentuna (Edsbergsdammarna, Sweco 2020).
Angiven kostnadsskattning fér Parkdammen i tabellen &r uppskattad inom detta arbete och inte en
inhdmtad kostnad frén annat uppdrag. Denna kostnadsskattning kan dérfér skilja sig frén
skattningar gjorda i annat uppdrag. Kostnadsskattningen &ar gjord for att anldggningen ska kunna
Jjémféras mot féreslagna atgérder inom detta arbete.

**Fosforreduktionen samt kostnadsjdmférelsen har inte beaktat att anldggningarna tar emot
smaltvatten fran snéupplagsytor inom avrinningsomradet. Det innebér att fosforreduktionen kan
vara underskattad samt att kostnadsjamférelsen kan vara éverskattad.

***Trddgardsdammen ingér i ett annat uppdrag inom Sollentuna (Edsbergsdammarna, Sweco
2020). Angiven reningseffekt fér Traddgardsdammen i tabellen uppnas vid seriekoppling med det
underjordiska sedimentationsmagasinet. Magasinet anldggs uppstréms dammen.
Trédgérdsdammen minskar sin avskilda médngd pga. ldgre halt in och avskiljningen uppstréms
Jjamfért med scenariot dar endast Trddgardsdammen anldggs. Om endast Trddgardsdammen
anléggs avskiljer dammen 56 kg/ar vilket motsvarar en kostnad pé& ca 400 kr/kg/ar. | detta arbete
féreslas en seriekoppling av anldggningarna med en total avskiljning pa 63 kg/ar och en
totalkostnad fér bada anldggningarna pa ca 16 500 kr/kg/ar.
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8 Osakerheter

8.1 Osakerheter kopplat till belastnings- och betingsberakningar

Felaktig markanvandning. | féreliggande utredning har en genomgang av
markanvandningen inte utforts. Felaktigheter kan saledes férekomma da
markanvandningsdata inte med sékerhet ar uppdaterad. | vissa fall har
betydande avvikelser i markanvandningen upptackts och atgardats men det har
inte gjorts genomgaende for hela underlaget.

Kommunerna runt Edsviken har platser avsedda for snéhantering. Snén kommer
inte bara fran ytor inom Edsvikens avrinningsomrade, utan kan dven komma fran
andra omraden inom kommunerna. Det innebar i sin tur att féroreningar fran
andra avrinningsomraden nar Edsviken via smaltvattnet fran snon. Da det ar
svart att uppskatta fororeningsinnehallet i dessa snémangder samt att koppla
sndn till ursprungsplats har detta inte inkluderats i berdkningarna.
Dimensioneringen och beraknad reningseffekt i de anlaggningar som tar emot
smaltvatten fran snéupplag ar darmed mer osakra.

Fororeningsbelastningen har beraknats i StormTac som utgar fran schablonhalter
for olika typer av markanvandningar. Dessa schablonhalter baseras pa
flodesproportionella provtagningar och kvalificerade expertbedémningar. De ar
dock schablonhalter vilket ger en generell féroreningsbild av vad som ar typiskt
for vald markanvandningstyp, vilket kan skilja sig fran platsspecifika
forutsattningar inom Edsvikens avrinningsomrade.

Belastningsunderlaget som skickades till IVL har en 6verskattad belastning fran
avrinningsomradena da befintliga reningsanlaggningars reningseffekt till stor del
inte &r medraknad. Justeringar i berdknad avskiljning gjordes i samband med
atgardsplaneringsarbetet. Dessa justeringar fanns inte med i IVLs
betingsberdkning som har en nagot éverskattad belastning i sin modell. Detta ar
ocksa en av anledningarna till att betinget kan vara hégre an verkligt behov.

Férandrade resultat i belastningsberdkningarna som upptéackts efter att
betingsmodelleringen tagits fram av IVL kan ha paverkat férdelningen av
belastningen mellan kommunerna. Atgardsarbetet har baserats pa den férdelning
som tillskrivits respektive kommun i IVLs rapport, se Bilaga 5.

Medraknade reningseffekter i Centrumtunneln och Snickartorpsdammen
forutsatter att skdtselprogrammen foljs samt att dammarna ar dimensionerade for
den féroreningsbild de tar emot. Vid berdkningen av reningseffekt har specifika
data fér anldggningarna samkdrts med standardvarden for parametrar som
saknat specifik information.

Eventuell belastning fran enskilda avlopp, braddningar, punktkallor och
felkopplingar har inte kvantifierats inom detta arbete. | och med detta missas
eventuellt kallor till fosfor som skulle kunna atgardas med god reningseffekt.
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Exempelvis innebar en anslutning av enskilda avlopp till VA-natet en reduktion av
fosfor motsvarande den belastning som enskilda avloppet motsvarade.

e Eventuell reningseffekt eller internbelastning fran Nora Trask och Ekebysjon i
Danderyd har inte ingatt i belastningsberakningarna for dagvatten. Detta medfér
att belastningen fran Danderyd antingen ar for hogt eller for l1agt raknad vilket i sin
tur paverkar betinget fér Danderyd uttryckt i kg P/ar. En Overskattad berakning av
belastningen medfdr ett hogre reduktionskrav &n behov medan en underskattad
belastning medfor ett Iagre reduktionskrav jamfért med det behov som finns.
Diskussion har férts med Danderyds kommun gallande detta.

e Uppdateringen av belastningen fran Jarva Dagvattentunnel jamfort med
GEOVETAs berakning 2019 baseras pa tillgangliga halter och volymer uppmatta
aren 2008-2014. Dessa ar valdes till belastningsanalysen trots viss alder pa data
eftersom stora avvikelser fran normallaget, till foljd av arbeten i och runt tunneln
avsevart paverkat halterna i senare matningar. Osakerheter finns dock kopplade
till férandrad markanvandning inom avrinningsomradet sedan 2014. Dessa
forandringar i markanvandningen, exempelvis nyexploaterade omraden,
avspeglas inte i den uppdaterade féroreningsbelastningen (som ska spegla hur
belastningen ser ut idag) i och med att tidigare ars uppmatta halter anvands.
Paverkar gor aven de laga flodena som noterades aren 2013/2014 dven om
halterna som uppmatts varit normala jamfort med tidigare ar. Risk finns att
belastningen fran Jarva dagvattentunnel har underskattats i denna utredning.
Diskussion har forts med SVOA géllande detta.

8.2 Osakerheter kopplat till atgardsforslag och kostnadsuppskattning

e Da belastningen fran atmosfarisk deposition foreslas hanteras med
dagvattenatgarder och eftersom endast upptackta befintliga
dagvattenanlaggningars reningseffekt har bedémts kan betinget vara for hdgt.
Det innebar att belastningen till Edsviken som bér hanteras med
dagvattenanlaggningar kan vara dverskattad. Eftersom betingen for fosfor inte
kan nas med féreslagna, ambitidsa, atgarder kan det vara rimligt att inte se
dagvattenatgarder som ett satt att kompensera for langvaga atmosfarisk
deposition. Darmed skulle betinget for dagvattenreningen kunna minskas i
samma omfattning som den atmosfariska belastningen. Det skulle innebéra
svarigheter att n4 MKN men man skulle ta ansvar fér sina egna utslapp.

e Eventuell reningseffekt eller internbelastning fran Nora Trask och Ekebysjon i
Danderyd har inte ingatt vid framtagandet av forslag pa atgarder. Istallet har
schablonhalter anvants som indata for inloppshalter till anlaggningarna. For att fa
en mer rattvis bild av vilken reningseffekt som kan férvantas i anlaggningarna
behdver man uppréatta ett provtagningsprogram for Nora Trask och Ekebysjén
gallande fosfor. Danderyds kommun arbetar med att ta fram en vattenplan och att
eventuellt pabdrja provtagningar ar 2022. Diskussion har forts med Danderyds
kommun géllande detta.
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e Totalkostnader beror mycket pa platsspecifika forutsattningar. De uppskattningar
som har gjorts for kostnaderna baseras pa generaliserade schablonkostnader
och bor enbart anvandas som en vagledning for atgardskostnaden, i ett forsta
skede vid implementering av atgarden. Erfarenhet fran tidigare uppdrag i bade
Sollentuna och Stockholm har visat att dessa kostnader kan vara underskattade.
Notera dock att dessa endast ar jamférelsekostnader for att jamfora atgarder
inom detta arbete.
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9 Slutsats

Totalt sett uppnas med féreslagna atgarder ca 79 % av fosforbetinget for Edsviken.
Dagvattenatgarderna (befintliga och féreslagna) beddéms totalt avskilja 940 kg P/ar, varav
515 kg P/ar kan tillgodoréknas fran betinget (om 654 kg P/ar).

Forbattringsbetinget for fosfor om 654 kg P/ar baseras pa att belastningen via atmosfarisk
deposition medraknas vid framtagandet av betinget for dagvatten. Eftersom betingen for
fosfor inte kan nas med foreslagna, ambitiésa, atgarder kan det vara rimligt att inte se
dagvattenatgarder som ett satt att kompensera for langvaga atmosfarisk deposition.
Darmed skulle betinget fér dagvattenreningen kunna minskas i samma omfattning som
den atmosfariska belastningen. Det skulle innebéra svarigheter att nd4 MKN men man
skulle ta ansvar for sina egna utslapp.

Den belastning som nar Edsviken pa grund av felkopplingar i ledningsnéatet ar inte
medraknad. Detta innebéar att den avskiljning som skulle astadkommas genom att dessa
felkopplingar atgardas inte &r medraknad.

Det finns svarigheter med att placera dagvattenatgarder i befintliga omraden da de
tillgangliga ytorna ofta ar begransade. Villaomraden utgér en mycket stor andel av
markanvandningen i Edsvikens avrinningsomraden och de stora ytorna genererar en hég
total belastning som ar svar att komma at for rening.

Pa grund av osdkerheter i belastningsberakningar, osakerheter i medraknande av
reningseffekter i befintliga anldggningar, osakerheter kring skattad reningseffekt i
féreslagna anlaggningar ar bedémningen att endast ca 79 % av behovet av
fosforreduktion ar uppnadd (med féreslagna atgarder) osaker. Det visar dock tydligt att
god status i Edsviken inte gar att astadkomma utan omfattande atgardsinsatser.
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Sammanfattning

| denna bilaga presenteras de befintliga dagvattenanlaggningarna samt foreslagna
dagvattenatgarder fér Sollentunas delavrinningsormaden med Edsviken som recipient.
Detta ingar inom ramen fér kompletteringen av det lokala atgardsprogrammet, LAP, for
Edsviken.

Sollentuna kommun har ett fosforbeting pa 347 kg/ar. Totalt presenteras fem befintliga
anlaggningar och foreslas tolv dagvattenatgarder. Fosforavskiljning for vissa av de
befintliga dagvattenanlaggningarna har medraknats vid framtagandet av betinget medan
avskiljning for resterade befintliga anlaggningarna har tillgodoréknats fér avrékning pa
betinget. Foreslagna atgarder ska kunna avskilja 220 kg fosfor per ar medan de befintliga
anlaggningarna medfor en arlig fosforavskiljning pa 116 kg fosfor per ar (varav 82 kg per
ar kan raknas av betinget). Totalt kan darmed 302 kg fosfor per ar avraknas pa betinget
vilket motsvarar ca 87 % av betinget.

| atgardsplaneringsarbetet framkom det att en del delavrinningsomraden ar svara att hitta
lamplig placering av dagvattenatgarder i.

Ett annat problem &r att flertalet delavrinningsomraden nara Edsvikens strandlinje ar sma
och ger en mindre fosforbelastning till Edsviken.

Oppna dagvattenreningsanlaggningar har féredragits jamfért mot underjordiska I6sningar.
Darfoér har det forslagits tio dammar, som med férdel kan utformas med vatmarksliknade
karaktar. | tva delavrinningsomraden har avsattningsmagasin foreslagits, detta pa grund
av platsbrist for 6ppna dagvattenreningsanlaggningar.

For berakning av reningseffekten i befintliga och foreslagna anlaggningar har dagvatten-
och recipientmodellverktyget StormTac v20.2.2 anvants.

| bilagan presenteras forst de befintliga anlaggningarna och deras beraknade
reningseffekter samt de tolv framtagna férslagen pa dagvattenatgarder. Sist i bilagan
presenteras en sammanstallining av dagvattenférslagen och deras samlade
fosforreduktion.
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1 Dagvattenatgarder i Sollentuna kommun

| denna bilaga presenteras de befintliga dagvattenanlaggningarna samt féreslagna
dagvattenatgarder for Sollentunas delavrinningsomraden mot Edsviken.

Atgéardsférslagen ingar i arbetet med att komplettera det lokala atgardsprogrammet for
Edsviken (Geoveta 2019). Sollentuna har ett forbattringsbeting for fosfor fran extern
belastning pa 347 kg/ar. Fosforavskiljning for vissa av de befintliga
dagvattenanlaggningarna har medraknats vid framtagandet av betinget. Avskiljning for
resterade befintliga anlaggningar har tillgodoraknats och avraknats pa betinget. Totalt
finns det sex befintliga anlaggningar och tolv féreslagna dagvattenatgarder som leder till
att Sollentuna uppnar ca 87 % av betinget. Fér beddmning av reningseffekten i
anlaggningarna har dagvatten- och recipientmodellverktyget StormTac v20.2.2 anvants.

Typ av reningsanlaggning samt dimensionering av de féreslagna anladggningarna har
anpassats till respektive atgardsforslags tillgangliga utrymme, befintliga
dagvattenledningar, avrinningsomradets yta till respektive foreslagen anlaggning samt
markanvandningstyper inom avrinningsomradet.

Sollentuna bidrar med dagvatten till Edsviken fran 36 delavrinningsomraden, med en yta
av 1630 hektar (ha), se Figur 1. Ett av dessa delavrinningsomraden avleds mot
Stockholm kommun och Jarva dagvattentunnel for att sedan pumpas ut till Edsviken.
Flertalet delavrinningsomraden nara Edsvikens strandlinje &r sma och ger en mindre
fosforbelastning pa Edsviken.

| Figur 2 redovisas foreslagna, respektive befintliga, dagvattenatgarder inom Sollentuna
kommun samt deras avrinningsomraden. Observera att en foreslagen atgard som ligger i
Sollentuna kommun avser omhandertagande av dagvattnet fran Jarva dagvattentunnel
som avleder dagvatten fran bade Stockholm och Sollentuna kommun.
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Figur 1 — Delavrinningsomraden i Sollentuna kommun som avleds till Edsviken. Ett av dessa
delavrinningsomraden avleds mot Stockholm kommun och Jérva dagvattentunnel for att sedan
pumpas ut i Edsviken.
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Figur 2 — Féreslagna och befintliga atgdrder i Sollentuna kommun samt deras avrinningsomraden.
Observera att en foreslagen atgérd som ligger i Sollentuna kommun avser omhéndertagande av
dagvattnet fran Jarva dagvattentunnel som avleder dagvatten fran bade Stockholm och Sollentuna
kommun.
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Befintliga dagvattenanlaggningar

SO_8: Dagvattendamm i Silverdal

Ett avrinningsomrade pa ca 83 hektar (ha) och en sammanvéagd avrinningskoefficient pa
0,27 (ca 22 ha reducerad area) leds till en befintlig damm i Silverdal, se Figur 3. Dammen
har en permanent yta pa ca 1000 m2 som motsvarar ca 40 m? per ha reducerad area.
Markanvandning i dammens upptagsyta ar blandad och bestar av radhusomrade,
skolomrade, begravningsplats samt blandade grénomraden, se Figur 4.
Dagvattensystemet i dammens avrinningsomrade har flera utlopp till ett dike som i sin tur
mynnar i dammen. | diket har dagvattnet genomgatt ett reningssteg innan det nar
dammen. Dammens utfléde leds sedan till ett ca 350 m langt dike innan dagvattnet
hamnar i Edsviken. Dikenas reningseffekt har dock inte medréknats och darmed kan
fosforbelastningen fran dammen, och hela SO_8, till Edsviken ha éverskattats nagot.

Inga uppgifter om dammens exakta utformning var tillgangliga vid framtagande av
foreliggande utredning. Darfoér har en oversiktlig berdkning av dammens
avskiljningsférmaga gjorts som visar en arlig fosforavskiljning pa 14 kg vilket innebér en
reningseffekt pa ca 55 %. Det finns planer for nya exploateringar inom dammens
avrinningsomrade. Det rekommenderas att, efter exploateringsgraden ar bestamd, utreda
mojlighet till att utoka bade dammytan och dammens reglervolym. En osékerhet som
behdver undersdkas ar huruvida Trafikverkets ledningar som avvattnar Sollentunavagen,
som angransar SO_8 i syd, mynnar uti SO_8 och belastar dammen i Silverdal.

Figur 3 — Befintlig dagvattendamm i Silverdal i SO_8. Kélla: Google Maps, 2021-02-13.
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Figur 4 — Befintlig dagvattendamm i SO_8. Anslutande avrinningsomrade och den befintliga
anléggningens yta visas i figuren.

2.2 S0_23: Centrumtunneln

Centrumtunneln ar en ca 1,5 km lang dagvattentunnel i berg byggd 1968-1971 som
avvattnar delar av centrala Sollentuna. Tunnelns upptagsyta ar ca 240 ha och har en
sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,33 (ca 80 ha reducerad area). | samband med
témningsarbeten 2018 togs ca 1850 ton sediment ur tunneln vilket tyder pa en bra
reningseffekt. Stérsta delen av tunneln ar permanent fylld med dagvatten.
Reningsvolymen, dvs anlaggningens permanenta dagvattenvolym, motsvarar 10 mm
regn. Tunneln har aven ett fordelaktigt IAngd:bredd-forhallande pa 650 (jamforelsevis
brukar det forhallandet variera mellan 1 och 5). Detta i kombination med att djupet fran
tunnelns botten till utloppsledningen ar knappt 20 m leder till att nastan alla partiklar
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hinner sedimentera i tunneln. Den teoretiska avskiljningsférmagan blir ca 81 % enligt
StormTac i och med att endast 19 kg fosfor nar Edsviken utav de 100 kg fosfor som nar
tunneln (81 kg arlig fosforavskiljning).

Figur 5 — Avrinningsomrade SO_23 som avleds och via Centrumtunneln som &r en 1,5 km lang
tunnel i berg med dokumenterad hég fosforavskiljningsférmaga. Position av anldggningen
redovisas inte pa kartan.

2.3 SO_26: Infiltrationsanlaggning i Amerikaskogen

Enligt uppgifter fran SEOM ska en infiltrationsanlaggning pa ca 1250 m? finnas i SO_26, i
ett skogsomrade som kallas for Amerikaskogen, se Figur 6. Totalt avvattnas till
anlaggningen ett ca 17 ha stort avrinningsomrade men en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 0,28 (ca 5 ha reducerad area). Villaomradet norr om
anlaggningen avvattnas dit via dagvattennatet. Bostadsomradet séder om
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infiltrationsanlaggningen avvattnas med dagvattenledningar mot parkeringen 6ster om
Sollentunavagen, férmodligen till en mindre infiltrationsanlaggning. Det finns dock inga
uppgifter om anlaggningen vid parkeringen. | fall dess kapacitet 6verskrids rinner
dagvattnet ytledes, enligt topografin, fran parkeringen mot infilirationsanlaggningen i
Amerikaskogen som ligger i SO_26:s lagsta punkt. SO_26 avvattnas inte direkt till
Edsviken varken via ledningsnat eller ytledes och darmed utgor det ett instangt omrade.
Det kravs ett skyfall med stora nederbérdsmangder for att det instdingda omradet ska
fyllas tills det braddar mot Edsviken. Darmed antas fosforbelastningen fran SO_26 fill
Edsviken ske endast via grundvattnet via det dagvatten som infiltrerar i marken och
sedan strommar upp, till slut, i recipienten. Utifran de ca 5,5 kg fosfor som férs med
dagvattnet arligen, belastar endast 0,8 kg Edsviken, dvs en avskiljning pa ca 4,7 kg per
ar uppnas.

Figur 6 — Befintlig infiltrationsanléggning i Amerikaskogen som ligger i SO_26.
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2.4 SO_30: Landsnora kvarndamm

En befintlig damm med vatmarkskaraktar befinner sig vid Landsnora kvarn i SO_30 och
ar recipient till ett drygt 80 ha stort avrinningsomrade, se Figur 7. Markanvandningen i det
domineras av skogsomraden och mindre villaomraden. Aven 900 m av Danderydsvagen
avvattnas mot kvarndammen, se Figur 8. Den reducerade arean som avvattnas mot
dammen uppgar till ca 15 ha (ldag sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,19) men utifran
topografin bedéms det att en stor del av regnet som infilirerar inom dammens upptagsyta
nar dit som utstrommande grundvatten. Dammens utlopp regleras av tva dammportar och
har darmed ett strypt utlopp. Nar deras utlopp dverskrids skapas en reglervolym i
dammen tills vattennivan braddar éver vagen som ligger nedstroms dammen. Grova
berakningar tyder pa att dammen kan avskilja ca 7 kg fosfor per ar vilket motsvarar en
reningseffekt pa ca 60 %. Det bor noteras att berdkningen praglas av manga
osakerheter, bland annat dammens exakta utformning, och huruvida eventuella sediment
lacker ut fosfor.

Figur 7 - Landsnora kvarndamm med de reglerbara dammportarna. Ovre bild frén Google maps
2021, nedre bild frdn Sollentuna hembygdsférenings hemsida, 2021.
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Figur 8 — Befintlig kvarndamm i SO_30. Dammens utbredning enligt Lantméteriets topografiska
karta samt anslutande avrinningsomrade visas i figuren. Det bér noteras att exakt utbredning av
dammen &r svart att definiera och uppstréms den finns omfattande vatmarker.

SO_31: Snickartorpsdammen

Dagvattenanlaggningen Snickartorpsdammen ligger i Sjoberg i SO_31. Anlaggningen ar
ett system med naturligt alkarr, anlagda dammar, dversilningsytor och diken. En
schematisk bild av systemets utformning redovisas i Figur 9 och bilder fran platsbesoket
under hosten 2020 presenteras i Figur 10. Utloppet fran Snickartorpsdammen leds till ett
ca 350 m langt dike som i sin tur mynnar ut i Edsviken. Anslutande avrinningsomrade
uppgar till 44 ha och domineras av bostadsomradet i Karrdal med flerfamiljshus och
radhus men aven naturmark, se Figur 11. Den sammanvagda avrinningskoefficienten ar
0,29 och darmed har dammen en anslutande reducerad area pa ca 13 ha. Dammens
reningseffekt ar svar att uppskatta med hansyn till systemets komplexitet och avsaknad
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av detaljerad information om dammens utformning sdsom dammens permanenta
vattenvolym. Vid platsbestket observerades att dammen inte var valskétt och darmed
beraknades dammens reningseffekt med konservativa antaganden till 51 % vilket
motsvarar en avskiljningsférmaga pa ca 9 kg per ar. Dammen har en yta pa ca 110 m?
per ha reducerad area. Det ar vart att namna att Sollentuna kommuns enda snéupplag ar
placerad inom dammens avrinningsomrade. Fosforbelastning som snon kan tillféra samt
smaltvattnets effekt pa dammens reningseffekt ar inte inkluderad i berakningarna.

Figur 9 — Snickartorpsdammens schematiska utformning.

Figur 10 — Bilder fran platsbeséket vid Snickartorpsdammen hésten 2020. Véstra bilden visar
inloppsledningen.
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Figur 11 — Snickartorosdammen i SO_30 och anslutande avrinningsomrade.

2.6 Sammanstallning reningseffekt i befintliga anlaggningar

| Tabell 1 redovisas en sammanstélining av den uppskattade reningseffekten i de
befintliga anldggningarna. Total fosforavskiljning fran befintliga anldggningar skattas till
116 kg per ar. Eftersom fosforreduktionen fran vissa av dessa anlaggningar har
medraknats vid framtagande av betinget kan endast 82 kgP/ar (utav 116 kgP/ar totalt)
tillgodoraknats for avrakning av betinget. Det innebar att 265 kgP/ar (betinget pa 347-82=
265) behdver hanteras med tillkommande fosforreducerade atgarder.
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Tabell 1— Sammanstélining av befintliga anldggningar och uppskattad érlig fosforreduktion.

Kommun Avrinningsomrade Anlaggningstyp Uppskattad
avskild méngd
fosfor (kg/ar)

Sollentuna | SO_8 Silverdalsdammarna Damm 14

Sollentuna | SO_23 Centrumtunneln Avsattningsmagasin | 81

Sollentuna | SO_26 Instangt ARO* 4,7

Sollentuna | SO_30 Kvarndammen Damm 7,3

Sollentuna | SO_31 Snickartorpsdammen Damm 9

Totalt 116

*Delavrinningsomrade SO_26 ér ett instangt avrinningsomrade, dagvattnet leds inte vidare till
Edsviken utan infiltrerar i SO_26s lagpunkt.
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3.1
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Forslag pa nya dagvattenatgarder i tillrinningsomradet

Atgérdsférslag SO_9: Dike med slingrande forlopp och damm

Ett avrinningsomrade pa 92 ha féreslas ledas till ett nytt dammsystem med slingrande
diken i en grasyta norr om batupplaggningsplatsen i Tegelhagen (séder om Edsvikens
batklubb), se Figur 13. Dammarna kan med férdel fa en vatmarkskaraktar for att 6ka
avskiliningen aven av I6sta fororeningar samt for 6kad biologisk mangfald. Detta
avrinningsomrade avvattnas idag till ett rakt dike som gar langs med grasytan innan
vattnet nar Edsviken. Mer an halften av avrinningsomradet praglas av bostadsomraden
(framst radhus och villor men aven flerfamiljshus). Aven stora ytor skogs- och dngsmark
forekommer. Den sammanvagda avrinningskoefficienten for foreslagen atgards
avrinningsomrade ar 0,26 och motsvarar en reducerad area pa ca 24 ha.

Grasytan tacker idag en knappt 5 000 m2 stor yta och ligger med marginal hégre &n de
hdga vattenstanden i Edsviken, se Figur 12. Omradet ingar i utvidgat
strandskyddsomrade. For en anlaggning pa 70 m2 per hektar reducerad area kravs det
en permanent dammyta om 1700 m2. Med ett strypt utlopp som 6kar uppehallstiden och
darmed gynnar sedimenteringsprocessen behdver en yta pa ca 2 200 m2 tas i ansprak.
Foreslagen atgard beraknas kunna avskilja ca 19 kg fosfor arligen som motsvarar en
reningseffekt pa drygt 60 %.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 1 320 000 kr. Schablonkostnaden ger en
jamforelsekostnad pa ca 2400 kr per kgP och ar. Kostnaden utgar ifran att anlaggningen
utformas som en damm. Om en vatmark valjs istallet blir kostnaden lagre.

Figur 12 — Grasytan ddr dammsystem med slingrande dike med damm féreslas placeras. Bilden &r
tagen i riktning frén Edsviken till Edsviksvagen déar grdsytan slutar.
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Figur 13 — Atgérdsférslag i SO_9. Anslutande avrinningsomrade och féreslagen anlédggningsyta
visas i figuren.

3.2 Atgardsforslag SO_10: Dagvattendamm

En dagvattendamm foreslas anlaggas i SO_10 fér omhandertagande av dagvatten som
genereras av ett ca 62 ha stort avrinningsomrade som bestar nastan uteslutande av
villaomraden, se Figur 15. Den sammanvagda avrinningskoefficienten ar 0,24 vilket
motsvarar en reducerad area pa ca 15 ha.

Foreslagen placering av atgarden ligger i en rekreationsgrasyta med tennisbanor, se
Figur 14. Omradet ingar i utvidgat strandskyddsomrade. En dagvattenanlaggning med
vattenspegel i det omradet anses kunna tillféra extra rekreationsvarde. Anldggningen kan
med fordel ges en vatmarksliknade karaktar. Exakt placering av atgarden samt eventuella
konflikter med tennisbanorna behdver utredas vidare. Dammen skulle kunna placeras
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vaster om tennisbanorna eller 6ster om dem. Om dammen placeras dster om
tennisbanorna kan det eventuellt behdvas att GC-vagen flyttas eller brolaggs. Ytan
mellan GC-vagen och tennisbanorna ligger pa ca +1,3 m vilket innebéar att atgarden kan
utformas sa att den inte svammar 6ver vid hdga vattenstand i Edsviken. Eventuellt kan
dammen placeras dar den sddra tennisbanan ligger, men i sa fall behdver tennisbanan
flyttas.

Med antagandet att ca 800 m? tas i ansprak (varav 610 m?2 utgér den permanenta
vattenytan) kan drygt 10 kg fosfor avskiljas arligen (knappt 60 % reningseffekt). Den
foreslagna permanenta dammytan motsvarar drygt 40 m2 per hared.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 510 000 kr. Jamforelsevis blir kostnaden 1600 kr
per kg och ar.

Figur 14 — Féreslagen placering av dagvattendammen p& rekreationsytan vid tennisbanorna.
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Figur 15 — Atgérdsférslag i SO_10. Anslutande avrinningsomrade och féreslagen anldggningsyta
visas i figuren.

3.3 Atgardsforslag SO_12: Vatmark

En vatmark foreslas anlaggas i SO_12 for omhandertagande av dagvatten som
genereras inom ett ca 11 ha stort villaomrade, se Figur 17. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten ar 0,24 och motsvarar en reducerad area pa knappt 3 ha.

Placeringen foreslas i en grasyta nara Edsviken, se Figur 14. Omradet ingar i utvidgat
strandskyddsomrade. Ytan ar i nulaget skalad med brant lutning mot Edsviken. Istallet for
att schakta bort jordmassor kan det istallet skapas en vattenhallande vatmark genom att
hdja marken langs med sidan mot Edsviken. Ett grundvattenrér ar i dagslaget installerat
pa grasytan.
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En fosforavskiljningsférmaga pa ca 64 % (drygt 2 kg/ar) har berdknats med antagandet
att vatmarkens permanenta yta kan uppga till 250 m2. Denna permanenta anlaggningsyta
motsvarar drygt 90 m? per hared. Total anldggningsyta beréknas kunna uppga till 300 m?.
Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 150 000 kr. Jamférelsevis blir kostnaden 2200 kr
per kg och ar.

Figur 16 — Foto som visar den féreslagna placeringen f6r vatmarken i riktning fran Edsviken mot
Batvédgen. Foto fran platsbesék hést 2020.
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3.4

Figur 17 — Atgérdsférslag i SO_12. Anslutande avrinningsomrade och féreslagen anldggningsyta
visas i figuren.

Atgardsférslag SO_13: Vatmark

En vatmark foreslas anlaggas i en grasyta i SO_13, se Figur 19. Omradet ingar i utvidgat
strandskyddsomrade. Anlaggningen kan ta emot dagvatten fran ett ca 11 ha stort
villaomrade som avvattnas dit via tva utlopp, se Figur 20. Det mindre utloppet avvattnar
ett omrade fran SO_12 i 6st. Den sammanvagda avrinningskoefficienten for vatmarkens
upptagsyta ar 0,24 vilket motsvarar en reducerad area pa knappt 3 ha.

Det finns fornlamningar i narheten till den féreslagna ytan och deras utbredning behéver
beaktas vid ett senare skede. Aven spillvatten- och drickvattenledningar som korsar
omradet som behdver beaktas. Djupet som spillvattenledningarna ligger pa kommer att
vara avgorande for att bestdmma om det kan ga att ha nagot mindre dike ovanpa dem,
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enligt skissen i Figur 18. Foér att ta upp ledningarna till ett dike kan det behévas
ledningsomlaggningar.

En arlig fosforavskiljning pa 2 kg (drygt 55 % reningseffekt) har beraknats med
antagandet att vatmarkens permanenta yta kan uppga till 100 m2. Denna permanenta
anlaggningsyta motsvarar drygt 35 m? per hared. Total anldggningsyta beraknas bli 150
m?2.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 75 000 kr. Jamférelsevis blir kostnaden 1300 kr
per kg och ar.

Figur 18 — Schematisk bild fér placering av vatmarken.
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Figur 19 — Féreslagen placering av vatmark i SO_13. Foto fran Google Maps, 2020.

Figur 20 — Atgérdsférslag i SO_13. Anslutande avrinningsomréde och féreslagen anldggningsyta
visas i figuren.
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3.5
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Atgirdsforslag SO_19: Avsittningsmagasin

Eftersom det inte finns plats for att anldgga en 6ppen I6sning i SO_19 har det féreslagits
att anlagga ett underjordiskt avsattningsmagasin under en parkeringsyta, se Figur 21.
Omradet ingar i utvidgat strandskyddsomrade. Placeringen av magasinet under en
parkeringsyta innebar att magasinet kommer att vara lattatkomligt for underhail.
Dagvatten fran ett 10 ha stort vilaomrade kan omhandertas i det féreslagna magasinet,
se Figur 22. Den sammanvagda avrinningskoefficienten ar 0,25 vilket motsvarar en
reducerad area pa ca 2,5 ha.

For att omhanderta 10 mm regn behdvs en permanentvolym pa 260 m3. Det finns en
spillvattenledning som korsar parkeringsytan vilket begransar hur stor yta som kan
avsattas for anlaggning av magasinet. Magasinet méaste placeras mellan Edsviken och
spillvattenledningen. Skattningsvis kan ca 180 m2 tas i ansprak. | sa fall behéver
magasinets del som &r permanent fylld med vatten ha ett djup pa 1,5 m. Over den
permanenta volymen kommer ledningen med 300 mm innerdiameter samt tackning dver.
En omlaggning av dagvattenledningen i parkeringen kommer att behdvas for att
ledningen ska placeras sa nara markniva sa mojligt. Detta for att minimera djupet av
magasinet. Sammanfattningsvis kommer magasinets botten ligga djupare an 2 m fran
markniva. Detta innebar att magasinet kommer att ligga under grundvattenniva och
darmed behdver utformas tatt. Aven en backventil kan behdvas fér att sakerstélla att hogt
vattenstand i Edsviken inte trycker vatten tillbaka till magasinet. Den néarliggande
spillvattenledningen kan i dagslaget bradda till nuvarande dagvattenledning. Med
foreslaget magasin mojliggors att eventuella braddningar genomgar sedimentering innan
vattnet nar Edsviken.

Avskiljningen blir ca 2,5 kg per ar och motsvarar en reningseffekt pa ca 75 %.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 4 420 000 kr. Jamforelsevis blir kostnaden 56
700 kr per kg och ar.
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Figur 21 — Féreslagen parkeringsyta for placering av avséttningsmagasin i SO_13. Fotot ar taget
fran platsbesék som genomférdes hést 2020 och &r i riktning frén Edsviken till Skansvégen dér
dagvattenledningen kommer ifrén.
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Figur 22 — Atgérdsférslag i SO_19. Anslutande avrinningsomrade och féreslagen anldggningsyta
visas i figuren.

3.6 Atgardsforslag SO_20: Damm/vatmark

Dagvatten fran ett ca 130 ha stort avrinningsomrade i SO_20 féreslas hanteras i en yta
som idag bestar delvis av en parkering och delvis av ett skogsomrade, se Figur 23.
Omradet ingar i utvidgat strandskyddsomrade. Anlaggningen som foreslas ar en damm
men den kan med fordel utformas som en vatmark. Forslaget innebar att en del av den
befintliga parkeringen behdver flyttas eller byggas bort, men en sjésattningsramp och
tillgang till rampen for bilar med slap behdver finnas i omradet. Ca 80 % av
anlaggningens upptagningsyta utgors av ett villaomrade, se Figur 24. Den sammanvagda
avrinningskoefficienten ar 0,28 vilket motsvarar en reducerad area pa ca 36 ha.
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Med dimensioneringskriteriet pa 40 m2 per hareducerad area behéver en damm i
omradet ha en permanent yta pa 1 500 m2. Totalt behdvs ett markansprak pa ca 1 800
m2 for att tillgodose reglervolymen som skapas nar det regnar. Med ett permanent
medeldjup pa 1 m kan det uppnas en reningseffekt for fosfor pa ca 60 % vilket motsvarar
en fosforavskiljning pa ca 29 kg/ar. Hansyn behdver tas till Edsvikens hdga vattenstand.
Forslaget ar komplext men ger en stor avskiljning och kan tillféra varden till den
narliggande rekreationsytan.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 1 080 000 kr. Jamférelsevis blir kostnaden 1200
kr per kg och ar.

Figur 23 — Féreslagen placering fér atgédrden i So_22. Foto fran Google Maps.
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Figur 24 — Atgérdsférslag i SO_20. Anslutande avrinningsomrade och féreslagen anldggningsyta
visas i figuren.

3.7 Atgardsférslag SO_25: Vatmark

For omhandertagande av dagvatten fran Sédra Haggvik som ligger i SO_25 har det av
Sweco i tidigare uppdrag féreslagits en reningsanlaggning som kallas fér Parkdammen,
se Figur 25. Anlaggningsforslaget &r alltsa inte framtaget i LAP Edsviken men kan
tillgodoraknats for avrakning pa betinget. Upptagningsytan uppgar till ca 180 ha och
bestar av blandade markanvandningar som domineras av kontors- och handelsomraden
samt villaomraden. Den sammanvagda avrinningskoefficienten ar 0,34 vilket motsvarar
en reducerad area pa ca 60 ha.

Enligt nuvarande forslag ska Parkdammen delas upp i fyra seriekopplade dammar med
vatmarksliknade karaktar. Reningseffekten som uppnas avseende fosfor ar 85 % vilket

26(40)

‘ RAPPORTBILAGA 1
2021-05-14
KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN



SWECO %

innebar en fosforavskiljning pa 71 kg arligen. Fér mer information om Parkdammen
hanvisas till Gestaltningsférslag dagvattendammar Edsbergsparken, Sweco, 2020-10-22.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 1 650 000 kr. Jamforelsevis blir kostnaden 800 kr
per kg och ar.

Figur 25 — lllustrationsplan fér Parkdammen framtagen av Sweco Sverige AB. Bilden &r framtagen
fran Gestaltningsférslag dagvattendammar Edsbergsparken, Sweco, 2020-10-22.
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Figur 26 — Atgérdsférslag i SO_25. Anslutande avrinningsomrade och féreslagen anldggningsyta
visas i figuren.

3.8 Atgardsforslag SO_27: Seriekopplat avsattningsmagasin med damm

Avrinningsomrade SO_27 ar det delavrinningsomrade som genererar den storsta
fosforbelastningen i Sollentuna kommun (110 kg per ar). Den 6versta delen av
avrinningsomradet domineras av skogs- och villaomraden. Den nedre delen bestar av
mer varierade markanvandningar sasom kontors/industriomrade, flerfamiljshus, radhus
och skolomraden. Berakningar tyder att ca 82 ha férvantas bidra med avrinning pa arlig
basis (reducerad area) utav arean pa ca 310 ha som ligger inom avrinningsomradet
(sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,27).

Sweco har vid tidigare tillfallen utrett och foreslagit att anlagga en dagvattenanlaggning i
den norra delen av Edsbergsparken, vid kokstradgarden. Darmed kallas foreslagen
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anlaggning for Tradgardsdammen. Nar dammen gar full upptar den ca 1400 m2. Den
permanenta ytan ar ca 1140 m2. Dammen &r liten i férhallande till anslutande reducerad
area (13 m? per ha reducerad area). Storre yta kan inte tas i ansprak i parken da fler
behov behover tillgodoses. Fosforavskiljningen som erhalls ifall dammen ar den enda
anlaggningen i SO_27 ar ca 56 kg/ar. Det innebar att ca 54 kg fosfor ska fortsatta belasta
Edsviken fran SO_27 arligen.

Figur 27 — lllustrationsplan framtagen av Sweco Architects AB. Bilden &r framtagen fran
Gestaltningsférslag dagvattendammar Edsbergsparken, Sweco, 2020-10-22.

Darfér har det i samband med LAP Edsviken féreslagits ytterligare en atgard. Vid tidigare
utredningar av Sweco (PM Dagvattendammar Edberg daterad 2019-01-10 och Férslag
pa platser fér anldggning av dagvattendammar inom Edsberg daterad 2020-04-07) har
det undersokts alternativa platser foér dagvattenanlaggningar i hela SO_27. Resterade
platser med fordelaktiga forutsattningar (utdver platsen for Tradgardsdammen som hade
fatt hogst betyg) har utretts for att seriekopplas med Tradgardsdammen, se Figur 28.
Utredningen kom fram till att det &r mer fordelaktigt utifran reningssynpunkt att
seriekoppla anlaggningarna an att varje anlaggning tar emot dagvatten for skilda
upptagningsytor.

Forsta platsen som undersoktes var en grényta som i de tidigare utredningarna har
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kallats for Plats 7. Att seriekoppla Tradgardsdammen med en damm pa ca 1800 m?
totalyta vid Plats 7 (50 m? per ha reducerad area) skulle leda till ytterligare 3 kg arlig
fosforavskiljning jamfort mot att endast anldgga Tradgardsdammen.

En ny ledningsdragning kommer att passera igenom de resterade platserna med bra
forutsattningar (kallade for Plats 11, 12 och 14 i de tidigare utredningarna). Det innebar
att mojlighet att anldgga en 6ppen ldésning i ndgon av dessa platser ar begransad. Darfor
har det undersokts att anlagga en underjordisk 16sning istallet. Utifran ett utkast till
position av den nya ledningsdragningen beddémdes det att en storre yta kan tas i ansprak
for en anlaggning i Plats 12. Eventuellt kan anlaggningen stracka sig aven till Plats 14.
Berakningar visar att genom att anlagga ett magasin med 900 m?3 permanentvolym, som
sedan seriekopplas med Tradgardsdammen, kan ytterligare 7 kg fosfor avskiljas pa arlig
basis jamfért mot scenariot att endast anlagga Tradgardsdammen. Magasinet ar
dimensionerat for omhandertagande av 2 mm regn. Hur stor permanentvolym som kan
skapas i magasinet beror pa nivaerna for de nya ledningarna samt pa andra geotekniska
och hydrogeologiska parametrar som inte har studerats.

Att anlagga ett underjordiskt avsattningsmagasin vid Plats 12 ger den storsta
fosforavskiliningen av de undersokta scenarierna och det ar darfér den Iésningen som
foreslas i LAP Edsviken. Att anldgga bade magasinet och Tradgardsdammen leder till att
63 kg fosfor per ar avskilis (57 % avskiljning) jamfort mot 56 kg med Tradgardsdammen
(50 % avskiljning). Anledningen att skillnaden pa dessa tva scenarier inte ar betydande ar
att avrinningsomradets nedre del som aven genererar den stdrsta fosforbelastningen
fortfarande endast renas i Tradgardsdammen som inte har optimal storlek med tanke pa
den upptagningsytan som den har.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 30 600 000 kr for avsattningsmagasinet som
foreslas uppstroms Tradgardsdammen. Seriekopplingen i bada anlaggningar ger en
jamforelsekostnad pa 16 500 kr per kg och ar.
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Figur 28 — Alternativa platser som har undersékts for att anldgga en dagvattenéatgérd fér
seriekoppling med den féreslagnaTradgardsdammen.
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Figur 29 — Atgérdsférslag i SO_27. Anslutande avrinningsomréde och féreslagna anldggningsytor
visas i figuren.

3.9 Atgardsforslag SO_31: Vatmark

Inom delavrinningsomrade SO_31 i Sjoberg finns en befintlig anlaggning som heter
Snickartorpsdammen, se Figur 30. Trots att Snickartorpsdammen har en bra storlek i
forhallande till den anslutna arean (110 m?2 per ha reducerad area) kan det finnas behov
av att komplettera anlaggningen med ytterligare en atgard i en seriekoppling.
Anledningen till detta ar att Sollentuna kommuns enda snéupplag ar placerad inom
dammens avrinningsomrade. Snon som skickas till snéupplaget ar i de flesta fall sno fran
hogt trafikerade ytor och darmed kommer smaltvattnet innehalla héga féroreningshalter.

Det foreslas placeras en dagvattendamm med en ca 1 400 m? stor permanentyta (120 m?
per ha reducerad area) som totalt ticker ca 2 000 m2 nar regn- och smaltvatten kommer
32(40)
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in. Genom att seriekoppla anldggningarna kan ytterligare 5 kg fosfor avskiljas jamfért mot
vad Snickartorpsdammen kan avskilja idag.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 1 000 000 kr. Jamforelsevis blir kostnaden 6 700
kr per kg och ar.

Figur 30 — Atgérdsférslag i SO_31. Anslutande avrinningsomrade och féreslagna anléggningsytor
visas i figuren.

3.10 Atgirdsforslag SO_32: Vatmark

| avrinningsomrade SO_32 avleds dagvatten fran ett ganska stort omrade ned till en av
Edsvikens strander, se foto taget vid stranden i Figur 31. Enligt kommunen utgér
strandremsan en flitigt anvand kommunal badplats. Strax sydost om stranden finns en
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gronyta som delvis skulle kunna nyttjas som omrade for dagvattenhantering, se Figur 32.
Omradet ingar i utvidgat strandskyddsomrade.

Foreslagen anlaggningstyp ar en vatmark och dagvatten fran anslutande ytor pa ca 57
hektar kan omhandertas. Markanvandningen i upptagningsomradet bestar framst av
villaomraden, flerfamiljshusomraden, radhusomraden, kontorsomraden och vagar samt
omgivande gronytor. Den sammanvagda avrinningskoefficienten ar 0,28 vilket motsvarar
en reducerad area pa ca 17 ha. Anlaggningen foreslas dimensioneras efter kriteriet 60
m2/red.ha vilket ger en permanentyta pa ca 600 m2 och en totalyta pa ca 1200 m2.
Skattad reningseffekt i anlaggningen ar ca 60 % motsvarande ca 13,2 kgP/ar.
Reningseffekten baseras pa att anlaggningen forses med ett strypt utlopp som ger en
langre uppehallstid for dagvattnet vilket tillater att reningsprocesserna sker under en
langre tid.

Anlaggningens livsldngd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 720 000 kr. Kostnaden baseras pa att
anlaggningsvalet ar en damm, om det istallet ar en vatmark som anlaggs ar den
uppskattade schablonkostnaden nagot hdgt antagen da en vatmark bedoms ha en lagre
schablonkostnad. Jamférelsevis blir kostnaden ca 1900 kr per kg och ar.

Figur 31 — Foto pa Edsviken sett fran strandlinjen vid atgérdsférslaget fér SO_32. Bild fréan
platsbesdk.
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3.1

Figur 32 — Atgérdsférslag i SO_32. Anslutande avrinningsomrade och féreslagna anldggningsytor
visas i figuren.

Atgardsférslag SO_33: Vatmark/damm

| avrinningsomrade SO_33 har det tidigare funnits en dagvattenanlaggning med skibord
nara Edsvikens strandlinje, pa nedstromssidan av den tvargaende gangbanan langs med
stranden. Enligt kommunen verkar denna anlaggning inte vara aktiv langre och det
skibord som en gang satt vid utloppet finns inte langre kvar.

Foreslagen atgard ar att anlagga en langsgaende vatmark eller damm uppstroms
gangbanan. En placering uppstroms gangbanan medfér en nagot hogre sakerhet mot
Edsvikens vattenstadndsniva. Denna anlaggning kan forses med mindre brodvergangar for
att inte tillgangligheten till Edsvikens strand ska minska. Avrinningsomradet till den
foreslagna anlaggningen ar ca 7,8 hektar och bestar till storsta del av villaomraden och
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omgivande grasytor och vagar, se Figur 33. Den sammanvagda avrinningskoefficienten
ar 0,21 vilket motsvarar en reducerad area pa ca 2 ha. Det gar en befintlig
dagvattenledning fran vagen ned mot Edsviken genom en fastighet som inte ar
kommunal. Enligt kommunen saldes fastigheten med ledningsratt vilket mojliggor att valet
av anlaggningsplats bedémts som Iamplig da ledningen far nyttjas. Lampligheten vid val
av plats bedémdes i samrad med kommunen i tidigt atgardsplaneringsarbete. Omradet
ingar i utvidgat strandskyddsomrade.

Vatmarken/dammen foreslas ha en permanentyta pa ca 120 m2 och en totalyta pa ca 180
m?2 motsvarande ett dimensioneringskriterium pa 70 m2/red.ha. Den skattade
reningseffekten i vatmarken ar ca 70 % motsvarande en arlig fosforreduktion pa ca 1,8
kg. Reningseffekten baseras pa att anlaggningen forses med ett strypt utlopp. Det strypta
utloppet ger en langre uppehallstid for dagvattnet vilket tillater att reningsprocesserna
sker under en langre tid.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 108 000 kr. Kostnaden baseras pa att
anlaggningsvalet ar en damm, om det istallet ar en vatmark som anlaggs ar den
uppskattade schablonkostnaden nagot hogt antagen da en vatmark bedéms ha en lagre
schablonkostnad. Jamforelsevis blir kostnaden 2000 kr per kg och ar.
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3.12

Figur 33 — Atgérdsférslag i SO_33. Anslutande avrinningsomréde och féreslagna anlaggningsytor
visas i figuren.

Atgardsférslag SO_35: Vatmark

Vid kommungransen mellan Sollentuna och Danderyd pa Edsvikens 6stra sida ligger
avrinningsomrade SO_35. Vid kommungransen gar ett dike i riktning mot Edsviken.

Avrinningsomradet till detta dike utgors av ca 5 hektar mark inom Sollentuna som till
storsta del bestar av ett vilaomrade och omgivande grasytor, se Figur 34. Den
sammanvagda avrinningskoefficienten ar 0,21 vilket motsvarar en reducerad area pa ca 1
ha. Omradet ingar i ett utvidgat strandskyddsomrade.

Foreslagen atgard ar att diket breddas for att skapa en vatmark med en permanent
anlaggningsyta pa ca 80 m2 och en totalyta pa ca 170 m2, motsvarande ett
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dimensioneringskriterium pa 70 m?/red.ha. | vatmarken, som skattas fa en reningseffekt
pa ca 80 %, kan ca 1,2 kg fosfor avskiljas ur dagvattnet per ar. Den beréknade
reningseffekten baseras pa att vatmarkens tomningstid utékas genom ett strypt utlopp.
Det strypta utloppet ger en langre uppehallstid for dagvattnet i vatmarken vilket tillater att
reningsprocesserna sker under en langre tid.

Anlaggningens livslangd skattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 102 000 kr. JAmférelsevis blir kostnaden 2900 kr
per kg och ar.

Figur 34 — Atgérdsférslag i SO_35. Anslutande avrinningsomréde och féreslagna anldggningsytor
visas i figuren.
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4  Sammanstillning atgarder

Avrinningsomrade | Anlaggnings- | Avskild mdngd | Kostnad Kostnads-
typ fosfor (kg/ar) (schablon jamforelse
enligt VISS/ | (kr per
StormTac) kgP och
ar)
SO 9 Damm 19 1320 000 2400
SO_10 Damm 10 510 000 1600
SO_12 Vatmark 2 150 000 2200
SO_13 Vatmark 2 75000 1300
SO_19 Avsattnings- 2,6 4 420 000 56 700
magasin
SO _20 Damm/vatmark | 29 1080 000 1200
SO_25* 71
SO_27** Avsattnings- 63** 30 600 000 16 500**
magasin J . "
seriekoppling (38 'l'<g/a'|r/ (kostn..adsu'fap- (11 3 00.0 for
med avséttnings- Skattning fér avséttnings-
v e magasinet och 25 | avséttnings- magasinet
Tréddgards- .y s . .
dammen** kg/ar i Trddgards- | magasinet) och 600 fér
dan'”lmen v./d (660 000 for Trédgards-
seriekoppling, 56 e dammen)
. Trédgards-
kg/ar om bara dammen)
Trddgardsdammen
byggs)
SO_31 5***
SO_32 Vatmark 13,2 720 000 1900
SO_33 Vatmark/damm | 1,8 108 000 2000
SO_35 Vatmark 1,2 102 000 2900
Befintliga - 116 (82***)
anlaggningar
Totalt 336 (302)****

*Atgérdsférslaget &r inte framtaget i LAP Edsviken men reningseffekten kan tillgodoréknas
**Hénsyn taget vid belastningsberdkningar och kostnadsuppskattningen att det &r en seriekoppling
till Trddgardsdammen som &r framtagen i ett annat uppdrag. Endast den uppstrémsliggande
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anlaggningen &r framtagen inom LAP Edsviken. Om endast Tradgéardsdammen anléggs avskiljer
dammen 56 kg/ar vilket motsvarar en kostnad pé ca 400 kr/kg/ar. ***Tillkommande reningseffekt
pga. seriekoppling med befintliga Snickartorpsdammen. Hansyn har ej tagits till belastning fran
snéupplag, detta kan paverka avskild méngd fosfor samt kostnadsjamférelsen. ****Endast 82 kg
per ar av de befintliga anldggningarnas avskiljningsférmaga kan avréknas pa betinget da
resterande 34 kg per ar tillgodoréknats vid framtagandet av betinget.
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Sammanfattning

| denna bilaga presenteras de befintliga dagvattenanlaggningarna samt féreslagna
dagvattenatgarder fér Danderyds delavrinningsomraden. Detta ingar inom ramen for
kompletteringen av det lokala atgardsprogrammet, LAP, fér Edsviken.

Danderyds kommun har ett fosforbeting pa 226 kg/ar. Totalt har sex atgardsforslag for
dagvatten tagits fram i atgardsplaneringsarbetet och sju befintliga anldggningar
rediovisas. Reningseffekten i fem av dessa befintliga anlaggningar kan tillgodoraknas for
avrakning péa betinget. Aven tre méjliga atgardsplatser presenteras, dessa ér inte djupare
utredda utan presenteras mer oversiktligt. Tva av dessa majliga platser ligger pa privat
mark och en plats ska enligt kommunen utredas i ett senare skede och ingar darfér inte i
detta arbete.

Foreslagna atgarder samt befintliga anldggningar medfér en avskiljning pa ca 155 kg
fosfor per ar (varav 24 kg per ar uppnas i befintliga anlaggningar) vilket motsvarar ca 69
% av fosforbetinget.

| atgardsplaneringsarbetet framkom det att en del delavrinningsomraden ar svara att hitta
lamplig placering av dagvattenatgarder i. Flertalet delavrinningsomraden nara Edsvikens
strandlinje &r sma och ger en mindre fosforbelastning till Edsviken. Fokus har darfor legat
pa att ta fram dagvattenatgarder i det stora delavrinningsomradet DA_44 som ar det
avrinningsomrade med storst belastning. | DA_44 seriekopplas flertalet anlaggningar,
bade befintliga och i denna utredning foreslagna anlaggningar. Svarigheten med att hitta
atgardsplatser i DA_44 var att den tillgangliga ytan ofta understeg ytbehovet for att na
optimerad fosforavskiljning. Det innebar att reningseffekten i dessa anlaggningar ar lagre
an vad som skulle kunnat uppnas om anlaggningarna tagit storre markytor i ansprak.

For berakning av reningseffekten i anlaggningarna har dagvatten- och
recipientmodellverktyget StormTac v20.2.2 anvants.

| bilagan presenteras forst de befintliga anldggningarna och deras berdknade
reningseffekter samt de sex framtagna foérslagen pa dagvattenatgarder i fyra av
Danderyds delavrinningsomraden. Efter det presenteras de méjliga atgardsplatserna och
forslag pa provtagning i Nora Trask och Ekebysjon. Sist i bilagan presenteras en
sammanstallning av dagvattenférslagen och deras samlade fosforreduktion.
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1 Atgirder i Danderyds kommun

| denna bilaga presenteras de forslag pa dagvattenatgarder som féreslas i Danderyds
kommun samt befintliga anlaggningar i omradet vars reningseffekt har tillgodoraknats i
betinget. Aven férslag pa mojliga atgardsplatser presenteras, dessa férslag ar inte lika
djupt utredda som 6vriga féreslagna atgardsplatser. | bilagan ges aven forslag pa att
utféra provtagningar i sjdarna Nora Trask och Ekebysjon for att 6ka kunskapslaget
gallande deras naringsstatus.

Atgéardsforslagen ingar i arbetet med att ta komplettera det lokala atgéardsprogrammet fér
Edsviken (Geoveta 2019). Danderyd har ett forbattringsbeting for fosfor fran extern
belastning pa 226 kg P/ar. Foreslagna atgarder samt befintliga anlaggningar medfor en
avskiljning pa ca 155 kg fosfor per ar vilket motsvarar ca 69 % av betinget.

Danderyd bidrar med dagvatten till Edsviken fran 23 delavrinningsomraden, med en yta
pa ca 1134 ha, se Figur 1. | atgardsplaneringsarbetet framkom det att en del
delavrinningsomraden ar svara att hitta I1amplig placering av dagvattenatgarder i. Flertalet
delavrinningsomraden nara Edsvikens strandlinje ar sma och ger en mindre
fosforbelastning till Edsviken. Fokus har darfor legat pa att ta fram dagvattenatgarder i det
stora delavrinningsomradet DA_44 som ar det avrinningsomrade med stdrst belastning. |
DA 44 seriekopplas flertalet anlaggningar, bade befintliga och i denna utredning
foreslagna anlaggningar. Svarigheten med att hitta atgardsplatser i DA_44 var att den
tillgangliga ytan ofta understeg ytbehovet for att na optimerad fosforavskiljning. Det
innebar att reningseffekten i dessa anlaggningar ar lagre an vad som skulle kunnat
uppnas om anlaggningarna tagit stérre markytor i ansprak. Optimerad anlaggningsyta
beror pa avrinningsomradets storlek och da avrinningsomradena for anlaggningarna i det
seriekopplade systemet ar mycket stora innebar det ocksa att de optimerade
anlaggningsytorna blir stora. Tillganglig yta Iangs med det stora dagvattenstraket har till
stor del varit styrande for placeringen av atgarder i DA_44. Ytterligare en osakerhet i
framtagandet av atgardsforslag har varit naringsstatusen i sjoarna Nora Trask och
Ekebysjon. Dessa sjoar kan antingen fungera som fosforsankor och bidra till en 6kad
avskiljning av fosfor, eller sa kan de bidra till fosforkallor pga. internbelastning. Detta
beskrivs narmare i avsnitt 4.

For berakning av reningseffekten i anlaggningarna har dagvatten- och
recipientmodellverktyget StormTac v20.2.2 anvants.

| bilagan presenteras forst de befintliga anlaggningarna och deras berdknade
reningseffekter samt de sex framtagna foérslagen pa dagvattenatgarder i fyra av
Danderyds delavrinningsomraden. Efter det presenteras de méjliga atgardsplatserna och
forslag pa provtagning i Nora Trask och Ekebysjon. Sist i bilagan presenteras en
sammanstallning av dagvattenférslagen och deras samlade fosforreduktion.

| Figur 2 visas vilka ytor i Danderyds avrinningsomraden en hantering av dagvattnet finns,

dels befintlig hantering, dels féreslagen hantering. De ytor inom kommungransen som

saknar fargade polygoner ar omraden som inte har en befintlig eller féreslagen hantering
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i detta arbete. | figuren visas aven anlaggningsplatserna, blaa punkter visar féreslagna
platser och rosa punkter visar befintliga. Méjliga atgardsplatser visas med orange punkt.
De mdjliga atgardsplatserna har bedomts 6versiktligt men har inom ramen for detta
arbete inte kunnat utredas pa samma niva som 6vriga forslag pa dagvattenatgarder. Tva
av de mojliga atgardsplatserna ligger pa privat mark och den tredje ska enligt kommunen
utredas i ett senare skede.
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Figur 1 — Delavrinningsomraden i Danderyd kommun som avleds till Edsviken.
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Figur 2 — Féreslagna och befintliga atgérder i Danderyd kommun samt deras avrinningsomréde.
Aven platser till méjliga dagvattenl6sningar som inte har utretts vidare inom detta arbete visas i
figur.

5(31)

RAPPORTBILAGA 2
2021-05-14
KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN



SWECO %

2 Befintliga anlaggningar

21 DA_39

| delavrinningsomradet finns en befintlig anlaggning som har genomgatt férandring under
tiden som detta arbete pagatt.

Vid tiden fér platsbesdk noterades ett makadammagasin med synligt inlopp och utlopp.
Utloppsledningen gick under mark i riktning mot Edsviken. Under tiden som
atgardsplaneringsarbetet pagatt har makadammagasinet plockats bort och
utloppsledningen ersatts med ytlig avledning i dike mot Edsviken. Anlaggningen ar inte
fardigstalld &n. Avrinningsomradet som leds till anlaggningen &r ca 13 ha.

Inga berakningar for att bedéma en eventuell reningseffekt i anldggningen har gjorts da
underlaget inte beddmts vara tillréckligt for en sadan uppskattning. Rekommenderat fér
att 6ka avskiljningen ar att aterstélla makadammagasinet och lata dagvattnet avledas fran
magasinet i det dike som anlagts istallet for utloppsledningen.

| Figur 3 visas det uppskattade avrinningsomradet till anlaggningen i DA_39. Omradet
bestar till storsta del av flerfamiljshusomraden, vagar och skogsmark.
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Figur 3 — Avrinningsomréde till befintlig dikesanldggning i DA_39.

2.2 DA_40

| delavrinningsomradet DA_40 féreslogs en dikesanlaggning tidigt i
atgardsplaneringsarbetet. Det tidiga atgardsforslaget valdes dock bort i samrad med
bestéllare da en befintlig anlaggningen uppstroms den féreslagna ytan nyligen
fardigstallts. Avrinningsomradet som leds till den befintliga anlaggningen ar ca 17 ha.

Inga berakningar for att bedéma reningseffekten i den befintliga anldggningen har gjorts
da underlaget inte beddmts vara tillrackligt for en sadan uppskattning.

| Figur 4 visas avrinningsomradet till anlaggningen i DA_40. Omradet bestar till storsta del
av ett villaomrade.
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Figur 4 — Avrinningsomrade till befintlig anldggning i DA_40.

2.3 DA_44 Dalkarlskarret

Dalkarlskarret ar en befintlig vatmark pa ca 2800 m2 i DA_44s norra del, se Figur 6. Den
ar enligt kommunen mycket viktigt och ar en av Ekebysjons storsta vattenforsoérjare.
Vatmarken tar emot dagvatten fran ett omrade pa ca 39 ha motsvarande en reducerad
area pa ca 10 ha. Uppskattad reningseffekt ar ca 6,5 kg fosfor per ar vilket medraknas i
Danderyds totala fosforavskiljning som dras av pa betinget.

Det dagvatten som renas i Dalkarlskarret renas aven i Angantyrdammen, se avsnitt 2.4
for vidare beskrivning av det seriekopplade dagvattensystemet som Dalkarlskarret ingar i.
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2.4

DA_44 Angantyrdammen

Angantyrdammen ar en befintlig damm i DA_44, se Figur 6. Den forhallandevis lilla
dammen pa ca 280 m? tar emot dagvatten fran ett mycket stort omrade pa ca 250 ha,
motsvarande en reducerad area pa drygt 60 ha. Befintlig avskiljning i dammen ar
uppskattad till ca 11 kg fosfor per ar vilket medraknas i Danderyds totala fosforavskiljning.

| tidigt atgardsplaneringsarbete inom detta arbete féreslogs dammytan utokas for att 6ka
fosforavskiljningen men ytan som den utékade dammen skulle behdva ta i ansprak
arrenderas i dagslaget av kommunen till en bonde. Istallet har en 6kad fosforavskiljning
foreslagits nedstrdms Angantyrdammen i atgardsforslaget Koloniomradet, se avsnitt 3.2.

Angantyrdammen tar emot dagvatten som renats i det uppstromsliggande Dalkarlskarret
sa val som dagvatten fran ett stort omrade som inte tidigare genomgatt ett reningssteg i
en uppstromsliggande anlaggning, se Figur 6 for att se hur dagvattensystemet ar
uppbyggt for anlaggningarna Dalkarlskarret och Angantyrdammen. Avrinningsomradet for
Dalkarlskarret i figuren ar streckat vilket syftar till att visa att dagvatten fran detta omrade
renas i flera reningssteg i ett seriekopplat anlaggningssystem.

Bada dessa befintliga anlaggningar ingar i det stora seriekopplade systemet med
foreslagen skarmbasséang i Nora Trask som sista reningssteg, se avsnitt 3.4.

Figur 5 — Foto som visar Angantyrdammen i riktning mot Koloniomradet med omgivande
arrendemark runt dammen. | nedre kant av fotot syns den stora inloppsledningen till dammen. Foto
frén platsbesok.
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Figur 6 — Avrinningsomradena till Dalkarlskédrret och Angantyrdammen. Dessa anléggningar &r
seriekopplade idag.
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2.5 DA_44 Golfbana damm

| DA_44s norra del finns en golfbana med en befintlig damm pa ca 200 m2. Denna damm
ar enligt kommunen viktig for grodpopulationen i omradet. Avrinningsomradet pa ca 40 ha
(motsvarande ca 6 ha reducerad area) bestar av golfbaneomradet och omkringliggande
skogsmark, se Figur 7. Uppskattad reningseffekt i dammen ar ca 1,5 kg fosfor per ar
vilket raknas med i Danderyds totala fosforreduktion.

Figur 7 — Avrinningsomradet till befintlig damm vid golfbanan i DA_44.
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2.6 DA _48

| avrinningsomradet DA_48 finns en befintlig damm/vatmark pa ca 1000 m? som anlades
da kommunen sag ett behov av att rena och férdréja dagvatten inom omradet.
Avrinningsomradet pa drygt 8 ha, motsvarande en reducerad area pa ca 2 ha, bestar till
storsta delen av ett villaomrade, vars dagvatten leds mot det mindre instdnga omradet
med lagpunkt dar nuvarande anlaggning finns placerad, se Figur 8. P4 grund av de hdéga
vattenstandet i Edsviken i relation till marknivan har ett éversvamningsskydd anlagts
langs med strandkanten i narheten av anlaggningen. Enligt kommunen pumpas vattnet ut
fran anlaggningen da sjalvfall inte ar mojligt att skapa fran utlopp till Edsviken.

Den befintliga anlaggningen medfér aven en viss rening av dagvattnet. Uppskattad
reningseffekt i den befintliga anlaggningen ar ca 2 kg fosfor per ar. Denna reningseffekt
tillgodoraknas for Danderyds del i betinget.

12(31)

‘ RAPPORTBILAGA 2
2021-05-14
KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN



SWECO %

Figur 8 — Avrinningsomrade till befintlig dammanldggning i DA_48.
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2.7 DA_52

| avrinningsomradet DA_52 finns en ca 250 m? stor damm placerad inom en av
kommunens golfbanor. Dammen tar emot dagvatten fran det ca 17 ha stora
avrinningsomradet som till storsta del bestar av golfbaneomrade. Dammanlaggningens
utloppsledningsniva ar hogt placerad i forhallande till noterad vattenniva vilket troligtvis
innebar att uppehallstiden for dagvattnet &r lang. Den langa uppehallstiden medfor
troligtvis att sedimenteringsgraden av féroreningar ar hog.

Uppskattad reningseffekt ar ca 3 kg fosfor per ar vilket tillgodoraknas fér Danderyds del i
betinget.

Figur 9 — Avrinningsomrade till befintlig dammanldggning i DA_52.

14(31)

‘ RAPPORTBILAGA 2
2021-05-14
KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN



SWECO %

2.8 Sammanstallning reningseffekt i befintliga anlaggningar

| Tabell 1 redovisas en sammanstallning av den uppskattade reningseffekten i de
befintliga anlaggningarna. Total avskiljning har uppskattats till 24 kg fosfor per ar vilket
kan medréknas i Danderyds totala fosforavskiljning.

Tabell 1— Sammanstélining av befintliga anldggningar och uppskattad érlig fosforreduktion.

Avrinningsomrade Anlaggningstyp Uppskattad
avskild méangd
fosfor (kg/ar)

DA_39 Dike -

DA 40 Dike -

DA _44 Dalkarlskarret Vatmark 6,5

DA_44 Angantyrdammen Damm 11

DA_44 Golfbana damm Damm 1,5

DA 48 Vatmark/damm 2

DA 52 Damm 3

Totalt 24
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3.1
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Dagvattenatgarder i Danderyds kommun

Atgardsférslag DA_43: Damm

Foreslagen atgardsplats i DA_43 ar en gronyta vid korsningen Skogsviks strand och
Robertsviksvagen. Avrinningsomradet pa ca 27 ha (motsvarande en reducerad area pa
ca 7 ha) som leds till féreslagen anlaggningsplats bestar till stérsta del av ett villaomrade.
Foreslagen gronyta utgérs av kommunal mark som ligger lagligt till i férhallande till
ledningsnatet. Placeringen medfér dven att dagvatten fran det uppstroms, relativt stora,
anslutande avrinningsomradet kan omhandertas. Figur 10 visar foreslagen plats samt
uppstromsliggande anslutande avrinningsomrade vars dagvatten gar att omhanderta i
féreslagen anlaggning.

Foreslagen anlaggningstyp ar en damm med strypt utlopp. Det strypta utflédet 6kar
mojligheten for uppehallstiden i anlaggningen att utékas vilket medfér att en langre
sedimenteringsprocess kan erhallas da vattnet kvarhalls i anlaggningen under en langre
tid.

Dammen foreslas ha en permanentyta pa ca 490 m? (utifrdn dimensioneringsprincipen att
anlaggningsytan ska vara 70 m2 per reducerad ha ansluten yta) och en totalyta pa 750
m2. Hojdmassigt ligger vagen pa ca +4 m och anslutande ledning pa ca + 2,6 m.
Spillvattenledningar ligger i ndra anslutning till dagvattenledningarna vilket behdver
beaktas. For att inte spillvattenledningarna ska paverkas foreslas placeringen av
anlaggningen vara narmare husen an vagen.

Reningseffekten i anlaggningen uppskattas till ca 47% vilket motsvarar en arlig
fosforreduktion pa ca 4,4 kg.
Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar

schablonmassig och uppgar till ca 450 000 kr. Schablonkostnaden ger en
jamforelsekostnad pa ca 3500 kr/kg/ar.
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Figur 10 — Atgérdsférslag i DA_43. Anslutande avrinningsomréade och féreslagen
dammanléggningsyta visas i figuren.
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3.2
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Atgirdsforslag DA_44 Koloniomradet: Damm

Ett befintligt dike 16per ldngs med koloniomradet vid Klockar Malms vag.
Avrinningsomradet pa ca 420 ha (motsvarande en reducerad area pa 105 ha) till detta
befintliga dike ar mycket stort och det finns goda majligheter till en effektiv rening av
dagvattnet. Markanvandningen i uppstromsomradet bestar framst av villaomraden,
skogsmark, golfbanor och tyngre trafikbelastade vagar. Omradet ingar i
markavvattningsforetaget Nora-Berga tf, Danaro vastra tf. m.fl.

Delar av dagvattnet som nar diket vid koloniomradet har redan genomgatt reningssteg i
Angantyrdammen och Dalkarlskarret, se Figur 11. Det ar darmed ett seriekopplat system
dar dagvatten som redan renats i Dalkarlskarret och Angantyrdammen blandas med
orenat dagvatten i féreslagen anlaggning vid koloniomradet.

| Figur 11 visas seriekopplingssystemet for dagvattnet dar dagvatten fran ytan med
rodstreckad omradesgrans visar avrinningsomradet for Angantyrdammen dar viss rening
uppnas innan det leds vidare till féreslagen anlaggning vid koloniomradet. Det ska aven
beaktas att delar av dagvattnet som nar Angantyrdammen redan har genomgatt rening i
Dalkarlskarret. | den foreslagna anlaggningen vid koloniomradet blandas dagvattnet fran
Angantyrdammen med dagvatten fran évriga avrinningsomradet fér den féreslagna
anlaggningen dar tidigare reningsprocesser inte forekommit.

Anlaggningssystemet for det dagvatten som nar Angantyrdammen beskrivs tidigare i
Bilagan, i avsnitt 2.4.

Den foreslagna anlaggningstypen vid koloniomradet ar att det befintliga diket gors om till
en damm med en totalyta pa ca 2700 m? och en permanentyta pa ca 1800 m2. Ytan ar
framtagen utifran dimensioneringskriteriet 17,4 m2/red.ha. Med strypt utlopp uppnas en
reningseffekt pa ca 56% motsvarande en arlig fosforreduktion pa ca 56 kg.
Dammsystemets utformning kan anpassas efter platsens férutsattningar och kan med
fordel delas upp i flera mindre sammankopplade dammar.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till ca 1 620 000 kr. Schablonkostnaden ger en
jamforelsekostnad pa ca 1000 kr/kg/ar.
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Figur 11 — Atgérdsférslag i DA_44 Koloniomrédet. Avrinningsomrade Angantyrdammen genomgar
rening i Angantyrdammen innan det leds till féreslagen anldggning. Avrinningsomrade féreslagen
anléggning leds orenat till anldggningen vid koloniomradet.
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3.3 Atgardsforslag DA_44 Golfbana: Damm

20(31)

| norra delen av det stora delavrinningsomradet DA_44 finns en golfbana. Golfbanan ar
hojdsatt sa att det skapas tva mindre delavrinningsomraden. Det ena avrinningsomradet
leds till en befintlig damm, beskriven i avsnitt 2.5. Den befintliga dammen ligger strax norr
om féreslagen anlaggningsyta vars syfte ar att omhanderta dagvattnet fran det
avrinningsomrade som inte omhandertas i den befintliga dammen, se Figur 12. Den
befintliga dammen ligger ocksa uppstréms féreslagen anlaggning och kommer darfér inte
att paverkas av den nya anlaggningen. Omradet ligger delvis inom
markavvattningsforetaget Nora-Berga tf. Danar¢ vastra tf. m.fl.

| det avrinningsomrade pa ca 31 ha (motsvarande en reducerad area pa ca 6 ha) som
ska omhandertas i foreslagen anlaggning ingar aven en av kommunens sndupplagsytor.
Markanvandningen i avrinningsomradet ar framst skogsmark och golfbana.

Belastningsberakningar och uppskattad reningseffekt i anlaggningen har inte beaktat den
fororeningsmangd som kommer fran snéupplagsytan, det innebar att
belastningsberakningarna kan vara underskattade da snémassorna troligtvis ar
fororenade. Detta paverkar aven kostnadsjamforelsen krona per avskild méangd fosfor da
avskiljningen i foreslagen anlaggning kan skilja sig at fran beraknad avskiljning.

Foreslagen anlaggning seriekopplas i ett dagvattensystem med nedstromsliggande
foreslagen anlaggning i Nora Trask, se avsnitt 3.4.

Foreslagen anlaggningstyp ar en damm med en dimensionering pa 70 m2/red.ha.
Dammen foreslas ha en permanentyta pa ca 390 m2 och en totalyta pa ca 620 m2.
Beraknad fosforavskiljning i dammen ar ca 1,9 kg/ar motsvarande en reningseffekt i
anlaggningen pa ca 58%.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till ca 372 000 kr. Schablonkostnaden ger en

jamforelsekostnad pa ca 6600 kr/kg/ar. Kostnadsuppskattningen rekommenderas utredas
mer noggrant nar en uppskattning av belastningen fran snéupplaget tagits fram.
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Figur 12 — Féreslagen dammanléggningsyta och avrinningsomréade fér atgardsférslaget i DA_44
Golfbana.
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3.4 Atgardsforslag DA_44 Nora Triask: Skdrmbassing

Nora Trask ar en sjo som ligger langst ned i det stora avrinningsomradet DA_44, innan
Nora Trask A avleder vattnet ut i Edsviken. Stora delar av avrinningsomradets dagvatten
har redan renats i foreslagna uppstrémsliggande anlaggningar samt i redan befintliga
anlaggningar innan det nar Nora Trask. Omradet ingar i markavvattningsforetaget Nora-
Borgen tf.

Nora Trask ar det sista reningssteget i det stora seriekopplingssystemet som foéreslas for
DA _44. Totalt avrinningsomrade till sjon &r ca 640 ha (motsvarande drygt 150 ha
reducerad area). | Figur 13 visas seriekopplingssystemet for reningsanlaggningarna i

DA 44 med slutlig anlaggning i Nora Trask. Avrinningsomradet langst 6sterut med den
rodstreckade omradesgransen leds via Angantyrdammen. Delar av dagvattnet som nar
Angantyrdammen har redan genomgatt rening i Dalkarlsskarret. Féreslagen anlaggning
vid koloniomradet tar emot dagvatten fran Angantyrdammens avrinningsomrade samt
tillkommande dagvatten som inte tidigare har renats. Detta omrade visas i figuren med en
gulstreckad omradesgrans. Detta dagvatten leds sedan vidare ned mot Nora Trask dit
aven dagvatten som har renats i den féreslagna anlaggningen vid golfbanan ocksa
tilkommer. Utéver detta dagvatten som redan genomgatt tidigare reningssteg tillkommer
ocksé orenat dagvatten fran omradet med svart omradesgrans.

Av brist pa tillgéngliga ytor i nara anslutning till Nora Trask finns ingen mdgjlighet att
anlagga en storre anlaggning pa markytor i naromradet. Foreslagen anlaggningstyp ar
darfér en skdrmbassang som inte tar ndgon markyta i ansprak utan endast sjoyta.
Eventuella myggproblem i omradet kan ocksa minska om en anlaggning med en hog
andel permanent vattenyta och en lag andel temporar vattenyta féreslas. En
skarmbassang ar en anlaggningstyp med enbart permanent vattenyta. Anlaggningstypen
har ddrmed inga flddesutjamnande egenskaper.

Foreslagen placering av skarmbassangen ar vid inloppet till Nora Trask, detta medfér
inget vandringshinder for de fiskar som rér sig mellan Edsviken och Nora Trask.
Reningsprocessen liknar det som sker i en damm och ar framst sedimentation av
partikelbundna féroreningar. Dammar med vaxtlighet har fler reningsprocesser an bara
sedimentation, dven om det ar den process som avskiljer mest partikelbundna
féroreningar.

Foreslagna anlaggningsdimensioner ar en skarmbasséngsyta pa ca 1500 m?
motsvarande dimensioneringskriteriet 10 m?/red.ha och en uppskattad totallangd av
skarmvagg pa ca 100 meter.

Uppskattad fosforavskiljning i anlaggningen ar 27 kg/ar. Procentuell reningseffekt ar
relativt 1ag (28%), men det beror troligtvis pa att en stor del av det uppstréomsanslutande
dagvattnet har genomgaétt flera reningssteg innan det nar skarmbassangen och ar relativt
rent. Pa grund av det mycket stora avrinningsomrade som omhandertas i
skarmbassangen uppnas anda en god avskiljning.
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Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till ca 350 000 kr. Schablonkostnaden ger en
jamforelsekostnad pa ca 500 kr/kg/ar. Kostnaden baseras pa langden av skarmvaggen.

Figur 13 — Avrinningsomrade till skdrmbassdngen i Nora Trask. Hela systemet av seriekopplade
anléggningar visas i figuren.
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3.5 Atgardsforslag DA_55/54 Mérbytunneln: Avsittningsmagasin

| avrinningsomrade DA_54 finns en befintlig dagvattentunnel som leder bort dagvatten
fran instdngda omraden i Morby centrum samt vid Mérbyhallen. Tunnelns
upptagningsomrade visas i Figur 16 och bestar av ytor bade fran DA_54 och DA_55. Dar
visas aven placering av foreslagen atgard. Upptagningsomradet pa ca 70 ha
(motsvarande en reducerad area pa ca 30 ha) utgdrs till storsta del av industriomraden,
centrumomraden, flerfamiljshusomraden, skolomrade, sjukhusomrade, grénytor och hart
trafikerade vagar. Féroreningsbelastningen i dagvattnet ar saledes hog.

En schematisk skiss av tunnelsystemet sett fran sidan, framtaget av Sweco VIAK 2005
visas i Figur 14. Tunneln ar férsedd med sanken langs med tunnelstrackan, dessa
sanken ar atkomliga via locken pa sankena. Foreslagen dagvattenatgard ar att i
tunnelsanket narmast utloppet i Edsviken anlagga ett skibord med syfte att skapa en
permanentvolym i tunneln. Skibordet ar en vagg som foérhindrar vattnet att na
utloppsledningen och att skapa en permanentvolym. Vattenniva i tunneln ska ligga
permanent vid skibordets krénniva. Nar det regnar och dagvatten avleds till tunneln
braddar vattnet som ligger ndrmast skibordet, och som redan har genomgatt
sedimentering, 6ver skibordet till utloppsledningen och Edsviken, se schematisk
braddning i Figur 15. Skibordet kan utformas sa att det gar att tomma anlaggningen pa
vatten vid behov, och om skibordets 6vre kant ar V-format kan utflédet 6kas nar
vattennivan i tunneln stiger for fort. Det maste dven beaktas att det gar spill- och
dricksvattenledningar i tunnelsystemet.

En permanent vattenvolym i tunnelsystemet medfér en reningsprocess genom
sedimentation da fororeningar i dagvattnet sedimenterar mot tunnelbotten. For att minska
utspridningen av det sedimenterade materialet och minimera omradet som behdver
underhallas pga. sedimentation kan férsedimenteringsvaggar sattas upp nara tunnelns
inlopp. Sedimentationsprocessen for grovre partiklar fokuseras da till ett mindre omrade
som ar lattare att komma at for drift och underhall. Det kan behdvas ombyggnation av
sanke(n) for att maskiner ska kunna komma ner i tunneln och rensa tunneln fran
sedimenterat material.

Morbytunnelns langd ar ca 1070 m och tunneln har en tvarsnittsarea pa 6,2 m2. Det
innebar att tunnelns totala volym ar ca 6600 m3. Genom att ddmma upp tunneln for att
mojliggéra en permanent vattenvolym pa 3000 m? kan det omhandertas ca 10 mm regn
med hansyn till anslutande reducerad area. Berdknad fosforavskiljning i dagvattnet ar ca
37 kg per ar motsvarande en reningseffekt i tunneln pa ca 81%.

Den foreslagna atgarden innebar att tunnelns kapacitet for avledning av dagvatten
kommer att minskas flédesmassigt. Enligt underlaget har tunnelns sista stracka en lutning
pa 2 promille. Lutningen pa de mest uppstromsliggande strackorna saknas. Med
antagandet att samma lutning pa 2 promille galler for hela tunneln ligger hjassan for
tunnelns mest uppstromsliggande punkt pa +5,34 (RH2000). Med den foéreslagna
dimensioneringen fylls endast halften av tunnelns totala volym och darmed dras

1 Sweco VIAK, 2005. PM Dagvattenatgard Morbyviken.
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slutsatsen att plushdjden fér vattennivan i tunneln kommer att ligga permanent pa ca +5.
Samtidigt ligger lagsta markniva inom tunnelns upptagningsyta pa ca +11, dvs flera meter
over den permanenta vattennivan i tunneln. Detta innebar att trots att tunnelns
avledningsférmaga troligtvis minskar med den féreslagna atgarden finns det marginal for
att utforma utloppet utan att det orsakas dversvamningar i avrinningsomradet.

Da atgardsforslaget ar specialanpassat kan inte en bedémning géllande férvantad
livslangd eller en kostnadsuppskattning tas fram. | framtagandet av atgardsférslaget har
genomférbarheten oversiktligt bedomts som god da befintligt tunnelsdnke kan utnyttjas.
Skibordsplaceringens malsattning var att minimera behovet av forandring i det befintliga
tunnelsystemet.

7~ Skibord

~~ Niva pa permanent vattenyta

Figur 14 — Schematisk uppbyggnad av Mérbytunneln och féreslagen placering av skibord.
Permanent vattenyta erhélls i tunneln uppstréms placerat skibord. Underlagsfigur inhdmtad fréan
Sweco VIAKs férslag pa Mérbytunneln, 2005. Observera att ndmnda nivaer i bilden &r i RHOO.

-
| N

J

Figur 15 — Schematisk bild av hur brdddning éver skibord ser ut. Gul pil avser fliédesriktningen pa
vattnet i tunnelsystemet, réd véagg ar skibordet och vit pil avser utflédesnivan.
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Figur 16 — Avrinningsomrade samt placering av féreslagen atgérd att placera ett skibord i eft
tunnelsédnke.
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3.6

Atgirdsforslag DA_57: Dike med dammen

Delavrinningsomradet ligger séder om Danderyds sjukhus i sddra Danderyd, vaster om
motorvagsbron fran Solna. Tillrinningsomradet pa ca 8 ha (motsvarande en reducerad
area pa ca 4 ha) bestar till storsta del av ett flerfamiljshusomrade, delar av den
narliggande motorvagen samt ett mindre villaomrade, se Figur 17. Vattnet leds i
uppsamlande dagvattenledningar via en storre gronyta vidare ut i Edsviken. Vid
strandkanten finns en braddpunkt och hansyn till férekomsten av spillvattenledningar i
omradet behdver beaktas vid placeringen av anlaggningen. Marknivan ar relativt flack
med svag lutning mot Edsviken, grénytans hdgsta punkt ar +3 m.

Foéreslagen anlaggningstyp ar diken med dammen, dvs. mindre sammankopplade
dammar. Beraknad permanentvolym som behover fa plats i diket uppskattas till ca 51 m3.
Foreslagen permanentyta ar dimensionerad enligt 50 m2/red.area motsvarande en
totalyta pa ca 340 m2 och en permanentyta pa ca 200 m2. Uppskattad reduktion av
fosforbelastningen &r ca 79% vilket motsvarar ca 4,8 kg/ar.

Reningseffekten ar beraknad pa total permanentyta, men en 6kad reningseffekt kan
erhallas om permanentytan delas upp i flertalet mindre ytor som seriekopplas. De mindre
dammarna kan avgransas i ett flackt dike med dammen som dammvaggar, dar en
uppstromsliggande dammyta braddar 6ver till nastkommande nedstrémsliggande
dammyta osv. ned till sista dikesdammnivan. Antalet dammytor och nivaer for ddmmen
behover utredas mer detaljerat i ett senare skede.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till ca 7500 kr. Schablonkostnaden baseras pa att
anlaggningen ar ett dike pa ca 30 meter och anlaggningskostnaden av dammena har inte
beaktats. Det ar sdledes en underskattad kostnad som har beraknats.
Schablonkostnaden ger en jamforelsekostnad pa ca 50 kr/kg/ar.
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Figur 17 — Avrinningsomrade till féreslagen atgéard, dike med ddmmen, i DA_57.
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5.1.1

Provtagning Nora Trask och Ekebysjon

For att bedoma den erhallna reningseffekten eller eventuella naringslackaget som
forekommer i sjdarna Nora Trask och Ekebysjon rekommenderas vidare provtagning av
sjéarna. Provtagning kan évervagas i samband med att en ny vattenplan tas fram fér
kommunen.

| provtagningsvag foreslas floadesmatningar samt provtagning av fosforhalten i sjdarnas
utlopp. Syftet med provtagningen ar att bedoma om sjoarna medfér en 6kad belastning till
Edsviken pa grund av lackage fran sediment eller om de fungerar som fosforsankor.
Internbelastningen ar fosforlackage fran sedimentet i sjon. Hanteringen av en
internbelastning ar viktig for att inte fosforbelastningen fran sjon ska motverka den
fosforreduktion som har uppnatts i de féreslagna anléaggningarna uppstroms sjén och i
skarmbassangen. Ett eventuellt atgardsforslag for internbelastningen ar fosforfallning.
Detta behdver utredas vidare nar naringsstatusen i sjdarna ar kand.

Underlaget fran dessa provtagningar kan anvandas for att komplettera de féreslagna
atgarder som tagits fram i detta arbete.

Ekebysjons naringsstatus paverkar troligtvis inte utformningen av atgardsforslaget i
koloniomradet da den atgarden aven belastas av dagvatten fran stora omraden som inte
har passerat Ekebysjon. Den andel av dagvattnet som kommer till koloniomradet fran
Ekebysjon ar mindre an resterande andelar.

Foreslagen skarmbassang i Nora Trask minimerar belastningen fran det
uppstromsliggande mycket stora omradet. Fran Nora Trask leds vattnet genom en mindre
a ut i Edsviken. Provtagningsunderlaget som foreslas tas fram kommer kunna visa pa om
det finns ett behov av att atgarda en internbelastning i Nora Trask sa att inte den
fosforreduktion som uppnatts i anlaggningssystemet motverkas av en eventuell
internbelastning.

Mojliga atgarder

DA_49

| delavrinningsomrade DA_49 finns en golfbana med tillhérande damm. Dammens
avrinningsomrade u ar inte kédnt men troligtvis ar inga dagvattenledningar ansluta till
dammen idag. En mdgjlig atgard skulle kunna vara att inkludera dammen i det tekniska
dagvattensystemet, och pa sa satt anvanda dammen for att rena dagvatten. Enligt
kommunen ska golfbanan utreda och utveckla sin dagvattenhantering. Denna majliga
atgard skulle kunna bidra med en fosforrening som 6kar Danderyds totala
fosforavskiljning till Edsviken. Atgardsforslaget ar inte narmare utrett inom detta arbete.
Kommunen har radighet 6ver marken.

Dammens placering i avrinningsomradet visas som orange punkt norr om DA_52 i Figur
2.
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5.1.2 DA_55

| avrinningsomrade DA_55 ligger Danderyds sjukhus. Tva mgjliga atgardsplatser har
identifierats i avrinningsomradet, dessa visas med tva narliggande orangea punkter i
Figur 2 nedre del i narheten av DA_55 och DA_57.

En stoérre gronyta i Danderyds sjukhusomrade i narheten av Edsvikens strandlinje kan
mojligen anvandas som anlaggningsyta for en damm. Marken ar privat och det blir
séledes inte en kommunal anlaggning. Strax norr om denna gronyta finns en
parkeringsyta dar ett eventuellt underjordiskt avsattningsmagasin skulle kunna anlaggas.

Ledningsnivan vid parkeringen dster om foreslagen gronyta fér dammen ar pa +3,09,
marknivan vid foreslagen plats ar +3. Det gar att fa till sjalvfall pa dagvattnet fran
ledningen till den féreslagna dammanléaggningen. Féreslagen damm med
dimensioneringskriteriet 70 m2/red.ha ger en totalyta pa ca 1000 m2. Reningseffekten ar
uppskattad till ca 11 kg/ar. Denna rening ar inte medréaknad med hansyn till betinget eller
den totala fosforavskiljningen.

Ett avsattningsmagasin med en anlaggningsyta pa ca 280 m? skulle kunna utformas sa
att en reningseffekt pa ca 70% skulle kunna uppnas, motsvarande ca 12 kg fosfor per ar.
Inte heller denna rening ar medraknad med hansyn till betinget eller den totala
fosforavskiljningen. Upptagningsomradet till avsattningsmagasinet ar osakert och delvis
antagen pga. bristande ledningsunderlag. Vart att notera ar att bada anlaggningsforslag
tar emot dagvatten fran nastan samma omraden. Det gar saledes inte att rakna med
bada uppskattade reningseffekter. Anlaggs bada férslagen kommer delar av dagvattnet
redan att ha genomgatt ett reningssteg vilket medfér att den ytterligare reningen som kan
uppnas i senare reningssteg inte ar lika stor.

| samrad med kommunen presenteras dessa mojliga atgardsférslag inom detta arbete, de
ar dock inte atgardsférslag som ar framtagna inom detta arbete. Atgardsférslagen fanns
med som tidiga forslag men valdes tidigt bort i atgardsplaneringsarbetet da svarigheten
att fa till anlaggningar pa privat mark beddmdes som stor. Forslagen behdver utredas
vidare.
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Sammanstallning av atgardsforslag i Danderyds kommun

| Tabell 2 redovisas en sammanstallning av féreslagna atgarder samt den summerade
fosforavskilijningen som uppnas i de befintliga anlaggningarna, samt deras uppskattade
schablonkostnader och jamférelsekostnader.

Tabell 2 — Sammanstéllining av atgérdsférslag.

Avrinningsomrade Anlaggnings- | Avskild Kostnad Kostnads-

typ mangd (schablon jamforelse
fosfor (kg/ar) | enligt VISS/ | (kr/kg/ar)
StormTac)

DA 43 Damm 4.4 450 000 3500

DA_44 Koloniomradet | Damm 56 1620 000 1000

DA_44 Golfbana Damm 1,9* 372 000 6900*

DA _44 Nora Trask Skarmbassang | 27 350 000 500

DA _55/54 Avsattnings- 37 - -

Mérbytunneln magasin

DA 57 Dike med 4.8 7500** 50**
dammen

Befintliga anlaggningar | - 24 - -

Totalt - 155 - -

*Héansyn har ej tagits till belastning fran snéupplag, detta kan paverka avskild méngd fosfor samt
kostnadsjamférelsen. **Hénsyn ej tagen till att anldggningen ska férses med démmen. Kostnaden

ar ddrmed underskattad.
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Sammanfattning

| denna bilaga presenteras de atgarder som foreslas for Solnas delavrinningsomraden i
det kompletterande arbetet till LAP Edsviken. Flera faktorer som paverkar
genomférbarheten av foreslagna atgarder finns och det ar upp till Solna att besluta om
vidare hantering av férslagen. Solna har ett totalt fosforbeting pa 16 kg per ar, varav 9 kg
harror fran atmosfarisk deposition (vilka kan vara svara att atgarda med
dagvattenlésningar). Nedan redovisas tre atgardsforslag for dagvatten i tva av Solnas
delavrinningsomraden. | SN_1 féreslas tva anlaggningar, ett dike med dammen och ett
befintligt dike som rustas upp samt seriekopplas med en dammanlaggning nedstréms. |
SN_4 foreslas att det naturliga dike dit dagvatten leds idag upprustas for att skapa
permanenta vattenvolymer som kan avskilja fosfor genom sedimentation. Foéreslagna
atgarder avskiljer ca 9 kg fosfor per ar vilket ar ca 53% av det totala betinget for Solna.
Skulle man rakna bort den atmosfariska depositionen uppnas hela betinget for Solna.

Delavrinningsomradena i Solnas del av Edsvikens avrinningsomrade ar svartillgéngliga
for placering av dagvattenatgarder. En del av avrinningsomradena ingar i
Nationalstadsparken och i samrad med kommunen valdes dessa omraden bort som
forslagsplatser. Ovriga avrinningsomraden ar sma med relativt I&g belastning. De har
ocksa korta avstand mellan hogsta uppstromspunkt i avrinningsomradet och Edsviken
vilket gor det svart att fa till tillgangliga ytor pa fordelaktiga platser. Da strandlinjen bitvis
ar brant eller utgors av privata fastigheter férsvaras det ytterligare. Pa en del hall ligger
befintliga dagvattenledningar djupt vilket ocksa begransat méjliga platser for atgarder. En
stor bidragande faktor till féroreningsbelastningen fran Solna ar Trafikverkets vag E18.
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Dagvattenatgarder i Solna kommun

| denna bilaga presenteras de atgarder som foreslas for Solna kommun. Atgérdsférslagen
ingar i det kompletterande arbetet till LAPet for Edsviken. Solna har ett beting pa totalt 16
kg P/ar, varav 9 kg harstammar fran atmosfarisk deposition.

Solna bidrar med dagvatten fran 7 delavrinningsomraden, se Figur 1. |
atgardsplaneringsarbetet framkom det att delavrinningsomradena var svartillgangliga for
placering av dagvattenatgarder. Delavrinningsomradena SN_5 och SN_6 ingar i
Nationalstadsparken och i samrad med kommunen valdes tidiga utkast av atgardsférslag
bort i dessa avrinningsomraden. De flesta 6vriga avrinningsomradena ar sma med relativt
lag fosforbelastning till Edsviken.

Solnas avrinningsomraden har i manga fall relativt korta rinnstrackor (avstand) mellan
hdgsta uppstromspunkt i avrinningsomradet ned till Edsviken vilket gor det svart att fa till
tillgangliga ytor for dagvattenhanteringen pa férdelaktiga platser, se SN_2 och SN_3i
Figur 1.

Da strandlinjen bitvis &r brant utgdrs av privata fastigheter har antalet férdelaktiga ytor for
dagvattenhanteringen begrénsats. Pa en del hall ligger befintliga dagvattenledningar
djupt vilket begransat mojliga forslagsplatser. Inga atgardsférslag har tagits fram for SN_7
da det ar en mindre 6 med naturmark.

En stor bidragande faktor till fororeningsbelastningen fran Solna ar Trafikverkets E18 i
SN_1. Ett av atgardsforslagen ar darfor att Solna stad genom tillsyn bor stélla krav pa
Trafikverket att i en anlaggning vid befintligt utlopp fér dagvatten, anordna erforderlig
rening, exempelvis genom det forslag som foreslas i denna rapport, se mer information i
avsnitt 1.2 nedan.

For beddmning av reningseffekten i foreslagna dagvattenatgarder dagvatten- och
recipientmodellverktyget StormTac v20.2.2 anvants.

| bilagan presenteras tre atgardsférslag for dagvatten i tva av Solnas
delavrinningsomraden, SN_1 och SN_4, se Figur 2.

1(13)

RAPPORTBILAGA 3
2021-05-14
KOMPLEMENT TILL LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR EDSVIKEN



(J
SWECO ﬁ

Figur 1 - Delavrinningsomraden i Solna kommun som avleds till Edsviken
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Figur 2 — Figuren visar férslag pa platser for atgérder och avrinningsomrade som tekniskt kan ledas
till féreslagen plats.
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1.1 SN_1 (Mindre lamplig atgard)

Denna atgard har Solna stad ansett ha lag prioritet att genomféra, men den redovisas
trots detta eftersom den ar genomférbar.

Sydost om E18, i narheten av Edsviken pa Solna-sidan ligger en befintlig
batuppstallningsplats. Batuppstallningsplatsen utgér en mindre lagpunkt dit vatten fran ett
uppstrémsomrade pa ca 1,5 hektar avvattnas. Storre delen av uppstrémsomradet bestar
av hart trafikerade vagar med hog féroreningsbelastning.

Foreslagen anlaggning ar ett ca 100 meter langt dike med dammen dar ett befintligt dike
gér. Det befintliga diket avgransar batuppstallningsplatsen fran Alnasvagen, som ar en
mindre vag som stracker sig langs med féreslagen anlaggningsplats, se Figur 3.

Anlaggningstypen dike med ddmmen tillater att en permanent vattenvolym skapas vilket
Okar reningseffekten i anlaggningen. | den permanenta volymen kan féroreningar i
dagvattnet sedimentera ned mot botten i anlaggningen. Sedimenteringen av partiklar och
partikelbundna féroreningar kan forvantas bli hogst i den forsta delen av diket, innanfor
damme nummer ett, och den delen kan darfér behdva tdommas pa sediment med ett
tatare intervall jamfort med efterféljande del av diket. Dammena 6kar ocksa
uppehallstiden i diket eftersom vattnet kvarhalls i stérre utstrackning, vilket tillater en
langre sedimenteringstid. En lang sedimenteringstid medfor att en stérre mangd
féroreningar hinner sedimentera och darmed avskiljas fran dagvattnet innan det nar
Edsviken. Dammenas antal och utformning kan tas fram i ett senare skede.

Pa grund av att tillrinningsomradet till anlaggningen ar relativt litet finns risk att diket tar
emot ett lagt basflode. Vid perioder av torka kan det resultera i att det permanenta djupet
minskar markbart, och eventuellt kvarvarande och stillastadende vatten far en lang
omsattningstid. Permanentdjupet i anldggningen kan maximalt uppga till 1 m, vilket kan
innebara att diket kontinuerligt kan komma att behdva rensas fran vaxtlighet. Drift och
underhall av anlaggningen ar viktig att prioritera for att inte anldggningens kapacitet ska
minska eller luktproblem pa grund av lang omsattningstid eller stillastaende vatten
uppstar. Genom en justering i niva pa dammen kan det eventuellt undvikas.

Diket med ddmmen foreslas anldggas med en permanent vattenyta pa ca 100 m2 och en
vilket ger en reningseffekt pa 55 % motsvarande en fosforavskiljning pa 0,45 kg/ar.
Reningseffekten ar beraknad pa att en permanentvolym kan skapas i diket genom
dammen. Specifik utformning av ddmmena samt antalet ddmmen ar inte utrett i dagslaget
utan behoéver utredas vidare i ett senare skede.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till ca 60 000 kr. Schablonkostnaden baseras pa att
anlaggningen ar ett dike och anlaggningskostnaden av ddmmena har inte beaktats. Det
ar saledes en underskattad kostnad som har berédknats. Schablonkostnaden ger en
jamforelsekostnad pa ca 4500 kr per kg och ar.
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Figur 3 — Vy mot Edsviken vid platsen for atgérdsférslag SN_1, till vénster i bild ses batar pa
batuppstéallningsplatsen och till héger visas Alndsvégen i riktning mot Edsviken. Vid diket mellan
vdgen och batuppstéllningsplatsen stér befintliga trdd. Bild fran platsbesok.
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Figur 4 — Avrinningsomrade till atgérdsférslag | SN_1.
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1.2

SN_1 Trafikverket

Mellan E18 (vasterut) och banvallen (6sterut) finns en av Trafikverkets befintliga
utloppsledningar som leder ut i ett mindre skalformat skogsparti som évergar till ett dike
med riktning mot Edsviken. Diket &r idag mycket nedskrapat och svartillgangligt pa grund
av tat vaxtlighet och branta slanter. Dagvattenutloppet bedéms tidvis ta emot hdga fléden
da erosion vid utloppet noterades pa platsbestket, se Figur 5. | figuren syns djupa spar i
marken nedanfor utloppet, uppskattat djup fran lagsta punkt i markhalet till ledningens
Ovre niva ar ca 1,6 m. Dagvattnet har fort med sig mycket skrap ut i skogspartiet vilket
delvis syns i bilden. Skrap noterades langs med hela diket i skogspartiet pa platsbesoket.

Uppstromsomradet som avvattnas via utloppsledningen ar ca 4,8 hektar och bestar till
storsta del av hart trafikerade vagar, omgivande gronytor och banvall.

Foreslagen dagvattenatgard ar att nuvarande dike upprustas till ett grasdike samt
seriekopplas med en damm nedstroms diket, se Figur 6. Dikesstrackningen pa ca 80
meter foreslas upprustas och réjas sa att en anlaggningsyta pa ca 250 m2 skapas. Den
anslutande dammanlaggningen foreslas ha en permanentyta pa 380 m2 och en totalyta
pa ca 490 m2.

Denna atgard bor diskuteras med Trafikverket genom kommunens tillsynsverksamhet.
Solna stad ar inte markagare eller verksamhetsutdvare och kan inte sjalva genomfora
denna atgard.

Den beraknade reningseffekten i serieanlaggningarna ar 70% motsvarande en arlig
fosforreduktion pa 3,2 kg. Solna har redan ett beslutat atgardsprogram fér Edsviken dar
aven denna atgard finns med men ar da berdknad att avskilja 2 kg fosfor. Dessa
skillnader beror framforallt pa att underlagsdata i det berakningsprogram som anvands,
Stormtac, har férandrats, och da erhalls ett annat reduktionsbeting.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till totalt ca 314 000 kr, 20 000 for diket och 294 000 kr for
dammen. Da nuvarande dike ar mycket nedskrapat och svartillgangligt pga. tat vaxtlighet
har inte beaktats vid kostnadsuppskattningen. Jamforelsevis blir kostnaden 3300 kr/kg/ar.
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Figur 5 — Bild som visar utloppsledningen till befintligt dike. Urspolning av material pga. hégt fléde
kan ses i bilden. Avstand fran lagsta punkten i det urspolade halet i marken till utloppsledningens
évre niva ar ca 1,6 meter. Bild fran platsbeséket.
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Figur 6 — Avrinningsomrade till féreslagen anldggning i SN_1 TRV.
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1.3 SN_4

| avrinningsomrade SN_4 ligger Svedenbadet, ett utomhusbad. Det finns ett befintligt
dagvattenutlopp nedstroms utkanten av Svedenbadsomradet. Fran utloppet leds
dagvattnet vidare ned for en sluttning i ett naturligt dike. Diket omges av stora trad, rotter
och innefattar flertalet platanivaer. Platderna medfér att dagvattnet delvis bromsas upp pa
sin vag ned mot Edsviken, se Figur 7.

Avrinningsomradet som avvattnas via utloppsledningen ar ca 13 hektar stort och bestar
till storsta del av skolomraden, flerfamiljshusomraden och skogsmark. Omradet ligger
inom ett riksintresse for kulturmiljévard och skyddsvarda tradmiljoer.

Foreslagen anlaggning ar specialanpassad for det befintliga diket med malet att de
naturliga formerna pa diket behalls. Diket uppgraderas och platanivaerna férses med
dammen som skapar mindre permanentvolymer. | permanentvolymerna tillats
dagvattnets féroreningar att sedimentera. Principen ar flertalet seriekopplade dammar dar
en nedstréms placerad damm far vatten som redan renats i en uppstrémsliggande damm.
Antalet ddmmen behdéver utredas vidare och generellt galler att en ékad total
reningseffekt kan uppnas om antalet mindre dammar ar fler. For berakningarna har
endast den uppskattade totala tillgangliga ytan modellerats, dvs. den 6kade
reningseffekten pga seriekoppling har inte kunnat bedémas. Totalt beddms den
tillgangliga permanentytan kunna uppga till 70 m2 vilket ger en reningseffekt pa 70 %
motsvarande en arlig fosforreduktion pa 5,2 kg. Foreslagen placering av anlaggningen
visas i Figur 8.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Pa grund av
anlaggningens specifika utformning och behov av anpassningar har ingen
kostnadsuppskattning tagits fram.
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Figur 7 — Bild pa naturligt dike. Vy mot utlopp vid Svedenbadet. Bild fran platsbesdk.
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Figur 8 — Avrinningsomrade till atgérdsférslag SN_4.
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Sammanstillning atgardsforslag

| Tabell 1 visas en sammanstallning av de atgardsforslag som presenteras for Solna samt
forvantad arlig fosforreduktion och kostnader. For att 6ka jamférbarheten anges aven
kostnaden per reducerad mangd fosfor.

Total fosforavskiljning i Solna uppskattas till 8,4 kg/ar vilket &r drygt 53% av det totala
betinget for Solna. Raknar man bort den atmosfariska depositionen som kan vara svar att
atgarda genom enbart dagvattenlésningar, uppnas hela betinget. Malet att uppna 150%
av betinget ar dock inte uppnatt. Féreslagna atgarder ar bedémda att vara genomforbara.

Tabell 1 — Sammanstélining av atgérdsférslag, avskild méngd, schablonkostnad samt fér
jamférelse; kostnad per reducerad méngd fosfor. Observera att ingen kostnadsuppskattning har

tagits fram for SN_4.

Anlaggning Anlaggnings- | Avskild mangd | Kostnad Kostnad per
typ fosfor (kg/ar) (schablon enligt | reducerad
VISS/ mangd fosfor
StormTac)
SN_1 Dike + 3,2 314 000 3300
Trafikverket damm
SN_4 Dike med 5,2 Ej uppskattad. Ej uppskattad.
dammen
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Sammanfattning

| denna bilaga presenteras den atgard som foreslas for Stockholms avrinningsomrade i
LAP Edsviken. Stockholm har ett fosforbeting pa 65 kg/ar.

Forslagen anlaggningsplats ligger i Sollentuna kommun nedstroms Jarva
dagvattentunnel. En anlaggningsplats i Sollentuna kommun fér Stockholms
dagvattenhantering har tagits fram i samrad med inblandade kommuner. Ett forslag skulle
kunna vara att SVOA ansvarar for investering, drift och underhall av anlaggningen mot att
de far nyttja markytor i Sollentuna. Sollentuna avleder idag delar av sitt dagvatten till
Jarva dagvattentunnel. Det ar via Jarva dagvattentunnel som Stockholms belastning av
fosfor tillférs Edsviken.

Foreslagen anlaggning uppnar en avskiljning pa ca 49 kg per ar vilket gor att Stockholms
beting uppnas till ca 75 %. Total avskiljning av fosfor, inklusive avskiljningen i Jarva
dagvattentunnel pa 391 kg/ar har beraknats till 440 kg/ar. Det ar dock endast 49 kg/ar
som kan avrdknas pé betinget da reningseffekten i Jarva dagvattentunnel ar
tillgodoraknad vid framtagandet av betinget.
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1 Atgird i Stockholms kommun

| denna bilaga presenteras det forslag pa atgard som foreslas for Stockholms kommun,
det vill sdga atgarden som beskrivs i stycke 4. Atgardsforslaget ingar i arbetet med att ta
fram underlaget fér lokalt atgardsprogram (LAP) fér Edsviken.

Forslagen anlaggningsplats ligger i Sollentuna kommun nedstréms Jarva
dagvattentunnel. En anlaggningsplats i Sollentuna kommun fér Stockholms
dagvattenhantering har tagits fram i samrad med medverkande kommuner. Ett férslag
skulle kunna vara att SVOA ansvarar for investering, drift och underhall av anlaggningen
mot att de far nyttja markytor i Sollentuna. Sollentuna avleder idag delar av sitt dagvatten
till Jarva dagvattentunnel.

Det ar via Jarva dagvattentunnel som Stockholms belastning av fosfor tillférs Edsviken.

Stockholms beting fér fosfor ar 65 kg per ar. Foreslagen anlaggning uppnar en avskiljning
pa ca 49 kg per ar vilket gor att Stockholms beting uppnas till ca 75 %.

2  Tillsattning av farskvatten i Igelbacken

Tillsattning av farskvatten sker idag i Igelbacken da dagvatten som naturligt hade natt
Igelbacken istallet leds ned i Jarva dagvattentunnel vilket gjort att Igelbacken periodvis
torkar ut. Ett av Stockholm kommuns énskemal inom LAP-arbetet var att kunna avleda
renat dagvatten fran en féreslagen anlaggning till Igelbacken for att pa sa satt minska
behovet av farskvattentillsattning.

Under atgardsarbetets gang framkom information som medférde att 6nskemalet inte gar
att uppfylla inom ramen fér LAP Edsviken. Tillsattningen av farskvatten sker uppstréms
avrinningsomradena for Jarva dagvattentunnel. Det betyder att en eventuell avledning av
renat dagvatten fran en féreslagen anldggning inom LAP Edsviken inte skulle avhjélpa
behovet av att tillsatta farskvatten i en backstracka uppstréoms majlig tillsattningspunkt.
Ytterligare en anledning till att dnskemalet inte kan uppfyllas ar att det bedémdes 6ka
fosforbelastningen till Edsviken. Da behovet av tillsattning av farskvatten i Igelbacken
troligtvis sammanfaller med torrperioder och avsaknad av dagvattenfléde ar risken stor att
tillsattningen i Igelbacken skulle tillgodoses genom pumpning av vatten fran Jarva
dagvattentunnels permanenta vattenvolym. Den sedimentering som har skett i
permanentvolymen kan riskera att rivas upp om en pumpning sker med avledning till
Igelbacken. Det innebar att en reningsanlaggning skulle behdva anlaggas innan ett
eventuellt avledande till Igelbacken for att minimera risken att féroreningar férs med till
Igelbacken. Da det, till viss del, fanns en brist pa tillganglig yta i nara anslutning till Jarva
dagvattentunnel men framférallt ett behov av att installera pumpstationer for att pumpa
upp vattnet fran tunneln till reningsanlaggningen ansags det inte vara ett genomférbart
forslag.

Istallet behdver denna fraga om dagvattenalternativ till tillsattning av farskvatten i
Igelbécken hanteras inom LAP Igelbécken. Detta utreds inte vidare inom ramen for LAP
Edsviken.
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3  Beting enligt IVL

Betinget ar framtaget baserat pa fosforbelastning utifran provtagningsdata vid utloppet
fran Jarva dagvattentunnel. Reningseffekten i tunnelsystemet ar darmed medraknad vid
framtagandet av betinget. Betinget visar det aterstadende reningsbehov som Stockholm
behdver uppna med hansyn till Edsvikens status.

Beraknad belastning fran Stockholm inkluderar samtliga belastningskallor och en
uppdelning i mest fororenande avrinningsomrade har inte gjorts. Daremot gar det att
forutsatta att de mest hardgjorda ytorna bidrar med stérst mangd féroreningar, ex. Kista
centrum som ar mycket hardgjort.

Fosforbelastningen till Edsviken har beraknats till 99 kg/ar fran Jarva dagvattentunnel och
betinget for Stockholms kommun ar enligt IVLs modellering 65 kg/ar.

3.1 Uppskattning av reningseffekten i Jarva dagvattentunnel

Utifrin markanvandningsdata tillhandahallen av Stockholm Vatten och Avfall, SVOA,
samt underlag for Jarva dagvattentunnels anslutna ytor pa ca 560 hektar har en
uppskattning av en belastning pa ca 490 kg/ar fran avrinningsomradet tagits fram. Utifran
underlag for tunnelsystemet har darefter en uppskattad avskiljning beraknats.
Tunnelsystemet pa ca 3000 meter, raknat fran sista tillsattningspunkt av dagvatten,
uppskattas ha en permanentvolym pa ca 21 000 m3. Reningseffekten uppskattas till ca
80% da belastningen efter tunneln enligt underlag och berakning ar 99 kg/ar. Tunneln
medfér saledes en avskiljning pa ca 390 kg/ar.

For reningseffekten har det inte tagits hansyn till hur tunneln har underhallits eller driftats
utan man forutsatter ett [6pande underhall. En bristfalligt underhallen tunnel kan negativt
paverka reningseffekten da permanentvolymen pa sikt kommer upptas av for stora
mangder sediment.

4 Dagvattenatgard vid Kasbytorp i Sollentuna kommun

| samrad med SVOA och Sollentuna har ett atgardsforslag i Sollentuna tagits fram. Det
blir SVOAs anlaggning och SVOA ansvarar for investering, drift och underhall. Att en
dagvattenanlaggning ligger i en annan kommun, och utanfér SVOAs
verksamhetsomrade, ar inte ovanligt da den hanterar vatten fran detsamma men
forutsatter saval investeringen som ledningsratten och réatt till drift av anlaggningen
hanteras avtalsmassigt.

Sollentuna avleder idag dagvatten fran ett mindre avrinningsomrade till Jarva
dagvattentunnel, se omfattning av ytor som leds fran Sollentuna (bla yta norr om
kommungrans) i Figur 2.

Anlaggningsplatsen valdes da det ger den mest férdelaktiga avskiljningen av fosfor

eftersom man, till skillnad mot forslag till atgarder hogre upp i systemet, kan nyttja

reningseffekten i hela Jarva dagvattentunnel samt i féreslagen atgard. Vid foreslagen

atgardsplats finns redan en pumpstation och méjlighet till avliedning fran pumpstationen

till anlaggningsplatsen kan ske genom sjalvfall och troligtvis utan att skyddsvarda trad
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behover avverkas. | dagslaget avleds dagvattnet fran pumpstationen i ledningsnat langs
med gangbanan. Det gar att ateransluta till befintlig ledning i gangbanan efter rening i
foreslagen anlaggning, detta minimerar behovet av att anlagga ett nytt utlopp till
Edsviken.

Foreslagen anlaggningstyp ar en vatmark i ett seriekopplat anlaggningssystem.
Foéreslagen anlaggningsplats ligger inom ett naturreservat samt utvidgat
strandskyddsomrade. Anldggningstypen samt plats har tagits fram i samrad med
Sollentuna kommun. En vatmark passar in i miljon och ar aven en anlaggningstyp som
lampar sig val for avskiljning av I6sta féroreningar. Detta ar att foredra som
reningsprocess da Jarva dagvattentunnel troligtvis har medfort en hég avskiljning av
partikelbundna féroreningar i det langa avsattningsmagasinet som tunnelsystemet utgor.
Om dagvattnet far en 6kad mangd partikelbundna féroreningar i sig i samband med
utpumpningen av vatten fran tunnelsystemet pga. eventuell upprivning av sediment i
samband med pumpningen kan dessa féroreningar omhandertas i vatmarken som aven
lampar sig val for avskiljning av partikelbundna féroreningar. | Figur 1 visas variation av
reningseffekten fér sommar respektive vinter for olika @mnen, inklusive 16st fosfor.

Figur 1 — Reningseffekt i 9 anldggningar (median) fér sommar respektive vinter. Reningseffekten for
I8sta ndringsdmnen minskar vintertid pa grund av vegetation (frigbrelse vid férmultning och minskat
upptag) och minskad aktivitet hos mikroorganismer (mikrobiella reningsprocesser, t.ex. nitrifikation
och denitrifikation).

Tillganglig anlaggningsyta for vatmarken pa foreslagen plats ar 2000 m2, vilket ar en yta
som skulle kunna vara rimlig efter samtal med Sollentuna kommun. Detta ar eventuellt i
minsta laget for att erhalla en fullgod rening av allt vatten men genom viss férandrad
styrning av tunnelns drift borde en stor del av det totala flédet kunna renas har. Hoéga
floden, vid storre regn, bor inte passera har d& man riskerar en urskéljning av
anlaggningen. | och med vattnet pumpas fran tunneln in till anlaggning erhalls ett
kontinuerligt fldde. Eventuellt skulle stérre fldden kunna ledas forbi anlaggningen.
Onskvart vore séklart en storre yta men det kan ev. vara en del av férhandlingar med
Sollentuna kommun géllande denna anlaggning. Pa foreslagen anlaggningsplats star ett
antal trdd som troligtvis behdver avverkas, men anldggningsplatsen ar utformad for att
minimera behovet av avverkning. Uppskattad fosforavskiljning i vatmarken ar ca 50 %
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motsvarande ca 49 kg per ar. Det behdver dock noteras att de genomférda
fororeningsberakningarna innehaller stora osékerheter da detta dagvatten redan
genomgatt en gravimetrisk avskiljning. Programvaran StormTac beréknar reningseffekten
for total fosfor och darmed sarskiljs inte partikular och 16s fosfor. Det foreslas, som en
kunskapshoéjande atgard, att utféra flodesproportionella provtagningar fran tunnelns
utfldde samt att mata partikular och 16s fosfor separat.

Anlaggningens livslangd uppskattas enligt data fran VISS till 30 ar. Kostnaden ar
schablonmassig och uppgar till ca 950 000 kr. Schablonkostnaden ger en
jamforelsekostnad pa ca 700 kr/kg/ar. Notera dock att detta endast ar en
jamforelsekostnad for att jamféra atgarder inom detta arbete.

Den faktiska kostnaden torde dock vara avsevart mycket hogre. | de schablonkostnader,
som ar baserade pa faktiska siffror for atgarder i urbana omraden, ar SVOAs schablon att
kostnaden ar c:a 6000 kr/kvm foér anlaggning av liknande anlaggningar, dvs en kostnad
mer an tio ganger hogre da slutsumman for den foéreslagna atgarden i sa fall, enligt
denna schablonen, skulle vara 12 miljoner kronor. | dessa schablonkostnader finns aven
andra delar med, som t.ex. att geologiska forutsattningar, etc. har beaktats, vilket delvis
forklarar den stora skillnaden pa uppskattningarna.
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Figur 2 — Avrinningsomrade i Stockholm till féreslagen anléggning i Sollentuna. | inzoomad bild
visas féreslagen anldggningsyta, omrade fér nuvarande pumpstation och befintligt utlopp samt
gangbana. Avrinningsomrade norr om kommungréns avser det avrinningsomrade i Sollentuna som
avleds till Jarva dagvattentunnel.
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