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1.2

Bakgrund

Beskrivning av uppdraget

Detta uppdrag avser en dagvattenutredning med skyfallsutredning for ett 100-ars
regn for fastighet Bromsen 11 i Skarpang, Taby dar en omvandling av fastigheten
till en bebyggelse om ca 43 bostader. Planomradet ar belaget intill Tabyvagen i
Taby kommuns sydvastra del mot gransen till Danderyds kommun. | dagslaget
innehaller Bromsen 11 en industribyggnad som kommer att rivas samt en aldre
torpbyggnad som ska bevaras. Fastigheten omfattar 11 973 kvm.

Underlag

Som underlag for denna dagvattenutredning har foljande anvénts:

Uppdragsbeskrivning for dagvattenutredningen, tillhandahallet fran Taby
kommun

Grundkarta
Situationsplan fran Beek Arkitekter

Programsamradshandling foér Bromsen 11, Skarpang (Taby kommun,
2017)

Bromsen 11, Skarpang - Underlag for detaljplan 2017-04-05,
tillhandahallet fran Sweco och Albér Fastigheter

Dagvattenstrategi for Taby kommun, Antagen 2016-10-18
Dagvattenpolicy frAn Oxunda vattensamverkan

ABVA (Allméanna bestdammelser fér anvandande av Taby kommuns
allmanna vatten- och avlopps-anlaggning samt) (Taby kommun, 2009)

Publikationer fran Svenskt Vatten
Skyfallsanalys "Hantering av skyfall- Taby stadskarna” (2017-10-04)

Hojdmodell tillhandahallet fran Taby kommun
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2 Myndighetskrav och dagvattenpolicy

Dagvattenhanteringen i Taby kommun regleras genom detaljplanebestammelser,
Oxunda dagvattenpolicy, Dagvattenstrategi Taby kommun samt krav i ABVA
(Allmanna bestammelser for anvandande av Taby Kommuns allmanna vatten-
och avloppsanlaggning).

Dagvattenpolicy for Oxunda Vattensamverkan innefattar nagra av féljande
principer och generella krav pa dagvattenhantering:

e Den naturliga vattenbalansen ska bevaras sa langt som mgjligt.
Bortledning av dagvatten ska begransas och grundvattenbildning framjas
genom infiltration.

e Fororening av dagvatten begransas vid kadllan genom goda materialval
och lokala Idsningar for infiltration och rening.

e Dagvatten ska hanteras som en resurs som berikar bebyggelsemiljon ur
bade ett manskligt och biologiskt perspektiv.

e Dagvattensystem ska dimensioneras for regn med en aterkomsttid pa
minst 20 ar (trycklinje i markniva) med aktuell klimatkompensation. For
centrum- och affarsomraden valjs i stallet 30-ars aterkomsttid.

¢ Klimatkompensation med en faktor 1,25 laggs pa samtliga
flodesberakningar.

e Omraden inom planen lampliga for infiltration ska sparas sa langt som
mojligt for att sakra kvantiteten inom grundvattenférekomsten Taby-
Danderyd. Dagvatten kan med fordel ledas till omraden med god
infiltration och reningsférmaga. Omraden bor eventuellt skyddas i plan
med lamplig planbestammelse.

e Planbestammelser ska vid behov sékerstalla att markomraden
(6versvamningsyta/or, multifunktionella ytor, t ex fotbollsplan) som &r
lampliga for 6versvamningshantering eller infiltration skyddas.

Enligt Taby kommuns dagvattenstrategi géller féljande:

o Kvartersmarken/fastigheten (tak och mark) ska till minst halften av ytan
vara gron och/eller genomslapplig.

e Ofordrojt takdagvatten far inte anslutas till kommunalt dagvattennat.
Fordrojning kan anordnas pa manga satt, t.ex. med hjalp av grona tak
eller genom att leda ut vattnet pa genomslapplig mark.

2 (36)
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Dagvatten fran vagar, markparkeringar, torgytor, samt lek- och
aktivitetsytor ska avledas till vegeterade I6sningar (diken, grasytor,
skelettjordar e.d.) fore avledning till kommunalt dagvattennat.
Utjamningsvolymen ska vara motsvarande minst 10 mm regn pa de
hardgjorda ytorna som avrinner dit. Om tdmningstiden kan bestammas sa
satts den till 12 timmar.

Oljeavskiljning ska anordnas for dagvatten fran markparkeringar.
Genomslappliga markytor och vegeterade lésningar ar godkénda
anordningar om de dimensionerats for andamalet. | férsta hand ska
vegetations- och/eller infiltrationsbaserade |dsningar anvandas.

Ett klimatkompenserat 100-arsregn ska kunna tas omhand inom
kvarteret/fastigheten utan skador pa byggnader. Utjamningsvolymen ska
finnas tillganglig ytligt pa mark i mangfunktionella ytor. Underjordiska
|6sningar rekommenderas ej som skyfallshantering.

Skyfall storre an 100-arsregn ska styras till platser dar de gér minst
skada. Hojdsé&ttning av byggnader och samhallsviktiga anlaggningar ska
planeras med tanke pa detta.

Krav pa tillganglig utrymningsvag for blaljusfordon vid ett 100-ars regn.

Enligt ABVA stélls krav att fastigheter anslutna till Taby kommuns
dagvattensystem som avvattnar en hardgjord yta storre an 1000 m2,
fordroja minst halften av det totala flodet fran ett klimatkompenserat 20-
ars regn inom fastigheten.
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Forutsattningar

Orientering

Planomradet avser fastighet Bromsen 11 som ar belagen i Taby kommuns
sydvastra del mot gréansen till Danderyds kommun och i néra anslutning till
Enhagens verksamhetsomrade. Omradet utgors av en idag till stor del hardgjord
yta med en aldre industribyggnad i 2-3 vaningar som anvands av Tabys
yrkesgymnasium som bedriver fordonsutbildningar. En mindre del av fastigheten
utgors av gronytor. Tva storre trad finns centralt pa fastigheten. | norra delen av
fastigheten finns resterna fran ett 1700-tals torp med omgivande tradgéard. Vid
fastighetens Ostra sida strécker sig Tabyvagen. | sdder gransar fastigheten till
Svampvéagen i Danderyds kommun (se Figur 1). Fastigheten Bromsen 11 gransar
till fastigheten Skarpang 60:19 som ags av Taby kommun samt till de privata
bostadsfastigheterna Bromsen 7, Bromsen 8 och Bromsen 9 (se Figur 2).

Teckenférklaring

j Detaljplansgranser

Figur 1. Flygfoto medplanomradet markerat samt namn p& omkringliggande vagar.
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Sk%pﬁng 60:19

4

Figur 2. Fastighetsindelning i omradet (Taby kommun, 2017).

Topografi och geologi

Hojdkartan visas i Figur 3. Den hogsta nivan inom planomradet &r ca +18 och
ligger i norra delen av fastigheten. Norra delen av fastigheten lutar fran ost till
vast. Resten av fastigheten lutar svagt fran norr till soder. En Iag punkt pa +13 m
ligger i sodra delen av fastigheten dar det idag finns en nedfart till
industribyggnadens kallare. Den lagsta punkten pa fastigheten ligger i sodra
delen vid avgransningen mot Svampvéagen. Dar finns ett dike pa niva +12,9 m.
Sodra delen av Bromsen 11 ingar i ett ur hojdperspektiv instangt omrade som
aven innehaller delar av Svampvagen och villorna som ligger séder om
Svampvagen. Ett mindre instangt omrade ligger vid villorna norr om planomradet
och soder om Ekvéagen. | detta omrade ar det Tabyvagen som hindrar vatten fran
att rinna mot recipienten.
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! Detaljplansgranser

Byggnader inom Bromsen 11
Kontur

ojdmodell, m
High : 19.8614

Low : 11.5125

Figur 3. Hojdkarta.

Jorden inom planomradet utgors huvudsakligen av lera (postglacial och glacial). |
det norddstra hornet férekommer urberg, delvis tackt av ett tunnare lager moran.
De geologiska forutsattningarna goér majligheterna till anvandning av infiltration
for dagvattenhantering begrénsade (se Figur 4).
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Teckenférklaring

i--m | Detaljplansgrénser

] Fylining

Glacial lera

|:| Postglacial lera

" Moran (Ytlager)

- Urberg

Figur 4. Jordartskarta. Kélla: SGU.

3.3 Oversvamningsrisk

For att fa en uppfattning om olagenheten/skadorna som ett skyfall kan orsaka
kan foljande vattendjupintervall anvandas som grova riktvarden da man pratar
om vattendjup vid dversvamningar:

e 0,1-0,3m, besvarande framkomlighet

e 0,3-0,5m, ej mojligt att ta sig fram med motorfordon, risk for stor skada,
risk for halsa och liv

e >0,5m, stora materiella skador.

Viktigt ar att samtidigt ha i atanke att 6versvamningar, d.v.s. ansamlingar av
vatten pa markytan, inte nédvandigtvis utgor ett problem. Problem uppstar nar
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vattnet orsakar en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport, eller vid risk
for halsa och liv (DHI, 2014).

En skyfallskartering har utforts for Tabys stadskarna. Bromsen 11 ligger utanfor
stadskarnan men finns med i resultatet. Analysen utférdes med
ytavrinningsmodelen MIKE 21 och med en terrdangmodell med upplésning 2x2 m.
Det simulerade regnet ar ett klimatkompenserat (klimatfaktor 1,3) blockregn med
100 ars aterkomsttid och 30 minuters varaktighet. Totalt motsvarar det ett regn
om 57,8 mm. Modellen simulerades for ett 4-timmarsforlopp dar skyfallet pagar i
modellens forsta 30 minuter. Olika avrinningskoefficienter har anvants for varje
markanvandning beroende pa ytans genomslapplighet. Ledningsnatets kapacitet
har i simuleringen inte tagits hansyn till och darmed Overskattas ytvattenflodena
nagot i modellen.

| Figur 5 redovisas maximala vattendjup vid 100-arsregn. Vattendjup i
simuleringsslut redovisas i Figur 6 for att synliggdra omfattningen av det
instangda omradet vid planomradet. Skyfallsanalysen visar att det instangda
omradet vid Svampvagen svammas 6ver och det maximala vattendjupet blir ca
1,15 m. Regnet som faller inom planomradet samt dagvatten fran
uppstromsliggande omraden i vast och nordvast om planomradet fyller det
instangda omradet langs Svampvagen relativt snabbt. Da vattnet fyllt upp
lagpunkten borjar vattnet rinna at syd till ett instangt omrade mellan
Kantarellgrand och Kryddgardsvagen samt at 6st mot Tabys stadskarna genom
korsningen vid Svampvagen/Tabyvéagen. Vid simuleringens slut (3,5 timmar efter
regnet upphor) befinner sig vattenansamlingar kvar vid Svampvagen med
vattendjup som nar ca 1 m.

Ytavrinningsmodellen som anvéandes vid simuleringen tar dock inte hansyn till
dagvattenledningsnatet. Fastan denna forenkling inte betydligt paverkar
maximala vattendjup i Svampvagen bedéms det att vattendjup vid simuleringsslut
overskattas. Kartan med vattendjup vid simuleringsslut ger dock en bra indikation
av storleken pa det instangda omradet.
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Figur 5. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med hansyn tagit till klimatférandringar.
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0 125 25 50 Meters

eckenft')rklarng
1 Detaljplansgranser
attendjup vid simuleringsslut,

B8 EBUEr Canimealy B
Figur 6. Vattendjup vid simuleringsslut for ett 100-arsregn som tar hansyn till klimatférandringar.

| Figur 7 redovisas maximal absolut 6versvamningsniva (plus hojd) for omraden
dar maximalt vattendjup 6verstiger 10cm. Den kartan kan anvands som
utgangspunkt vid nivasattning av byggnadernas entréer dar fardigt golv vid entré
ska vara hogre an absolutnivan i kartan. Detta galler ocksa for infarten till de
underjordiska garagen for att undvika att vatten forsar in kallaren. Vid stdra delen
av Bromsen 11, som ingar i det instangda omradet, nar 6versvamningsnivan
+14,3 till +14,35. Fardigt golv vid entré samt eventuell infart till garage i omradet
som visas kunna drabbas av 6versvamningar féreslas sattas till minst +14,5.

10 (36)
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Figur 7. Oversvamningsniva (plushojd) for platser med maximalt vattendjup stérre &n 10 cm.

Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Miljoteknisk markundersokning (2017-12-22) har laga halter av metaller
och organiska amnen patréaffats i jord och grundvatten. Planerad byggnation pa
fastigheten beddms motsvara kénslig markanvandning (KM). Sett som ett
medelvarde Over fastigheten overskrider ingen metallhalt riktvarde for KM varfor
inga direkta atgardsbehov har identifierats i undersokning. | undersokningen har
dock fororeningshalter 6ver MRR och KM patréaffats vilket indikerar att eventuella
overskottsmassor skall klassificeras samt transporteras till godkéand mottagare.
De foéroreningar som oéverstiger KM har patraffats ner till 0,5 under markytan (PM
Fororeningssituationen vid Bromsen 11, Taby 2023-05-11). En eventuell atgard
bedoms leda till behov av urschaktning av dessa ytliga nivaer pa vissa
delomraden.
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Grundvattenforhallanden

Den miljétekniska analysen visar att grundvattennivaer varierar éver omradet
mellan ca 1,6 m — 3,5 m under markytan med ytligast férekomst i sydvéstra delen
av fastigheten.

Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipient for planomradet ar Stora Vartan som enligt gallande klassning har
mattlig ekologisk status. Enligt nuvarande miljokvalitetsnormer ska god ekologisk
status uppnas till ar 2027. Kemisk status for Stora Vartan klassificeras som
"uppnar ej god” men forslaget pa miljokvalitetsnorm fér kemisk status ar god
kemisk ytvattenstatus med undantag for PBDE och kvicksilver. Skalet for
undantag ar att det bedéms vara omgjligt att sdnka halterna fér PBDE eftersom
deras ursprung huvudsakligen ar fran luftburna féroreningar. Undantaget for
kvicksilver sattes pa grund av de globala atmosfariska utslappen fran tung
industri och férbranning av stenkol. For tributyltennféreningar (TBT) géller en
tidsfrist till ar 2027 for att klara god kemisk ytvattenstatus. Ovriga miljoproblem
som rader i Stora Vartan ar évergodning och syrefattiga forhallanden, miljogifter
samt frammande arter.

Planomradet ar aven lokaliserat i den véastra delen av grundvattenférekomsten
Taby-Danderyd. Grundvattenférekomsten ar klassad som god kvantitativ och
kemisk status. Den faststallda miljokvalitetsnormen for 2017 har samma
statuskrav. Recipienten ar en urbergsforekomst och vattnet fran den anvands for
dricksvattenuttag. En dversikt av grundvattenférekomsten visas i Figur 8.

Miljokvalitetsnormer bedoms uppfyllas da féroreningsberakningar visar att alla
halter och mangder av beraknade férorenande amnen minskar med den nya
planutformningen.

BC c:\temp\pw-sweco\secbja\d0810020\bromsen11_ dagvattenutredning.docx
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SMHI delavrinningsomraden (2012:2)

[=]

SMHI huvudavrinningsomraden (2012:2))

0

Dricksvattenforekomster grundvatten

Stora Vaértan

@sluholmen

Figur 8. Belagenhet av planomradet i relation till berorda recipienter. Geometriska noggrannheten
pa grundvattenforekomsten &r 6versiktlig (VISS, 2017).

Vi % - » GNah

Metod

Flédesberakningar

Dagvattenfloden har berdknats for 20-arsregn med intensitet enligt Tabell 1, fore
och efter exploatering. Vid flodesberakningar véljs regnets varaktighet till 10 min,
enligt uppskattad rinntid till anslutningspunkterna. Vid flodesberakningarna efter

exploatering tas aven hansyn till ett klimatpaslag om 25 % (se Tabell 1).

Dagvattenfloden kan beréknas pa flera satt och olika metoder &r lampliga under
olika forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas fram med en vanligt
anvand metod som kallas for den rationella metoden. Rationella metoden innebar
att olika s.k. avrinningskoefficienter anvands for olika slags ytor och markslag for
att rakna fram ett flode (se Tabell 2). Med rationella metoden beréknas
dagvattenflodet fran en yta enligt:

Q=A-9 - |

dar:

Q = flode (I/s)

A = area (ha)

¢ = avrinningskoefficient (-)
| = regnintensitet (I/s,ha)
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Tabell 1. Anvénda regnintensiteter i flodesberdkningarna enligt statistik for Sverige.

Aterkomsttid och Regnintensitet Regnintensitet inkl.
varaktighet for (I/s,ha) klimatpaslag 25 %
dimensionerande regn | (Svenskt Vatten, 2011) | (I/s,ha)

20 ars regn, 10 min 287 358

varaktighet

Tabell 2. Anvanda avrinningskoefficienter i flodesberékningarna (Svensk Vatten, 2016).

Typ av yta Avrinningskoefficient (-)
Stenmjol/Naturgrus 0,5
Tak/Asfalt 0,9
Gronyta 0,1

Kapacitet for diken har beréknats med Mannings formel enligt:
Q=A-R¥®. M- VSo
dar

e Q =flode (m%/s)

e A =tvarsnittsarea (m?)

e P =vata perimetern (m)

e R = hydralisk radie = A/ P (m)

e So = bottenlutning (m/m)

¢ M = Mannings tal

Mannings tal har i berakningar satts till 10 vilket motsvarar diken med mycket
vegetation, trad, vass (tabell 4.16 svenskt vatten 2016). Detta ger en stdrre
sakerhet i kapacitetsberakningarna da diken 6ver tid kan vaxa igen.

4.2 Magasinsberdkningar

Fordrojningsmagasinen har dimensionerats for 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Vid dimensioneringen provas 20-arsregn med olika varaktigheter och sedan véljs
den varaktighet pa regnet som genererar storst volym vatten vid ett visst utflode
frdn magasinet. Utifran den erforderliga volymen kan sedan magasinets
dimensioner tas fram beroende pa platsspecifika forutsattningar.

4.3 Fororeningsberakningar

Berakning av fororeningshalter och fororeningsmangder i dagvattnet har
genomforts med dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 17.4.1.
I modellen berdknas aven fororeningshalter- och mangder med foreslagna

14 (36)
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dagvattenatgarder. Riktvardena som valts att jamforas med ar niva 1 for "Storre
sjoar och hav”’ som passatr till recipienten Sodra Vartan (se Tabell 3).

Tabell 3. Foreslagna riktvarden (&rsmedelhalt) for dagvattenutslapp. Niva 1: direktutslapp till
recipient, Niva 2: delomraden, Niva 3: verksamhetsutvare. M utslapp till mindre sjdar, vattendrag
och havsvikar. S: utslapp till stérre sjdar och hav (Regionplane- och trafikkontoret, 2009). Vardena
som valts ut for jamforelse aterfinns under 1S, vilket ar inringat av den réda ringen.

Amne?

Fosfor (P)
Kvave (N)

Bly (Pb)
Koppar (Cu)
Zink (Zn)
Kadmium (Cd)
Krom (Cr)
Nickel (Ni)
Kvicksilver? (Hg)
Suspenderad
substans (SS)
Oljeindex (olja)
Benso(a)pyren?
(BaP)

Niva

Enhet
o/l
mg/I
o/l
g/l
o/l
o/l
o/l
o/l

o/l
mg/|

mg/|
o/l

Mindre sjoar,

vattendrag och
havsvikar
M 2M
160 175
2,0 2,5
8 10
18 30
75 90
0,4 0,5
10 15
15 30
0,03 0,07
40 60
0,4 0,7
0,03 0,07

Storre sjoar och  Verksamhets-

hav

1S
200
2,5
10
30
90
0,45
15
20
0,05
50

0,5
0,05

2S
250
3,0
15
40
125
0,5
25
30
0,07
75

0,7
0,07

utovare

3vuU
250
3,5
15
40
150
0,5
25
30
0,1
100

1,0
0,1

D Totala fraktioner avses for naringsamnen och metaller (gj filtrerat eller centrifugerat prov).
2 Om endast riktvardet for detta &amne dverskrids sa bor inte endast detta utgora beslutsunderlag for atgéarder
p.g.a osékert dataunderlag.
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4.4 Skyfallsanalyshantering

Enligt Taby kommuns krav behdver ett 100-arsregn fordrojas inom fastigheten.
Fastigheten hojdsattas sa att omgivande mark ligger lagre for att undvika flode in
pa fastigheten vid skyfall.

Det ar varaktigheten av det dimensionerade regnet som avgér volymen som
behover utjamnas. Regnvolymen for ett regn med en viss aterkomsttid varierar
beroende pa varaktigheten. Ju langre varaktighet, desto storre volym vatten
genereras. Berdkningen av fordrojningsbehovet for skyfallshantering i Bromsen
11 utférdes med berékningsprogrammet Stormtac. Programmet raknar fram
vilken varaktighet som generar storst volym vatten vid ett visst utflode.
Ingadngsparameterna ar:

e Regn med aterkomsttid pa 100 ar
e Klimatfaktor pa 1,25

e Reducerad area pa 0,58 ha vilken motsvarar hela arean av fastigheten
med en samlad avrinningskoefficient pa 0,71 (avrinningskoefficienten har
hojts med 0,3 fOr att simulera minskad infiltration/méttad mark vid ett 100-
ars regn).

e Avtappning pa 179 I/s,ha. Detta flode motsvarar kommunens teoretiska
avledning fran fastigheten (ett klimatkompenserat 20-arsregn). For
fastigheten Bromsen 11 ar lamplig avrinningskoefficient 0,4 som
motsvarar dppet byggnadssatt med flerfamiljshus. Regnintensitet vid ett
20-arsregn med 10 minuters varaktighet motsvarar 287 I/s,ha. Tillaten
avtappning blir d&: 0,5 * 287 * 1,25 = 179 I/s,ha
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5.1

Innebord av planéandring

Planen syftar till att mdjliggéra omvandling av fastigheten med den befintliga
industribyggnaden som anvands som yrkesgymnasium till ca 43 bostéader.
Planerade bostader bestar av radhus och parhus. Det gamla torpet som ligger
inom Bromsen 11 kommer att bevaras. Parkering hanteras i forsta hand via
garage i kallarplan som nas via en bilhiss. Mark runt bilhiss lutas fran hisschakt
och en kant mot schaktet utformas for att undvika att vatten rinner ned.
Besotksparkering sker i kanten mot Svampvéagen for bestkande.

GRASHOPPAN

Figur 9. lllustrationsplan (2023-09-08).

Dagvattenfléden

Flodesberakningar utférdes for scenariot saval fore som efter exploatering vid ett
20-ars regn (utan hansyn tagen till atgarder for dagvattenhantering).
Delavrinningsomraden med avseende péa anslutningspunkter identifierades for
bade scenarierna. Delavrinningsomrade A innehaller alla ytor som avvattnas till
anslutningspunkten till Taby kommuns VA-nét vid Ekoxegrdnd medan dagvattnet
fran delavrinningsomrade B avleds fran anslutningspunkten vid Svampvégen till
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Taby kommuns VA-néat. Efter exploatering har anslutningspunkten vid
Svampvagen (anslutningspunkt B) flyttas ca 20 m vésterut, séder om
fordréjningsytan vid Svampvagen. Den féreslagna nya placeringen av
anslutningspunkt B ligger i samma lage som de foreslagna anslutningspunkterna
for spill- och dricksvatten enligt delutredning "Rapport Vatten och Aviopp
Bromsen 11”. Dagvatten fran bada delavrinningsomradena leds via kommunala
dagvattenledningar till Stora Vartan. Bade fore och efter exploatering finns ett
omrade som inte gar att anslutna till nAgon av anslutningspunkterna som beror
Bromsen 11. Regn som faller dar rinner norrut mot angrénsade fastigheter. |
Figur 10 redovisas delavrinningsomraden fore exploatering och i Figur 11
redovisas delavrinningsomraden efter exploatering utan hansyn tagen till
atgarder for dagvattenhantering.

-

Anslutningsp .
Anslutningspunkt B
=

)

——— Dagvattenledningar
Kontur
Delavrinningsomrade Al

Delavrinningsomrade B

g Ej till anslutningspunkt
Figur 10. Delavrinningsomraden for scenariot fore exploatering.
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GRASHOPPAN

A Servs

Figur 11. Delré’vrinningsomréden for scenariot efter exploatering utan dagvattenhantering.

For varje scenario samt varje delavrinningsomrade har ytor fordelats till
markanvandningskategorier (se Tabell 4). Andelen av grén/genomslapplig yta
efter exploatering ligger pa ca 70 % av fastighetens totala yta (se Figur 12).
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MARKBETECKNING ~ MARKTYP AREA (m?)

-
g
2
2
>
=4
®
3

TYP
GRAS/NATURMARK | 5600 GENOMSLAPPLIG
GRUS 3800 GENOMSLAPPLIG
TAK 3100 | EJ GENOMSLAPPLG
ASFALT 200 | EJ GENOMSLAPPLG

Figur 12. Genomslappliga ytor efter exploatering.
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Utifran den uppdelningen och enligt avrinningskoefficienter fran Tabell 2 har
sammanlagda avrinningskoefficienter, reducerade areor (del av ytan som bidrar
till dagvattenflode) samt floden vid 20-arsregn beraknats. Floden fore
exploatering &r réknat utan klimatfaktor och floden efter exploatering &r raknat
med klimatfaktor 1,25 (Tabell 5). Totalt genereras ca 160 I/s fore exploatering
medan flode efter exploatering utan vidtagande av atgarder for
dagvattenhantering uppgar till ca 200 I/s.

Tabell 4. Markanvandning per delavrinningsomrade fore exploatering och efter exploatering utan
atgarder for dagvattenhantering. En liten asfaltsyta till bilhiss anlaggs efter exploatering men ingar i
berékningsunderlaget for tak.

Efter exploatering, utan

Fore Exploateri
ore Exploatering dagvattenhantering

Markanvéindning Omrade A, | Omrade B, Omrade Omrade B,
ha ha A, ha ha

Gronyta 0,37 0,25 0,3 0,26
Asfalt 0,18 0,24 - -

Tak 0,11 0,09 0,13 0,2

Naturgrus/Stenmjol - - 0,23 0,15

Tabell 5. Redovisning av flode (20-arsregn) fére exploatering och efter exploatering utan
dagvattenatgarder. Flode fore exploatering &r raknat utan klimatfaktor och flode efter exploatering
ar raknat med klimatfaktor 1,25.

Efter exploatering, utan

HeE B sy dagvattenhantering

Omrade A | Omrade B | Omrade A | Omrade B
Sammanlagd
avrinningskoefficient () 0,46 0,51 0,36 0,36
Reducerad area, ha 0,27 0,30 0,3 0,3
Regnintensitet (I/s,ha) 287 287 358 358
Flode 204rs regn (I/s) 81 86 103 103

5.2 Dagvattenféroreningar

Bada avrinningsomradena avvattnas med dagvattensystem som mynnar ut till
samma recipient, Stora Vartan. Darfor presenteras fororeningsberékningar for
hela planomradet i stéllet for varje enstaka avrinningsomrade. Tabell 6 redovisar
foreslagna riktvarden for direktutslapp till den recipientkategori som passar bast
for Stora Vartan, alltsa storre sjoar och hav, samt féroreningshalter for situationen
fore respektive efter exploatering utan dagvattenatgarder. For
fororeningsberéakningarna av scenariot fére exploatering har planomradet
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uppdelats i markanvandningskategorier "Parkering”, "Takyta” och "Blandat
gronomrade” i Stormtac. For scenariot efter exploatering utan dagvattenatgarder
uppdelades omradet till "Takyta”, "Grasyta”, "stenmjol”. Berakningar visar att alla
amnen ligger under eller lika med riktvarden efter exploatering bortsett fran
Fosfor (P) och Kadmium (Cd) som ligger ndgot 6ver (se Tabell 6). Samtliga

fororeningshalter minskar dock i jamforelse med fastigheten fore exploatering.

Tabell 6. Beraknade foéroreningshalter for olika fororenande d&mnen fére exploatering och efter
exploatering utan dagvattenatgarder.

Fore exploatering Efter exploatering

A = = Riktvarden
mne  Halt Méngd Halt Méngd (ng/h)
((Le) (kg/ar) ((Hel) (kg/ar)
P 270 11 210 0,62 200
N 1800 7 1800 5,2 2500
Pb 18 0,07 10 0,03 10
Cu 38 0,15 21 0,061 30
Zn 220 0,87 68 0,2 90
Cd 1.3 0,0052 0,48 0,0014 0,45
Cr 12 0,049 4,9 0,014 15
Ni 15 0,059 6,3 0,018 20
Hg 0,064 0,00025 0,017 0,000051 0,05
SS 88000 350 48000 140 50 000
Oil 2200 8,6 490 14 500
PAH16 0,87 0,0034 0,48 0,0014 -
BaP 0,13 0,00052 0,041 0,00012 0,07

5.3 Skyfallshantering

Genomfdrande av exploateringen innebar att Taby kommuns samt
Lansstyrelsens krav for skyfallshantering behdver moétas. Fordrojningsbehov for
ett 100-arsregn beréknades enligt metoden som beskrevs i sektion 4.4. Enligt
denna metod har 100-arsregnet som genererar storst volym 20 minuters
varaktighet. Detta innebar att 48 mm respektive 27 mm (om man gor avdrag for
ledningsnat) nederbérd behéver fordrdjas inom fastigheten. Detta motsvarar en
volym p& 160 m3 vatten vid ett 100-ars regn.
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6

Principforslag for dag- och skyfallshantering

Principforslaget for dag-och skyfallshantering presenteras i Figur 25. Forslaget pa
skyfallshantering syftar till att utforma sa manga gronytor som mojligt till
skalformade 6versvamningsytor, sa kallade mangfunktionella ytor. Dessa ytor
avsatts for gardsandamal men tillats att tillfalligt 6versvammas vid kraftiga regn
som Qverstiger dagvattennatets kapacitet. Arean samt medeldjup for varje
mangfunktionell yta har raknats fram utifran ytans avrinningsomrade.
Landskapsprojektering kan behovas for att utforma dessa ytor pa ett estetiskt bra
satt for att skapa en vacker gardsmiljo.

Skyfallshantering av 48 mm regn kan lésas for planomradet. Sodra delen av
fastigheten ligger inom ett instangt omrade dar stora vattendjup kan intraffa vid
ett 100-arsregn. Denna del av planomradet behover fyllas sa att
fordrojningslosningar hamnar ovan +14,35 som ar hdgsta vattenniva vid
skyfallsscenario.

Figur 13 visar hojdindelning av marknivaer med avseende pa dagvatten. De rod-
och orangemarkerade omradena visar ytor som ligger under/i nivad med hdgsta
vattenniva vid skyfallsscenario.

Hojdindelning

Nummer [Min Z |Max Z|Fdrg
. +0.00 | +1430 | W

+14.31 | +14.40
1441 | +14.50

+14.51 +14.70

+14.71 | +15.00
+15.01 | +17.50 |

olo|s|lu|Nn]|=

Figur 13. Hojdindelning av marknivaer med avseende pa dagvatten.
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Skyfallshanteringen for regnet som faller pa byggnader beror pa takens
utformning och lutning. Vid ett mycket kraftigt regn formar stupror inte att avleda
hela flodet utan vatten forsar direkt till marken. Darfor bor marken utformas med
lutningar fran fasader mot 6ppna markytor och fordrojningsytor. De grusbelagda
markytorna bor sen hojdsattas sa vattnet leds till fordrojningsytorna. Vid normala
regn leds dagvattnet genom ett ledningssystem till fordrdjningsytor.
Takavvattning kan med fordel ledas direkt till férdréjningsytor.

Vid projektering bor fastighetens mark hojdsattas ndgot hogre mot omgéardande
ytor vid fastighetsgrans for att undvika inrinning fran omliggande mark vid skyfall.
Dessa ytor bor ocksa forlaggas lagre an ovriga fastighetens byggnader for att
skapa flodesvagar utan skador for byggnader. Blaljus fordon kan ta sig in pa
fastigheten i norr vid skyfall och eftersom fordrojningslésningarna braddar
sOderut ar strackan farbar aven vid regn som éverstiger ett 100-ars regn (se
Figur 14).

> v //’i P ~ ) L 5 - o -
O ST\ 2N
/\%\ \7'(;\, ‘ \\.g:‘j;// s \

A
N\ ) e
Figur 14. BIa pilar vag for utryckningsfordon vid skyfall. Réda pilar braddningsvéag dagvatten.
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GRASHOPPAN

\_Servis

Servis

Figur 15. Flédesriktningar dagvatfenhantering.

6.1 Nedsankta gronytor

Skyfallshantering med skalformade nedsankta gronytor foreslas. Takvatten kan
avledas dit antingen via stuprér med utkastare eller via ledningar om det ar
mojligt med hansyn till hdjdsattning. | dessa ytor kan vatten infiltrera och tillfalligt
magasineras samt renas genom fastlaggning och sedimentation av féroreningar.
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De nedséankta grasytorna har i huvudsak 3 st olika utformningar (se Figur 16,

Figur 17, Figur 18).

Avdelare
fordrojningsytor

Vil
N L

o2 . .. N
Y @ ot
I/ e S v T
7 .

Braddyfa

05

\TI-IFUFWHH

Figur 16. Typsektion dike nordvast.

Orargjningsytor Sradayla
i ‘K\ ‘L\"u“l J'f ¥ 7
e \\L\_ . \ @ _ lf%
\\ | < ~ 4 —
\rumme

Figur 17. Typsektion dike sydvast.

Avdelare
fOrdrdjningsyior Srdddyta

0,3

Figur 18. Typsektion dike 6st.
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Eftersom de féreslagna nedsankta grénytorna tacker stora areor som lutar
behover de delas upp i mindre sektioner for att inte vattenvolymen som ryms i
varje magasin ska férsvinna med lutningen. Detta forklaras i Figur 19 och
kommer i foreliggande utredning hadanefter anges som trappstegsmagasin.
Exempel pa utformning av ett sddant trappstegsmagasin visas i Figur 20 och
Figur 21.

\

Figur 19. lllustration visande en skiss av ett trappstegsmagasin som tydliggor 6kad vattenvolym
med sektionering (Sweco, 2016).

<) e P-E > a "
F"‘A‘" a b .4.‘—') :A"‘ < V

Fizzjur 20. Trappstegsmagasin (Kéalla: Ale komm un). o
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Figur 21. Fordréjningsmagasin som &r utformat som svackdike. Gangbroar kan fungera som barriar
for skiljning mellan trappstegsmagasins olika sektioner. (Kalla: Dagvattengruppen Sweco).

| utloppet av varje sektion kommer en trumma anlaggas for att mojliggéra
avrinning mellan sektioner. Trummans storlek och lutning dimensioneras sa att
den har kapacitet att avleda ett halvt dimensinerande 20-ars regn.
Trappstegsmagasinen ar ocksa utformade med en braddyta som leder vattnet
vidare till nasta yta vid kraftiga regn for att undvika 6versvamningar (se Figur 22).
Vid utlopp fran fordrojningsytor mot servis anlaggs en flodesregulator for att styra
flodet som slapps mot kommunen VA-system.

Avdelare
fordrijningsytor Braddyfa
" \ N

2
:gk
05"

Figur 22. Tvarsektion trappstegsmagasin.

Fordréjnings volymerna fordelas éver omradet enligt Figur 23 vid ett 20-ars regn
och Figur 24 vid ett 100-ars regn.

28 (36)

BC c:\temp\pw-sweco\secbja\d0810020\bromsen11_ dagvattenutredning.docx



SWECO %

GRASHOPPAN

o
o
Q\>

o
=
g
z
&
-
2
3

\ / X 1 e o 5\-@"“’\";\96“
Figur 23. Volymer 20-ars regn och blacering (blaa ytor).
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GRASHOPPAN
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FORNRE INNGSVOL YM
70m* Maxdjup 50cm

TILLGANGLIG
FIRORDINNGSYOLYM

FORORAININGSVOLYM
35m° Maxdjup 40t

m* Maxdp 30cm

FORDRONNGSVOL YM'

<1 50m* Maxdjup 30cm

0
ayamoVed

Figur 24. Volymer 100-ars regn och placering (blaa ytor).

Tillganglig fordrojningsvolym (190 md) i forslaget 6verstiger det framraknade

behovet (160 m3), detta for att mojliggora lite storre frinet i utformning i
projekteringsskede.
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Vid regn storre &an ett 100-arsregn braddar fordréjningssystemet sdderut mot
svampvagen for att undvika skador pa byggnader och intilliggande fastigheter.
Bradd sker enligt Figur 25 med braddfunktioner som leder vattnet genom
nedsankta ytor samt bort fran byggnader. | handelse av ett sddant regn haller
dock fastigheten kvar en volym motsvarande ett 100-ars regn som darmed ej
paverkar Svampvagen.

3RASHOPPAN

Figur 25. Principforslag for skyfallshantering.

6.2 Skelettjordar

En skelettjord byggs upp genom att en utschaktad grop fylls med grov makadam
(100-150 mm skarv). Jord vattnas ner i makadamlagret och 6verlagras av ett
luftigt barlager. Vattnet kan ledas till anlaggningen via rdnnstensbrunnar med
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6.3
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sandfang. En principsektion av en vanlig skelettjord visas i Figur 26. Goda
betingelser skapas for plantering av trad vilka i sin tur kan bidra bade med
grénska och att fanga naringsamnen.

Skelettjordar rekommenderas anlaggas i gronytorna mellan byggnaderna i
omrade A. Skelettjordarna avser att ta hand om dagvatten fran grusytor i
anslutning till gronomradena. Skelletjordslosningarna ska i forsta hand ses som
ett satt att ta till vara pa dagvattnet och leda till de grona ytorna.

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda vaxtbetingelser
fér gatutrad med hjalp av dagvatten och samtidigt
minska risken for rotintréngning i avioppssystem

1. Belaggning med dagvattenranna

2. Geotextil

3. Infiltration och luftningslager

4. Skelettjord av granitssten med
nerspolad jord i halrummen

5. Terrass

6. Planteringslada i betong

7. Tradgaller

8. Planteringsjord I I

9. Brunn fér infiltration av dagvatten
och gasutbyte

Koldioxid =

)
a
3
o
l
s

2
St

Figur 26. Exempelbild, trad som véxer i skelettjord, illustrationsritning fran Trafikkontoret,
Stockholms stad.

Infiltrationsstrak/svackdike

Denna typ av anlaggning kan fordréja, rena och avleda dagvatten. En
principskiss visas i Figur 27 och tva exempel i Figur 28. Bade vaxtligheten (i
regel gras) och marken i straket bidrar till att vattnet renas. Ett infiltrationsstrak
utformas som ett dike med svagt sluttande slanter. For effektivt utnyttjande bor
den langsgaende lutningen vara hdgst 10 promille. Lutar marken mer kan
infiltrationsstraken sektioneras i terrasserade sektioner. Straket byggs upp med
en makadamfyllning i botten dar vatten infiltrerar och dréneras via ett
draneringsrar till dagvattennatet. Dimensionerande regnvolym ska rymmas i
fordréjningsvolymen for att ta hojd for de intensiva regnen med regnintensitet
som dverstiger infiltrationshastigheten i svackdikena.
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6.4

Infiltrationsstrak kan eventuellt behdva anlaggas pa baksida vid byggnaderna i
norr mot fastigheten Grasshoppan om det visar sig i projekteringsskede att
strackorna blir for langa for att kunna anvanda ledningar mot fordréjningsytor.

Férdréjningsvolym

\> Matjordslager med gras

Oversvamningsskydd:
Brunnsintaget placeras
vid sidan och 6ver
botten pa straket

Overgangslager

Dréneringsla&er

Geotextil Dagvattenbrunn med
vattenlas och sandfang

Drén-/dagvattenledning
Figur 27. Principskiss for infiltrationsstrak (Kalla: SVOA)

gur 28. Tva exempel pa infiltrationsstrak (SVOA). Vastra bilden visar ett sektionerat
dikefinfiltrationsstrak.

Fororeningar efter dagvatten- och skyfallshantering

Fororeningsberékningar visar att alla halter och méangder av beréaknade
fororenande amnen minskar med den nya planutformningen. Alla riktvarden
klaras ocksa med undantag foér Kadmium (Cd) som ligger nagot 6ver, 0,48 mot
riktvardets 0,45 pg/l och Fosfor (P) 210 mot riktvardets 200 pg/l. Féreslagna
atgarder for skyfalls- och dagvattenhantering bedoms kunna mojliggora en
minskning av féroreningsbelastning till recipienten jamfoért med laget fore
exploatering. Miljéteknisk markundersokning visar att inga atgardsbehov finns
men att eventuella dverskottsmassor skall klassificeras samt transporteras till
godkand mottagare da vissa fororeningshalter ver MRR och KM patraffats.
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Slutsatser och rekommendationer

Planomradet har tva anslutningspunkter till det kommunala dagvattennatet. Via
anslutningspunkten pa fastighetens vastra sida vid Ekoxegrand avleds dagvattnet
till TAby kommuns dagvattennat. Den andra anslutningspunkten ligger vid
korsningen Tabyvagen/Svampvagen och kopplas till Danderyd kommuns
dagvattennat. Efter exploateringen féreslas att dagvattenavledning fran
planomradet fortsatter att ske via tva anslutningspunkter. Anslutningspunkt vid
Tabyvagen foreslas dock flyttas ca 20 m vasterut.

Sodra delen av planomradet ingdr ett instangt omrade. Vid ett skyfall kan
maximala vattendjup pa drygt 1,1 m intraffa enligt simulering av ett
klimatkompenserat 100-arsregn utan hansyn taget till ledningsnatet. Fardigt golv
vid entré samt eventuell infart till garage i omradet som visas kunna drabbas av
Oversvamningar foreslas sattas till minst + 14,5 (RH2000). For att kunna halla ett
100-ars regn inom fastigheten behover sédra anden av omradet fyllas upp till en
niva ovan +14,35 som ar hdgsta nivan enligt tidigare skyfallsanalys.

Andelen genomslappliga ytor uppgar till ca 50 % fore planerad exploatering men
okar till ca 70% efter exploatering. Dagvattenflodet vid ett 20-arsregn kan
forvantas 6ka ca 20 % efter exploatering utan atgarder for dagvattenhantering.
Denna 6kning forklaras av att flodet for framtida scenariot berdknades med
klimatfaktor.

Enligt krav fran Taby kommun ska ett klimatkompenserat 100-arsregn kunna
omhandertas inom planomradet. Forslaget pa skyfallshantering syftar till att
utforma lampliga delar av Bromsen 11 som mangfunktionella ytor som tillats att
tillfalligt dverstammas vid kraftiga regn. Den foreslagna dag- och
skyfallshanteringen bestar av en kombination av nedsénkta gronytor och en
hojdsattning som leder dagvattnet fran byggnader langs dppna ytor till de
nedsankta gronytorna. Utkanten av fastigheten i dster och vaster
rekommenderas att utformas som floddesstrak for att undvika skador pa
byggnader samt eventuellt inkommande vatten fran kringliggande fastigheter vid
regn storre an ett 100-ars regn.

Vid regn storre &n ett 100-ars regn leds vattnet genom en kombination
braddfunktioner i de olika fordréjningsytorna ned mot svampvagen for att undvika
skador pa byggnader och intilliggande fastigheter.

F Alla riktvarden klaras ocksd med undantag for Kadmium (Cd) som ligger nagot
over, 0,48 mot riktvardets 0,45 pg/l. Foreslagna atgarder for skyfalls- och
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dagvattenhantering bedéms kunna mdjliggéra en minskning av
féroreningsbelastning till recipienten Sédra Vartan av alla beraknade &mnen med
undantag enligt ovan.
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