PM

Bilagor:

Bilaga 1 — Tabell med resultat fran jordanalyser, samt berédknade medelvarden
och UCLM-95, utvarderade mot generella riktvarden (1 sid)

Fororeningssituation vid Bromsen 11, Taby

Sweco har, pa uppdrag av Bromsen 11 Forvaltning AB, tagit fram detta PM
avseende fororeningssituation vid fastighet Bromsen 11, Taby.

Bakgrund och Syfte

Sweco utforde under 2017 en miljoteknisk markundersokning pa rubricerad
fastighet. Undersokningen utférdes i samband med arbete av en ny detaljplan.
Resultatet fran denna levererades som ett PM granskningshandling 2017-12-
22.

| undersokningen 2017 éversteg nagra halter av metaller de generella
riktvardena for kanslig markanvandning (KM) i nagra prov. Detta géllde
metallerna arsenik, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel och zink.

| bedomning avseende fororeningssituationen pa fastigheten togs aritmetiska
medelvarden fram avseende halterna for ovanstaende a@mnen. Det framgar
dock inte i PM:et hur dessa ar framtagna. Aritmetiska medelvéarden fér samtliga
analyserade amnen understeg KM pa fastigheten.

Tillsynsmyndighet har med anledning av ovanstaende fragat hur medelhalterna
pa omradet har berdknats och aven efterfragat en berakning med UCLM-95.

Sweco har med anledning av detta berdknat UCLM-95 avseende de metaller
som pavisat halter 6verstigande KM. Vidare har Sweco gjort en bedémning
avseende vad de framréknade halterna innebér avseende eventuella
avhjalpandeatgarder pa fastigheten samt bedémda kostnader for dessa.

Uppmétta halter, UCLM-95 samt aritmetiska
medelvarden

Uppmaétta halter i undersdkningen 2017 kan ses i Bilaga 1.

Det ar, baserat pa underlaget i tidigare underscékning, nagot oklart vilka prov
som representerar naturliga massor respektive fyllnadsmassor. Detta da det var
svarbedomt i falt. | detta PM har darfor berakning av aritmetiskt medelvarde
respektive UCLM-95 baserats pa prov fran olika djupnivaer (dvs bade
fyllnadsmassor och naturliga massor).

Vidare har det bedémts finnas ett for litet underlag till att ta fram medelvarden
avseende olika typer av omraden, som gronytor, massor med inslag av rott
tegel etc. Halter i olika typer av massor diskuteras dock senare i detta PM.
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Aritmetiskt medelvarde respektive UCLM-95 har réknats fram for fyra olika
djupnivaer. Dessa ar foljande:

e samtliga prov

e 0-05m

e 051m

e >05m

Detta for att visa p& hur féroreningshalterna ar fordelade i djupled.

Berakningarna ar endast utférda for de amnen dar ndgon halt i ndgot prov har
overstigit KM.

Avseende prov dar halter dar < rapporteringshalt har rapporterats har hela
rapporteringshalten anvants i utrédkningen.

Resultaten av berékningarna redovisas i Bilaga 1.
Utrédkning av UCLM-95 har utforts av berékningsprogrammet proUCL.

Medelvarden samtliga prov

| Bilaga 1 kan ses att for alla amnen, med undantag for kvicksilver, ar bade
aritmetiskt medelvéarde samt UCLM-95 under KM, vid berakning for prov fran
samtliga nivaer.

For kvicksilver understiger aritmetiskt medelvarde KM, medan UCLM-95
overstiger KM.

UCLM-95 for kvicksilver &r 0,63 mg/kg TS. KM for kvicksilver &r 0,25 mg/kg TS.
Medelvarden 0-0,5m

Avseende massor pa niva 0-0,5 m éverstiger aritmetiska medelvarden samt
UCML-95 riktvarde for KM avseende kvicksilver. Fér dvriga amnen understiger
samtliga aritmetiska medelvarden samt UCML-95 riktvarde for KM.

UCLM-95 for kvicksilver ar 1,25 mg/kg TS. Aritmetiskt medelvarde &r 0,31
mg/kg TS. KM for kvicksilver ar 0,25 mg/kg TS.

Medelvarden 0,5-1 m

Avseende massor pa niva 0,5-1 m understiger samtliga aritmetiska
medelvarden samt UCML-95 riktvarde foér KM for samtliga @mnen, aven
kvicksilver.

Medelvarden >0,5 m

Avseende massor pa nivaer > 0,5 m understiger samtliga aritmetiska
medelvarden samt UCML-95 riktvarde foér KM for samtliga &mnen, aven
kvicksilver.

Utvéardering av féroreningssituation

Utférda berékningar visar att skattad medelhalt av kvicksilver pa omradet,
avseende prov pa nivan 0-0,5 m, inte understiger KM for vare sig aritmetiskt
medelvérde eller UCLM-95.

Berakningarna visar aven att skattade halter av samtliga &mnen understiger KM
avseende prov p& nivaer 0,5-1m respektive >0,5m.

For att fa en uppfattning om i vilken typ av massor féroreningar har péatraffats
samt for att ta fram en plan for eventuella avhjalpandeatgéarder har en
utvardering avseende jordlager och féroreningshalter utforts.
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| utférd undersokning har vissa metaller patraffats i halter 6verstigande KM. 2023-05-24
Samtliga prov forekommer i 6versta metern, och évervagande i dversta

halvmetern. Ver1

Uppdragsnummer 30048280
2 av de 7 prov som pavisat halt ver KM ar ytliga massor i gronytor (beskrivet Uppdrag Bromsen 11, Taby
som mull). Avseende "mull” visar 2 av 2 prov fran omradet pa halt av nagot
amne over KM (provpunkt 17S01 och 17S09). | ett prov pavisas koppar éver
KM och i det andra pavisas kvicksilver 6ver KM.

2 av de 7 prov som pavisat halt éver KM ar fyllnadsmassor med innehall av rott
tegel. Avseende tegel visar 2 av 2 prov frdn omradet pa halt av ndgot amne
over KM. Dessa tva proven &r lokaliserade i s6dra delen av fastigheten, i
grusyta (provpunkt 17S03 och 17S04). | ett av proven pavisas zink 6ver KM och
i det andra zink och kvicksilver éver KM.

De 3 6vriga proven av de 7 prov som pavisat halt 6ver KM ar massor som
underlagrar massor med tegel eller mull.

Ett av proven (prov 17S04 0,6-0,9 m) pavisar forhojd halt kvicksilver. Detta prov
Overlagras av massor med betydligt hdgre halter kvicksilver, vilket kan vara en
anledning till de forhojda halterna i 17504 0,6-0,9 m. D4 det i faltanteckningarna
framgar att provet 17S04 0,6-0,9 m &r ett "nagot stort prov” kan detta innebara
att en kontaminering fran éverliggande prov till underliggande prov eventuellt
har skett vid provtagning.

Det andra provet (prov 17S01 0,3-1m) ar pa bedémd naturlig lera. | detta prov
pavisas halt av kobolt och nickel i nivd med, men precis 6ver, KM.

| det tredje provet (prov 17S03 0,45-1m) éverstiger halten av arsenik precis KM.

Ovriga prov pa fastigheten pavisar halter understigande KM.

Eventuella avhjalpandeatgarder

Med anledning av att halter 6verstigande KM patraffats kan delomraden pa
fastigheten behova atgardas. | nulaget ses framst gronytor och grusytan i soder
som aktuella for eventuella avhjalpandeatgarder. Detta da det endast &r i dessa
omraden féroreningshalter Gver KM patraffats.

Om avhjalpandeatgarder behover utforas eller ej beror pa hur ytan ska
anvandas samt vilken 6vrig masshantering som blir aktuell pa omradet. Om en
eventuell avhjalpandeatgard blir aktuell bedoms denna, baserat pa utford
undersokning, besta av avtagande av éversta ca 0,5 m i gronytor och éversta
ca 0,5 mi grusytan, se Figur 1.

Det ses dock som nodvandigt att vid en avhjalpandeatgard i grusytan verifiera
halterna av framforallt kvicksilver p& niva 0,5-1 m.

Grusytan i soder ar ca 1000 m2. Ett djup p& 0,5 m innebar ca 500 m3 massor.

Ca 5000 m? av fastigheten ar gronyta. Ett djup pa 0,5 m massor innebar ca
2500 m3 massor.

Hela fastigheten ar p& ca 12 000 m2.

Det finns &ven en risk for att det patraffas oférutsedda féroreningar pa
fastigheten.
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Figur 1. Bild 6ver aktuellt omrade. Grusytan i soder ar markerad med blatt. Med pa bilden
finns &ven provpunkterna i tidigare undersékning.

Med anledning av att en exploatering av denna typ av omraden brukar innebara
borttagande av ca 0,5 m ytjord éver stor del av omradet innebér detta att en stor
andel av de massor som eventuellt skulle behdva avhjalpandeatgard anda kan
komma att schaktas bort i samband med att markarbeten utfors.

D4 halterna ses som relativt laga (samtliga halter understiger MKM) bor det
finnas flera mottagare som kan ta hand om denna typ av massor.

Bedomd kostnad for eventuella avhjalpandeéatgarder

De ytor som i undersékningen har visat sig innehalla halter éverstigande KM &r:

e  Groénytor 2500 m3 massor
e Grusyta 500 m3 massor

Detta inneb&r 3000 m3 massor.

Vid en uppskattning att méngden massor ar 3000m? x 1,8 ton/m3= 5400 ton och
en uppskattning att kostnaden for dessa vid en sanering ar 700 kr/ton (300

kr/ton i mottagningsavgift och 400 kr/ton for schakt och transport, 4 mil) innebér
detta en kostnad pa ca 3 780 000 kr.

Da det finns en viss risk for att patraffa andra féroreningar i samband med
exploateringen gors ett antagande att ytterligare 1500 m® massor behover

saneras. Detta innebar med samma antagande som ovan en kostnad pa
1890 000 kr.

D4 det vid saneringar aven tillkommer kostnader fér anmalan, miljokontroll etc
gors en bedémning att en kostnad for sanering pa fastigheten, inklusive
riskpeng for oférutsedda féroreningar, ar ca 6 000 000 kr.

Av saneringskostnaderna ar en viss del kostnader som andéa skulle uppkomma

vid en exploatering av fastigheten, via schakt och eventuell borttransport av
massor.

Dokumentreferens P:\21343\30048280_Bromsen_11, Taby\000\10_Original\Leverans\PM fororeningssituation\PM Bromsen 11,
Taby. Fororeningssituation_230524.docx

4/5



Sammanfattning och slutsats
Det har pétraffats metallféroreningar i mark pa fastighet Bromsen 11, Taby.

Berékningar av UCLM-95 i fyllnadsmassor visar att samtliga &mnen, med
undantag for kvicksilver, understiger KM.

De fororeningar som patraffats i halter over KM har patraffats i, eller direkt
under, massor i grénytor, samt i massor med innehall av rott tegel, i grusyta i
st6der. Samtliga massor med halter éver KM har forekommit i ytligaste metern,
varav merparten i den ytligaste halvmetern.

Berékning av medelhalter for djupnivan 0-0,5m inom omradet visar pa varden
av kvicksilver éverstigande KM. | massor djupare &n 0,5 m visar dock samtliga
amnen pa medelhalter under KM, vid berakning med UCLM-95.

En eventuell avhjalpandeatgard pa omradet bedoms innebéara urschaktning av
ytliga utfylinadmassor pa vissa delomraden, bedémt ner till ett djup av 0,5 m,
kanske upp till 1 m i vissa omraden.

En uppskattad kostnad for sanering av fastigheten, baserat pa erhallna
analysresultat, ar ca 4 000 000.

Da det alltid finns en risk for att féroreningar patraffas i samband med
exploatering av ett omrade har en riskpeng pa ca 2 000 000 bedémts.

Detta skulle innebéara en total saneringskostnad pa ca 6 000 000 kr.

Av saneringskostnaderna &r en viss del kostnader som anda skulle uppkomma
vid en exploatering av fastigheten, via schakt och eventuell borttransport av
massor.

Sweco Sverige

Karlstad, Fororenade omraden

Sara Haller — handlaggare

Jan Embretsen - granskare
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Bilaga 1 - Halter och medelvarden avseende arsenik, kobolt, koppar, kvicksilver, nickel och zink. Bromsen 11, Téby

Tabell 1. Halter och medelvarden

MKM 25 35 200 2,5 120 500

KM 10 15 80 0,25 40 250

understigande KM/MKM

Prov Arsenik Kobolt Koppar Kvicksilver Nikel Zink Prov med i utrdkning av djup >0,5m Prov med i berdkning av samtliga Prov med i berdkning av 0-0,5m Prov med i berdkning av 0,5-1m
17503:0.0-0.45 2 5 26 0,20 12 371 X X

17503:0.45-1.0 12 14 32 0,04 31 136 X X X
17504:0-0.6 3 5 17 2,24 9 360 X X

17505:0-0.8 4 8 17 0,04 15 61 X X

17S05:1-1.8 4 8 17 0,04 15 57 X X

17S06:0-0.5 3 9 17 0,04 15 57 X X

17506:0.5-1 5 9 20 0,06 17 79 X X X
17515:0-0.5 2 5 13 0,04 9 41 X X

17515:0.5-1 2 4 11 0,04 8 34 X X X
17516:0-0.8 5 7 26 0,04 16 74 X X

17518:0-0.5 6 4 8 0,04 6 25 X X

17518:0.5-1 4 11 24 0,04 27 78 X X X
17520:0-0.5 2 6 30 0,04 10 44 X X

17520:0.5-1 1 2 8 0,04 5 16 X X X
17501:0-0.3 4 9 135 0,04 23 150 X X

17516:0.8-1 4 10 24 0,05 18 90 X X X
17516:1-1.5 5 11 26 0,04 27 86 X X

17501:0.3-1 5 18 38 0,04 43 103 X X X
17S04:0.6-0.9 2 3 7 0,30 5 65 X X X
17S09:0-0.5 2 3 15 0,34 5 66 X X

17515:1-1.5 4 13 27 0,04 31 87 X X

Aritmetiskt medel (alla) 4 8 26 0,18 17 99

Aritmetiskt medel (0-0,5m) 3 6 30 0,31 12 125

Aritmetiskt medel (0,5-1m) 4 9 20 0,08 19 75

Aritmetiskt medel (djup >0,5m) 4 9 21 0,07 21 75

UCLM-95 (alla) 5 9 34 0,64 20 143

UCLM-95 (0-0,5m) 4 7 55 1,25 15 300

UCLM-95 (0,5-1m) 9 13 28 0,22 28 101

UCLM-95 (djup > 0,5m) 7 12 27 0,17 27 93

Tabell 2. Massor uppdelade pa olika egenskapsomraden

MKM 25 35 200 2,5 120 500

KM 10 15 80 0,25 40 250

understigande KM/MKM

Prov Arsenik Kobolt Koppar Kvicksilver Nikel Zink

Massor med inslag av rott tegel

17503:0.0-0.45 2 5 26 0,20 12 371

17504:0-0.6 3 5 17 2,24 9 360

Mullmassor

17501:0-0.3 4 9 135 0,04 23 150

17509:0-0.5 2 3 15 0,34 5 66

Ovriga massor

17503:0.45-1.0 12 14 32 0,04 31 136

17505:0-0.8 4 8 17 0,04 15 61

17505:1-1.8 4 8 17 0,04 15 57

17506:0-0.5 3 9 17 0,04 15 57

17506:0.5-1 5 9 20 0,06 17 79

17515:0-0.5 2 5 13 0,04 9 41

17515:0.5-1 2 4 11 0,04 8 34

17516:0-0.8 5 7 26 0,04 16 74

17518:0-0.5 6 4 8 0,04 6 25

17518:0.5-1 4 11 24 0,04 27 78

17S520:0-0.5 2 6 30 0,04 10 44

17520:0.5-1 1 2 8 0,04 5 16

17516:0.8-1 4 10 24 0,05 18 90

17516:1-1.5 5 11 26 0,04 27 86

17501:0.3-1 5 18 38 0,04 43 103

17504:0.6-0.9 2 3 7 0,30 5 65

17515:1-1.5 4 13 27 0,04 31 87






