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1. Inledning

En hallbar dagvattenhantering har en central roll i byggandet av ett hallbart samhélle. Under
naturliga forhallanden kan regnvatten och sméltvatten till stor del infiltrera i marken eller tas
upp av véxtlighet och gronytor. I stider och urbana miljéer med hardgjorda ytor avrinner en
storre méngd dagvatten ytligt och kan orsaka 6versvimningar. Dagvattnet for med sig
fororeningar frén de ytor de avrinner pa till sjoar, vattendrag och kustvatten vilket forsdmrar
vattenmiljon. Med klimatférandringar forvintas dven regnen i framtiden bli mer extrema och
intensiva vilket 0kar risken for Oversvdmningar. For att bidra till ett robustare system med
mindre oversvamningsrisker och minskad féroreningsspridning till vattenmiljon behdvs en
hallbar dagvattenhantering som skapar forutséttningar for att ta hand om dagvattnet sa néra
kdllan som mojligt med hjdlp av bla-grona 16sningar.

For att uppné en héllbar dagvattenhantering i Danderyd beslutade Kommunfullméktige i
Danderyds kommun den 22 oktober 2018, att ge Kommunstyrelsen i uppdrag att ta fram en
Dagvattenplan. Dagvattenplanens syfte ar att vara det styrdokument som anger kommunens
riktlinjer och stdllningstagande for att hantera dagvatten. Dagvattenplanen ersétter tidigare
Styrdokument for dagvatten som antogs av kommunfullméktige 2012-06-11. Dagvattenplanen
ir ett styrdokument och tar inte upp néigra forslag pa atgirder. Atgirdsforslag for att forbittra
vattenmiljon i Danderyds recipienter samt dagvattensituationen finns redovisade i
kommunens Vattenplan.

Dagvattenplanen ska anvindas vid all om- och nybyggnation samt s& langt som mojligt
appliceras for anldggningar i den befintliga miljon.

Dagvattenplanen ska ge vigledning och stdd till Danderyds kommuns forvaltningar vid
hantering av dagvatten i samband med planering, exploatering och forvaltning samt drift och
underhall. Den ska dven vara stdd och vigledning for konsulter, ovriga verksamma aktorer
som véghallare och fastighetségare inom Danderyds kommun.

Dagvattenplanen ska klargdra ansvaret for hanteringen av savél dagvattnet som for dagvatten-
anldggningar inom kommunen.

Dagvatten och extrema regn som skyfall foljer varken ansvarsgrinser, plangranser eller andra
geografiska grinser. For att uppnd en hallbar stadsplanering behdvs samverkan dver nimnda
granser fOr att uppna bésta resultat. Dagvattenplanen har dérfor tagits fram genom ett
forvaltningsdvergripande samarbete inom Danderyds kommun.

1.1. Overgripande mal

Malet med Dagvattenplanen ér att konkretisera kommunens intentioner avseende dagvatten-
hanteringen. Vilket innebér att skapa forutséittningar for att nd miljokvalitetsnormerna i
Danderyds yt- och grundvattenforekomster samt att forbattra vattenkvalitén i kommunens
Ovriga vatten.

Dagvattenplanen ska uppna foljande mal:
- Rent vatten i recipienterna
- Opaverkad grundvattenbildning
- Forbittrat mikroklimat
- Skapa en gronare kommun
- Skapa forutsittningar for ett rikt djurliv
- Skydd mot extrema vattenfloden, nederbord och vattenolycka
- Skydd vid olycka
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2. Vad ar dagvatten?

Det finns inga entydiga definitioner av dagvatten i nagon svensk lag. Danderyd kommun har
dérfor valt att definiera dagvatten som "tillfdlliga floden av regnvatten, smdltvatten och
framtrdingande grundvatten samt spolvatten”, enligt definition fran propositionen Allménna
vattentjinster (prop. 2005/06:78). Termen dagvatten anvinds oftast i urbana miljder och ér,
till skillnad fran permanent ytvatten i exempelvis sjoar och vattendrag, allt tillfalligt vatten
som avrinner pd markytan.

3. Lagstiftning och styrande dokument

EU beslutade ar 2000 om att anta EG:s Ramdirektiv for vatten, dven kallad Vattendirektivet,
for att skapa en dvergripande och samlad lagstiftning inom Europa. Syftet med direktivet &r
att trygga gemenskapens vattenresurser for framtida generationer genom att forbéttra skyddet
av vara vatten och pd sd vis sékra en god vattenkvalitet.

Det dr Sveriges fem Vattenmyndigheter som ansvarar for det svenska arbetet med
vattenforvaltningen kopplat till Vattendirektivet. Vattenmyndigheterna svarar bland annat {for
att bedoma ett vattens nuvarande status i form av ekologisk respektive kemisk status. For att
mojliggdra en uppfoljning och styrning i arbetet med vattenfoérvaltningen beslutas det dven
om sé kallade miljokvalitetsnormer for vatten. Miljokvalitetsnormerna fungerar som en
malbild for vattenkvaliteten och beskriver ett vattens dnskvirda kvalitet vid en viss tidpunkt,
huvudregeln for alla vatten ar att de ska uppné god status. Miljokvalitetsnormerna ar juridiskt
bindande for kommunerna vilket innebér att verksamheter inom kommunens grianser som
riskerar att forsdmra ett vattens status inte ska fa tillstdnd att genomfora sin verksambhet.

Utover Vattendirektivet som géller for hela Europa sa omfattas dven den kommunala
vattenplaneringen av flera andra regelverk som nationella lagar, forordningar, direktiv samt
globala och nationella mél framarbetade fran Agenda 2030. Dagvattenplanering omfattas
framst av de lagarna som redovisas nedan.

Lag om allméinna vattentjinster (2006:412), LAV, innehéller bestimmelser som ska
sakerstdlla att vattenforsorjning och avlopp ordnas i ett stdrre sammanhang, om det
behovs med héansyn till skyddet for méanniskors hélsa eller miljon.

Plan- och bygglagen (2010:900), PBL, innehéller bestimmelser om planléggning av
mark och vatten samt om byggande. Bestimmelserna syftar till att frimja en god och
langsiktigt hallbar samhéllsutveckling och livsmilj6.

Miljobalken (1998:808), MB, beror all miljopaverkan och syftar till att skapa en
utveckling som ger hallbar och god miljo for nuvarande samt kommande generationer.
Miljobalken innehaller flera kapitel som bland annat reglerar miljokvalitetsnormer,
markavvattningsforetag, vattenverksamheter samt strandskydd och vattenskyddsomréaden.

Jordabalken (1970:994), reglerar den allménna fastighetsrétten, frimst rattsforhallanden
mellan enskilda personer.

AT I

sid 6 (42)



4. Utmaningar

Under naturliga forhallanden kan regnvatten och smailtvatten till stor del infiltrera i marken
eller tas upp av véxtlighet. I stider och urbana omraden med héardgjorda ytor som exempelvis
takytor, vdgar och andra asfalterade eller stenlagda ytor avrinner en storre méngd vatten ytligt
vilket kan orsaka oversvidmningar. Férdndrade avrinningsforhallanden kan ocksa innebéra en
fysisk paverkan av exempelvis erosion.

Dagvattnet for med sig fororeningar i form av exempelvis tungmetaller och niringsdmnen
fran de ytor de avrinner pa till vattendragen. Mark och véxtlighet har en naturlig formaga att
rena vatten och jdmna ut floden innan det nér fram till sjoar, vattendrag och kustvatten.
Miljogifter och niringsdmnen frén dagvattnet star for en visentlig del av
fororeningsbelastningen 1 Danderyds vatten.

Det dr marken som regnvattnet faller pa och dér dagvattnet avrinner som avgor dagvattnets
kvalitet och kvantitet. Olika markanvindningar kan ge upphov till olika féroreningar i
skiftande koncentrationer. Dagvattnets kvalitet och kvantitet varierar darfor fran omradet till
omrade. Omréden med trafikerade ytor, industriomraden och handelsomrdden bidrar generellt
med en storre fororeningsbelastning och ett storre flode 4n ett gronomrade. Fororeningarna
som foljer med dagvattnet beror dven av mingden dagvatten. Ett storre flode med mer
intensitet har exempelvis formégan att dra med sig mer fororeningar dn ett mindre regn med
lite intensitet. Det beror bland annat pa att en storre volym av dagvatten bildas och partiklarna
1 vattnet inte hinner sedimentera lings vigen innan det nar recipienten. Generellt finns en
storre andel fororeningar 1 bdrjan av ett avrinningstillfélle och att koncentrationen sedan avtar
succesivt i takt med att avrinningen avtar.

I stdder forlorar marken sin naturliga formaga till grundvattenbildning, rening och
fordrojning. For att mota dessa utmaningar behover dagvatten hanteras sa att det sé langt det
ar mojligt efterliknar naturliga férhallanden.

4.1. Dagvattenfloden

Hur stora dagvattenfloden som uppstér dr beroende av regnintensiteten, regnets varaktighet,
avrinningsomradets storlek, markens utformning och beskaffenhet samt hur mycket vatten
som kan infiltreras i marken. For att undvika 6versvidmningar dar dagvatten inte kan
omhindertas lokalt behdver dagvatten avledas. Dagvattenavledning kan ske i bade 6ppna
system, som diken och rénnor, och i ledningssystem. Ledningsnét dimensioneras for att kunna
avleda sa kallade dimensionerande floden som uppstar vid regn med en viss aterkomsttid.
Aterkomsttiden beskriver hur vanlig eller ovanlig férekomsten av ett regn ir. Ju lingre
aterkomsttid desto mer ovanlig #r nederbdrden. Aterkomsttiden anger hur ldng genomsnittlig
tid det passerar mellan tva nederbordstillfdllen av en viss omfattning, baserat pa statistisk
analys av historiska data.

Dimensionering av nya dagvattensystem beskrivs i Svenskt Vattens publikation P110.
Publikationen anger vilken aterkomsttid pa dimensionerande regn som ska anvindas beroende
pa om omrddet klassas som gles eller tit bostadsbebyggelse alternativt centrum- och
affarsomrade. Tabell 1 visar ansvarsgranser for VA-huvudmannen och kommunen vid olika
aterkomsttider for regn.
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Tabell 1. VA-huvudmannens och kommunens ansvar vid olika aterkomsttider for regn

_ VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i
ledning* markniva**

Nya duplikat-
system

Aterkomsttid for markdversvamningar med
skador pé byggnader

Gles bostads- 2 &r 10 ar >100 ar
bebyggelse

Téat bostads- 20 &r >100 &r
bebyggelse

Centrum- och 10 &r 30 ar >100 ar
affirsomriden

* Den nivé da rorledningen ér full, vattnet trycks direfter 6ver ledningens hjéssa och stiger till trycknivén i
narliggande dagvattenbrunn

** Den niva da trycknivan i en brunn nar marknivan, vattnet trycks direfter 6ver brunnen och ger
markdversvdmningar nirliggande brunn

Dimensioneringen gors bdde for fylld ledning och for trycklinje 1 markniva. Nér de
dimensionerande roren for dagvatten ér fyllda sker en uppdédmning i dagvattensystemet och
vattnet dims upp till markniva for att sedan rinna vidare utmed markytan.

Vid storre nederbordsméngder dn vad dagvattensystemet dr dimensionerat for, bor det finnas
mojlighet {or vattnet att avrinna ytligt eller samlas 1 gronytor utan att astadkomma skada pa
byggnader eller infrastruktur.

VA-huvudmannens ansvar vid nya exploateringar stricker sig till att hantera dagvattenfloden
fran dimensionerande regn. For regn med en aterkomsttid som é&r storre 4n dimensionerande
regn ansvarar kommunen eftersom konsekvenserna och risken for skador pd infrastruktur och
byggnader da blir beroende av hojdsattning och utformning av staden.

4.2. Fororeningar

Vanligt forekommande fororeningar i dagvatten dr naringsdmnen, metaller, organiska &mnen
och suspenderat material. Dessa star for en stor del av fororeningsbelastningen pa Danderyds
sjoar, hav och vattendrag. Fororeningsinnehéllet i ett dagvatten dkar vanligtvis 1 urbana
miljoer och avtar generellt i omrdden med mer gronska och véxtlighet. Trafikerade ytor sa
som véagar och parkeringar dr en stor bidragande killa till fororeningar i dagvatten. En mer
trafikerad yta bidrar generellt till en hogre fororeningstransport &n en mindre trafikerad yta.

Négra av de priméra killorna till ndringsdmnena i dagvatten &r djurliv, organiskt material,
gddningsdmnen fran parker och tridgdrdar samt trafikerade ytor sd som végar och
parkeringar.

Det forekommer flera olika metaller i dagvatten. Metallerna kommer framst frin trafikerade
ytor samt tak- och ytmaterial. Manga metaller forekommer till viss del naturligt i miljon men
kan vid for hoga koncentrationer f4 en toxisk effekt pa allt ifrdn ménniskor till djur och natur.

Suspenderat material avser partiklar i suspenderad fas och som sedimenterar med tiden 1 ett
lugnare vatten. Partiklarna kan vara uppbyggda pa olika sitt och ha varierande utseende och
egenskaper. Partiklarna uppkommer framst fran vagytor och byggarbetsplatser men dven

genom atmosfarisk deposition och nedskripning.
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Organiska fororeningar som olja och PAH i&r ofta toxiska och kan vara skadliga for bade
ménniskor och milj6. Organiska d&mnen sprids genom bland annat oljespill, fordonsutslépp
och bildéckslitage. I tabell 2 redovisas olika &mnen med dess huvudsakliga killor och vilken
miljopaverkan dmnet har. Utdver de &mnen som listas i tabell 2 finns det ett flertal andra
fororeningar som kan paverka och paverkas av dagvattenhantering, exempel pa sddana kan
vara tributyltenn (TBT), polycykliska aromatiska kolvéten (PAH:er) samt sulfider.

Tabell 2. Dagvattenféroreningar med dess huvudsakliga kéllor samt miljéeffekter.

Amne

Huvudsakligen kéllor

Miljoeffekter

Niringsimnen

Fosfor (P)

Trafik, jordbruk, djurhallning, godningsamnen,
naturligt marklackage

Overgddning i sjdar och kustvatten

Kvive (N)

Trafik, jordbruk, djurhallning, godningsamnen,
naturligt marklackage, atmosférisk deposition

Overgddning i sjdar och kustvatten

Metaller

Bly (Pb)

Trafikerade ytor

Giftig for méanniskor, djur och véxter

Koppar (Cu)

Trafikerade ytor, tak- och ytmaterial

Sarskilt giftig for vattenlevande djur och
vegetation.

Zink (Zn)

Trafikerade ytor, tak- och ytmaterial

Sarskilt giftig for vattenlevande djur och
vegetation.

Kadmium (Cd)

Trafikerade ytor, tak- och ytmaterial,
avfallsdeponier, langvéga atmosfarisk deposition

Mycket giftig och kan forhindra tillvaxt for
vattenlevande vegetation. Cancerframkallande.

Krom (Cr)

Trafikerade ytor och legeringar

Cancerframkallande och giftig for véxter och
djur.

Kvicksilver (Hg)

Trafikerade ytor, avfallshantering

Mycket giftigt for véaxter, djur och ménniskor.

Ovriga

Suspenderad

substans (SS)

Trafikerade ytor, byggarbetsplatser men dven
genom atmosfarisk deposition och nedskrépning.

Paverkar turbiditet och ljus i vattendrag och kan
leda till dod for akvatiskt levande djur.

Olja

Trafikerade ytor och oljespill och lackage

Skadligt for vaxter, manniskor och djur.

Benso(a)pyrerne
(BaP)

Trafikerade ytor

Cancerframkallande och kan bioackumuleras.

PAH-16

PFAS

Smaskalig vedeldning och trafik.

Cancerframkallande och giftigt for manniskor.
Sarskilt giftig for vattenlevande organismer.

Amnena anvinds i flera olika produkter till f5ljd
av sina vatten- och fettavvisande egenskaper.

Fororeningarna é&r ofta toxiska och kan vara
skadliga for bade ménniskor och miljo.

Mikroplaster

Granulat fran konstgrésplan samt slitage och
notning fran vardagliga plastprodukter som
anvénds i samhéllet.

Den langsamma nedbrytningsprocessen bidrar till
att méngden mikroplaster i miljon succesivt okar.

4m—ﬂfh
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I DANDERYDS
KOMMUN 2021-05-11

4.3. Vaxande stader

Befolkningsméngden i Danderyd forvintas, enligt befolknings-prognos for Danderyd 2020—
2035, oka med cirka 12 % fram till &r 2035. Det 6kade invanarantalet innebar ett utdkat behov
av bostidder som kan leda till att kommunen behover planera mer intensivt de ndrmaste aren
med ny- och ombyggnationer. For att skapa en hallbar bebyggelse i den vdxande staden
behover kommunen ta ett helhetsgrepp pé flera komplexa fragor. Bara da kan dessa
tillsammans skapa en langsiktigt hdllbar milj6 for kommunens invénare att bo och leva 1.

Vixande stider stir infor stora utmaningar for att kunna

hantera dagvattenfléden och fdroreniggar béfie idag och med Dagvattenutmaningar i
den 6kande nederbord som forvintas i framtiden. En viixande stider

Vax.'flnde och" mer titbebyggd stadsmiljo leoder tradltlopellt till T,
att 6ppna gronytor och annan naturmark far ge plats till en 6kad avrinning och
byggnader och annan infrastruktur. Med fler hardgjorda ytor en minskad grund-
oOkar avrinningen av dagvatten. Vixande stader innebar vattenbildning
didrmed en 6kad méngd dagvatten som behdver omhéndertas, Utan dtgiirder okar
renas och avledas. fororeningsbelastningen

till vattendragen

Miljogifter och naringsdmnen fran dagvattnet star for en
visentlig del av fororeningsbelastningen i Danderyds sjoar, Eﬂlganghga ytor for att
kustvatten och vattendrag. I vixande och titare stider okar Pl sk

.. . .. . R . . minskar 1 en tétare stad.
avrinningen till recipienterna vilket ocksa medfor en dkad . .
fororeningsbelastning. Utan dtgidrder kommer KlimatfSrandringar
fororeningsbelastningen i Danderyds vatten att 6ka nér
stdderna véxer.

Nér gronytor och naturmark omvandlas till hardgjorda ytor s minskar dven tidigare
tillgidngliga ytor fOr att hantera dagvattnet. Fler hdrdgjorda ytor innebér ocksa en mindre
naturlig infiltration till grundvattnet vilket leder till en minskad grundvattenbildning.

4.4. Klimatforandringar

Dagvattenanldggningar som dimensioneras idag och &r ténkta att besta en ldngre tid behdver
anpassas for att mota framtida klimatforandringar. Studier och forskningsrapporter som
presenteras idag visar pa ett fordndrat klimat med bland annat fler extrema viaderhéndelser
samt 0kade nederbordsmingder. For att mota fordndringarna behdver dagens dagvattensystem
anpassas efter framtidens behov. Systemen behover diarfor dimensioneras efter framtida
forvantade regnméngder redan idag. Samhéllet behdver ocksa utrustas med kompletterande
atgarder for storre regn och skyfall.

For framtida dagvattenfloden och anldggningar som berdknas vara 1 bruk under en langre tid
framdver, till ca r 2100, ska dimensionering utforas genom ett tilldgg av en klimatfaktor.
Dagens rekommendation ar att denna faktor ska vara minst 1,25 for regn, kortare dn en
timme, och minst 1,20 {or langre regn. Till f61jd av den snabba utvecklingen av befintliga
klimatmodeller kan nuvarande rekommendation komma att forandras, det dr darfor viktigt att
utgd fran de senaste rdden frén Svenskt Vatten och SMHIL

5. Hallbar dagvattenhantering

Traditionellt har omhéndertagande av dagvatten varit fokuserad pa kvantitet och skett i
ledningsnét. I vdaxande stdder med allt fler hardgjorda ytor dkar floédena och dagvattnet f6r
med sig fororeningar frdn gator och torg till vara vatten. Klimatfoérandringarna bidrar
dessutom till ett alltmer nyckfullt klimat med stérre floden som behover omhéndertas. Ett



behov finns att hantera dagvattnet pa ett mer héllbart sett med avseende pd bade kvantitet,
kvalitet och utformning, se figur 1.

Traditionell hantering av dagvatten Hallbar hantering av dagvatten

—

Figur 1. En hallbar dagvattenhantering fokuserar pé kvantitet, kvalitet och utformning till skillnad mot traditionell
hantering av dagvatten.

En hallbar dagvattenhantering innebér en hantering som tillfredsstéller dagens men dven
framtidens behov. Dagvatten ska hanteras pa ett langsiktigt hallbart sétt, sdvil ekonomiskt,
socialt som miljomaéssigt. Dagvattenhanteringen ska minimera utsldpp av fororeningar och
bidra till att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten mdjliggérs samt minska
oversvamningsrisker. Hanteringen ska dven vara en resurs som berikar stadsmiljon och skapar
rekreativa varden samt gynnar ekosystemtjanster och biologisk mangfald.

Stiddernas hardgjorda ytor leder till att marken forlorar sin naturliga forméga till
grundvattenbildning, rening och fordrdjning. En héllbar dagvattenhantering behovs for att
kunna moéta dessa utmaningar och skapa miljder 1 staden som efterliknar naturens egna
system. Dagvattensystemet ska utformas och anpassas efter lokala forutsittningar, vattnets
naturliga vdg och kretslopp, recipientens kénslighet och mdjligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormer samt framtida klimatférdndringar.

For att minska dversvimningsrisker och fororening av vattenmiljoer behdver héllbara
16sningar utformas genom hela systemet med start dar dagvattnet uppstér dnda fram till
recipienten, se figur 2. I forsta hand bor byggnadsmaterial och &mnen som kan bidra till 6kad
fororeningsspridning av miljoskadliga &mnen via dagvattnet undvikas for att minska spridning
redan vid kédllan. Dagvattenfléden bor &ven minimeras genom att minska andelen hardgjorda
ytor och efterstriva infiltration och genomsléppliga ytor. Vid infiltration bor hinsyn tas till
dagvattnets fororeningsinnehall, eventuella markfororeningar och vattenskyddsomréaden.

e

Lokalt
omhandertagande/ . " L.
_ L Avledning Medstréms I&sningar
hantering nara
kallan
Kvartersmark och 7 1
allman platsmark RQClplent
Exempel: infiliration i Exempel: Ledningsnat, Exempel: Vata och torra
gronyta, vaxtbaddar, oppna losningar och dammar, vatmarker,
gréna fak, regntunnor bla-gréna strak som éversilningsytor, magasin
genomslapplig dikessystem,
.\beiéggnmg, ranndalar. J infiltrationsstrék, kana.fer,_. L /_. L 4

Figur 2. Systembeskrivning éver hur hanteringen av dagvatten bér se ut fran kélla till recipient.

-
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Utrymme behdver ges till att hantera dagvattnet dir det uppstar. Infiltration och lokala
blagrona dagvattenldsningar som omhéndertar dagvattnet lokalt (LOD) néra kéllan ska
efterstrivas bade pa kvartersmark och allmén platsmark, se exempel i figur 3. For att uppné
en hallbar dagvattenhantering ska fokus ligga pd smaskaliga grona och blaa 16sningar néra
killan som bidrar till en bibehallen vattenbalans och grundvattenbildning, renar och fordrdjer
dagvattnet innan avledning och gynnar ekosystemtjénster. Lokala ldsningar kan till exempel
vara infiltration i gronytor, regnvixtbédddar, skelettjordar, regntunnor, genomslépplig
beldggning eller grona tak. Hojdséttning &r en viktig komponent och ska utformas sé att
vatten rinner bort frdn byggnader och mot de lokala dagvattenldsningarna.

{ B

i el

Figur 3. Exempel pa lokala dagvattenlésningar med véxtbaddar pa allmén platsmark och pa kvartersmark i Norra
Djurgardsstaden och i Géteborg (Foto: Bjerking).

Avledning behdvs om allt dagvatten inte kan omhéandertas lokalt. Avledning av dagvatten
som traditionellt har skett 1 ledningsnét ska sd langt det 4&r mdjligt utformas som Gppna bl-
grona avledande strak. Oppna strik skapar troga, robusta system, som forutom att avleda
dagvattnet Aven renar, fordrojer och bidrar till en trivsam stadsmiljé. Oppna system bade
nyttjar och fraimjar ekosystemtjinster och biologisk mangfald samt forbéttrar robusthet mot
klimatfordndringar genom att halla vatten, 6ka véxtlighet, bidra till skugga och ha en kylande
effekt. Tidigare slutna och kulverterade system kan 6ppnas upp dir sa dr mojligt. Figur 4 visar
exempel pa en 6ppen avledning i diken, infiltrationsstrik, kanaler och rénnor.

Figur 4. Avledning av dagvatten kan ske via ledningsnét, diken och éppna bla-gréna dagvattenstrak (Foto:

Bjerking).
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Utover en smaskalig dagvattenhantering kan dagvatten dven omhéndertas i storre nedstréms
anlidggningar som samlar in vatten fran flera kdllor innan det nér recipienten, se figur 5. De
kan ge ytterligare fordrojning och rening av vattnet innan utsldpp sker samt rena dagvatten
fran redan bebyggda omraden som saknar en lokal héllbar dagvattenhantering. Storre
nedstromsliggande anlédggningar kan vara vata och torra dagvattendammar, vatmarker eller
magasin.

Figur 5. Dagvatten kan omhéndertas i stérre nedstréms dagvattenlésningar som dammar. Foto frén
Angantyrdammen i Danderyd. (Foto: Bjerking).

Dagvatten och skyfall behdver séttas i ett storre sammanhang dé det varken foljer ansvars-
granser, plangrénser eller kommungranser utan behdver hanteras i en storre geografisk,
ansvarsmassig och teknikdvergripande kontext. For att uppna en hallbar stadsplanering och
dagvattenhantering behdvs samverkan over granserna for att uppna bésta resultat.
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6. Skyfall

Vid en bedomning av dversvidmningsrisker har Lansstyrelsen i Stockholms lén valt att
anvinda aterkomsttiden 100-arsregn som végledande regn. Regnvolymen som uppstar vid ett
100-arsregn varierar och beror av regnets varaktighet. For att kompensera forviantad
regnvolym fram till r 2100 till f6]jd av ett fordndrat klimat ska en klimatfaktor pd 1,2 - 1,4
laggas till 1 berdkningarna vid bedomning av dversvimningsrisker. Risken for att ett 100-
arsregn intriffar dr 1 procent pa ett dr. Handelsen dr dock slumpmassig vilket innebir att ett
skyfall kan upprepas kort efter det redan hént. Under en 100-arsperiod édr den ackumulerade
sannolikheten att en hindelse intréffar betydligt storre, 63 procent, till foljd av att
exponeringen sker under flera ar.

Skyfall 4r ndgot som inte kan
hanteras i dagvattensystemet da
systemet inte dr dimensionerat for
vattenmangder av detta slag. De ir
heller inte rimligt att dimensionera
dagvattensystemet for dessa
hindelser da de intréffar sa pass
sallan. Nér ett skyfall intraffar blir
det 1 stallet viktigt att
vattenmassorna som uppstér kan
avrinna ytligt eller ansamlas pé
ytor dér det inte riskerar skador pa
bebyggelse och annan viktig
infrastruktur. For att klara av att
hantera dessa extrema floden och Figur 6. Oversvdmning i Framné&sparken (Foto: Danderyds
volymer, se figur 6, behover kommun).

vattnet avledas ytligt och det blir 1 forsta hand ett ansvar for kommunen, som planldggande
myndighet att hantera. Det dr dé sérskilt viktigt med hojdséttningen av marken 1 planerings-
skedet sd att vattnet som uppkommer kan ledas bort fran bebyggelse till Igpunkter sa att inga
byggnader eller samhillsviktiga funktioner skadas.

For att skapa en séker skyfallsplanering ska ny bebyggelse planeras sa att varken den eller
omkringliggande omraden tar skada av 6versvamningar till f6ljd stora regn eller skyfall. For
att hantera extrema nederbordssituationer kravs det att vi utformar véra stider for att tala
oversviamningar. Genom en genomarbetad och vilplanerad hojdsittning ska vattnet ga att
avledas ytligt vid skyfall utan att orsaka skador pa byggnader eller annan viktig infrastruktur.
Sekundira avrinningsvigar pa markytan och dversvimningsytor ska identifieras och
sakerstdllas sa att skador minimeras. Vid ombyggnation &r det viktigt att planera var
oversviamningarna kommer att ske sé att de intriaffar pa ytor dir de inte gor skada. Det dr dock
viktigt att planeringen och hojdséttningen sker pa ett sddant sdtt sa att inget nedstroms-
liggande omrade tar skada av den fordndrade marknivaerna inom ett exploaterat omrade.
Skyfallshanteringen maste utformas pa ett sdkert sitt och inte enbart bidra till en forflyttning
av vattenmassor dir ett omrade sikras pa bekostnad av ett annat.

Hanteringen av stora regn och skyfall kan se ut och hanteras pé flera olika sétt. Ett sétt att
hantera de volymer som uppkommer &r att anldgga sa kallade multifunktionella ytor som kan
anvindas till annat storre delen av tiden. Det kan exempelvis rora sig om nedsénkta aktivitets-
ytor s& som fotbollsplaner eller skateboardparker, nedsidnkta 6ppna torgytor eller storre
gronstrak som kan betridas till vardags. Aven gatunitet bor anléiggas pa ligre nivaer in
omgivande bebyggelse sé att vattnet kan magasineras tillfalligt samt avrinna langs dessa strak.

AT I
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7. Dagvatten och dagvattenhantering i Danderyd

Danderyds kommun arbetar aktivt och kontinuerligt med att forbéttra kvaliteten i sina yt- och
grundvatten. Genom &ren har flertalet atgérder genomforts for vatten inom kommunen, bade
fysiska atgirder samt kunskapshojande atgarder.

I Danderyd finns sju storre ytvattenrecipienter, fyra sotvattensjoar och tre kustvatten, se
figur 7. Fyra av de sju recipienterna &r sa kallade vattenférekomster och berdrs av miljo-
kvalitetsnormer for ytvatten: Edsviken, Stora Virtan, Lilla Virtan och Rosjon. De tre andra
ytvattenrecipienterna heter: Ekebysjon, Nora trisk och Osbysjon. Tabell 3 beskriver
vattenforekomsternas status och kvalitetsmal. I norra Danderyd finns delar av en
grundvattenforekomst som bendmns som Taby-Danderyd. Danderyds kommun angrénsar till
Stockholmsésen-Solnas grundvattenférekomst som ligger sydvist om kommungréansen.

Figur 7. Det
finns sju stérre
ytvatten-
recipienter i
Danderyd:
Edsviken,
Stora Vértan,
Lilla Viértan
och Résjén
e o, samt sjéarna
Ek‘t-,;b‘yslon R ' Ekebysjon,
Nora trdsk och
Osbysjén
% r - (Ortofoto fran
@Lant-
méteriet).

QO;'Sbysjé\n ok

| Innehall

[ Hommungrans .
8 [ sjoaroch vatienarag S

3 .

Tabell 3. Status och kvalitetsmal/miljékvalitetsnorm (MKN) fér Danderyds vattenférekomster samt en
sammanstélining av évriga vatten inom kommunen.

Vatten- Ekologisk Kemisk
forekomst Typ Status
Edsviken Kustvatten Otillfredsstillande
SE659024-162417 (Beslutad 2019)
Lilla Virtan Kustvatten Otillfredsstillande
SE658352-163189 (Beslutad 2020)
Stora Virtan Mattlig
SES92400-180800 | Kustvatten (Beslutad 2019)

Résjon

SE659353-162428 EE

Ekebysjon Ovriga vatten, Sjo - -
Nora triisk Ovriga vatten, Sjo - -
Osbysjon Ovriga vatten, Sjo - -
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Dagvatten som uppkommer inom kommunens gréinser avleds till storsta delen via ledningsnét
for dagvatten. Ungefér 70 % av marken 1 Danderyd avleds via ledningsnit till ndgon av de sju
ytvattenrecipienterna. Resterande mark, ca 30 %, avleds via dikessystem eller diffus markav-
rinning till recipienterna. Figur 8 visar hur den tekniska avledningen inom kommunen ser ut.

Figur 8. Dagvattnet i
kommunen avvattnas via
ledningsnét (dagvatten) och
dikessystem samt via diffus
ytlig markavrinning till
recipienterna: Edsviken,
Ekebysjén, Lilla Vértan,
Nora Trésk, Nésbyviken (en
del av Stora Vértan),
R&sjén och Stora Vrtan,
Figuren visar de tekniska
avrinningsomradena for
dagvatten som uppstar till
de sju recipienterna
(Ortofoto fran
@Lantméteriet).

Innehall

h — KOMMUNGrans
Avrinningsomrade till recipient
Edsviken

Ekebysion
Lilla Vartan

Nora trask
Nasbyviken
Résjon
Stora Vartan

8. Malbild for Dagvattenplanen

Danderyds kommun har tagit fram ett miljo- och klimatprogram som syftar till att styra mot
en god och hilsosam milj6 och en langsiktigt hallbar utveckling. Ett av de sex omradena 1
miljo- och klimatprogrammet ar Friskt vatten: “Sjéar och vattendrag ska vara ekologiskt
hdllbara och deras variationsrika livsmiljoer bevaras. Danderyds kommun ska arbeta aktivt
for att begrdnsa utsldppen av néringsdmnen och fororeningar till sjoar, vattendrag och
hav.”. For mer information, se Danderyds kommuns milj6- och klimatprogram eller
Vattenplan f6r Danderyds kommun.

Utover dessa kommunala mal for Friskt vatten ar Dagvattenplanens mal foljande:

Rent vatten i recipienterna

Rena sjoar och hav ar ovérderliga ur manga aspekter. Det dr dven ett krav fran internationella,

nationella och kommunala beslut.
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Opéaverkad grundvattenbildning

En minskad grundvattenniva kan bidra till flera negativa effekter pa livet och marken 6ver
ytan. Risken for att vixtligheten dor eller gulnar under torrperioder 6kar exempelvis inom
hogléanta omraden. Djurlivet 6ver ytan dr beroende och anpassat efter de nuvarande livs-
miljoerna och kan komma att paverkas negativt om dessa miljoer fordndras. Markens upp-
byggnad dr dven den beroende av grundvattennivan da minskade nivaer bland annat kan leda
till séttningsskador. Byggnader som star pa sddan mark riskerar vid dessa tillfdllen att skadas.

Forbéttrat mikroklimat

Vatten har en stor formaga att jaimna ut mikroklimatet. Mycket vatten och fukt ger en stor
avdunstning under soliga och varma dagar och kan pa sa sétt sinka maxtemperaturen 1
omradet. Vid tillfilligt lag temperatur har i stéllet vattnet en forméga att avge varme till luften
och halla uppe temperaturen, sarskilt klara kalla nitter med stor virmeutstralning.

Skapa en gronare kommun

En fordandrad dagvattenhantering med ppna dagvattenlosningar skapar mdjlighet att inom
tatbebyggt omrade majliggdra platser av gronska och vattenkontakt. Det finns ett stort
pedagogiskt virde 1 att synliggora dagvatten. Skolor kan forldgga exkursioner pd platser och
titta pa groddjur, manniskor blir varse om att vattnet maste renas innan det gar ut i sjon och
undviker forhoppningsvis att till exempel tvitta bilen pa garageuppfarten. Dagvattnet skapar
variation i stadsbilden och bryter av. Oppna dagvattenldsningar bidrar sirskilt till
genomforande av de mal som finns i tre av Danderyds kommuns milj6- och klimatprograms
fokusomraden, friskt vatten, biologisk mdngfald samt god bebyggd miljo.

Skapa forutséttningar for ett rikt djurliv

En viktig del av en levande och naturlig milj6 innefattar ett rikt och varierande djurliv. En
forutsittning for detta &r tillgang till vatten och gronska vilket 6kar med en 6ppen
dagvattenhantering.

Skydd mot extrema vattenfloden, nederbord eller vattenolycka

Dagens dagvattensystem dimensioneras efter de idag forvintade flodena. Enligt SMHI:s
prognoser 0kar risken for extrem nederbord 1 framtiden. Vid driftstdrningar pd system for
infrastruktur med vatten kan stora floden uppsté vid lackage, till exempel vid rorbrott.

Ett ratt utformat dagvattensystem kan minska skador och ddrmed hélla nere kostnader vid
extrema nederbordsméngder.

Danderyds kommun har sedan tidigare (2013) tagit fram en Klimat och sarbarhetsanalys. En
Klimatanpassningsplan dr under framtagande. Klimatanpassningsplanen ska hantera
samhéllsplaneringsfrdgor som ror klimatanpassning och éversvidmningsproblematik.

Skydd vid olycka

Vid miljéolyckor ér det viktigt att begrénsa spridningen av fororeningar. P4 en del platser kan
avledningssystem for dagvatten och dagvattenanldggningar behdva utformas med katastrof-
skydd med en avstidngningsfunktion som kan anvédndas vid miljéolyckor. Platser dér det kan
vara aktuellt ar till exempel vid vdgar med transport av farligt gods, vid grundvattentikt, vid
nérhet till kénslig recipient eller ddr verksamhet finns som riskerar utsldpp av fororeningar till
vattenmiljon. Ett samarbete bor finnas med rdddningstjénsten sé att de vid olyckor kan stinga
av systemen och forhindra spridning av fororeningar innan det nar recipient. Danderyd ingar 1
Storstockholms brandforsvar vilka ansvarar for raddningsinsatserna i samband med olyckor
och kriser. Det dr ett kommunalforbund dér de tio kommunerna: Danderyd, Lidingd, Solna,
Stockholm, Sundbyberg, Tiby, Vallentuna, Vaxholm, Virmdd, Osteraker samarbetar i fragan.

AT L
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9. Dagvattenpolicy

Dagvatten ska hanteras pa ett langsiktigt héllbart sitt, savél ekonomiskt, socialt som
miljomaissigt.

Danderyds dagvattenpolicy beskriver 6vergripande principer for dagvatten i Danderyds
kommun. De visar vad kommunen vill uppna med dagvattenhanteringen och ger en inriktning

for hur hanteringen av dagvatten ska utformas. Dagvatten i Danderyds kommun ska hanteras
enligt f6ljande principer:

. Dagvattensystemet ska utformas och anpassas efter lokala forutsittningar, vattnets
naturliga vag och kretslopp, recipientens kénslighet, dagvattnets féororeningsinnehall,
fororenad mark samt framtida klimatforandringar.

. Dagvattenflodet ska minimeras genom att efterstréva infiltration och maximera andelen
genomslippliga ytor.

. Byggnadsmaterial och &mnen som kan bidra till 6kad féroreningsspridning av milj6-
skadliga &mnen via dagvattnet ska undvikas. Exempel pa detta dr byggnadsmaterial som
koppar och zink vid ny- och tillbyggnation samt tillforseln av konstgddsel till mark.

. For att minska dagvattenflodet och fororeningsspridningen ska dagvatten omhéindertas
lokalt (LOD) genom infiltration eller 6ppna dagvattenlésningar pa kvartersmark och
allmin platsmark innan avledning sker. Fokus ska ligga pa sméskalig dagvatten-
hantering néra kéllan.

. I sista hand eller som kompletterande atgird ska dagvatten fordrdjas och renas i storre
nedstroms anldggningar.

. Utrymme ska ges till att hantera dagvattnet dir det uppstar och ska sa langt det ar
mojligt efterlikna naturlig 6ppen avrinning och avledning i stadsmiljo.

. En naturlig vattenbalans ska efterstravas samtidigt som naturliga grundvattennivaer ska
bevaras.

. Dimensionering av det allmdnna dagvattensystemet utfors utifran géllande
rekommendationer fran Svenskt Vatten.

. Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada av dversvdmningar till f6ljd av
dimensionerande dagvattenfloden eller skyfall.

. Dagvattenhanteringen ska bidra till att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten
mojliggdrs samt till att vattenkvaliteten i1 recipienten inte forsamras.

. Vid dagvattenavledning frn ytor med risk for utslépp frin miljoolyckor ska
mojligheten till uppsamling och sanering finnas.

. Dagvattenhanteringen ska beaktas i varje skede i stadsbyggnadsprocessen och ses som
en resurs som berikar miljon. Positiva virden kan exempelvis adderas med avseende pa
upplevelser, lek och larande, rekreation samt olika ekosystemtjdnster och biologisk
mangfald.

4N—UI|J_“_L
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Figur 9 visar en illustrativ bild 6ver hur dagvattenhanteringen i Danderyd bor se ut for att
efterleva kommunens dagvattenpolicy.

\ Gréna tak

Regnvaxt-
baddar

Infiltrationsstrak
pa parkering

KVARTERSMARK

("1 Dagvaftensystemet ska utformas och
anpassas effer lokala férutsattningar,
vattnefs naturliga vag och kretslopp,
recipientens kanslighet, dagvattnefs
fororeningsinnehall, fororenad mark samt
framtida klimatforandringar.

\/E\ Dagvattenflodet ska minimeras genom atf
efterstrava infiltration och maximera
andelen genomslappliga ytfor.

KJ Byggnadsmaterial och @mnen som kan bidra
till okad fororeningsspridning av miljo-
skadliga amnen via dagvattnet ska undvi-
kas.

(L) For att minska dagvattenflodet och
fororeningsspridningen ska dagvatfen
omhindertas lokalt (LOD) genom infiltra-
tion eller dppna dagvattenldsningar pa
kvartersmark och allman platsmark innan
avledning sker. Fokus ska ligga pa sma-
skalig dagvattenhantering ndra kallan.

ALLMAN LATSMARK — N

Oversvamningsyta
vid skyfall

) | sista hand eller som kompletterande
\/ atgard ska dagvatten fordréjas och
renas i storre nedstroms anldggningar.

Q ) Utrymme ska ges fill aft han‘rera

-/ dagvarfne’r dar det uppstar och ska s3
[8ngt det &r mijligt efterlikna naturlig
oppen avrinning och avledning i stadsmil-
jo.

/‘?) En naturlig vattenbalans ska efterstra-
vas samtidigt som naturliga grundvatten-
nivaer ska bevaras.

/’8"\ Dimensionering av def allmdnna dagvatten-
' systemet utfors utifran gillande rekom-
mendationer fran Svenskf Vatten.

—

Dagvattendamamr

kg) Ny bebyggelse ska planeras sa att den

inte tar skada av oversvamningar fill foljd
av dimensicnerande dagvattenfladen eller
skyfall.

@ Dagvattenhanteringen ska bidra till att
miljokvalitetsnormerna for yt- och grund-
vatten mojliggors samt fill att vattenkvali-
teten i recipienten inte forsamras.

‘T_ Y Vid dagva’rtenavledmng fran ytor med risk
\ fér utslapp fran miljoolyckor ska méjlighe-
ten till uppsamling och sanering finnas

ff\\ Dagvaﬂenhanfermgen ska beaktas i varje

\J skede i stadsbyggnadsprocessen och ses
som en resurs som berikar miljon. Positiva
varden kan exempelvis adderas med
avseende p3 upplevelser, lek och larande,
rekreation samt olika ekosystemtjanster
och biologisk ma3ngfald.

Figur 9. lllustration éver Danderyds kommuns dagvattenpolicy
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10. Riktlinjer for dagvatten

Riktlinjerna for dagvatten ska tillimpas vid planering, myndighetsutovning samt vid ny- och
storre ombyggnation inom Danderyds kommun.

Dagvatten bidrar historiskt sett till en 6kad mangd néringsdimnen och miljofarliga &mnen i
kommunens vatten. For att mgjliggora miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten behdver
vattenforekomsternas nuvarande ekologiska och kemiska status forbattras. For att bidra till en
battre vattenmiljon behover huvuddelen av dagvattnet som uppkommer pa kommunens mark
renas innan utslépp sker. Uppkomsten av dagvatten ska i forsta hand minimeras genom att
maximera andelen genomslippliga ytor samt genom att efterstrdva infiltration. I andra hand
ska dagvattnet omhéndertas, renas och fordrdjas lokalt innan avledning, se forslag pa lamplig
hantering 1 figur 10. Forst 1 tredje hand ska rening och fordréjning ske 1 storre nedstréms
16sningar som dammar, vatmarker och dikessystem.

Tankbar dagvattenhantering for lokalt
omhandertagande av 20 mm regn

Olamplig dagvattenhantering |

3

=

Figur 10. lllustrativ bild éver skillnaderna i en 1dmplig och oldmplig dagvattenhantering.

-
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10.1. Vid ny- och storre ombyggnation

Miljogifter och niringsdmnen fran dagvattnet stir for en vésentlig del av fororeningsbelast-
ningen i Danderyds sj0ar, kustvatten och vattendrag. Det dr dirfor av stor vikt att rening av
dagvattnet sker vid ny- och ombyggnation for att miljokvalitetsnormer i Danderyds vatten ska
uppnas.

Genom att fordrdja och rena 20 millimeter nederbord sé néra kéillan som mojligt, bade pé
kvartersmark och allmén platsmark, sdkras ett omhidndertagande av ca 90 procent av arsneder-
borden for det berérda omrddet. Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvattenhanteringen 1
Danderyd dérfor minst dimensioneras efter en vatvolym motsvarande 20 millimeter fran
hardgjorda ytors reducerade area. For att mdjliggora tillrdcklig reduktion av féroreningar 1
dagvattnet ska systemet bidra till en mer l&ngtgaende rening dn sedimentation. Vattnet kan
exempelvis passera olika filtermaterial eller upptag av vixtlighet. Uppehallstiden bor vara
tillracklig ldng for att god rening ska uppnés.

Malsdttningen 1 kommunen &r att pa sikt ta fram recipientspecifika riktvirden for godtagbara
nivéer av fororeningshalter fran ett omrade. Férhoppningarna dr att arbeta fram dessa
riktvirden 1 samband med framtagande av de lokala atgérdsprogrammen som planeras for
respektive vattenforekomst. Nér dessa riktlinjer &r pa plats ska utformningen av renings-
anldggningar inom kommunen i forsta hand dimensioneras efter recipientspecifika riktvarden
och i andra hand efter atgardsnivan pa 20 millimeter.

Dimensionering av avledning i det allménna dagvattensystemet utfors utifran géllande
rekommendationer frdn Svenskt Vatten inklusive klimatfaktor.

Det behover sdkerstillas om det finns fordrojningsbehov (6verskridande 20 mm av reducerad
area) pa allmin platsmark, tex om ledningsnétets kapacitet dr begransat. D4 kan sérskild
fordrojning behdva beaktas om det ska gd att gora péslépp till den allménna dagvatten-
anldggningen.

RIKTLINJER VID NY- OCH OMBYGGNATION

20 mm nederbord frén hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas pa kvartersmark och
allmén platsmark.

Nir recipientspecifika riktvirden tagits fram for kommunens recipienter ska
reningsanlidggningar i forsta hand dimensioneras efter dessa och 1 andra hand efter
atgardsnivéan pa 20 millimeter.

Riktlinjen om att férdrdja 20 mm nederbord omfattar ej befintlig miljo.

Atgirdsnivén ska enbart kriivas for de ytor dir stor forindring av marken sker och som #r av
betydelse for eller kan minska markens infiltrationsforméaga.

For ny- och ombyggnation som enbart syftar till en storre tillbyggnation appliceras atgirds-
nivan endast for det specifika omradet som paverkas av markfordndringen.

For ny- och ombyggnation som enbart syftar till att utoka antalet vaningsplan pa befintlig
byggnad behdver ingen tillimpning av dtgirdsnivan ske. Mgjligheten att skapa en béttre
dagvattenhantering med hjilp av grona tak eller andra metoder bor dock ses Gver.

10.2. Oversvamningar vid skyfall

For att minska konsekvenserna vid storre regn skyfall maste potentiella riskomraden for
oversvamningar beaktas. Exploatering och fortdtning i kommunen bidrar till fler hardgjorda
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ytor som genererar en 0kad avrinning och minskade ytor for naturlig fordrojning av dessa
regn. Vid regn kraftigare 4n dimensionerande regn blir sdvil dagvattenanliggningarna som
ledningsnitet fyllda och bidrar till markdversvdmningar. For att inte riskera skador pa
byggnader eller annan infrastruktur vid dessa tillfdllen maste atgirder vidtas och ett
helhetsperspektiv tas pd omradets hojdséttning for att skapa sekundéra ytliga avrinningsvégar.

Foljande punkter ska beaktas vid ny- och ombyggnation med avseende pa skyfall:

e Ny- och ombyggnation ska planeras sé att den inte skadas eller orsakar skada vid
oversvamning fran minst ett 100-arsregn med klimatfaktor enligt Lénsstyrelsens
rekommendationer (1,2—1,4).

e Oversvimningsrisker fran ett 100-arsregn med klimatfaktor ska bedomas i detaljplan,
eventuella atgirder ska sékerstillas.

e Framkomligheten till och fran ett planomrade ska bedomas och sékerstéllas vid behov.

e En hogre sikerhetsniva ska tas for samhaéllsviktiga funktioner sa att verksamheten
aven kan fortga vid skyfall.

RIKTLINJER FOR ATT FORHINDRA OVERSVAMNINGAR VID SKYFALL

Ny- och ombyggnation ska planeras sa att den inte skadas eller orsakar skada vid

oversvimning fran minst ett 100-arsregn med klimatfaktor enligt Lansstyrelsens
rekommendationer (1,2—1,4).

10.3. Vid befintlig situation, drift och underhall

Dagvatten fran urbana omraden bedoms idag vara ett av de storsta transportmedlen for
spridning av ndringsdmnen och miljogifter till Danderyds sj0ar, kustvatten och vattendrag.
Statusen i recipienterna behdver forbattras for att miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas.
Danderyds kommun ska dérfor arbeta for att dagvatten som redan idag avleds till kommunens
sjOar, kustvatten, vattendrag och grundvatten ska vara sa rent att gillande miljokvalitets-
normer kan f6ljas. For att uppna en hallbar dagvattenhantering behdver atgarder, underhéll
och skotsel inte bara utforas vid ny- och storre ombyggnation utan dven for befintliga ytor och
végar. Produktvalsprincipen ska efterstrivas.

Foljande punkter ska foljas for att uppna en hallbar dagvattenhantering for befintliga ytor och
vagar:

e Drift och skotsel av gator, vigar och parkeringsytor ska inriktas mot att begrinsa
dagvattnets fororeningsinnehall.

e Dirift och skdtsel av park- och gronytor samt diken ska ske sé att utslapp av nirings-
amnen samt anvindandet av bekdmpningsmedel och andra miljogifter minimeras.

e Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses 6ver och forbattras nér atgiarder 1 den
befintliga miljon genomfors, sésom mindre ombyggnad av végar, gator, torg eller
parker.

e Atgirder som identifierats i Danderyds Vattenplan for befintliga ytor och viigar ska
utforas for att uppna ytterligare rening och fordrojning av dagvattnet.

e Uppritthalla funktionen genom att framtagna skotselplaner for dagvattenanldggningar

oljs.
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11. Ansvar dagvattenhantering och genomforande

Dagvattenhantering &r en friga som berér manga aktorer i olika skeden. Alla, séavil
fastighetsdgare som markanvandare, ansvarar for att vattenmyndighetens mal gillande vatten
efterfoljs. Kommunen har dock ett sérskilt ansvar for att i planering, myndighetsprovning och
uppfoljning sékerstélla att ett arbete sker for att uppna miljokvalitetsmalen.

Kommunens verksamheter ska ha en hog kompetens inom aktuell lagstiftning och bésta
mojliga teknik for att 1 planering, myndighetsutovning och genomforande sédkerstélla en
langsiktig hallbar dagvattenhantering. Vid all fordndring i stadsbebyggelsen, fornyelse,
ombyggnad och exploatering ska dagvattenfrdgan behandlas genom hela planeringsprocessen.

For att klargora ansvaret for hanteringen av savil dagvattnet som for dagvattenanlédggningarna
inom kommunen har en ansvarsmatris tagits fram. Ansvarsmatrisen finns 1 Bilaga 1. Matrisen
har tagits fram genom ett forvaltningsovergripande samarbete dir berérda aktorer varit
delaktiga i processen.

12. Stadsbyggnadsprocessen

Vikten av att planera for dagvatten i alla skeden 1 stadsbyggnadsprocessen ér stor for att
forbattra statusen pa vatten inom kommunen.

12.1. Dagvattenhantering i olika skeden

For att uppnd en hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att dagvattenfragor undersoks,
bearbetas och f6ljs upp under hela stadsbyggnadsprocessen. En grundforutséttning for att
uppnd Onskat resultat &r att dagvattenfrdgan far ta plats redan i processens tidiga skeden. Detta
sa att forutsédttningarna som krévs for att hantera dagvatten- och skyfallsfragorna i senare
skeden &r beaktade redan fran start. Dagvattenfragan bor behandlas enligt nedanstdende
principer inom Danderyds kommun.

12.2. Oversiktsplan

En 6versiktsplan ar ett strategiskt dokument som genom text och kartor visar kommunens
langsiktiga planering av mark, vatten och den byggda miljén. Oversiktsplanen ir inte juridiskt
bindande men ska vara ett vigledande dokument for beslut nér det géller detaljplanering,
bygglov och andra tillstdndsprévningar. En 6versiktsplan bor innehalla f6ljande moment
kopplade till dagvatten och skyfall:

Oversvimningsomraden

Omréaden med risk for Oversvimning ska identifieras och markeras i planen. Bebyggelse ska i
mojligast man hillas borta frin dessa omrdden och en ldgsta bebyggelsenivd bor arbetas fram.

Instdngda omraden

Med hjélp av befintliga marknivéer ska laglanta och instdngda omrdden identifieras. Ny
bebyggelse inom dessa omraden kan vara svéra att hantera ur savil dagvatten- som skyfalls-
synpunkt da bortledning av vatten kan vara svirt att uppna till f61jd av omkringliggande
marknivéer. Dagvattensystemen riskerar inom dessa omréden att snabbt att bli fullt och
tillfallig magasinering kan skapas pa ytan. Det kan krévas att vattnet som uppkommer maste
pumpas bort frin omradet.

Overgripande avrinningsstrik

Det ar viktigt att identifiera kommunens stora och befintliga avrinningsstrak sa att strategiskt
viktiga gronytor och laglénta korridorer skyddas frén bebyggelse och/eller anpassas for att
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kunna hantera framtida skyfall och 6versvamningar sa att inte bebyggelse eller annan viktig
infrastruktur skadas.

Skyddsomraden for vattentikter

For att sakra kommunens yt- och grundvattentékter bor dessa markeras for att tydliggora
sirskilda krav som kan gilla for ny bebyggelse eller vid hantering av dagvatten. Oversikts-
planen ska redovisa hur kommunen planerar arbeta for att relevanta miljokvalitetsnormer,
som exempelvis vattnets kvalitet och kvantitet, uppnas samt tydligt beskriva om risk finns for
att en norm overskrids. Kommunens mal och strategier ska framga for hur eventuella
riskomraden ska hanteras och eventuella konsekvenser ska analyseras.

Dagvattenhantering

Kommunens plan och policy for att hantera dagvatten bor inga i dversiktsplanen, se vidare
Vattenplan for Danderyds kommun samt avsnitt 9 och 10 1 detta dokument. For att sdkra
framtida bebyggelse fran klimatrelaterade risker bor dven framtida klimatforandringar
uppméirksammas med syfte att visa pa hur eventuella risker kan minimeras och/eller upphéra.

Allméant

Forhallandena for de allménna intressena, fran Plan- och bygglagens (PBL) andra kapitel,
som kan ha en vidsentlig betydelse for beslut gillande mark- och vattenanvandningen ska
redovisas.

12.3. Detaljplan

En detaljplan ar ett kommunalt verktyg for att reglera anvéindningen av mark- och vatten-
omraden inom ett, i kommunen, avgransat omrade. De riktlinjer och dvergripande strukturer
som tagits fram i samband med Gversiktsplanen ska nu arbetas vidare och sdkerstillas 1
detaljplaneringen. Detaljplanen &r juridiskt bindande och sétter ramarna for den framtida
provningen av bygglovsédrenden. I samband med framtagande av en detaljplan bor en
dagvattenutredning utforas for planomradet samt omradet runt om som paverkar eller
paverkas av planen. Dagvattenutredningen ska folja Danderyds kommuns dagvattenpolicy
samt riktlinjer. En checklista 6ver vad som ska inga i kommunens dagvattenutredningar
redovisas i1 Bilaga 2.

En detaljplan bor innehalla foljande moment kopplade till dagvatten och skyfall:

Detaljerad hojdséttning

Genom att bestimma hojdséttningen i en detaljplan skyddas bade bebyggelse mot tinkbara
oversvamningar samtidigt som planens miljopaverkan minskas genom optimering av
masshantering till eller fran omradet. For dagvatten och skyfall dr det viktigt att
hgjdsittningen gynnar den ytliga avrinningen. Marknivéerna bor sittas sa att dagvatten
avrinner till foreslagna dagvattenldsningar. Byggnader och annan viktig infrastruktur anldggs
pa hogre nivaer dn omkringliggande mark sé att vatten vid stora regn och skyfall avrinner bort
fran dessa. Enligt kommunens policy och riktlinjer i avsnitt 9 och 10 samt Lansstyrelsens
rekommendationer ska ny- och ombyggnation planeras och placeras sa att den inte skadas
eller orsakar skada vid 6versvamning fran minst ett 100-arsregn med klimatfaktor.

Faststilla behovet av fordrojning av dagvatten

Med exploatering samt framtida klimatfordndringar bidrar en detaljplan generellt med ett kat
dagvattenflode. For att minska belastningen och tillfdlliga flodestoppar fran ett planomrade
har de flesta kommuner riktlinjer for hur dagvatten bér omhéndertas och fordrojas. Danderyds
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riktlinjer 1 avsnitt 10 anger att 20 mm nederbdrd ska renas och fordréjas fran hardgjorda ytor
pa kvartersmark och allmén platsmark.

I plankartan kan sedan dagvattenflodena sékerstéllas genom att stélla krav pd maximal
hardgjord yta i enligt kommunens dagvattenpolicy, se avsnitt 9, eller vilken avrinning som
tillats vid ett visst regn.

Faststéilla behovet av rening av dagvatten

For att uppfylla krav fran bland annat miljobalken ska fororeningsbidraget till recipient inte
Oka vid genomforandet av en detaljplan. Féroreningsinnehallet i ett dagvatten 6kar vanligtvis
1 urbana milj6er och avtar generellt i omrdden med mer gronska och viaxtlighet. En trafikerad
yta som exempelvis en vég eller parkering kan vara en stor bidragande kélla till fororeningar 1
dagvatten. For att minska belastningen av fororeningar fran en detaljplan ska renande
dagvattenanldggningar foresprakas i enlighet med kommunens dagvattenpolicy och riktlinjer i
avsnitt 9 och 10. Danderyds riktlinjer anger bland annat att 20 mm nederbdrd ska renas och
fordréjas frén hardgjorda ytor pa kvartersmark och allmén platsmark. Nivin pd 20 mm
innebdr att 90 % av arsnederborden renas sa att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnaés.

Redovisa och sidkra upp plats for dagvatten- och skyfallshantering

Genom hojdséttning, faststéllda behov av fordréjning och rening kan det beslutas om en plan
for hur hanteringen av dagvatten och skyfall ska se ut. System som foreslds ska visa pd att
detaljplanen klarar av stéllda krav pa dagvatten- och skyfallshanteringen samt genom
volymer, ytor och avrinningsplaner beskriva hur och vart detta ska ske. En avvattningsplan
bor redovisas i samband med dagvattenutredningen som utfors. Avvattningsplanen ska visa
hur den framtida dagvatten- och skyfallshanteringen ska utformas och fungera for att skapa en
langsiktigt héllbar 16sning. Dagvattenanlédggningarna ska dimensioneras efter kommunens
riktlinjer samt uppfylla kommunens 6vergripande principer enligt dagvatten-policyn.
Oversvimningsrisker fran ett klimatkompenserat 100-arsregn ska bedémas i detaljplan och
eventuella dtgirder ska sékerstillas.

Tvdligeora ansvarsforhdllandena gillande dagvatten

For att sidkra en langsiktigt hdllbar dagvattenhantering &r det viktigt att tydliggéra vem som
ansvarar for vad. En dagvattenanléggning ska inte bara bekostas utan behover dven driftas och
underhéllas for att bevara sin formdga att rena, fordrdja och avleda vatten over tid. For att
skapa tydliga ansvarsgranser i kommunen finns en ansvarsmatris framtagen for Danderyds
kommun, matrisen finns presenterad i Bilaga 1.

12.4. Detaljprojektering och bygglov

I projekteringen arbetas det vidare med de beslut och forutséttningar som det beslutats om 1
detaljplanen. Hér konkretiseras projektet i skisser och ritningar for att sékra dess
genomforbarhet. Det dr 1 det har skedet som dagvattenhanteringen och eventuella
skyfallsstrdk utformas i detalj och kan presenteras i ritningar.

For bygglovet ér det viktigt att det finns en kinnedom om kommunens dagvattenplan bland de
sOkande och fastighetségare sa att de har en mdjlighet att folja upp att de projekterade
atgirderna foljer gillande krav och riktlinjer. Handldggarna i Danderyd informerar och
kommunicerar kring hallbar dagvattenhantering till sokande. Informationen till
sOkande/fastighetsdgare bor skickas ut 1 ett tidigt skede.

Bygglov kontrollerar att dagvattenhanteringen finns redovisad, uppfyller stillda krav och
finns med 1 uppréttade kontrollplaner samt att hanteringen faststills 1 beslut. Uppfoljning sker
sedan 1 slutbeskeden.
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13. Exempel pa atgarder

Dagvattenfrdgan kan planeras och hanteras pa flera olika sdtt dér vissa anldggningar syftar till
att fordroja dagvattnet och minska flodestoppar eller till att rena det fran oonskade
fororeningar. En del kan dven ha som framsta funktion att skapa ett rekreativt virde for den
omgivande miljon. Anldggningarna uppfyller vanligtvis flera funktioner varfor det ar viktigt
att forstd vilket behov som ska uppnas i forsta hand pa aktuell plats. Det pdgar en stindig
utveckling i branschen som bland annat drivs av nya forskningsroén. Det ar darfor viktigt att
utdver nedanstaende exempel dven hélla sig uppdaterad pé nya mdjliga dagvattenlosningar
som utvecklas och kan bidra till att uppna syftet med att forbattra recipienternas MKN. En del
dagvattenlosningar kan kréva tillstdnd/anmaélan.

Dagvattenanldggningarna behdver driftas och underhallas regelbundet for att bevara sin
formaga att rena, fordrdja och avleda vatten over tid. Skotsel och underhéll bor anpassas for
att uppratthalla anldggningens funktion samt att en restriktiv tillforsel sker av vaxtgddning for
att forhindra att ndringsdmnen sprids vidare till recipient via dagvattnet.

Exempel pa principlosningar for atgérder (mindre och storre atgérder, for allmén platsmark
och kvartersmark) presenteras nedan i form av ett urval dagvattenanldggningar som kan
anvindas 1 samhéllsplaneringen déir dagvatten berors.
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13.1. Skelettjord

Skelettjordar dr en anldggningsmetod som &r utformade
for att skapa goda forutsittningar at véaxtlighet.
Anldggningarna ger storre véxters rotsystem en
mojlighet att utvecklas utan att paverka andra tekniska
installationer under marken negativt. Utblandat med
exempelvis makadam och jord ger skelettjordarna en
bittre porvolym &n normala véxtbaddar vilket gor att de
dven fungerar bra till att magasinera dagvatten.

Dagvatten renas i skelettjordar genom filtrering 1
biddens olika lager, tradens formaga att ta upp vatten
och nédringsdmnen samt genom sedimentering av storre
partiklar 1 anldggningens botten. Beroende pa markens
forutséttningar kan anldggningarna anléggas med
antingen en Oppen eller en sluten botten. Om en Sppen
botten anldggs tilldts vattnet fortsétta perkolera ner i
marken dér ytterligare fastliggning sker av de mindre

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnitet.

+ Renar dagvatten.

+ Anlédggs framst under markytan
och kréver liten yta 6ver mark.

+ Skapar ett vattenhallande
magasin som trad kan véxa och
trivas i.

NACKDELAR

- Risk for minskad infiltration och
vattenhéllande formaga vid
bristande underhall.

partiklarna. Efter fordr6jning/infiltration leds dverskottsvattnet vidare till det kommunala

dagvattensystemet.

Skelettjordar kan anvindas for dagvattenhantering pd exempelvis bostadsgardar och vid
parkeringsytor pa kvartersmark samt i gatumiljon pd allmén platsmark. Foérdelen med
skelettjordar dr att de helt eller delvis kan anldggas under marken och pa sa vis minskar
ytbehovet 6ver marken. Figur 11 visar tvd mdjliga utformningar pa allmén platsmark dar trad
planterats 1 underliggande skelettjord.

Figur 11. Skelettjordar i gatumiljé i Norra Djurgardsstaden. (Foto: Bjerking).
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13.2. Regnvaxtbadd

Regnvixtbdddar dr en anldggning som kombinerar
planteringsytor med en volymhéllande funktion dér

dagvatten bdde kan fordrojas och renas. Anldggningarna

kan utformas som nedsénkta eller upphdjda

regnvixtbdddar men bor 1 bada fallen utformas med ett
nedsdnkt ytmagasin for att klara av att omhanderta och

rena en storre dagvattenvolym. Uppbyggnaden av en

regnvéxtbiddd kan se olika ut och kan antingen anldggas

med en Oppen eller sluten botten. En 6ppen botten

tillter vidare infiltration av dagvattnet i marken medan

en regnvéxtbddd med sluten botten inte gor det. En
sluten botten kan exempelvis vara fordelaktig vid
forekomsten av markfororeningar eller pd en

bjalklagsinnergérd.

Fordrojning sker framst i regnvédxtbdddens ytmagasin
men dven 1 samband med att dagvattnet tillats infiltrera

ner 1 badden. Utdver fordrdjning sé bidrar dven
infiltrationen av dagvatten till anldggningens
reningsfunktion. Nér vattnet passerar baddens olika
filtermaterial avskiljs sa vil partikelbundna som 16sta fororeningar. Efter
fordrojning/infiltration avleds dverskottsvattnet vidare till det kommunala dagvattensystemet,
diken eller direkt till recipient. I figur 12 visas en mojlig utformning av en nedsénkt
regnvaxtbadd. Figur 13 och 14 visar fyra exempel pd hur olika typer av regnvaxtbaddar kan

anldggas i stadsmiljon.

Husliv
Stupror

Infag till dagvatfenbrunn for braddning
[ belaget ovan vaxtbaddens botten

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnitet.

+ God formaga att rena
fororeningar.

+ Kan kombineras med planerade
planteringsytor.

+ Bidrar till biologisk mangfald
och forbéttra mikroklimat.
NACKDELAR

- Bristande underhall kan leda till
att badden satts igen vilket bidrar
till en minskad infiltrations-
kapacitet.

- Kraver storre markyta

- Kréver ytlig avrinning.

Fordrojningszon

Sandbaserad
vaxt jord

We t e .

Drarferande,jordlager

il Draneringsledning

X g a i

A

!
\_Tat botten

—

\ Utlopp

Marklutning fran hus for ytlig
avrinning vid fullt ledningsnat

Figur 12. Principskiss och méjlig utformning péa en nedsénkt regnvéxtbadd (lllustration: Bjerking).
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Nacka och Malmé (Foto: Bjerking)

Stockholm,

ran

Regnvéxtbaddar i stadsmiljé fi

13

Figur

14. Véxtbaddar pa kvartersmark i Norra Djurgardsstaden (Foto: Bjerking).

Figur
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13.3. Dagvattendamm

Dagvattendammar ir en effektiv metod for att fordrdja
och rena stora mingder dagvatten. Anldggningarna
anvinds ofta som en uppsamlande 16sning 1 slutet av ett
dagvattensystem. Det ér en yteffektiv metod som dr bra
pa att jimna ut flodestoppar och hantera plotsliga
volymer. Figur 15 och 16 visar exempel pa hur en
dagvattendamm kan anldggas och utformas pa
kvartersmark eller allmén platsmark.

Precis som manga andra dagvattenanldggningar kan
dagvattendammen utformas pa en mingd olika sétt. Det
finns exempelvis bade torra dammar och vata dammar.
Utformningen har dock en stor betydelse for dammens
reningsfunktion varfor syftet med dammen tidigt bor
definieras. Reningen i en dagvattendamm sker framst i
form av sedimentation av partikelbundna fororeningar.
Beroende pa hur dammen utformas kan reningseftekten
forbattras, olika djup och ldgzoner kan exempelvis bidra
till en 6kad rening pa samma sitt som viaxter bidrar till
upptag av l6sta fororeningar. Aven uppehéllstiden har en
stor paverkan pa reningseffekten dér en lingre uppe-

héllstid generellt bidrar till en hogre reningsforméga. Generellt bor in- och utlopp placeras sé

langt ifrdn varandra som mojligt.

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnatet.

+ Kan utformas till att ha en god
formaga att rena fororeningar.

+ Yteffektiv for fordrojning och
rening av stora volymer
dagvatten.

+ Kan utformas till att
omhénderta stora regn och
skyfall.

NACKDELAR

- Kraver vanligtvis en stor
sammanhallande yta i markniva.

- Kréver intilliggande ytor samt
en noggrann planerad struktur for
drift och underhéll som tex
sedimenthanteringen.

Figur 15. Till vénster &r Osbysjédammen i Danderyds kommuns 6stra delar. Till héger visas inloppet till
Angantyrdammen i Danderyd. (Foto: Danderyds kommun).
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Figur 16. Dagvattendammar i Uppsala och Malmé med olika utformningar och placering, uppstréms eller
nedstrémes, i férhéllande till dagvattensystemet i stort. (Foto: Bjerking).
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13.4. Vatmark

Skillnaderna mellan vad som &r en vatmark och en
dagvattendamm &r inte alltid sjdlvklart i dagvatten-
sammanhang. En dagvattendamm kan exempelvis
innehalla ett eller flera grundare partier som efterliknar
en vatmark samtidigt som en vatmark kan innehalla
djupare omraden med dammliknande funktioner. For att
sdrskilja anldggningarna at kan en generell definition
goras om att medeldjupet i en vatmark inte overstiger en
meter samt att mer dn hilften av dess yta bestdr av
véxtlighet. Figur 17 visar exempel pa hur en vitmark
kan anldggas och utformas pé allmén platsmark.

Vatmarker &r en effektiv metod for att fordrdja och rena
stora médngder dagvatten och anliggs med fordel som en
uppsamlande 16sning i slutet av ett dagvattensystem. De
kan utformas till att ha en god forméaga att rena kvive,
fosfor och andra miljogifter. Den stora andelen vixter
som finns 1 en vitmark bidrar till en 6kad renings-
forméga i anldggningen, jamfort med exempelvis en
dagvattendamm, till f6ljd av véxternas upptag av
nirsalter samt andra biologiska och kemiska processer
som uppstér i liknande miljder. For att minska andelen
sediment som inkommer till vatmarken anldggs med
fordel en damm for forsedimentation.

Genom vatmarkens formaga att bevara vatten i omradet

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnétet.

+ Kan utformas till att ha en god
formaga att rena fororeningar
som kvave, fosfor och miljogifter.

+ Kan utformas till att omhénder-
ta stora regn och skyfall.

+ Kan i hog grad bidra till
biologisk mangtfald.

+ Kan binda stora méangder
koldioxid.

+ Haller kvar vatten vilket kan
minska effekter av torka eller
oversvamningar.

+ Kan bidra till grundvatten-
bildning.

NACKDELAR

- Kraver vanligtvis en stor
sammanhallande yta i markniva.

- Kraver en noggrann planerad
struktur for drift och underhall
som tex sedimenthanteringen.

kan vatmarker bade minska risk for 6versvimningar vid stora regn samt minska effekter vid
torka. Vatmarker har ytterligare positiva effekter da de i hog grad bidrar till biologisk
mangfald samt kan minska klimatpdverkan genom att binda stora méngder koldioxid.

Utover traditionella vatmarker pa land kan flytande vatmarker anvéndas i vattendrag for att
rena vattnet. En flytande vitmark bestar av en flytenhet med planterade vatmarksvixter som

véaxer med rotterna ner i vattnet.

Figur 17. Tva exempel pa vatmarker av olika storlekar och vid olika é&rstider fran Karlstad och Danderyd. T.h.
visas ett dike som fungerar som vatmark i Framnésparken Danderyd. (Foto: Bjerking).
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13.5. Dike

Ett dike kan utformas pé flera olika sétt men har
generellt en uppsamlande och avledande funktion av FORDELAR
dagvatten. Utformningen pa ett dike avgdrs normalt
beroende pé syftet. Om den huvudsakliga funktionen ar
avledningen kan ett 6ppet dike goras djupt med relativt
branta slénter. Vid stor lingslutning kan ddmmen
anldggas i diken for att minska flodeshastigheten. For att + Skapar en ytlig avledning.
uppna hogre reningseffekt i diket kan slénterna goras NACKDELAR

flackare och diket utformas som ett svackdike.

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnatet.

+ Ger viss rening av dagvatten.

- Krévs generellt ett

Svackdike ir ett brett dike med en flack slintlutning, se :iﬂlzﬂnel‘;%‘fz gilﬁl?gsstsateg for aft
ﬁgur 18. Om svackdlket aqléiggs med en gréisbetéickt yta fi')rorejningar.

minskar flodeshastigheten i1 diket och reningseffekten

oOkar. Dikena anldggs vanligen i anslutning till hard-
gjorda ytor sa som gang och cykelbanor eller vigar.
Under svackdiket kan ett drianerande lager anldggas for
att 6ka dikets reningsfunktion. For att minska flodes-
hastigheten och uppehallstiden i diket bor langslutningen i diket inte vara for stor. Dagvattnet
bor dock avledas i diket sé att en dridnerande funktion uppstar tex med en draneringsledning i
dikesbotten, diket bor darfor inte vara helt vagritt. Reningsfunktionen bestéar framst av
sedimentation av grovre partiklar. Generellt ger ett lingre dike en bittre reningseffekt én ett
kortare.

- Beroende pa utformning kan
anldggningen ta stor markyta i
ansprak.

Figur 18. Diken ldngs med végar och gang- och cykelbanor &r ett bra att sétt att rena, férdréja och avleda
dagvatten. Exempelbilder fran Vallentuna och Karlstad. (Foto: Bjerking).
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13.6. Infiltrationsstrak och makadamdike

Ett infiltrationsstrak fungerar som en kombinerad
regnvaxtbiddd och svackdike. Anldggningarna dr
vanligtvis avldnga med flacka slédnter och med en
vaxtbaddsliknande uppbyggnad centralt i lagomradet, se
figur 19. Lingre strdk kan delas upp i olika zoner for att
skapa storre ytmagasin innan infiltration sker ner i
anlidggningen. Infiltrationsstrak anldggs vanligtvis i
anslutning till hrdgjorda ytor s& som géng och cykel-
banor eller vigar. Reningen 1 ett infiltrationsstrak bestér
inledningsvis av sedimentation pa markytan och foljs
sedan av en finare avskiljande féorméaga d4 vattnet
infiltrerar ner i den underliggande badden. Figur 20
visar en principskiss och mojlig utformning av ett
infiltrationsstrak.

Makadamdike ar ett dike fyllt av krossad sten utan
nollfraktion. Till skillnad fran ett svackdike kraver
makadamdiket ett mindre utrymme 6ver marken. Diket
kan forses med vegetation eller en genomslapplig
beldggning av sten pa ytan, se figur 20 och 21. Makadam-

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnatet.

+ God formaga att rena
fororeningar.

+ Skapar en ytlig avledning.

+ Kan utformas till att omhéander-
ta stora regn och skyfall.

NACKDELAR

- Krévs generellt ett
kompletterande reningssteg for att
avskilja mindre och 19sta
fororeningar.

- Beroende pa utformning kan
anldggningen ta stor markyta i
ansprak.

diken anldggs vanligen i anslutning till hardgjorda ytor sd som géng och cykelbanor eller
végar. Den vattenhdllande funktionen skapas i det makadamfyllda magasinet under marken.
Vanligtvis anlidggs en dréneringsledning i botten av diket. Foéroreningar avskiljs i forsta hand
genom sedimentation, lagre fraktioner stenkross bidrar generellt till en 6kad reningsforméga 1

anldggningen.

Figur 19. Infiltrationsstrak har en god férmaga att rena dagvatten. Infiltrationsstraken férses ofta med en brunn
som placeras 6ver strakets boften. Exempelbilder fran Stockholm och Hammarby sjéstad. (Foto: Bjerking).
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Figur 20. Principskiss och méjlig utformning pé ett infiltrationsstrék (lllustration: Bjerking).
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Figur 21. Makadamdiken kan anldggas bade pa kvartersmark samt allmén platsmark. T.V. visas férdréjning av
takvatten fran ett flerfamiljshus i Stockholm (Foto: Bjerking). T.H. &r ett makadamdike mellan vdg och gang- och
cykelbana i Samsjéviken i Danderyds 6stra delar (Foto: Danderyds kommun).
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13.7. Vegetationskladda tak

Vegetationsklddda tak, eller sa kallade grona tak, kan
anldggas pa hustak och komplementbyggnader sa som
exempelvis sophus, forrdd och taklagda cykelstéll. De
vegetationsklddda taken ses frimst som en fordrojnings-
atgird. Anldggningens underliggande jordlager kan ta
upp regnvatten till en viss niva och magasinera det over
en langre tid. Vattnet tas dérefter upp av véxtligheten i
det grona taket eller avdunstar med tiden. Hur pass bra
takets vattenhdllande formaga &r beror pd en miangd
olika faktorer dér dess tjocklek, lutning och arstid &r tre
viktiga aspekter. Ett tjockare jordlager kan exempelvis
halla en storre volym samtidigt som ett kallare klimat
bidrar till en mindre infiltrationskapacitet och avdunst-
ning. En mindre taklutning bidrar till en 6kad vatten-
héllande forméaga 4n en storre taklutning, lutningen bor
generellt inte Overstiga 5 grader for att bidra med 6nskad
effekt. En generell tumregel dr att ett vegetationsklatt
tak kan reducera miangden regnvatten med ca 50 procent
pd ett ar. Figur 22 visar fyra exempel pa hur ett
vegetationskltt tak kan anldggas.

Reningseffekten 1 taken dr smé dé regnvattnet som nar
taken oftast dr forhallandevis rent. Om taken godslas for
mycket finns 1 stéllet risken av en 6kad niringstillforsel 1

FORDELAR

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnitet.

+ Utnyttjar befintliga, oanvénda,
ytor.

+ Skapar en isolerande effekt mot
bade varme och kyla.

+ Fungerar bra med solpaneler.

+ Ratt val av vixtlighet kan bidra
till biologisk méangfald samt
luftrening.

+ Reglerar byggnaders
temperatur.

NACKDELAR

- Krdver mer skotsel och
underhall an ett traditionellt tak.

- Skapar vanligtvis en hogre last
pa taket &n ett traditionellt tak.

- Bidrar generellt inte till en
renande effekt.

form av fosfor och kvive till dagvatten. Naringsldckaget kan minskas om mindre
néringskrivande véxter viéljs samt om tillforseln av gddningsmedel hélls nere.

T . -:"’:é“;. :
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Figur 22. Vegetationsklddda tak, eller sé kallade gréna tak, kan anldggas pa hustak och komplementbyggnader
sa som exempelvis sophus och taklagda cykelstéll. Exempelbilder fréan Stockholm och Malmé (Foton: Bjerking)
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13.8. Infiltration i gronyta

Infiltration 1 gronytor erhalls genom att hardgjorda ytor
som tak, vigar, parkeringsplatser och cykelbanor leds FORDELAR
till grés eller annan vegetationsyta dir det kan infiltrera 1
marken, se figur 23. For att uppna infiltration i gronytor
krévs en korrekt hojdséttning sé att det avrinnande
vattnet nar gronytan. Infiltrationskapaciteten beror av
hur genomslépplig marken &r och jordens porositet.
Infiltration i gronytor bidrar med gronskande inslag i + Bidrar med gronskande inslag.

staden men dr ytkrdvande. +Enkel och ej kostsam att
genomfora.

+ Fordrojer och minskar flodes-
belastningen i ledningsnatet.

+ Renar partikelbundna och 16sta
partiklar.

Genom infiltration i gronytor uppnas bade fordrojning
och rening. Gronytan kan goras nedsénkt for att skapa
en fordrojningszon samt forses med en kupolbrunn som + Skapar ytliga avrinningsvigar.
placeras en bit ovanfor grisytans lagsta pur}kt. Kupol.- NACKDELAR
brunnen anvénds for att avleda vatten som inte ryms i
gronytan. Rening erhélls badde genom véxtligheten pa
gronytan samt genom filtrering i marken. Rening kan X ]?velroe%lde EV markens .
ske av bade partikelbundna fororeningar samt en del R

.. . . v 1 . . . minska dver tid som ytan nyttjas.
16sta fororeningar. Viaxtligheten pa grésytan bidrar dven
till rening av ndringsdmnen via upptag.

+ Bidrar till grundvattenbildning.

- Ytkrdavande.

Om mojligt rekommenderas att avledning fran exempelvis vagar och parkeringsytor sker pa
bred front in mot grasytan. Fran hustak kan en rdnndal anvéndas for att avleda takvattnet till
gronytan, dd rekommenderas en generell lutning ut frdn huset pd minst 5 % de forsta 2,5 m.
Figur 24 visar en principskiss 6ver hur en mdjlig infiltration 1 gronyta kan utformas.

Figur 23. Infiltration i grényta bidrar till rening, férdréjning och infiltration till grundvatten men &r en ytkrédvande
atgard. Exempelbilder fran Stockholm och Géteborg. (Foto: Bjerking).

Pl

Troskel
fordrojningszon

Intag dagvattenbrunn
belaget over botten

o s e Ra@nna/ ranndal
Fordrojningszon ~

e o e

) \
\ Genomslapplig mark
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Figur 24. Principskiss och méjlig utformning éver infiltration i grényta (lllustration: Bjerking).
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13.9. Stuprorsutkastare och ranndalar

Stuprorsutkastare och rdnndalars frimsta anvéndnings-
omrade dr att avleda och transportera dagvatten ytligt
frén en plats till en annan. Kombinerat ldnkas vanligtvis
stuprorsutkastare samman med rdnndalar intill huslivet
dér dagvattnet avrinner frén utkastaren och vidare lings
rdnndalen mot exempelvis en nirliggande gronyta eller
dike.

Rénnor kan anldggas som 6ppna, dir det porlande
vattnet far synas, eller slutna med ett galler ovan. De
slutna rdnnorna kan anvindas vid exempelvis vigbanor
eller andra ytor dér tillgédnglighetsaspekten méste
beaktas. Figur 25 visar olika exempel pa hur stuprors-
utkastare och rdnndalar kan utformas.

FORDELAR
+ Skapar ytliga avrinningsvégar.

+ Minskar flodesbelastningen i
ledningsnéitet.

NACKDELAR

- Mindre 16sa objekt kan
ansamlas som exempelvis 16v,
grenar eller skrép.

- Kan paverka tillgdngligheten
om inte ratt 16sning valjs.

& i s =

Figur 25. Exempelbilder pa stuprérsutkastare och rdnndalar fran Stockholm och Malmé. (Foto: Bjerking).
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13.10. Oversilningsyta

En Oversilningsyta dr en flack eller mycket svagt lutande
grasyta dit dagvatten fran hardgjorda ytor som végar och
parkeringar leds for att renas. Dagvattnet leds 1ampligt-
vis in till dversilningsytan pa bred front genom att det
fordelas med en fordelningsanordning och tilldts sedan
att sila Over griasytan se exempel fran Sétra dngar i figur
26. Om inflodet ar stort kan erosionsskydd behdvas. Nar
dagvattnet silas Gver griasytan uppnas en god rening av
dagvatten genom véxtlighet samt infiltration. Partikel-
bundna fororeningar avskiljs, organiska &mnen bryts ned
och vixtligheten tar upp naringsdmnen som kvive och
fosfor.

Vid lampliga och genomslédppliga markforhallanden kan
vattnet infiltrera till underliggande mark. Overskotts-
vatten som inte infiltreras samlas upp via dike eller
annan uppsamlingsanordning nedanfor grésytan for
vidare avledning.

L

FORDELAR
+ Viss fordrojning.

+ Renar partikelbundna och till
viss del 16sta partiklar.

+ Bidrar med gronskande inslag.

+Enkel att genomfora.

+ Bidrar till grundvattenbildning.
+ Skapar ytliga avrinningsvagar.
NACKDELAR

- Ytkrdvande.

- Kan omhénderta en begriansad
volym dagvatten.

- Beroende av markens infiltra-
tionskapacitet som kan minska
over tid som ytan nyttjas.

Figur 26. Vid Séatra dngar i Danderyd har en dagvattenledning 6ppnats upp. Vattnet tilléts nu sila 6ver en stérre

grényta innan utslapp till Edsviken (Foto: Bjerking).
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13.11. Regnvattentunnor

Regnvattentunnor &r en enkel och effektiv smaskalig
dagvattenlosning som anvinds for att samla upp FORDELAR
takvatten fOr att sedan kunna anvénda vattnet som en

resurs for bevattning vid behov. Regntunnorna kan ha - Ytefiektiv.

olika utformning och vara slutna, med en tappkran eller + Mojliggor en ateranvindning av
med slangar som kan leda ett begrinsat flode till den regnvatten.

plats man 6nskar bevattna. Tunnorna placeras vanligtvis + Minskar anvindandet av farsk-

intill byggnadens fasad dir takvatten leds till tunnorna vatten for bevattning i tradgarden.
via stupror, se figur 27 och 28. Vattnet kan sedan hdamtas NACKDELAR

frén tunnan for bevattning av grona innergardar och e
tomter. méngd dagvatten.

- Kan i vissa fall skapa staende
vatten vid husfasaden om konti-
nuerlig tdmning inte sker eller ett
braddavlopp inte installerats.

Flgu.r 27. Regnvattentunna som utformats med tappkran kan
anvéandas for bevattning pa kvartersmark i Norra Djurgardsstaden.

(Foto: Bjerking).
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Figur 28. Principskiss och mdéjlig utformning éver infiltration i grényta (lllustration: Bjerking).

AT I

sid 40 (42)



13.12. Underjordiska magasin

Underjordiska magasin ér bra i omraden dér ytor for
anldggningar 1 markniva saknas. Ett underjordiskt FORDELAR
magasin kan utformas pa flera olika sétt och kan
antingen endast besta av ett ihdligt och tomt magasin
eller som ett delvist materialfyllt magasin. Anldggning-
arna kan gjutas direkt pé plats som exempelvis en
betonglada, schaktas ut och fyllas med olika kross- + Relativt yteffektivt.
material eller byggas av prefabricerade konstruktioner s NACKDELAR
som plastkasetter, se figur 29, eller rormagasin.

+ Minskar flodesbelastningen i
ledningsnétet.

+ Kréver liten yta 6ver markniva.

- Kan sittas igen vid bristande

For att inte riskera grundvattenupptringning i ett under- underhall.

jordiskt magasin dr det viktigt att ta reda pa grundvatten- - Bidrar generellt till en simre
nivaderna for den aktuella platsen. Magasinet bor dven reningseffekt dn infiltrerbara
utformas med avseende pa berdknade laster som ar Oppna dagvattenanlaggningar.

forvantade over marknivan och som kan paverka
anldggningens konstruktion och bérighet. For att undvika igensittning bér magasinen

inledningsvis utformas med ett sandfang samt med mojligheten att vid behov spola igenom
hela systemet.

Figur 29. Underjordiska magasin som detta kassettmagasin i Jérfalla (uppe) och Sollentuna (nere) kan anvdndas
i omraden dér ytor fér anldggningar i markniva saknas. (Foto: Bjerking).
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14. Ordlista

Dagvatten - tillfdlliga fldden av regnvatten, sméltvatten och framtringande grundvatten samt
spolvatten.

Avrinningsomrade — Ett landomrade fran vilket all ytvattenavrinning strémmar genom en
sekvens av aar, floder och, mojligen, sjoar till havet vid ett enda flodutlopp, eller vid en enda
flodmynning eller ett enda delta.

Dimensionerande regn — Det regn som VA/huvudmannen bestdmt att en anldggning eller ett
ledningsnét ska dimensioneras efter.

Grundvatten - allt vatten som finns under markytan i den méttade zonen och som stér i direkt
kontakt med marken eller underliggande jordlager.

Hardgjorda ytor — Ytor som takytor eller vagytor, asfalterade, stenlagda eller grusade ytor
och dér vattnet hindras fran att rinna ner i marken.

Infiltration — Intrdngning av vétska 1 porost eller sprickigt material, t.ex. vattens intrdngning i
jord eller berg.

LOD — En forkortning pé lokalt omhéndertagande av dagvatten. Begreppet innebér att
dagvatten tas omhand pa den egna fastigheten.

MKN — En forkortning pé miljokvalitetsnormer. Ett juridiskt bindande verktyg som be-
skriver ett vattens onskvirda kvalitet vid en viss tidpunkt. Fungerar som en malbild som ska
efterstrévas.

Produktvalsprincipen — Principen finns inskriven i miljobalken (2 kap. 4 §) och innebér att
en vara innehallande en kemisk produkt som kan medfora risk for manniskors hilsa och miljo
ska ersittas mot en likvirdig vara som kan anses vara mindre farlig.

Recipient — Det vattenomrade (ex. ett hav, sj0 eller vattendrag) som dr mottagare av
dagvatten eller renat/orenat avloppsvatten.

Regnintensitet — Anger intensiteten 1 ett regn i form av nederbord per tidsenhet och yta.
Anges vanligtvis som liter per sekund och hektar [I/s, ha].

Skyfall — En storre méngd nederbord som faller pa kort tid. Vid bedémning av
oversvamningsrisker vid skyfall har Lansstyrelsen 1 Stockholms ldn valt att anvinda
aterkomsttiden 100-arsregn med klimatfaktor som vigledande regn.

Varaktighet — Anger lingden pa ett regntillfdlle. Anges vanligtvis i minuter.

Vattenforekomst — Grundvattenférekomst: en avgriansad volym grundvatten i en eller flera
akviferer. Ytvattenforekomst: en avgransad och betydande ytvattenférekomst som till
exempel en sjo, ett magasin, en &, flod eller kanal, ett vatten 1 dvergdngszon eller en
kustvattenstracka. (EG:s ramdirektiv).

Ytvatten — Det vatten som syns ytligt i exempelvis hav, sjoar, vattendrag och vatmarker.
Inlandsvatten utom grundvatten; vatten 1 6vergangszon och kustvatten utom nér det géller
kemisk status d& det dven skall inbegripa territorialvatten.

Aterkomsttid — Beskriver ett tidsintervall mellan tva regntillfillen. Aterkomsttiden beridknas
med hjilp av statistik och historiska nederbordsdata. En aterkomsttid pa 10 &r innebér
exempelvis en sannolikhet pd 1/10 att hindelsen intraffar under aret.
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