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SAMMANFATTNING

Stocksundsskolan i Danderyds kommun ska genomga om- och tillbyggnad och Structor
Uppsala AB har fatt i uppdrag att, som underkonsulter till Topia Landskapsarkitekter, ta
fram en dagvattenutredning.

Recipient for utredningsomradet ar Lilla Vartan. Lilla Vartan ar en vattenforekomst med
aktuell statusklassning Otillfredsstéllande ekologisk status och Uppndr ej god kemisk status.
Enligt beslutade kvalitetskrav ska Mdttlig ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus
uppnas till ar 2027.

Dagvattenhanteringen inom utredningsomradet ska utformas for att uppfylla
styrdokument avseende dagvatten fran Danderyds kommun och inte forsamra
mojligheterna att uppna MKN i recipienten.

Planerad exploatering kommer bidra till att skolomradet utformas med fler genomslappliga
ytor an befintlig situation. Dock berdknas flodena oka fran dagens 294 I/s till framtida
317 I/s. De 6kade flodena beror pad en klimatfaktor p& 1,25 som anvands vid berakning av
framtida dagvattenflode.

Dagvattenutredningen foreslar att 10 mm nederbdrd fran utredningsomrédet baserat pa
reducerad area, ska renas och fordréjas innan det leds ut pa det kommunala ledningsnéatet
och vidare till recipienten. Detta innebar en total erforderlig fordrojningsvolym pa 111 m?
och ett utflode efter fordréjning pa 90 I/s.

Foreslagen dagvattenhantering bestar av att hardgjorda ytor och takytor i forsta hand leds
till  regnbaddar, planteringar eller gronytor nara kallan. Al avrinning fran
utredningsomradet leds slutligen till ett underjordiskt skelettjordsmagasin placerad i
parkeringsytan i soder.

| och med foreslagen dagvattenhantering berdknas fororeningarna i dagvattnet fran
utredningsomradet minska for samtliga beraknade amnen. Det innebdar att planerad
exploatering ej kommer aventyra mojligheterna att uppna MKN i recipient Lilla Vartan.

| senare skede maste det sakerstéllas att hojdsattningen av marken utfors pa ett sadant vis
att dversvamningsrisker minimeras och att lagpunkter med stdende vatten undviks inom
skolomradet.

| Nya Stocksundskolan



171— Nya Stocksundskolan
S rUC Or 2021-11-18, rev -

s 4 (20)

INNEHALL
T I EANINE 1o 5
2 FOTUTSATININEZAN .ttt s 8111ttt 5
2.7, OMIEAESDESKIIVNING ... 5
2.1.7. Befintlig dagvattennanTering.........coioiiiiiieiieieiee e 6
2.7.2. Planerad eXPlOatering ..ottt 7
2.2 RECIDIEINT ettt 8
2.2.7. Recipienter och miljOKVAlITEISNOIME! ......ocviviieieieiee e 8
2.2.2. LoKala ALGArASPIOZIaM . ...iiviiiiiieie s 9
2.3. Geologi OCh NYATOZEOIOZI. ... o.cvivciiiieieieee e 9
2.3.7.Jordarter OCH JOrAJUP . ... 9
2.3.2. GIUNGAVATEEN ... 10
2.3.3. Fororeningar i mark 0Ch gruNAVAatteN ... 10
3. Riktlinjer for dagvattenNNaNTEIING .......cco.cviviii et 10
A DagVatIENDEIAKNMINBAI ... 11
AT MATKANVANANINE 1ottt sttt 11
4.2, DAGVATIENTIOTEN ..ot 12
4.3. Erforderlig fordrOjningSVOIYM .....co.iiiiieeeee s 13
D SYSTEMUOSIINE ..ot st 13
6. FOrslag till dagvattenNaNTEIING .....cc.ioiiiie et 14
0.7, REENDAAUAN ... 14
0.2, SKEIBTLIOTAAN ..t 15
5.3, SEIVISANSIULNING 1.ttt 16
6.4, DT OCN SKOTSE ..o 17
7. FOrOreningar i ABVATLEN ......coiiiiiie et 17
8. Skyfall 0Ch BVErSVAMMINGSIISKET ...t 18
9. SIUESALS vttt 20
10, INTOT NASTA SKEAE ...t 20
T BIlAGOT 1ot 20

| Nya Stocksundskolan



171— Nya Stocksundskolan
S rUC Or 2021-11-18, rev -

5 5 (20)
1. INLEDNING

Stocksundsskolan i Danderyds kommun ska genomga om- och tillbyggnad och Structor
Uppsala AB har fatt i uppdrag att, som underkonsulter till Topia Landskapsarkitekter, ta
fram en dagvattenutredning som redovisar befintlig och planerad hantering av dagvatten
inom skolomradet. Stocksundsskolan ligger i den sodra delen av Danderyds kommun strax
Oster om E18, se Figur 1-1.

Omrddet som denna dagvattenutredning innefattar bendmns vidare som
utredningsomradet.
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Figur 1-1. Orienteringsbild 6ver p/anomrc"rdets“fc’i;g?e‘ Planomrddets ungefdrliga /Eige ar m"cﬂirkerat med rod markering.
Bild hémtad frén GoogleMaps 2021-11-11.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Det aktuella utredningsomradet ar beldget soder om Studievagen, vaster om Morbyvagen
och norr om Vasavagen, se Figur 2-1. | vaster gar E18 och Roslagsbanan.
Utredningsomradet utgors idag av befintligt skolomrade i norr och Skolgardsvagen samt
befintlig forskola med gard i séder.

| Nya Stocksundskolan
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Figur 2-1. Befintlig situation dér den ungeférliga utbredningen av utredningsomrddet visas med réd polygon. Bild
hdmtad frén GoogleMaps 2021-11-01.

2.1.1. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING
Enligt uppgifter fran Danderyds kommun avleds dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor
mot befintligt kommunalt ledningssystem for dagvatten, se Figur 2-2. Det finns inga kanda

fordrojnings- eller reningsanlaggningar for befintlig dagvattenhantering. Dagvatten som
faller pa den bevarade skogsmarken antas infiltrera till stor del.
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Figur 2-2. Befintliga dagvattenledningar i anslutning till utredningsomrddet. Kélla: Danderyd kommun 2021-10-07.
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2.1.2. PLANERAD EXPLOATERING

Planerad exploatering bestdr av att befintliga byggnader inom utredningsomradets
nordostra delar rivs och ersatts med ny byggnad i vinkelform. | séder rivs befintliga
paviljonger med tillhorande gardsyta och ersatts med en storre parkeringsyta. Skolgarden
kommer i och med planerad omexploatering goras om till viss del. Framst kommer fler
genomslappliga ytor med gronska och planteringar att anlaggas dar det tidigare till stor del
varit mycket hardgjort. Figur 2-3 redovisar illustrationsplan upprattad av Topia
Landskapsarkitekter 2021-10-31.

i i

mr\\

Figur 2-3. lllustrationsplan upprdttad av Topia Landskapsarkitekter ZOIZ7 -10-31.

| Nya Stocksundskolan
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2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Avrinningen fran utredningsomradet sker idag via ledningsnét till recipient Lilla Vartan
(SE658352-163189). Lilla Vartan ar en fiard av Ostersjon i Stockholms inre skargérd, se
Figur 2-4. Vattenforekomsten Lilla Vartan har de aktuella statusklassningarna
Otillfredsstdllande ekologisk status och Uppndr ej god kemisk status. Enligt beslutade
kvalitetskrav ska Mdttlig ekologisk status och God kemisk ytvattenstatus uppnas till ar 2027,
se Tabell 2-1.

Tabell 2-1. Statusklassning och miliékvalitetsnorm for recipienten Lilla Vartan.

) ) o Otillfreds- . .
Ekologisk statusklassning Dalig <tallande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

- : . X

overskridande amnen

Kvalitetskrav X

Figur 2-4. Orienteringsfigur for vattenférekomstén Lilla drtan, markerad med cyan. Kdlla: VISS 2021-10-26.

Ekologisk status - Den ekologiska statusen har bedomts till otillfredsstdllande med hog
tilliforlitlighet. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstyperna Overgodning, Miljogifter,
Morfologiska forandringar och kontinuitet samt Flodesforandringar, dar dvergodning styrt.

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) &ar utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp dvergddning och resulterar i otillfredsstallande status. Detta stods av

DAGVATTENUTREDNING | Nya Stocksundskolan
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kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har
otillfredsstallande status.

Kemisk status - Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade amnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenforekomsten.

Detta orsakas av att gransvardena for de prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten.

Nar det galler statusen for Hg och PBDE sd ar det Havs- och vattenmyndigheten som utifran
en nationell analys gjort en bedémning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids |
Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta ar att langvaga atmosfarisk deposition
av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i en belastning av dessa amnen sa att
halterna i vatten Overskrider sina respektive gransvarden.

Medraknas inte de sa kallade "6verallt Overskridande prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i
statusbeddémningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, Pb, TBT och dioxin och dioxinlika
PCB:er som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

Stockholm stad héller pa att ta fram ett atgdrdsprogram for stadens olika
vattenforekomster, daribland Lilla Vartan. Programmet ska innehadlla forslag pa atgarder
som behdver genomforas for att uppna miljokvalitetsnormerna. Annu finns ingen angiven
tid for nar det lokala atgardsprogrammet for Lilla Vartan berdknas vara Klart,
(Miljobarometern, 2021).

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.7. JORDARTER OCH JORDDJUP

Enligt SGU:s jordartskarta 1:25 000 - 1:100 000 utgdrs marken inom utredningsomradet av
urberg och glacial lera, se Figur 2-5 Vissa delar av berget har ovanliggande tunt och/eller
osammanhangande lager av mordn. Bade berg och lera har mycket begransade
infiltrationskapacitet. Mojligheterna till att infiltrera dagvatten anses som obefintliga.

| Nya Stocksundskolan
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Studievagen
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Morén

Glacial lera

_ Vasavégen
Figur 2-5. Jordartskarta 6ver utredningsomrddet (svart polygon). Karta hdmtad frdn SGU:s kartvisare 2021-11-02.

2.3.2. GRUNDVATTEN
Det finns inga uppgifter om grundvattennivaerna inom utredningsomradet.

2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN
Ingen miljoteknisk markundersokning har utforts inom utredningsomradet.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Danderyds kommun har ett styrdokument gallande dagvatten som blev antaget av
kommunfullmaktige 2012-06-11.

Syftet med styrdokumentet dr att faststalla en strategi for dagvattenhantering i kommunen.
Det styrdokumentet vill uppna ar;

e Rentvattenirecipienterna

e Opaverkad grundvattenbildning

e Forbdattrat mikroklimat

e Skapa en gronare kommun

e Skapa forutsattningar for ett rikt djurliv

e Skydd mot extrema vattenfléden, nederbord och vattenolycka

| Nya Stocksundskolan
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Huvudprinciper fér dagvattenhanteringen i prioritetsordning

1. Undvik amnen som bidrar till att férorena dagvattnet

2. Infiltrera nara kallan

3. Fordrdj nara kallan

4. Rena nara kallan

5. Oppen avrinning

6. Rening av dagvattnet ska ske genom sedimentation innan det nar recipienterna.

EU:s ramdirektiv for vatten

Ar 2000 beslutade EU (2000/60 EG) om en ny europeisk vattenpolitik, som innebar ett
systematiskt planeringsarbete for att bevara och forbattra kvaliteten i vara sjoar,
vattendrag, kust- och grundvatten.

4. DAGVATTENBERAKNINGAR

4.1. MARKANVANDNING

Ytkartering vid befintlig situation har utforts baserat pa baskarta och satellitbild fran
GoogleMaps, se till vanster i Figur 4-1. Ytkartering vid planerad situation har utforts baserat
pa illustrationsplan upprattad av Topia Landskapsarkitekter 2021-10-31, se till hoger i Figur
4-1. Baserat pa underlagets noggrannhet har ytkarteringen utforts dvergripande.

BEFINTLIG SITUATION PLANERAD SITUATION

MARKYTA UTREDNINGSOMRADE MARKYTA UTREDNINGSOMRADE
) UPPSKATTAD ) UPPSKATTAD
AVRINNINGSKOEFFICIENT 0,64 AVRINNINGSKOEFFICIENT 0,53

Figur 4-1. Ytkartering for befintlig situation (t.v.) och planerad situation (t.h.).

| Nya Stocksundskolan
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Avrinningskoefficienter ar hamtade fran Svenskt Vatten P110. | de fall Svensk Vatten P110
inte anger en avrinningskoefficient for en identifierad yta har en egen bedomning gjorts.

Tabell 4-1. Markanvdndning vid befintlig och planerad situation med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]

Markanvandning Avrinningskoefficient [-]

Befintlig situation Planerad situation
Takyta 0,90 3370 3100
Markyta inom
utredningsomradet 0,64 15507 -
befintlig situation
Markyta inom
utredningsomradet 0,53 = 15775
planerad situation
Total area [m?] 18870 18 870
Sammanvagd avrinningskoefficient 0,68 0,59
Total reducerad area [m?] 12916 11128

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2. DAGVATTENFLODEN

Berakning av dagvattenfloden i befintlig och planerad situation har genomforts med
rationella metoden enligt Ekvation 1 baserat pa systemets dimensionerande rinntid och
regn med aterkomsttid 10 ar.

Qaim =A-¢-1-Kf (Ekv 1)

dar Qaim ar dimensionerande dagvattenfldde (I/s), A ar area (ha), ¢ ar avrinningskoefficient
(-), i ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-). Resultat av flodesberakningar
redovisas i Tabell 4-2.

Rinntiden inom omradet har berdknats till 10 minuter for bade befintlig och planerad
Situation.

Tabell 4-2. Berdknat dagvattenfléde vid befintlig och planerad situation bdde med och utan klimatfaktor 1,25 vid
dimensionerande 10-Grsregn.

Qdim 10-arsregn
Dagvattenfléde
exklusive klimatfaktor inklusive klimatfaktor
Befintlig situation 294 /s 368 /s
Efter exploatering utan fordrojning 254 /s 3171/s

| och med den planerade exploateringen berdknas dagvattenflodena fran
utredningsomradet att minska. Minskningen beror pa att ny exploatering innefattar fler
genomslappliga ytor i form av bland annat grasytor och planteringar. Pa grund av framtida
forvantade klimatforandringar sa laggs en klimatfaktor pa 1,25 till pa flodena efter
exploateringen vilket bidrar till att flddena 6kar jamfort med dagens situation. Tabell 4-2
visar pa att flodena beraknas 6ka fran dagens 294 I/s till framtida 317 I/s.

| Nya Stocksundskolan



171— Nya Stocksundskolan
S rUC Or 2021-11-18, rev -

s 13 (20)

4.3. ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM
For att utforma dagvattenhanteringen inom utredningsomradet i enighet med kommunens
styrdokument bor foljande efterstravas:

e Flodena fran utredningsomradet bor ej 6ka
e Rening bor ske nara kallan
e Dagvatten bor anvandas som en resurs

For att uppfylla kraven foreslds att rening och fordrojning av 10 mm nederbord bor
efterstrévas. Vilket innebér en total erforderlig fordrajningsvolym pa 111 m? och ett utflode
efter fordrojning pa 90 I/s. Berakningarna ar baserade pa reducerad area efter planerad
exploatering, se Ekvation 2.

Vim3=A4[m?]-¢-10mm=11128m? - 0,01 = 111 m3 (Ekv 2)

5. SYSTEMLOSNING

Den dagvattenhantering som féreslas ar framtagen for att tillgodose en robust och hallbar
I6sning som bade renar och fordrojer dagvatten efter det att planerad exploatering ar
genomford.

Forslagen dagvattenhantering redovisas med hjalp av ett overgripande flodesschema i
Figur 5-1.

e Takytor och hardgjorda markytor bor i forsta hand awattnas mot regnbaddar,
planteringar och gronytor i ndrheten. Avrinning som ej kan ledas till en yta for rening
och fordrojning nara kallan leds tillsammans med braddning fran regnbaddar,
planteringar och gronytor till lokalt dagvattennat och vidare till skelettjord i
parkeringen i soder.

e Nederbord som faller pd bevarad och dterskapad naturmark samt gronytor
kommer infiltrera i den man det ar mojligt och sedan avrinna ytligt med markytans
lutning. Ytlig avrinning ska ledas till lokalt dagvattennat och vidare till skelettjord i
parkeringen i sdder.

e Slutgiltigt steg for rening och fordrojning for dagvatten fran utredningsomradet
foreslas utgoras av skelettjord under den hardgjorda parkeringsytan i séder.

| Nya Stocksundskolan
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Hardgjorda ytor och

Takytor ovriga ytor skolgard Naturmark Groénytor
REGNBADDAR,
PLANTERINGAR OCH LOD

GRASYTOR ,

SKELETTJORD FOR
TRAD VID
PARKERING

:

KOMMUNALT
LEDNINGSNAT

'

RECIPIENT LILLA
VARTAN

Figur 5-1. Flédesschema féreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet efter planerad exploatering.

6. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

Nedan foljer forslag pa olika typer av dagvattenlosningar som foreslas inom
utredningsomradet. | vidare arbete bor man utreda hur dagvatten fran olika hardgjorda
ytor kan ledas mot foreslagna losningar, om de exempelvis kan slappas ytligt eller om det
behover ledas mot dagvattenanlaggningar i ledning. Genomforbarheten beror av flertalet
faktorer, exempelvis tillgangliga ytor for dagvattenanlaggningar, anslutningshojd pa servis,
mm. Detta maste stdmmas av under det fortsatta arbetets gang.

6.1. REGNBADDAR

Regnbaddar liknar vanliga planteringsytor, dock med skillnaden att de anlaggs med en ytlig
fordrojningszon dar dagvatten kan fordrojas tillfalligt innan det infiltrerar vidare ner i
regnbadden. Regnbaddar kan utformas pa en rad olika satt och anlaggs antingen upphojda
eller nedsankta. Upphojda regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra
hogre liggande ytor genom att stuprér med utkastare leds direkt ned i regnbadden, se Figur
6-1. Om regnbaddarna i stallet anldggs nedsankta kan de aven utformas for att ta emot
ytlig avrinning fran narliggande markytor.

| Nya Stocksundskolan
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Rening av dagvattnet sker via sedimentation, upptag av vaxter, fastlaggning pa jordpartiklar
samt mikrobiell nedbrytning. Reningseffekten i regnbaddar ar generellt hog. Om marken
ar underbyggd, alternativt har en 13g genomslapplighet, ska regnbadden anlaggas med en
draneringsledning i botten for att leda bort det Gverskottsvatten som inte tas upp av
vaxterna. En braddfunktion ska ocksa finnas.

‘ H il ‘
H J | Vixtbadd
h1 Tjocklek tom yta
h2 Tjocklek vaxtbadd/vixtjord
h3 Tjocklek grov sand
h4 Tjocklek makadamlager
h5 Avstand vattengang utloppsror till botten
he stvsténd inlopp braddbrunn till Gvre baddens
a

Figur 6-1: Principuppbyggnad av en regnbddd avsedd for rening och férdréjning av dagvatten frdn takytor.

6.2. SKELETTJORDAR

Da trad finns planerade, alternativ om det rader platsbrist pa ytan for dagvattenldsningar
som regnbdddar, ar skelettjordar ett lampligt val att hantera dagvatten i. Skelettjorden
utgors av grova fraktioner makadam som blandas med matjord eller biokol kring tradets
rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym som bade gynnar tradens luft- och
vattenforsorjning och mojliggor att anldggningen kan nyttjas for fordrojning av dagvatten.
Porvolymen mellan stenarna ger majlighet till vattenmagasinering. Skelettjorden kan breda
ut sig under hardgjorda vistelseytor, darav kan den vara mer platseffektiv an regnbaddar.
Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trédd har en renande effekt pa
dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveforeningar bryts ner.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig avrinning eller via brunnar och
ledningar, se Figur 6-2. For ytlig avrinning bor skelettjorden anlaggas i en laglinje sd att
dagvattnet kan ledas och spridas over skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar
da viktigt att planteringsytan ar nedsankt jamfort med overbyggnadens niva sa att
dagvattnet inte tillats rinna forbi. Ytliga flodesvagar kan forstarkas med hjalp av ranndalar
for att sakerstalla att dagvattnet avleds pa ett kontrollerat satt. Ett alternativ ar att anlagga
gatubrunnar med nedsankt spridningskarl, garna i kombination med sidointag i kantstenen
sd att dagvattnet kan rinna ner i planteringsytan ytledes med sjalvfall.
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Skelettjord

Ett satt att bygga stabilt och skapa goda véxtbetingelser
for gatutrad med hjélp av dagvatten och samtidigt
minska risken f&r rotintréngning i avloppssystem

1. Belaggning med dagvattenrdnna
2. Geotextil

3. Avjamningslager (8-16 makadam) — aven under
planteringslada och runt infiltrationsbrunn

. Infiltration och luftningslager (32-63 makadam)

. Skelettjord av granitssten (100-150 skarv)
med jord nerspolad i halrummen

&~

w

. Terrass
. Planteringslada i betong

. Tradgaller

© N D

. Planteringsjord
10. Brunn for infiltration av dagvatten och gasutbyte

Koldioxid s

4=yo)enbeq

Figur 6-2: Principuppbyggnad for skelettjord enligt typritning av Stockholm stad.

6.3. SERVISANSLUTNING

For att uppna foreslagen losning for rening och fordrojning av dagvatten inom
utredningsomradet bor en ny servispunkt skapas i séder mot Skolgardsvagen. Forslag pa
ungefarlig placering redovisas i Figur 6-3.

3

LGS

S - 1, T | o Ny

N IT-TT_?’—“?*-
Figur 6-3. Férslag pé placering av ny se

rvisanslutning dagvatten redovisas med réd ellips.
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6.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver underhall och skotselinsatser for att pa lang sikt uppratthalla
den funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn och planera for detta vid val av tekniska
I6sningar. Dagvattnen innehaller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna
anlaggningar (bland annat i vaxtjordslager, skelettjordar och makadamfylining). Detta
medfor att porerna som vattnet strommar genom over tid satts igen. Fyllnadsmassorna
kan behova bytas ut nar funktionen i dagvattenanldggningarna minskar. Hur Iang tid detta
tar beror av féroreningsinnehallet i dagvattnet dar dagvatten fran trafikerade ytor generellt
ar mest férorenat.

Det ar av stor betydelse att I6pande kontroller av dagvattensystemet utfors for att i tidigt
skede kunna upptacka forandringar i funktionen och darmed kunna vidta atgarder som
begransar onodiga kostnader och/eller skador pd infrastruktur. Det dar viktigt att
ledningsnat och brunnar &r i gott skick for effektiv avledning av dagvatten fran ytan.
Exempelvis behover sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skrédp som kan
blockera inlopp till rénnor, brunnar, magasin mm maste avlagsnas.

| bygghandlingsskedet skall byggherrar ansvara for att skotselplaner upprattas for de
dagvattenanlaggningar som ska anlaggas.

7. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Teoretisk fororeningsbelastning fran utredningsomradet vid befintlig och planerad
situation har berdknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion
21.4.2). | StormTac web anvands schablonhalter av fororeningar vilka baseras pa resultat
av flodesproportionella provtagningar fran olika typer av markanvandningar och
dagvattenanlaggningar. Fororeningshalter i dagvatten har stor variation mellan olika platser
och tidpunkter vilket gor att berakningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli
exakta utan kan ses som uppskattningar.

Fororeningsberakningarna ar utforda baserat pa foljande forutsattningar och antaganden:

e De markanvandningar som anvants vid befintlig och planerad situation utgors av
takyta, skolomrdde, konstgrasplan och skogsmark.
e FOr att inte Overskatta beraknad reningseffekt har endast reningsanlaggningen
"skelettjord” anvants for allt utflode fran utredningsomradet vid planerad situation.
o Det kan dock antas att flertalet ytor kommer awvattnas med seriekopplade
reningssteg.

Resultaten av fororeningsberakningarna redovisas i Tabell 7-1 och Tabell 7-2 nedan.

e Grona celler visar att fororeningsbelastningen berdknas minska med minst 15%
Jjamfért med befintlig situation.
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e Gula celler visar att fororeningsbelastningen berdknas ligga inom intervallet +15%
jamfort med befintlig situation.

Tabell 7-1. Forvdntad féroreningshalt i dagvattnet fran utredningsomrddet, for befintlig situation och planerad
situation, innan och efter rening.

Halt [ug/l]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig situation 190 1300 7,6 15 56 0,56 6,7 6,3 41 000 0,025
Planerad | Utanrening | 190 1300 81 16 59 0,57 7,0 6,5 43000 | 0,027
situation Med rening 100 560 2,6 50 14 0,15 1,6 1,6 15 000 0,010

Tabell 7-2. Férvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén utredningsomrddet, for befintlig situation och
planerad situation, innan och efter rening.

Méangd [kg/ar]
Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni S BaP
Befintlig situation 11 7.2 0,044 | 0,086 0,32 0,003 0,038 | 0,036 240 0,00014
Planerad Ut? n 11 7.4 0,046 | 0,091 0,34 0,003 0,040 | 0,037 250 0,00015
situation rening
Med rening 0,6 3,2 0,015 | 0,029 | 0,083 | 0,0009 | 0,009 | 0,009 84 0,00006

Tabell 7-1 och Tabell 7-2 visar att fororeningarna i dagvattnet fran utredningsomradet
beraknas minska for samtliga berdknade amnen. Det innebar att dven om endast
skelettjord under hardgjord parkeringsyta i sdder anlaggs sa kommer planerad
exploatering ej daventyra mojligheterna att uppnd MKN i recipient Lilla Vartan.

8. SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Vid storre regn an det dimensionerande 10-arsregnet kommer fordréjningsanlaggningar
och dagvattenledningar att vara fulla vilket innebdr att dagvattnet fortsatter rinna av pa
markytan. Dessa typer av extrema regn intraffar séllan, det ar dock anda viktigt att planera
for att det kan uppstd. Dagvatten maste da rinna ytligt mot platser som tilldts att
dversvammas tillfalligt, hojdsattningen maste sakerstélla att det inte rinner in mot entréer
eller andra platser dér vattnet kan ge upphov till skador pé infrastrukturen. Det &r dven
viktigt att inom skolomradet sakerstélla att inga djupa vattenansamlingar kan utgora en
drunkningsrisk for barn.

En oversiktlig analys av dversvamningsrisker inom utredningsomradet har utférts med
hjalp av skyfallsmodellen Scalgo Live som visualiserar och berdknar flodesvagar och
lagpunkter utifran terrangmodeller. Denna skyfallsmodell tar inte hansyn till
avrinningsforlopp vilket gor att modellerad utbredning och djup i en ldgpunkt
representerar ett worst case-scenario. | modelleringen har inget avdrag for kapaciteten i
befintligt dagvattensystem gjorts, detta for att inte 6verskatta hur mycket av dagvattnet
som kan avledas i ledningar i samband med extrem nederbord.
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| Figur 8-1 redovisas ett skyfallsscenario fran Scalgo Live med 50 mm nederbord i befintlig
situation. Skyfallsscenariot baseras pa att SMHI:s definition av skyfall dar det regnar minst
50 mm pd en timme eller minst 1 mm pa en minut (SMHI, 2017). Enligt skyfallsanalysen kan
man se att:

e Det vid befintlig situation uppstar problem med stdende vatten kring de befintliga
paviljongerna i soder.

e Stora delar av utredningsomradet awattnas av en tydlig skyfallsvag i sodergaende
riktning langs Skolgardsvagen.

e Strax utanfor utredningsomradet, Oster om konstgrasplanen, uppstar
dversvamning med staende vatten vid extrema regn.

(&
—
Swd\e\i@?‘a .

~TStocksundsskolan

Figur 8-1. Omréden som riskerar att dversvdimmas i samband med skyfall (nederbérdsméngd 50 mm) i befintlig
situation. Stdende vatten redovisas med ljusblétt och flédesvégar redovisas med mérkblé linjer (Scalgo Live, 2021).
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9. SLUTSATS

e Planerad exploatering kommer bidra till att skolomrddet utformas med fler
genomslappliga ytor an befintlig situation.

e | och med planerad exploatering beraknas flodena ¢ka fran dagens 294 /s till
framtida 317 I/s. Okningen beror pd en klimatfaktor pd 1,25 som anvénds vid
berdkning av framtida dagvattenflode.

e Dagvattenutredningen foreslar att 10 mm nederbord fran utredningsomradet
baserat pad reducerad area ska renas och fordrojas innan det leds ut pd det
kommunala ledningsnatet och vidare till recipient Lilla Vartan. Det innebar en total
erforderlig fordrojningsvolym pa 111 m? och ett utflode efter fordrojning pa 90 I/s.

e Foreslagen dagvattenhantering bestar av att hardgjorda ytor och takytor i forsta
hand leds till regnbaddar, planteringar eller gronytor nara kallan. All avrinning fran
utredningsomradet leds slutligen till ett underjordiskt skelettjordsmagasin placerad
i parkeringsytan i soder.

e | ochmed foreslagen dagvattenhantering beraknas féroreningarna i dagvattnet fran
utredningsomradet minska for samtliga berdknade &mnen. Det innebéar att
planerad exploatering ej kommer dventyra maojligheterna att uppna MKN i recipient
Lilla Vartan.

e | senare skede méste det sakerstéllas att hojdsattningen av marken utfors pé ett
sadant vis att dversvamningsrisker minimeras och att lagpunkter med stdende
vatten undviks inom skolomradet.

10. INFOR NASTA SKEDE

Infor nasta skede maste dagvattenhanteringen bevakas i och med att héjdsattning och
planerad utformning av skolomrddet utvecklas.

Mojligheterna att leda all avrinning till underjordiskt skelettjordsmagasin i soéder maste
stammas av i samband med att servispunkt dagvatten diskuteras med Danderyds
kommun.

11. BILAGOR

Bilaga A - Fororeningsberakningar i StormTac web
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