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SWECO VIAK

Bakgrund

Omradets bakgrund

Omradet Anneberg i Danderyds kommun &r féremal for exploatering
och pa omréade C och E skall det enligt planerna byggas bostdder om
2-5 rum och kék i form av radhus/parhus. Fastighetsagare 4r HSB
Bostad AB och totalentreprenér PEAB Sverige AB.

Tidigare verksamheter inom omradet har varit smaindustrier och
verkstéder, upplags- och uppstaliningsplats for entreprendrsfirmor,
samt inom delar av omradet avfallsférbrénning och avfallsdeponi.
Avfallshanteringen pagick enligt uppgift fran 1920-talet till 1950-talet.

Tidigare undersékningar

GEO-Rédgivning AB har utfért en geoteknisk undersodkning 1996-06-
05, en kompletterande miljéteknisk markundersdkning 1998-04-24
och en miljéteknisk undersékning 2000-01-26 med tilldgg 2000-03-22.
Den forsta undersokningen ger bl.a. uppgifter betraffande
grundférhallanden och rad géllande grundl&ggning av byggnader och
infiltration av dagvatten. Den tidigare anvéndningen av omradet som
avfallsdeponi uppmarksammas i rapporten och rekommendationer
gors géllande grundl&ggningsarbeten pa fyllnadsmassorna.

Kompletteringen 1998 tillkom d& det vid markarbeten inom omradet
patréffats illaluktande jordmassor. Provgropar grévdes ner till ett djup
av 6,0 m och analys gjordes av tungmetaller och lattflyktiga kolvaten.
Analys av tungmetaller gjordes &ven pa grundvattenprover fran
omradet. Tungmetallféroreningar hittades, men pa ett sa stort djup att
risken for exponering bedémdes som mycket liten. Daremot
rekommenderades detaljundersékningar gallande massornas
stabilitet vid fortsatta grundi&ggningsarbeten, samt miljéundersékning
av markens ytlager efter att baracker, maskiner, tankar och Bvrigt
hérande till byggentreprenaden avetablerats.

Understkningen 2000-01-26 utgjordes av provtagning av markens
ytlager. Fyra samlingsprov ner till ett djup av 1,25 m togs. Resultaten
pavisade férhojda halter av olja, féretradesvis l&nga alifater.
Rekommendationen blev att man i samrad med kommunens
miljdskyddskontor utarbetade en kontrollplan, innehallande
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provtagning vid schaktarbete och kontroll av schaktbottnar och
schaktslanter innan grundl&ggning. | kompletteringen 2000-03-22
redovisas ny analys av arsenik och kadmium, men da halterna i
proverna var laga féranledde kompletteringen inte ndgon &ndring av
rekommendationerna.

SWECO VIAKs tidigare provtagningar

Provtagningen inleddes 2000-05-04 med analys av oljerester och
tungmetaller i fyra ytliga (ner till 1,0 m) provgropar inom omrade C.
Forhojda halter av oljerester i form av l&nga alifater fanns ned till ett
djup av 0,5 m. Féroreningen beddmdes ha skett som spill pa ytan och
ej harrérde fran den gamla deponin. Aven férhojda halter arsenik, bly
och zink kunde pavisas i materialet ovan deponiresten i omrade C.
Med ledning av resultaten rekommenderade SWECO VIAK att den
mest férorenade delen av omrade C skulle schaktas bort samt att
kontroll av schaktslanter och -bottnar skulle ske fore friskrivning. For
dvriga delar av omrade C rekommenderades att jorden skulle
schaktas ut och provtas. Bedémning om massorna skulle aterfyllas
eller j skulle géras med hénsyn taget till marknyttjande och
massornas lage i férhallande till markytan.

D4 ytterligare féroreningar hittades vid fortsatta schaktningsarbeten
inom omrade C bestdmdes att SWECO VIAK skulle ansvara for
kontinuerlig bevakning av schaktning och massor, provtagning, samt
uppréattande av PM och atgérdsprogram. | atgardsprogrammet
indelades hela omrade C i ett rutnat (10x10 m) och i varje ruta togs 5-
7 ytliga delprover fér att representera ett samlingsprov per ruta. Man
tog dven ut ett djupprov (ner till 2,0 m) per ruta. Proverna
analyserades med avseende pa tungmetaller och opoléra alifater och
utifrén provresultaten utarbetades sedan en handlingsplan i
samarbete med PEAB, vilken redovisades fér kommunen, se vidare i
avsnitt 2.

| de norra delarna av omrade E, nérliggande till omrade C,
patraffades vid schaktningsarbete punktvisa féroreningar av olja och
asfalt. Rutnat, provtagningsprogram och handlingsplan motsvarande
det for omrade C uppréttades darfor dven for berbrda delar av
omrade E, se vidare i avsnitt 2. Forslaget géllde aven massor som
sedan tidigare schaktats ut fran omrade E, vilka var placerade vid
infarten till Annebergsomradet.
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SWECO VIAK

2 Forutsdttningar (enligt delegationsbeslut)

2.1 Platsspecifika riktvirden

211  SWECO VIAKSs férslag
Forslag till platsspecifika riktvarden togs fram fér de féroreningar som
patréffats vid provtagningen: bly, kadmium, koppar, zink samt
alifatiska kolvéten (C5-C16 och C16-C35), se Bilaga 1.
For ytndra mark, 0-0,7 m under fardig markyta (ufm), i direkt
anslutning till bostader féreslogs dock att Naturvardsverkets generella
riktvérden fér kanslig markanvandning (KM) skulle gélia.
Framtagandet av de platsspecifika riktvardena gjordes utifran
modeller och generella riktvérden fran Naturvardsverket. Riktvardena
réknades fram med hénsyn taget till markanvéndning och
exponeringsvégar inom Anneberg. | forslaget beréknades riktvarden
for tva olika nivaer, 0-0,7 m ufm och 0,7-2,0 m ufm, d&
exponeringsrisken antogs minska med djupet. | de fall grév- och
schaktarbeten skulle utféras féreslogs att riktvardena fér nivan 0-0,7
m ufm skulle rada &ven under 0,7 m ufm. Fér féroreningar liggande
djupare &n 2,0 m ufm antogs ingen exponering férekomma.

21.2  Tillsynsmyndighetens beslut
| delegationsbeslut fran Miljé- och hélsoskyddsnamnden i Danderyds
kommun, daterat 2000-07-14, godk&ndes férslaget till platsspecifika
riktvrden med villkorséndringen, att féreslagna platsspecifika
riktvarden for nivan 0-0,7 m ufm skulle gélla aven for nivan 0,7-2,0 m
ufm, se Bilaga 3.
Motiveringen av villkorséndringen var att exponeringsrisken ej kunde
anses mindre fér massor fran nivén 0,7-2,0 m ufm inom en fastighet
med tradgard.

2.2 Omrade C

221 SWECO VIAKs férslag
Vid den inledande provtagningen fann man att markmaterialet inom
omradet mestadels bestod av en heterogen blandning av jord, sand
och byggavfall (tegel, asfalt, tra, m.m.). Det konstaterades &ven att
massorna var fSrorenade av oljeprodukter och tungmetaller. Utifran
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detta féreslogs i handlingsplanen, se Bilaga 2, att utschaktade
massor som kunde komma att transporteras bort frén omréade C
skulle laggas upp i hégar om hogst 70 m?® och markas med avseende
pa varifran de kom. Provtagning och klassning utifran platsspecifika
riktvarden skulle sedan goras fér varje 70 m? hdg. Skrotrester, lokala
fdrekomster av olja, och andra extraordinéra fynd skulle alltid
hanteras separat och fick ej blandas med mer homogena massor.
SWECO VIAK ansvarade for provtagning och klassning av
utschaktade jordmassor, samt for friskrivning av schaktslénter och
schaktbottnar.

Tillsynsmyndighetens beslut

Delegationsbeslutet fran Miljé- och halsoskyddsnamnden i Danderyds
kommun daterat 2000-07-14, se Bilaga 3, godkénde forslaget till
handlingsplan med féljande férandringar:

o Hela omrade C ner till 2,0 m ufm skulle schaktas bort och klassas
genom provtagning.

e Provtagning skulle dven ske nér omradet var fardigbyggt, fér att
bekrafta att omradet klarar de platsspecifika riktvardena.

Omrade E

SWECO VIAKs forslag

Den provtagning som gjordes for en begrénsad del av omréade E,
samt for sedan tidigare utschaktade massor frAn omrade E, visade att
forhallandena var av samma karaktér som for omrade C. Den
handlingsplan som utarbetades for delar av omrade E hade séledes
samma utformning som den fér omréde C, se Bilaga 4,

Tillsynsmyndighetens beslut

| delegationsbeslutet fran Miljé- och halsoskyddsnamnden i
Danderyds kommun daterat 2000-07-26, se Bilaga 5, utdkades den
féreslagna handlingsplanen for norra delen av omrade E till att
omfatta hela omrade E. Aven har godkéndes den féreslagna
handlingsplanen med tillaggen:

o Hela omrade E ner till 2,0 m ufm skulle schaktas bort och klassas
genom provtagning.

SLUTRAPPORT p:\111311154203 peab, anneberg\slutrapportislutrapport augusti WECO
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o Provtagning skulle &ven ske ndr omradet var fardigbyggt, for att
bekréfta att omradet klarar de platsspecifika riktvardena.

Elkabelstrak

Utredningen av elkabelstraket har formellt skétts av
Stadsbyggnadskontoret, Danderyds kommun som anlitat SWECO
VIAK som konsult fér provtagning och utvardering. Elkabelstraket
avhandlas specifikt i kapitel 2.4, 3.4, 4.3, 5.4 samt 6.4.

SWECO VIAKs férslag

Markmaterialet inom omradet bestar av en heterogen blandning av
jord, sand och sten.

| elkabelstraket har en 20 kilovolts elkabel markférlagts cirka en meter
under markytan. Omradet técks slutligen delvis av en genomfartsgata
samt en asfalterad gang- och cykelbana. Ovrig yta inom omradet
planteras med grés. Inga bostéder eller odlingslotter kommer
etableras pa omradet.

Omrédet féreslogs uppfylla SWECO VIAKSs framraknade
platsspecifika riktvarden som baseras pa Naturvardsverkets
riktvarden for mindre kanslig markanvéndning (MKM), se Bilaga 6.

Tillsynsmyndighetens beslut

Delegationsbeslutet fran Miljé- och halsoskyddsnamnden i Danderyds
kommun daterat 2000-11-16, se Bilaga 7, godkénde férslaget till
handlingsplan med féljande férandringar:

o Platsspecifika riktvarden ersattes av Naturvardsverkets riktvarden
fér MKM.

e Provtagning skulle &ven ske nar omradet var fardigbyggt, for att
- bekréfta att omradet klarar de platsspecifika riktvardena.
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Definition av provtagna omraden

Allmant

Anneberg bestéar fran norr till séder av omrade C, elkabelstraket samt
omrade E, se Bilaga 8.

Omrade C

Omrade C, se Bilaga 9, avgrénsas i norr och vaster av
Santararavégen. | oster aterfinns berghéllar som delvis spréngts bort
for att ge plats &t bebyggelse. | séder grénsar omradet fill
elkabelstraket.

Omrade E

Omrade E, se Bilaga 10, avgrénsas i norr av elkabelstraket. | oster
aterfinns berghéllar som delvis &r tackta av skogsmark. | véaster
sluttar omradet ner mot tvéa skogsdungar och ett bergvérmelager. |
soder sluttar omradet ner mot skog.

Elkabelstrak

Elkabelstraket, se Bilaga 11, avgrénsas i norr av omrade C och i
sdder av omrade E. | vaster och oster har det provtagna omradet
avgrénsats av berghéllar som senare sprangts bort for att mjliggora
markférlaggning av en starkstrémskabel.

Utforande

Allméant

SWECO VIAK har ansvarat for all provtagning av utschaktade jordar
samt for friskrivning av schaktslanter och schaktbottnar innan
aterfylining. Analys av fyllnadsmassorna har gjorts avseende alifater i
fraktionerna C6-C16 och C16-C35, arsenik, bly, kadmium, koppar,
krom, nickel samt zink. | nagra fall har dven PAH analyserats.

PEAB har ansvarat for utsattning, métning samt avtal med godkénda
transporttrer och mottagare av fororenade fyllnadsmassor.

2002.doc
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Tre mottagare av provtagna fyllnadsmassor har varit aktuella under
projektets gang.

— Ullnatippen (ABT Transport AB) har tagit emot massor som
uppfyller Naturvardsverkets riktvarden fér MKM. Ullnatippen har
aven tagit emot massor i vilka férorening ej patraffats. Skalet till
att dessa massor deponerats &r att aterfylinad kraver
arbetsinsatser i form av sallning och packning av jord.
Kostnaderna fér detta arbete 6verstiger deponiavgiften.

— Hégbytorp (Ragn-Sells Avfallsbehandling AB) har tagit emot
massor motsvarande dubbla halten av Naturvardsverkets
riktvérden fér MKM. | nagra enstaka fall har en nagot hégre halt
tillatits efter samrad med personal pa Hégbytorp. Det har i
samtliga fall handlat om férekomsten av en enstaka metall som
med liten marginal dverskridit halten motsvarande dubbla
riktvardet for MKM.

— SAKAB i Kumla har tagit emot fyllnadsmassor och asfalt-/

tjiérprodukter som ej kunnat tas om hand av Ulinatippen eller
Hégbytorp.

Det material i vilket férorening ej patraffats har i den man det varit
majligt anvénts till utfyllnad av slénter, parkmark och annan mark pa
vilken byggnader ej kommer att uppféras.

Omrade C och E

Omréde C och E har provtagits i rutor om 10x10 meter. Ett
samlingsprov bestdende av 10 delprover per 70 m®har tagits i
vardera nivan 0-0,7 m, 0,7-1,4 m samt 1,4-2,0 m. Hela jordvolymen
har, fér att sékra férekomsten av eventuella extraordingra féremal,
gravts upp samtidigt som provtagning genomfdrts. Efter utférd
provtagning har jorden aterfylits i vantan pa analyssvar och
utvérdering av dessa. | de fall aterfylinad ej skett har uppgrévd jord
placerats direkt intill gropen och markts upp med képpar. Efter
utvardering av analyssvaren har materialet transporterats till godk&nd
mottagare. Stenblock och sttrre stenar har sorterats ut och anvants
till aterfylinad, eftersom de i omradet aktuella féroreningarna &r
bundna till mindre partiklar.

Hela omrade C &r provtaget ner till tva meter under férdig mark,
undantaget de avsteg som redovisas i kapitel 5.2.

PEAB Sverige AB 9 (24)
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Hela omrade E #r provtaget ner till tva meter under fardig mark,
undantaget de avsteg som redovisas i kapitel 5.3.

For omrade C och E galler féljande redovisning av masstransporter ut
fran Anneberg, se Tabell 1.

Féroreningsgrad  |Mottagare Vikt (ton)
< MKM Ulinatippen, ABT Transport AB 30558

< DUBBLA MKM Hégbytorp, Ragn-Sells Avfallsbehandliing AB {2801

> DUBBLA MKM Kumla, SAKAB 1839

Tabell 1. Redovisning av masstransporter fran omrade C och E.

4.3 Elkabelstrak

Elkabelstraket har provtagits med ett férenklat forfarande eftersom
det ar MKM-klassad mark reserverad for starkstromsledningar,
varmekulvertar, VA, el- och teleledningar. Omradet kommer delvis
tackas av en genomfartsgata samt en asfalterad gang- och
cykelbana. Ovrig yta inom omradet planteras med grés. Inga
bostader eller odlingslotter kommer etableras pa omradet.

Rutorna 1-4 ar 10x11 meter. | varje ruta har fem provgropar gravts
ner till 1,3 meters djup. Fem delprover har tagits ut ur respektive grop
pa 1,0 samt 1,3 meters djup for att utgora ett samlingsprov per niva
och ruta.

Ruta 7 ar 11x16 meter. Denna har undersokts tre ganger, varvid fyra
prover har analyserats. Fjérde provet togs pa de ersattningsmassor
som paférts fran ruta 1-4 samt e] férorenade massor fran omrade E.

For elkabelstraket géller foljande redovisning av masstransporter fran
Anneberg, se Tabell 2.

Féroreningsgrad  [Mottagare Vikt (ton)
< MKM Ulinatippen, ABT Transport AB -
< DUBBLA MKM Hégbytorp, Ragn-Sells Avfallsbehandling AB 251
> DUBBLA MKM Kumla, SAKAB -

Tabell 2. Redovisning av masstransporter fran elkabelstraket.

PEAB Sverige AB 10 (24)
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4.4 Kontakt mellan berérda parter
Under saneringen har kontinuerlig kontakt hallits mellan SWECO
VIAK, PEAB, HSB, samt Milj5- och hélsoskyddsnamnden och Miljé-
och stadsbyggnadskontoret i Danderyds kommun.
SWECO VIAK och PEAB har dven haft konsultméten for att diskutera
det praktiska utférandet vid arbetsplatsen pa Anneberg.
De dokument som uppréttats under arbetets gang har tillsants
samtliga parter.

5 Undantag fran delegationsbeslut

5.1 Allmént
Vissa avsteg har gjorts fran de delegationsbeslut som fattats av Miljo-
och hélsoskyddsndmnden i Danderyds kommun. Detta beror till stor
del pa att det under saneringsarbetets géng tagits viss hénsyn till
urschaktade rorgravar, fardigstalida husgrunder, VA-ledningar,
berghéllar, utfylinad av sprangsten etc. Nedan féljer en redogérelse i
detalj for varje avsteg som gjorts.

5.2 Omrade C

5.21  Husgrunder
| 6stra delen av omrade C fanns vid byggstart berghéliar som
sprangts bort fér att ge plats at bostadshus, se Bilaga 12.
Spréngstensmassorna utgér nu delvis grunden fér hus 205-206 och
207-208.
Husgrunderna har medfért att rutorna C7, D7, D8 och E7 delvis ej
provtagits. Rutorna D7 och D8 har dock provtagits i den man de
utgjort slénten i norddstra delen av omrade C.

5.2.2 Berghillar
Berghdllar, se Bilaga 12, har medfért att rutorna F6, F7, G6, G7 samt
HB ej provtagits i nivan 1,4-2,0 m, samt att rutorna E8 och F8 gj
provtagits i nagon niva.

PEAB Sverige AB 11 (24)
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5.3 Omrade E

5.3.1  Husgrunder

Husgrunden under hus 317-318 &r ej provtagen eftersom den bestar
av sprangsten som placerats direkt p& berghéllar beldgna under
tidigare skogsmark, se Bilaga 13.

Husgrunderna fér hus 319-320, 321-322 samt 323-324 &r klassade
med ledning av de analyser som utférts runt omkring dessa, se Bilaga
14. | hus 321-322 har dock ett borrprov analyserats. Under
husgrunderna aterfinns cirka en meter sprangsten, se Bilaga 15.
Sédra delen av omrade E har pavisat mycket l4ga halter eller inga
spar av féroreningar, varfor provtagning under husgrunderna ej
ansetts vara nédvandigt.

5.3.2 Sddra slanten

Slanten bestar av fyllnadsmassor som blivit dver nér omrade E
terrasserats. Omradet bestar av fyra terrasser. Massorna har
schaktats bort frén terrasserna och placerats mot skogen i sédra
delen av omradet.

Slanten i sédra delen av omrade E &r provtagen till djupet 0,7 m ufm,
se Bilaga 14. Med ledning av den ringa féroreningsgrad som
kannetecknat omrade E, framférallt dess sodra del, anses slanten
vara fullsténdigt provtagen.

Slanten utgdrs helt eller delvis av rutorna 1J12, 1J 23, JK 12, JK 23,
KL 12, KL 23, LM 12, LM 23, MN 12, MN 23, MN 34, MN 45, MN 56,
MN 67, MN 78, MN 89, MN 910, MN 1011, NO 12, NO 23, NO 34,
NO 45, NO 56, NO 67, NO 910 samt NO 1011.

5.3.3 Berghéllar

Berghallar fsrekommer l&ngs hela Ostra sidan av omrade E.

Darmed har rutorna DE 910, DE 1011, EF 1011, FG 1011 samt GH
1011 ej kunnat provtas pa nivan 1,4-2,0 m. Rutorna JK 1011, KL
1011, LM 1011, MN 1011, NO 1011 samt delar av KL 910 har av
samma orsak ej provtagits pa nagon niva.
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Rérgravar

Ledningsgraven norr om husen 319-320, 321-322 och 323-324 har ej
provtagits pa nivan 1,4-2,0 m. Hénsyn har tagits till de rér som funnits
férlagda i denna. Klassningen av omgivande rutor har darmed kommit
att representera ledningsgraven.

Ledningsgravens omgivande rutor har pavisat mycket laga halter eller
inga spar av féroreningar, varfér provtagning av ledningsgraven ej
ansetts vara nédvéndigt.

Elkabelstrak

Endast prov tagna pa nivan 1,0 meter under fardig mark har
analyserats och utvérderats.

Proverna i ruta 1-4 tagna pa 1,3 meters niva har ej analyserats da
massorna varit av samma kvalitet som pa& enmetersnivan. Proven
sparades for eventuell analys om féroreningar patraffades i nivan 1,0
meter. Da massorna pa enmeternivan dven uppfylide
Naturvardsverkets riktvarden for KM gjordes inga vidare analyser.

I rutorna  och 6 har jordprov €] tagits. Anledningen till detta ar att
nivan 0-1,0 m &r ersatt med stenkross samt att de varmekulvertar,
VA-ledningar, el- och telekablar som hér till bostadsomradet
Anneberg redan ar nedgrévda i omradet, Markféridggning av elkabeln
kommer i dessa rutor ske utan att jorden grévs upp. P& var sida om
befintliga kulvertar och ledningar kommer ett schakt att grévas,
Dérefter trycks ett gjutjrnsrér med hjélp av gravmaskin igenom
marken under de befintliga ledningarna, dvs pa ett djup av 1,0-1,5
meter. Slutligen dras elkabeln genom réret och ansluts till eln4tet.

Férekomsten av féroreningar

Allmant

Fororeningarna pa Anneberg har bestatt av nagra olika &mnen,
frémst l&nga och korta alifater, metaller, asfalt och tjérprodukter.
Darutbver har en del metallskrot, tva bilvrak, ett halvfullt dieselfat, tva
tunnor med tjara, hushéllsavfall (glasflaskor, burkar o.d) och
husrivningsrester patraffats.
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Omrade C

Omrade C har fran borjan varit téckt av fyllnadsmassor, upp ill tva

meter ovan fardig mark. Massorna har bestatt av jord, storre stenar
och stenblock med inslag av rivningsrester. Andelen rivningsrester
har 6kat med djupet under marken. Omréde C &r det omrade som

varit mest fororenat pa Anneberg.

| det ytnéra skiktet har féroreningarna foretradesvis bestatt av langa
alifater, relaterade till asfaltsprodukter.

| den norra och norddstra delen av omradet har pa samtliga djup
férhojda halter langa alifater varit den huvudsakliga féroreningen.

Halten alifater har i allm&nhet minskat med djupet under markytan.

Fran markytan ner till tvad meters djup har metaller patraffats (framst
bly, koppar och zink men &ven arsenik, kadmium, krom och nickel) i
den sydvéstra delen av omradet. | denna del av omradet har
fyllnadsmassorna under férdig mark framst bestatt av jord och stérre
stenar uppblandat med husrivningsrester.

| omradet har tunnor, metall- och betongskrot patréffats i de ytligare
lagren. | de djupare lagren har rivningsrester, byggavfall, burkar och
glasflaskor patréffats.

En tunna med trogflytande tjrprodukt patraffades i anslutning till den
slant som fran bérjan gick tvars dver omrédet. Tunnan togs om hand
av Ragn-Sells Specialavfall AB.

Fran omrade C har transporterna av fyllnadsmassor framst
transporterats till Hogbytorp och SAKAB. En mindre méngd har
transporterats till Ullnatippen.
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En sammanfattning av halten féroreningar i omrade C presenteras i
Tabell 3.

Férorening Lagsta halt Hdogsta halt Genomshnittlig (Total mangd
férorening férorening halt férorening (fororening (kg)
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)

Alifater 260 260 260 47

C6-C16

Alifater 100 1900 586 2941

C16-C35

Arsenik 15 34 24 36

Bly 82 7130 1034 3797

Kadmium 0,41 9,8 2 8

[Koppar 112 5000 692 1861

Krom 180 {180 180 32

Nickel 30 530 177 79

Zink 430 7800 2112 6812

Tabell 3. Sammanfattning av halten féroreningar i omrade C.

6.3 Omrade E
Omrade E har fran bérjan varit téckt av fyllnadsmassor. Omradet har i
stort sett varit i niva med fardig mark, dven om viss terrassering skett.
Massorna har bestatt av jord, stétre stenar och stenblock med inslag
av jarnskrot.
[ det ytnéra skiktet har féroreningarna féretradesvis bestatt av l&nga
alifater, relaterade till asfaltsprodukter. Ett stérre fynd av trogfiytande
tjar-/ asfaltsprodukt patraffades i ett tidigt skede i norra delen av
omréadet. Detta transporterades till SAKAB for férbrénning.
Punktvisa fynd av korta alifater (diesel) har gjorts pa tre platser i norra
delen av omradet. Materialet transporterades till Hégbytorp.
Tva fynd av arsenikhaltig jord har patraffats. Materialet
transporterades till SAKAB och Hégbytorp.
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| omradet har tunnor, bilvrak, metall- och betongskrot patraffats ide

ytligare lagren. En avioppstank patréaffades i norra delen avom

radet.

Innehallet tsmdes med hjalp av slamsug. Skrotet har transporterats

till godkand mottagare.

| mitten pa omradet patraffades dven en halvfull tunna diesel som

togs om hand av Ragn-Sells Specialavfall AB.

En tunna med trogflytande tjérprodukt patraffades i vastra delen av

omradet och togs om hand av Ragn-Sells Specialavfall AB.

Fran omrade E har transporterna av fyllnadsmassor framst
transporterats till Ulinatippen och Hogbytorp, samt en transport
SAKAB.

till

En sammanfattning av halten féroreningar i omrade E presenteras i

Tabell 4.
Fororening | &gsta halt Hogsta halt Genomsnittlig [Total mangd
fororening fororening halt férorening [férorening (kg)
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)
Alifater 100 581 282 177
C6-C16
Alifater 100 610 233 1232
C16-C35
Arsenik 15 98 39 24
Bly - 92 535 206 184
Kadmium 0,41 1,1 0,53 0,3
Koppar 103 120 112 20
Zink 466 540 503 a0

Tabell 4. Sammanfattning av halten féroreningar i omrade E.

6.4 Elkabelstrak

Elkabelstraket har fran bérjan varit tackt av fyllnadsmassor. Omradet
har i stort sett varit i niva med fardig mark, &ven om nagra exakta

hsjdangivelser for det fardigbyggda omradet ej finns.
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Massorna har bestatt av jord, stérre stenar och stenblock (rutorna 1-
4) samt jord med stort innehall av glasflaskor och burkar (ruta 7).
Delar av omréadet har ersatts av stenkross (rutorna 5-6).

Ruta 7 &r den enda ruta i vilken féroreningar (metaller) patraffats.
Massorna har transporterats till Hégbytorp.

En sammanfattning av halten féroreningar i elkabelstraket
presenteras i Tabell 5.

Férorening Lé&gsta halt Hdégsta halt Genomsnittlig |{Total mangd
férorening férorening halt férorening [fororening (kg)
(mg/kg TS) (mg/kg TS) (mg/kg TS)

Arsenik 44 44 44 4

Bly 570 570 570 51

Kadmium 3,6 3,6 3,6 0,3

Koppar 648 648 648 58

Zink 2460 2460 2460 220

Tabell 5. Sammanfattning av halten féroreningar i elkabelstraket.

7 Arbeten utom ramen for delegationsbeslut

7.1 Nivan tva meter under fardig mark

Enligt delegationsbesluten avseende omrade C och E ska
provtagning ske ner till tvd meter under fardig mark. | ndgra enstaka
fall har fynd av féroreningar pa tvametersnivan féranlett vidare
provtagning och paféljande friskrivning eller borttransport av material.

711  Omrade C, BC 34

Vid provtagning av nivan 1,4-2,0 m patraffades féroreningar med
metallhalter Sverstigande Naturvardsverkets riktvarden for MKM. P&
grund av de hdga halterna provtogs nivan 2,0-2,1 m for att om mojligt
sakerstélla avgrénsningen for féroreningen. Nivan 2,1-2,2 m provtogs
for att undvika eventuell fsrekomst av material fr&n nivan 1,4-2,0 m
som fallit av grévskopan under urlastning.
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Bada nivaerna klarar Naturvardsverkets riktvarden fér MKM.
Metallhalterna utgdr inte nagon fara pa aktuell niva under fardig mark
eftersom 1,7 meter sprangsten kommer att técka omradet. Vidare ar
grundvattenuttag ej aktuellt pa omradet. Darmed &r samtliga for
omradet definierade exponeringsvégar sékrade.

Massorna har transporterats till Hégbytorp.

Omrade C, schakt

Vid provtagning av nivan 1,4-2,0 m patraffades i sydvéstra delen av
omrade C féroreningar med metallhalter dverstigande
Naturvardsverkets riktvarden for MKM. Pé grund av de hdga halterna
provtogs hivan 2,0-3,0 m for att om mojligt sékerstalla avgrénsningen
for fororeningen. Provtagningen utfordes i ett 50 m langt, en meter
brett och en meter djupt schakt som ské&r genom omrade C, se Bilaga
16. Halten féroreningar dverstiger Naturvardsverkets riktvarden for
MKM.

Fordjupad kontroll utférdes i en punkt i schaktet dér en tre meter djup
grop grévdes for att mojliggora en okulér bedomning av
underliggande massor. Det kvarvarande férorenade lagret &r cirka en
meter tjockt. Grundvattenytan &r belagen cirka 5 m ufm.

Metallhalterna utgdr inte nagon fara pa aktuell niva eftersom 1,7m
sprangsten kommer att tdcka omradet. Vidare &r grundvattenuttag €j
aktuellt p& omradet. Darmed &r samtliga for omréadet definierade
exponeringsvagar sékrade.

Massorna har aterfyllts i schaktet och téckts med en pa plats gjuten
betongplatta.

Omrade E, pumpstation

Vid schaktarbeten for pumpstation, se Bilaga 17, avsedd for
avioppsvatten pa omrade E i Anneberg patraffades jordmassor med
misstankt férorening. Massorna aterfanns pa nivan 2,0-4,0 m.

Massorna pavisade nagot férhdjd halt cancerogena PAH. Massorna
uppfyller Naturvardsverkets férslag till riktvarden for MKM.

PAH-halten utgér inte nagon fara pa aktuell niva eftersom 1,7 m
sprangsten kommer att técka omradet. Vidare &r grundvattenuttag ej

PEAB Sverige AB 18 (24)

2002-08-09 Uppdrag 1154203000; ansd
SLUTRAPPORT p:\1113\1164203 peab, anneberg\slutrapportisiutrapport augusti SWECO

2002.doc



ra02s 2000-03-30

7.1.4

8.1

8.2

SWECO VIAK

aktuellt pé omradet. Dérmed &r samtliga for omradet definierade
exponeringsvégar sékrade.

Pumpstationen &r placerad i en glasfiberbehallare. Vid framtida
servicearbeten med pumpen hissas den upp fran behallaren och
servas ovan jord. Inga arbeten kommer att utféras pa nivan 2,0-4,0
m.

Massorna har transporterats till Ullnatippen.

Omréade E, BC 910, BC 1011, CD 910 och CD 1011

Vid provtagning av nivan 1,4 - 2,0 m patraffades féroreningar korta
alifater 6verstigande Naturvardsverkets forslag till riktvarden fér KM.
Lukten av dessa &mnen fanns kvar pa underliggande niva, cirka 2,0 -
2,4 m. Darmed kom provet, avsett for niva 1,4 - 2,0 m, aven gélla fér
den aterstaende rest som aterfanns pa berggrunden. Massorna har
transporterats till Hogbytorp.

Aterfylinad av omradet

Allmént

Pa grund av fyllnadsmassornas heterogena sammansattning och
kraven pé att samtliga massor skulle grévas upp under provtagningen
uppstod geotekniska problem med &terfylinad av friskrivna massor.

Problemen bestér i att &terfyllnad av massorna kréver salining och
paféliande packning for att uppna énskad stabilitet. PEAB och HSB
fattade gemensamt ett beslut att samtliga provtagna massor pa
omrade C och E skulle erséttas av sprangsten eftersom kostnaderna
med detta férfarande var lagre.

Lagret av spréngsten har en maktighet om cirka 1,7 m.

Geoteknik

SWECO VIAK genomférde en geoteknisk undersdkning for att
faststélla materialets lamplighet for grundlaggning av husen 201-202
t.o.m. 205-206, 209-210 och 310-302 t.0.m. 323-324. Faltarbetet
omfattade jordbergsondering i 16 punkter och skruvprovtagning i tre
punkter, se Bilaga 18.
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Beddmningen blev att grundl&ggning kunde ske pa packad
sprangstensfylining efter att de Gversta 2 m schaktats bort. Fore
pafyllning av spréngstenen skulle befintlig fylining packas och
geotextil bruksklass 3 utiéggas. Ett lokalt fynd av I6s lera vid hus 301-
302 skulle dessutom schaktas bort ner till minst 1,0 m under
schaktbotten innan spréngsten paférdes.

Radonmaétning

Vid saneringen har man varit tvungen att schakta bort stora mangder
relativt tata och ogenomslappliga massor. For att ersatta dessa
massor har skett en aterfyllnad med sprangsten. Detta okar risken for
markradon.

Att direkt méata radonhalten i grévre fyllnadsmassor &r inte méjligt pa
grund av att bildad radongas ventileras bort till atmosfaren. Istéllet
méts gammastrélningen fran fyllnadsmassorna.

Undersékningarna har skett enligt metodik fran Byggforskningsradets
rapport T20:1989. "Markradon. Riktlinjer for markradon-
undersokningar”.

Aven klassificeringen av marken skedde enligt denna rapport.

Gammastralning matt éver sprangstensfyliningen pa samtliga
delomraden varierade mellan 8 och 16 uR/h. (1 uR/h = 0,01uS/h).

Slutsatser

Omradet kan klassificeras som normalradonmark. Dar tillférda
sprangstensmassor ticks av tatare lager kan radonhalten tka i
fyllningen och dérmed okar &ven risken for férhéjda halter markradon
inomhus.

For att minimera risken for otdtheter mot marken, rekommenderade
SWECO VIAK att husens bottenplattor skulle utforas pa ett sétt som
minimerar risken for sprickor, samt att genomféringar och fogar i
bottenplattor skulle tatas noggrant. Aven férberedelse for installation
av radonsug rekommenderades. PEAB ansvarade for att mer | detal]
kontrollera vilka atgarder som var nédvandiga for att klara kraven pa
godkénd inomhusmiljé enligt Plan- och Bygglagen.
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Provtagning av utifran paférda massor

De massor fran omradet, som klarat de platsspecifika riktvardena
inom omréde C och E har aterfylits utanfor tomtmark. Provtagning har
utférts pa de erséttningsmassor som tillférts omradet utifran, se
Bilaga 19, stycke 7.

Provtagningen av dessa massor har gjorts i tva steg. En forsta
provtagning har utférts pa takt (Kista respektive Hallonbergen). D&
dessa analyser ej pavisat nagra féroreningar har materialet
transporterats till Anneberg. Fran takten i Kista har tva prov som
representerar 2000 m® analyserats. Fran takten i Hallonbergen har tre
prov som representerar 3000 m* analyserats.

P& Anneberg har ytterligare provtagning utférts. Massorna fran Kista
omfattar 4 prov, vardera motsvarande cirka 500 m?. Massorna fran
Hallonbergen omfattar 10 prov, vardera motsvarande cirka 300 m?,
som provtagits | mindre hdgar vid tva olika tillfallen. Inget av dessa
prov har pavisat férekomst av féroreningar.

Sammanfattning

Saneringen | Anneberg har blivit mer omfattande 4n vad som fran
bérjan férutsags. Anledningen till den utdkade omfattningen &r framst
att omradet tidigare varit avfallsdeponi. Méngden fororeningar, dess
ursprung och placering inom omréadet har darmed varit omodjliga att
uppskatta utan mycket ingédende undersékningar. Samtliga
férorenade massor ner till 2,0 m ufm har avlégsnats och ersatts med
nya provtagna massor.

Massorna &r kontrollerade och klassificerade enligt Naturvardsverkets
riktvarden (Naturvardsverket, 1997a, 1997b).

Saneringen av omradet &r ddrmed avslutad och utférd enligt géllande
foreskrifter, se Bilaga 3, 5 och 7. SWECO VIAKs asikt &r att
fastigheten efter saneringen &r val lampad for kanslig
markanvéndning, KM. Bostadsbebyggelse innefattas | begreppet
kénslig markanvéndning.
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Arkivering

Samtliga handlingar (utlatanden och laboratorieprotokoll) som rér
provtagning och utvérdering av provtagna massor arkiveras pa
SWECO VIAK i 10 ar fran och med 2002-08-09.

Samtliga handlingar som rér méngden massor till och fran Anneberg,
uppgifter om transportérer samt mottagare av massor fran omradet
arkiveras pa PEAB Sverige i 10 &r fran och med 2002-08-09.
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