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LOD inom kvartersmark Gandvik 8 & omhandertagande av
oéversvamningsrisk

Bakgrund och syfte

Ett planavtal har ingatts mellan Danderyds kommun och BRF Gandvik. Just nu pagar
arbetet med en ny detaljplan for fastigheten Gandvik 8 med syfte att bygga till fler
ldgenheter genom att bygga om vardshuset. Fastigheten Gandvik 8 bestar av totalt 8
byggnader. Planet syftar inte till att andra markférhallanden och hojdsattningen.
Fastigheten ligger vid Djursholms torg ca 200 meter frdn Samsoviken med utsikt dver
viken och Vartan - utefter vattnet gar trevliga promenadvagar.

Danderyds Kommun byggde om Strandvagen och byggde promenadstrak langs med
stranden och har pa det viset skapat mer véarde fér omradet.

Feron Consulting AB har fatt uppdraget att utreda konsekvenserna av andrade
markanvandning pa dagvattenfléden samt dtgarder mot dversvdmningsrisk. | denna
utredning har forutsattningar for lokal omhandertagande av dagvatten (LOD) genom
framfor allt fordréjning granskats.

Utredningen ar utférd som en tidig projekteringshandling infor en planerad @ndring
av pagdende detaljplan. Den tar fram forslag pa dagvattenhantering.

Samséviken

L =7 A AL NS Al [ AT
Figur 1 Detaljplanen ingdr i SMHI huvudavrinningsomrdden (2016): Mellan Akerstrém och Norrstrém & SMHI
delavrinningsomraden (2016) & Rinner mot Stora Vdrtan
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Befintliga forhallanden

Fastighetens &r totalt 15 761 m?, varav 6 085 m? utgérs av takytor, markbeldggning ar
till stor del grasmatta och grus. | norr avgransas fastigheten av Henrik Palmes Ale, i
soder av Eiravdgen och i dster Vendevagen.

Mark- och avrinningsférhallande

Marken bestar av lera/jord och lutar fran Henrik Palmes Ale mot syddstra delen till
Samsoviken. Ytskiktet bestar av grés, gardsgrus och vegetation som &ar typiskt for
smahusbebyggelse.

Grundvatten
Grundvattenniva ar uppmatt till 0,7 m under markytan, men variera under aret.

Kommunalt VA
Fastigheten ar ansluten till Kommunalt VA.

Befintliga konstruktioner

Detaljplanomradet utgors av sju tvavaningshus med loftgangar och kallarvaning samt
Vardshuset, som nu skall byggas om till bostader/lagenheter ar grupperade runt

sex mindre gardar och en central gard. Planets syfte 4&r ombyggnation av Vardshuset.
Befintliga tak avvattnas via stuprér och dagvattenbrunnar. Innergardarna ar pa
bjalklag och avvattnas via dagvattenledningar som ar anslutna till kommunala
ledningsnatet.

Foto 1 Befintlig innegdrdsmiljé

Feron Consulting AB Sida 4 av 14
www.feron.se
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Riktlinjer for dagvattenhantering

Dagvatten &r regn- och smaltvatten som rinner pa marken och varierar beroende pa
vilken typ av yta regnet rinner pa. Regnvatten rinner trégare pa gréna ytor och hinner
absorberas och infiltreras. Det finns inga planer péd markarbeten.
En dndrad detaljplan innebar att Vardshuset inom Gandvik 8 bebyggs med ytterligare
ett vaningsplan. Exploateringen innebér inte tillkommande hardgjorda ytor, vilket
innebéar oférandrad mangd dagvatten som rinner av.
Malsattningen ar att utforma dagvattenhanteringssystemet sa att dagvatten betraktas
som resurs och inte belastning. Systemet ska forbattra:

e Vattenbalansen (minskad kvantitet)

e  Grundvattenkvalitén

e Reningsgraden av dagvatten som slapps ut

Forutsattningar och riktlinjer

Minimikravet pa dterkomsttider for regn enligt Svenskt Vattens publikation tabell 2.1
ar 5 ar for tat bostadsbebyggelse. Aterkomsttid fér markéversvamning med skador pa
byggnader ar 100 ars regn.

Styrande dokument
e Svenskt vattens publikation VAV P110, VAV P104, VAV P105
e Danderyds kommunsdagvattenstrategi antaget av kommunfullmaktige 2012-
06-11
e AMA Anlaggning 17

Underlag
e Danderyds kommuns riktlinjer fér dagvattenhantering och dagvattenpolicy
e Infiltration i gronyta” Stockholm vatten och avfall (webb) 2019
e PM Reglervolymer for planerad damm i Samsd park

Dagvatten policyns principer
e Undvik amnen som bidrar till att fororena dagvattnet
e Infiltrera néra kéllan
e Fordrdj nara kallan
e Rena nara kallan
e Oppen avrinning

Klimatférandringar
Enligt rekommendationer frdn SMHI ska en klimatfaktor pa 25% laggas pa for
dimensionering av dagvattensystemet.

Oversvamningsrisk

Den globala uppvarmningen och den smaltande glacidaren i kombination med
klimatforandringar och darmed den termiska expansionen dvs stigande
havsvattentemperaturerna okar risken for stigande havsnivan. Havsnivaer befaras
stiga en meter framtill 2100 enligt miljéférvaltningen i Stockholmsstad. Lansstyrelsen
har tagit fram en rapport dar nya bebyggelser langs kusten rekommenderas anlaggas
lagst pa +2,70 meter, raknat i hojdsystem RH2000.

Medelvattenstandet i Stora Vartan var strax under 0,1 m enligt SMHI:s observationer
for 2020.
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oéversvamningsrisk

Dimensionerande floden

| tabellen nedan redovisas markanvandningen inom fastigheten vilka ar tak, asfalt,
gras och grusade ytan och bygger pa befintlig situation. Vardshusets tak area och

dagvattenflodet redovisas pa egen rad.

Markanvéndning ar ofériandrad fore och efter ombyggnation da tillbyggnaden utgors av fler
vaningsplan pa en av byggnaderna
Fléde 5 arsregn [l/s] | Flode 100 arsregn
Avrinningsk- Reducerad | Inkl. 25% [I/s] Inkl. 25%

Markanviandning Yta [m2] oefficient ¢ area [m2] | klimatpaslag klimatpaslag
Tak 4 261,00 0,90 3834,90 69,53 187,45
Tak vardshuset 360,00 0,90 324,00 5,87 15,84
Betong, asfaltyta 1234,30 0,80 987,44 17,90 48,27
Garageinfart (Asfalt) 220,00 0,80 176,00 3,19 8,60
Grusplan och
grusad gang,
obebyggd
kvartersmark 122,80 0,20 24,56 0,45 1,20
Parkering (grusad) 620,00 0,20 124,00 2,25 6,06
Odlad mark,
grasyta, angsmark
m.m. 0-0,1 8929,65 0,10 892,97 16,19 43,65
Tot 15747 75 6 363,87 115,38 311,07

Tabell 1 Ytor och avrinningskoefficienter fér olika markanvindningar enligt P110.

Avrinningskoefficienten beskriver andelen nederbdrd som férvdntas avrinna pad ytan.
Reducerad area dr yta gdnger avrinningskoefficienten. Rédmarkerad avser ytor som
berérs av detta PM.

Regnintensiteten beraknas enligt Dahlstréms (2010) formel.

Qaim = A- @ i(L,) - kf

Gam = dimensionerande fléde [l/s]
A = avrinningsomr8dets area [ha]
@ = avrinningskoefficient [-]

i(t,) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p&
regnets 8terkomsttid
kf = klimatfaktor [-]

5 ars regnaterkomsttid och 10 minuters regnvaraktighet innebar en intensitet pa
181,30 I/ (s* ha) vilket motsvarar en nederbdrd pa totalt 10,80 mm regn. Motsvarande
regnintensitet for ett 100 ars regn ar 488,8 I/ (s*ha) vilket motsvarar en nederbord pa

32,50 mm regn.

Feron Consulting AB
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Dagvattenvolym genererad av 10 min regn

Regn vid olika aterkomsttid [m®]

Dagvatten fran Vardshusets takyta, 5 ars regn 5,22*600/1000=3,13

Dagvatten fran Vardshusets takyta, 100 ars regn | 14,08*600/1000=8,45

Dagvatten fran parkeringen, 5 ars regn 2,25 *600/1000=1,35
Dagvatten fran parkeringen, 100 ars regn 6,06*600/1000=3,64
Dagvatten fran garageinfart, 5 ars regn 3,19 *600/1000=1,91
Dagvatten fran garageinfart, 100 ars regn 8,60*600/1000=5,15

Tabell 2 Total volymdagvatten som regenereras av den dimensionerande regnet inklusive klimatfaktor (Qdim)

Ett 5 arsregn motsvarar totalt 3,1 m3 och ett 100 arsregn motsvarar totalt 8,5 m>.
Denna regnvolym genereras efter 10 min intensivt regn pa takytan.
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Hantering av dagvatten lokalt

Planarbetet innebar inte dndringar i markanvandningen men vid ombyggnation av
Vardshuset ar det lampligt att hantera takdagvattnet lokalt.

De geologiska forutsattningarna och infiltrationskapaciteten i jorden ar inte utredda.
Marken bestar av lera och har |ag infiltrationskapacitet enligt Sweco:s PM,
Reglervolymer fér planerad damm i Samsé park daterad 2018-01-10.
Dagvattenhanteringssystemet kommer darfor byggas framfor allt pa magasinering,
fordrojning och avledning.

Inom det aktuella utredningsomradet foreslas foljande tekniska I6sningar for lokal
omhandertagning av dagvatten:

Planerade dagvattenhanteringslosningar:

e Valj miljévanliga belaggningsmaterial for tak och fasad for att minska
féroreningar i dagvattnet.

e Dagvattnet fran den norra delen av taket kan ledas norrut och frdn den sodra
delen sdéderut. Se bild 1

e Fordrojning pa vaxtbadd pa nordvéastra sidan, norr om garageinfarten.

e Avleda dagvatten fran vardshusets tak till vaxtbadd.

e Anlagga ett lager av pimpsten som har goda férdréjande och renande
egenskaper dven i de mindre vaxtbaddarna. Ett draneringsrér under
vaxtbadden leder renat vatten vidare till dagvattensystemet.

Alternativa dagvattenhanteringsldsningar:

e Anlagga en perkolationsbrunn omsluten i ett makadamlager, dagvatten
infiltreras da ner till marken. Hoga nivaer i brunnen kan braddas ut till
dagvattensystemet.

e Anlagga ett fordréjningsmagasin i form av dagvattenkasetter omsluten i
makadamlager. Systemet har en halrumsvolym pa dver 90% vilket innebér
god magasineringsférméga. Aven detta system kan bréddas till
dagvattensystemet.

e Bygga en svackdike l&dngs med parkeringen i befintlig grasyta. Hit kan
dagvatten fran parkeringsytan vid extrema regn samlas samt dagvatten fran
asfalterad garageinfarten ledas. Svackdike med total langd pa 40 m har
magasineringskapacitet mellan 5 - 9 m3. Se bild 3 och 5.
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Hantering av extrema floden/skyfall

Med extrema skyfall menas ett 100 ars regn dvs 1 mm/min. Efter 10 minuters intensiv
regn genereras 8,45 m3 dagvatten, se tabell 2. Det hanteras lokalt i de planerade
vaxtbaddar for att byggnaderna inte ska skadas. Ett vattendjup pa 0,1 m kraver 84,5
m? yta dar vattnet fordrojs och ges tillfalle att infiltreras.

Sannolikheten att det intraffar dversvamning pa planomradet till f6ljd av ett sddant
skyfall ar inte stort da flodet hanteras i de féreslagna véxtbaddarna.

Dagvatten kan tillfalligt sta och tranga sig sakta ner i marken. Utredningsomradet &r
avsedd for bostadsbebyggelse, darfor kan dagvatten ansamlas som ytvatten under
korta tider pa exempelvis den grusbelagda parkeringsytan. Det finns dock risk for
stdende vatten i befintlig parkering, vilken utgor ett lokalt instangt omrade. Har
foreslas en perkolationsbrunn/dagvattenmagasin eller dagvattenbrunn anléggas och
utloppet ansluts till kommunal VA.

Hantering av 6versvamning till foljd av stigande havsniva

En grundlaggande utgangspunkt ar att inte anldgga byggnader i omraden med risk
fér 6versvamning. Sannolikheten for stigande havsnivaer bedoms vara relativt stort
darav rekommendationen fran lansstyrelsen. Byggnadens fardiga golvniva ligger
redan lagre an de rekommenderade vilket medfor 6kad risk for skador vid
oversvamning. Dock kan skadorna minimeras med ratt handlingsplan.

Handlingsplanen boér innehalla foljande information:

e Sannolikheten for 6versvamning

e Kartlaggning av riskzoner och konsekvenser vid handelse av éversvamning
o Atgéarder for att forhindra skador till féljd av éversvamning

e Atgérder for att reducera skadornas utbredning

e Evaluera konsekvenserna

Sannolikheten for dversvamning

Strandvagen riskeras dversvammas om havsnivan stiger 0,9 meter. Vagoverytan ligger
pa +1,05 m, éverkant asfalt i garageinfarten ar + 1,50 m och marknivan pa
parkeringen ligger pa +1,05 m. Hojdskillnaden mellan vagdverytan och garageinfarten
ar 0,45 meter.
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Garageinfart Parkering Gégafga
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Figur 2 Nivaskillnad fran garageinfart 1,5 till havsytan 0,17 dr 1,33 m

Kartlaggning av riskzoner och konsekvenser vid handelse av

dversvamning

Garaget under vardshuset och parkeringsytan riskerar att bli versvammad.
Vardshuset anvdnds som bostadshus och anses inte vara en samhallsviktig
bebyggelse och inte heller kansligt for langa avbrottstider. Konsekvenserna av en
eventuell dversvamning ar att garaget och parkeringsytan fylls med vatten. Det
medfor forsvarade transporter men inga livshotande eller miljoforstdrande risker.

Atgarder for att forhindra skador till f8ljd av dversvamning
For att forhindra vatten att tranga sig in till planomradet foreslas foljande:

e Danderyd kommun har tidigare byggt en mur som utgér en barriar 1angs med
strandvagen. Muren &r totalt 1,20 m men i ingdngarna &r det bara en meter

hogt. Ingadngshalen kan téppas via sandsackar till ca 1,40 m. Se bild 4
Tillfalliga barriarer som kan rullas langs med strandvagen typ flex wall

—

Vérdshuset

Bild 4 Mur kring strandvdgen
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Atgarder for att reducera skadornas utbredning
Skadorna kan begrénsas via atgardsforslagen nedan:

e Installera skyddsanordning som hindrar vatten att trdnga in genom
fastighetens avloppssystem, exempelvis backventil

e Byta golvbrunnar i garaget till manuellt/automatiskt avstangningsbara
brunnar alternativ forbered for brunstatande foremal for att inte belasta
kommunens ledningar

e Bryt all elektrisk strom i garaget. Elen kan innebara direkt livsfara.

e Kontrollera dag och dréneringsbrunnarna regelbundet.

e Forvara inga varor som ar vardefulla och fuktkansliga i garaget

e Anvanda elprodukter for vatrum med ratt IP klass (International Protection)

e Byta garageporten till en vattentat port som stangs automatiskt.

e Anlagga en lansgrop utrustad med nivavippa som skickar signal till den
vattentata garageporten, eventuellt intrangt vatten kan lanspumpas.

e Ha en handlingsplan redo med bland annat information om hur tekniska
forsorjningen kan skyddas fran langre avbrott, hur transportvagar kan
skyddas, vilka rorelsehindrade boenden ar for eventuella evakueringar etc.

Oster om fastigheten vid korsningen Vendevagen och strandvégen finns lagpunkter
som riskerar att Oversvammas vid ett 100-arsregn och i samband med extremt
hégvatten i Vartan. Sweco har i sin utredning foreslagit en dagvattendamm.

Foto 2 Befintlig situation vid extrema regn i kombination med extremt hdgvatten i
Virtan Se februari 2020
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Fororeningar

Fastigheten bestar framst av tak och grasytor vilket har forhallandevis laga halter av
fororeningar. Dagvattnet fran infarten till garaget och parkeringen har daremot hégre
halter av féroreningar och behdver renas fore utslapp. Det kan ske genom férdrdjning
pa grasytan eller foreslagen svackdike pa langsidan av parkeringen. Dagvattnet fran
parkeringen rinner dver pa bredfront till svackdiket som ar totalt 40 m lang och
utformad enligt bild 5.

Vattendjupet i den grassadda svackan far vara 0,2 m vilket ger en hydraulisk radie R
pa 0,13 m2. Draneringen ansluts till brunnen pa parkeringen for avledning till det
kommunala dagvattennatet.

Parkering Svackdike Slant  Trottoar Vendevagen

| C—

‘ Fran véxtbédd‘ \ o
—» |

Bild 5 Svackdike ldngst parkeringen

Det foreslagna diket ger en magasineringsméjlighet pa 9,48 m3 och tacker darmed
behovet av ett 100-arsregn for bade parkering och garageinfart (3,64+5,15=8,79), se
tabell 5.

Mannings formel: Qsvackdike = (A - R¥3- S,'7?) /n dér

Qsvackdike = flode | svackdike i m3/s

A = tvarsnittsarea i m?

R = hydraulisk radie = A/Lc (L = vat perimeter)

So = langslutning, 3 ppm

n = Manningstal, 30 fér grasyta.

Oversilning éver ca 5200 m? grasbekladd yta fér dvrigt, har en reningsgrad pa éver
70%. Dagvatten kommer darfor inte utgora nagon spridningsrisk for fororeningar.

Paverkan pa recipienten

Recipienten &r Stora Vartan vilken har mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Andringen i detaljplanen innebér en viss minskning av féroreningar i
och med foreslagna atgarder och kommer inte att forsvara mojligheten att uppna god
status i recipienten.

Grundvatten
Atgérder for hantering av dagvatten lokalt inom fastigheten paverkar inte
grundvattenkvalitén eller kvantiteten negativt.

Kommunalt VA
Servisanslutningen till Kommunalt VA dndras inte.

Eventuella tillstand/anmalan

Foreslagen atgard betraktas inte som markavvattning eftersom det inte medfor 6kad
vattenavrinning fran planomradet, inte heller paverkar det grundvattennivan.
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Sammanfattning

Flodet fran ett 5 ars regn fordrojs i forslagna lokala svackor och nedséankningar av
marken. De har kapacitet for att aven fordroja flodet fran ett 100 ars regn som rinner
pa taket. Detta flode avleds i stupror och ranndalar till de nedsankta ytorna. Pa det
viset elimineras olagenheter i form av bland annat kéllaroversvamningar. Det krévs
mycket mer dn 32,5 mm for att garaget ska dversvdmmas av skyfall. Det &r bara
stigande havsytan till 6ver 1,5 m som kan férorsaka vattenintrangning till vardshusets
garage.

Fororeningar renas genom 6versilning pa gréna ytor. Leran férhindrar féroreningarna
att na grundvattnet snabbt.

BILAGOR
R00-010-1-0100, Dagvatten plan

Kallor

e En handbok for fysisk planering i 6versvamningshotade omraden

e Lagsta grundldaggningsniva langs Ostersjokusten
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