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1. Uppdrag och syfte

ELU Konsult har pa uppdrag av Danderyds kommun, Tekniska kontoret, utfért en
geoteknisk undersokning inom Orren 30 och 31 1 Enebyberg. Syftet har varit att i
forstudieskedet utreda de geotekniska forutséttningarna for planerad idrottshall och
tillbyggnad inom Orren 30 och 31.

Januari-februari 2016

Geotekniska markundersokningar (borrhéls ID 16E01-16E04) har utforts for nytt ldge for
idrottshallen inom Orren 31. Denna MUR ér reviderad med avseende pé dessa
undersokningar. Det nya ldget bendmns som Lége 3.

November 2021

Denna MUR ir reviderad med avseende pa ny placering av idrottshallen inom Orren 31,
dndrad utformning pa tillbyggnad av skollokaler inom Orren 30, séder om Brageskolan
samt geoteknisk undersokning utford av Bjerking 2009 for planerad ny- och tillbyggnad
inom Orren 30.

2. Objektsbeskrivning

Inom Brageskolans omrade, fastigheterna Orren 30 och 31 1 Enebyberg, ska en ny idrottshall
och en tillbyggnad uppforas. Fordjupade hydrologiska utredningar som utfordes efter
plansamradet 2015-2016 visade dock pa betydande risk for omgivningspaverkan vilket
resulterat i att planerad fullstor killare under idrottshallen utgétt. I det terupptagna
detaljplanearbetet har hallen dven gett en ny placering i plan och tillbyggnaden inom Orren 30
har omarbetats.

3. Underlag

3.1. Infor undersokning

[1] Underlag for planering av undersdokningarna har utgjorts av grundkarta samt
lagen for planerade hus (samrddshandling Orren 30 mfl Tony.dwg), erhallna via
mail 2015-09-03 frdn Danderyds kommun.

[2] Planbeskrivning Detaljplan for Idrottshall Brageskolan, Orren 30 m.fl. 1
Enebyberg, Danderyds kommun Samrédshandling, 2015-01-13, erhallen av
Danderyds kommun via mail 2015-07-17. Handlingen beskriver bland annat
forutsdttningar med nockhdjd samt hur befintlig grundldggning har utforts.

[3] Ledningsldgen (V59 2.dwg) har erhallits 2015-08-31 fran Danderyds kommun

via mail.
3.2, For redovisning
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[4] Aktuell situationsplan, L-31-P-01 Brage.dwg, erhallen via mail frdn Arkitema 2021-

11-30

[5] Grundkarta, GK Orren30.dwg, erhallen via mail fran Danderyds kommun, Tekniska

kontoret, 2021-12-02

4. Styrande dokument

Denna marktekniska undersdkningsrapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhorande

nationell bilaga.

Tabell 1: Planering och redovisning

Standard eller annat styrande dokument
Féltplanering SS-EN 1997-2
Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:96 samt SS-EN-ISO 22475-1
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt IEG 2011-05-08.

Tabell 2: Filtundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Sondering
DP Hejarsondering SS-EN ISO 22476-2

Jb-1,2,3 jordbergsondering klass 1,2,3

SGF Rapport 2:99/Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Provtagning

PS Kolvprovtagare

EN ISO 22475-1

AS Skruvprovtagare

EN ISO 22475-1

Tabell 3: Avviigning, utsiittning och inmditning

Undersokningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Avvigning, utséttning och inmétning

SIS/TS 21143:2007

Bragehallen, Enebyberg
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Tabell 4: Laboratorieundersokningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Okulér jordartsklassificering SS-EN ISO 14688-1 och SS-EN ISO 14688-2
Jordartsforkortning IEG Beteckningsblad 2011-05-08

Materialtyp TK Geo 13, 2013:0667

Tjalfarlighetsklass TK Geo 13,2013:0667

Naturlig vattenkvot FdSS 027116

Konflytgrins FdSS 027120

Skjuvhallfasthet FdSS 027125

Sensitivitet FdSS 027125

Skrymdensitet FdSS0271 14

5. Geoteknisk kategori

Bedomd geoteknisk kategori for forekommande geokonstruktioner:
- Grundldggning av byggnader (palning/plintar eller platta pd mark): GK 2

6. Arkivmaterial

[6] For uppskattning av forekommande jordmaterial och val av undersokningsmetod har
Geologiska kartbladet, Stockholm NO i skala 1:50 000, Serie Ae, Nr.1, Stockholm 1964,
anvants.

[7] Uppgifter betraffande befintlig grundldggning har erhéllits fran Danderyds kommun
via Planbeskrivning — detaljplan for Idrottshall Brageskolan.

[8] SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/) ver jordarter (1:25 000 - 1:100
000), jorddjup och berggrund (1:25 000 - 1:100 000)

[9] Fornsok Riksantikvariedmbetet https://app.raa.se/open/fornsok/

[10] Danderyd, Enebyberg Brageskolan Rapport Geoteknik, Forstudie/Programskede,
daterad 2009-02-06, Bjerking AB samt tillhdrande GeoSuitdatabas

[11] Danderyd, Enebyberg Brageskolan PM Geoteknik, Forstudie/Programskede, daterad
2009-03-18, Bjerking AB

[12] Hydrologisk utredning och unders6kning vid Bragehallen, Danderyd, Geosigma,
2017-03-10. Sonderingar och grundvattenror utférda inom ramen for denna utredning &r
ej redovisade i denna MUR.
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7. Geotekniska faltundersokningar

71. Utforda undersokningar

De geotekniska sonderingarna utférda 2015-09-14 har genomforts av AM-Geo AB med

Nicklas Isaksen (NIIS) som ansvarig féltingen;jor.

De geotekniska sonderingarna utforda 2016-02-01 har genomforts av Tyréns AB med
Per Hedman (PEHE) som uppdragsansvarig och Bjorn Nilsson som ansvarig

féltingenjor.

Foljande faltutrustning har anvénts:

Tabell 5: Filtutrustning

Bandvagnr ID-nr Foretag Ansvarig filtingenjor
Geotech 504 15506 AM-Geo AB Nicklas Isaksen

GPS, Trimble | R8 GNSS snr: 5311429889 AM-Geo AB Nicklas Isaksen

Hafo 2000 95001 Tyréns AB Bjorn Nilsson

Tabell 6: Utforda undersokningar inom ramen for rapporterat projekt

ID Metod Rigg Datum Signatur
15E01 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
15E02 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
15E03 HfA 15506 2015-09-19 NIIS
15E04 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
Gvr
15E05 HfA 15506 2015-09-19 NIIS
15E06 HfA 15506 2015-09-19 NIIS
15E07 HfA 15506 2015-09-19 NIIS
Kv StII 2015-10-01
Skr 2015-10-01
15E08 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
15E09 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
Skr 2015-10-01
15E10 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
15E11 HfA 15506 2015-09-14 NIIS
16E01 Jb-2 95001 2016-02-01 PEHE
16E02 Jb-2 95001 2016-02-01 PEHE
16E03 Jb-2 95001 2016-02-01 PEHE
16E04 Jb-2, Kv St1 | 95001 2016-02-01 PEHE
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Tabell 7: Antal utforda sonderingar fordelat pa metod

Sonderingsmetod Antal
Hejarsondering, HfA 11 st
Jordbergsondering, Jb-2 4 st

Tabell 8: Utforda provtagningar per borrhdl

Provtagningsmetod BorrhalsID
Kolvprovtagning 15E07, 15E09%*, 16E04
Skruvprovtagning 15E07, 15E09, 16E04
Grundvattenmétning med Sppet system 15E04

*[ 15E09 misslyckades kolvprovtagningen pd grund av for lite lera

Sonderingarna lagras i en databas av Geosuiteformat vilken kan anvéndas vid
framstillande av ritningar.

7.2. Positionering

Inmétning av undersokningspunkterna har utforts av Nicklas Isaksen, AM-GEO AB
respektive av Tyréns AB, med en GPS.

Gillande koordinatsystem dr SWEREF99 1800 i plan och RH2000 i hojd.

7.3. Kalibrering och certifiering

AM-GEO AB har inget certifierat kvalitets- och miljéledningssystem enligt ISO 9001
respektive ISO 14001. AM-GEO AB arbetar efter egna rutiner med kalibrering av

anvinda instrument.

Tyréns ir certifierade enligt ISO 9001, ISO 14001 och OHSAS 18001. Detta betyder att
Tyréns har ett ledningssystem for kvalitet och miljé som dr godkant enligt ISO 9001 (kvalitet)
och ISO 14001 (miljo).

Tabell 9: Anviind utrustning och niir denna senast kalibrerades

Utrustning ID-nummer Senast kalibrerad
Borrbandvagn, Geotech 504 15506 2015-04-10

GPS, Trimble R8 GNSS snr: 5311429889 | 2015-06-08

Hafo 2000 95001 2015-05-18

7.4. Provhantering

Kategori A

Kolvprover placeras forsiktigt i en for andamalet avsedd provlada och transporteras med bil
till Sweco Geolab.

Kategori B

Vid provtagning med provtagningsskruv tas proverna med handen frn skruven och placeras i
en plastpase som forsluts. Proverna transporteras med bil till Sweco Geolab.

Bragehallen, Enebyberg 8(11)
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8. Geotekniska laboratorieundersokningar

Geotekniska laboratorieundersdkningar har utforts pd Sweco Geolab, se bifogade
Laboratorieprotokoll [Bilaga 2 och Bilaga 4]. Sweco Geolab har preciserade rutiner for
kontroll och dokumentation av laboratoriets arbete enligt ett kvalitets- och
miljéledningssystem som éar certifierat enligt ISO 9001 respektive ISO 14001.

Tabell 10: Antal utforda laboratorieundersékningar fordelat pa metod

Metod Antal prover | Antal prover
2015-10-06 2016-02-10

Okulér jordartsbedomning, (inkl. materialtyp, tjdlfarlighetsklassificering) 5 -

Rutinundersdkning ostdrda prover (bendmning skrymdensitet, vattenkvot, 3 4
konflytgrins, sensitivitet och skjuvhéllfasthet)

9. Befintliga forhallanden

9.1. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Befintliga byggnader inom Orren 30 och 31 ar enligt uppgift fran Planbeskrivning grundlagda
pa palar.

Orren 30 och 31 avgrénsas av flera vigar samt gang- och cykelvigar. Norr om omridet
aterfinns Gethagsvégen, soder om omradet ligger Bjorkvégen, dster om omradet ligger
Osteriingsviigen och viister om omradet ligger Visteriingsvigen. Gethagsviigens dstra del
Overgar till att vara gang- och cykelvig.

Inom Orren 30 finns skolbyggnader, skolgérd, en fotbollsplan, en basketplan, i véster en
tillfallig paviljongsbyggnad och i sydost en parkeringsplats.
Inom Orren 31 finns en paviljongsbyggnad i soder. Den fore detta forskolan har rivits.

I gatorna samt inom skolfastigheterna finns ett flertal ledningar i marken. Ett flertal
bergborrhal med koldbarare for bergvarme finns dven inom omradet.

9.2. Topografi och ytbeskaffenhet

Fastigheterna Orren 30 och 31 utgor ett relativt plant lagomrade 1 forhallande till omgivningen
med marknivaer som varierar mellan +14,8 och +15,3 inom Orren 31 respektive +14,0 och
+15,5 inom Orren 30 enligt avvigda unders6kningspunkter i h6jdsystemet RH2000. Gronytan
1 Ostra delen av Orren 30 dr beldgen nagot hogre, pd nivaer mellan +16 och +18.

Markytan inom Orren 30 utgdrs i huvudsak av hardgjorda asfaltytor. Fastighetens Ostra del
utgors dock av obebyggd gronyta.

Inom Orren 31 dr markytan i och kring omréadet for den rivna forskolan avgrusad. I norr och 1
oOster finns tva mindre asfalterade parkeringsytor.

Bragehallen, Enebyberg 9(11)
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9.3. Hydrogeologiska forhallanden

Ett grundvattenror har installerats i punkt 15E04 i ldge for den planerade idrottshallen.
Uppmiitta grundvattennivaer vid sex tillfallen under perioden 2015-10-01 till 2017-03-07
varierar mellan ca +12,9 och +14,3, vilket motsvarar ca 0,6-2 m under markytan [12].

Ett dldre grundvattenror finns installerat pa skolgérden, ca 50 m véster om planerad
tillbyggnad. Pejling utford i detta ror, bendmnt GV-1, under samma period och tillfdllen som
ovan ndmnt, visar pa en grundvattenniva som varierande mellan ca +13,0 och +13,9 vilket
motsvarar ca 0,4-1,3 m under markytan [12].

Uppmitta grundvattennivaer i grundvattenrér 16G03GV, installerat i sydostra hornet av Orren
30, varierade under fyra mattillfdllen under period 2017-01-05 till 2017-03-07 mellan ca
+13,2 och +13,5 motsvarande ca 2,6-3,0 m under markytan [12].

94. Fornlamningar

Inom den syddstra delen av Orren 30 finns enligt underlag [2] och [9] en fornldmning i form
av en stensattning (L2017:598).

10. Underlag for harledda varden

Dimensionerande virden ska tas fram av ansvarig geokonstruktor for respektive
geokonstruktion utifran valt medelvérde frdn de borrhal som bedoms som relevanta.
10.1. Materialegenskaper

Nedan presenteras egenskaper for leran.
Tabell 11:Materialegenskaper

Borrhil | Djup P w WL Tokorr | Tkorr™
t/m3 %o % kPa kPa
1SE07 2,5 1,7 54 51 7,7 7,1
15E07 3,5 1,5 103 83 8,3 6,1
1SE07 4,5 1,7 59 47 9.4 9,0
16E04 2,0 1,8 38 46 29 28,1
16E04 3,0 1,7 61 72 10 7.9
16E04 4,0 1,8 50 40 11 11,4
16E04 6,0 1,8 43 33 6,9 | -

*Korrigerad med hdnsyn till konflytgrdns
**Materialet stort

11. Vardering av undersokningar

Vid hejarsondering har det i manga borrhal tolkats som stopp pé sten eller block. Det kan
dock inte uteslutas att stoppet kan ha skett pa berg.

Bragehallen, Enebyberg 10(11)
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Utvirdering av skjuvhéllfasthet for undersokningspunkten 16E04 pa djup 6,0 m visar att
provet ar stort och virdet bor darfor inte anviandas vid dimensionering.

Bragehallen, Enebyberg 11(11)
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Bilaga 1
Sidalav5

BRAGEHALLEN, ENEBYBERG

Forsoksrapport Falt / Geoteknik

Undersokningar utférda 2015-09-14, 2015-09-19 samt 2015-10-01

Stockholm, 2015-10-21
AM-GEO AB

Uppdragsansvarig féaltgeotekniker
Nicklas Isaksen
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Bilaga 1
Sida 2 av5

1 Allméan uppdragsinformation

Uppdragsnamn: Bragehallen, Enebyberg
Uppdragsnummer: ELUs uppdragsnr 40144
Plats: Bragehallen/Brageskolan, Enebyberg

Bestéallare: ELU Konsult AB

Konsult: AM-GEO AB
Ansvarig faltgeotekniker: Nicklas Isaksen

2 Faltutrustning

2.1 Borrbandvagnar

Tabell 1 Bandvagnar
Bandvagn ID-nr Foretag Ansvarig féaltgeotekniker
Geotech 504 15506 AM-GEO AB Nicklas Isaksen

2.2 Ovrig utrustning

Tabell 2 Ovrig utrustning
Utrustning Typ Foretag
GPS, Trimble | R8 GNSS snr: 5311429889 AM-GEO AB

3 Omfattning

Efter kvalitetsgranskning och godk&nnande av resultat for vidare bearbetning och redovisning
har uppdragsansvarig faltgeotekniker signerat varje undersokningspunkt enligt Tabell 3
nedan. Signaturen intygar att undersokningarna &r utforda enligt gallande standarder och
tekniska specifikationer eller enligt 6verenskommelse mellan parterna. Om inte detta ar fallet
framgar avvikelserna under avsnittet kvalitetsinformation, se avsnitt 4 nedan.
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Sida3av5
Tabell 3 Utforda undersokningar inom ramen for rapporterat projekt eller projektdel
ID Metod | Filnamn Bandvagn | Datum Signatur
15E01 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-14 NIIS
15E02 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-14 NIIS
15E03 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-19 NIIS
15E04 HfA 1STD 15-09-19 15506 2015-09-14 NIIS
Gvr
15E05 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-19 NIIS
15E06 HfA 1STD 15-09-19 15506 2015-09-19 NIIS
15E07 HfA 1STD 15-09-19 15506 2015-09-19 NIIS
Kv Stil 2015-10-01
Skr 2015-10-01
15E08 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-14 NS
15E09 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-14 NS
Kv Stil 2015-10-01
Skr 2015-10-01
15E10 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-14 NS
15E11 HfA 1STD 15-09-14 15506 2015-09-14 NS
Tabell 4 Antal utférda undersokningar fordelat pa metod
Metod Antal Styrande dokument
Provtagning
Kategori A 1st SS EN 22475-1
Kategori C 2 st SS EN 22475-1
Sondering
DPSH-A, Mycket tung hejarsondering, fallhéjd 0,5 m 11 st SS EN 22476-2
Grundvattenobservationer
Oppna system 2 st* EN 22475-1

*Ett nytt grundvattenrdr samt pejling av ett befintligt grundvattenrér

4 Kuvalitetsinformation och observationer

Forsoksrapport Félt, daghdcker och arbetsmaterial sparas och forvaras i analog och digital
form i enlighet med konsultens kvalitetssystem och arkiveringsrutiner.

Nedan redovisas de anmérkningar som noterats vid sondering och provtagning.
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Sida 4 av5
Tabell 5 Anmarkningar vid sondering och provtagning.
Provtagningspunkt | Anmérkning
15E01 Blockstopp
15E02 Sondering kunde inte drivas langre
15E03 Blockstopp
15E04 Blockstopp
15E05 Blockstopp
15E06 Blockstopp
15E07 Blockstopp vid hejare. Kunde inte penetrera langre &n 6 m djup med
kolvprovtagningen, sand pa spetsen.
15E08 Blockstopp
15E09 Sondering kunde inte drivas langre vid hejare. Inget att kolva i, for lite lera i mark.
15E10 Svampigt stopp, ledning for bergvarme?
15E11 Blockstopp

4.1 Kalibrering av instrument
Nedan i Tabell 6 redovisas nér respektive utrustning senast kalibrerades.

Tabell 6 Kalibrering av anvand utrustning.

Utrustning ID Kalibrering
Borrbandvagn Geotech 504 15506 2015-04-10
GPS, Trimble R8 GNSS snr: 5311429889 2015-06-08

5 Utforande

5.1 Provtagning
Kategori A

Ostord provtagning har utforts med kolvprovtagare, Stll. De upptagna proverna placeras
forsiktigt i en for andamalet avsedd lada och transporteras med bil till Sweco Geolab dar
proverna forvaras i kylrum fram till testtillfallet.

Kategori C

Vid provtagning med provtagningsskruv tas proverna med handen fran skruven och laggs i en
provtagningspase som forsluts. En okular jordartsbedémning gors pa plats av utforande

faltgeotekniker.

5.2 Inméatning och avvéagning
Inmétning av borrhal har utforts med GPS av ansvarig faltgeotekniker.
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6 Korrektion

Redigering av radata har utforts av ansvarig faltgeotekniker. Redigeringen innebéar granskning
samt justering av felaktigheter i radata samt tolkning av jordlagerféljden utefter utférande
faltgeoteknikers subjektiva bedémning.

7 Resultatredovisning

7.1 Sonderingar

Redovisning sker genom radatafil, se Tabell 3, och egenkontrollerade och redigerade *.snd
samt i forekommande fall *.tIk-filer for respektive sonderingspunkt. Dessa levereras separat
via mail for direkt inlasning i Geosuites programvara.

7.2 Provtagningar

Kolvprovtagning har utforts i tva punkter, 15E07 och 15E09. | borrpunkt 15E09 gick det inte
att utfora kolvprovtagning pa ett lampligt satt da det var for lite lera i marken.
Provtagningsforsok utfordes pa djup 1,5 m samt djup 2,5 m. | borrpunkt 15E07 misslyckades
sista kolvnivan (6 m djup), sand syntes pa spetsen. Ostorda prover togs upp i borrpunkt
15E07, djup 2 m, 3moch 4 m.

7.3 Grundvattenobservationer

Ett grundvattenror installerades i borrpunkt 15E04. Grundvattennivan i detta ror var 1,12 m
under rorets dverkant. Uppsticket pa grundvattenroret ovan markytan ar 0,5 m.

Grundvattennivan i det befintliga grundvattenréret pejlades till 1,70 m under rorets 6verkant.
Det aldre grundvattenroret sticker upp 0,4 m ovan mark.
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Jordprovsanalys
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Sidalav3

SWECO GEOLAB

Projekt Bragehallen

40144

Uppdragshummer

Uppdragsgivare
ELU Konsult AB, Stockholm

Provtagningsdatum

Provtagningsredskap / Analysmetod

LOp-nr

Gransk./Tabell

Datum/Sign

29372

2015-10-06

lera skredtecken, (su)vCl

2015-10-01 Skr, Kv St 1l g 50mm Undersokningsdatum
2015-10-06
Benamning / Den- |Vatten| Kon- [Sensi- Skjuv-| Mtrl.
Borrhal/ Djup (okular jordartskl. SS-EN ISO 14688-1+2) | sitet | kvot | flyt- | tivitet| hallf.h.] typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans T tjalf.
(enl. Beteckningsblad IEG 2011-05-08) [m® | w %] | w [%]| S | [KkPa]?]| Klass ?
15E07 0.0-0.75 |Fylining/ Brun mullhaltig sandig 5B/4
siltig lera med gruskorn, MghusasiCl
0.75-1.4 |Brungra rostflackig varvig lera, vCl 4B/3
1.4-2.0  |Brungra rostflackig varvig lera, vCl 4B/3
25 Brungra varvig lera skredtecken, vCl 166 | 54 51 7 7.7 4B/3
3.5 Gra varvig lera skredtecken, vCl 1.48 | 103 83 14 8.3 4B/3
45 Brungra nagot sulfidflackig varvig 1.68 | 59 47 18 9.4 4B/3

1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse fran SS027125: Om konintrycket ar
mindre &n 7,0 mm med 100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.

2) Klassificering enl. TK Geo 13, 2013:0667

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB

P:\2172\Uppdrag 2015\29372\[Kv 151006.xlsx]

SWECO
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SWECO GEOLAB

Projekt Bragehallen

LOp-nr

29372

Gransk./Tabell

Uppdragsnummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2015-10-06
40144 ELU Konsult AB, Stockholm 2015-10-01 Kv St Il g 50mm Undersdkningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2015-10-06
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet [Sensi-| Kon-
15E07 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning® meter| Langd| p Medel Ty grans| w-torr | kvot | nr [ (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/cm] | [Um?] [mm]? [mm/g]|[mm/g] | [kPa]®?| [kPa] | Si |w. (%] [g] |wI[%] IEG 2011-05-08)
25 2 . 555.0/ 11911.111.1| 11.3/ | 11.9/ 74.0
Brungra varvig lera skredtecken 5,00 170 1.66 113110113 | 100 60 7.7 1.0 7 51 48.0 54 | 66 vCl
35 . . 494.0/ 10.910.810.9 | 10.9/ | 15.8/ 50.6
Gra varvig lera skredtecken 5,00 170 1.48 109109110 100 60 8.3 0.59 14 83 249 103 | 67 vCl
11.0/ 61.8
60 33.3 70
4.5 Brungra nagot sulfidflackig varvig lera 561.0/ 10.210.210.6 | 10.2/ | 17.0/ 49.1
skredtecken 500 1770 | 168 1102100101] 100 | 60 | 94 | 051 | 18 | 47 [ 559 | D9 | €9 (suvel
12.0/ 72.0 68
60 48.0
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 o
2) Fallhéjd: 0 mm har anvants P:\2172\Uppdrag 2015\29372\[Kon 15E07 151006.xIsx]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket ar mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation frdn SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO
SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60, 1(1)

geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Bragehallen
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
40144 ELU Konsult AB, Stockholm Lop-nr 29372
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2015-10-06
2015-10-01 Skr Undersokningsdatum
2015-10-06
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1+2) typ/ Anm.
Sektion [m Jordartsférkortning tjalf.
(enl. IEG 2011-05-08) Klass?
15E07 0.0-0.75 [Fylining/ Brun mullhaltig sandig siltig lera med gruskorn, 5B/4
MghusasiCl
0.75-1.4 |Brungra rostflackig varvig lera, vCl 4B/3
1.4-2.0 [Brungra rostflackig varvig lera, vCl 4B/3
15E09 0.05-2.1 [Fylining/ Gréatt sandigt grus med lerklumpar delvis krossat 3B/2
material, MgsaGr
2.1-2.8 |Brungra rostflackig varvig lera med sandkorn, vCl 4B/3
1) Klassning enl. TK Geo 13, 2013:0667 ()
P:\2172\Uppdrag 2015\29372\[Skr 151006.xIsX]
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044,
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TYRENS

Uppdrag:

Titel pa rapport:
Status:

Datum:

Medverkande

Bestallare:

Kontaktperson:

Uppdragsansvarig:

Ansvarig faltingenjor:

Kvalitetsgranskare:

Handlaggare.
Revideringar
Revideringsdatum

Version:

Initialer:

Forfattare: Per Hedman

267927, Hagaskolan/Bragehallen, Enebyberg - Faltgeo
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2016-02-05

ELU Konsult AB
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Per Hedman, Tyréns AB
Bjorn Nilsson, Tyréns AB
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Per Hedman, Tyréns AB
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Datum: 2016-02-05

Tyréns AB

Peter Myndes Backe 16
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Org.Nr: 5561947986
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Beteckning Datum Rev.
datum
1. Faltdagbok 2016-02-01
2. Kalibreringsprotokoll Hafo 2000 95001 2015-05-18
Tillhorande dokument/Hanvisningar
Beteckning Datum Rev. datum
Faltrapport/Geoteknik med tillhérande bilagor 2016-02-05
Uppdrag: 267927 Hagaskolan/Bragehallen, Enebyberg - Faltgeo 2016-02-05

Bestallare: ELU Konsult AB
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TYRENS

1 Forsoksrapport

1.1 Omfattning
Finns i bilaga 1 Faltdagbok.

1.2 Kuvalitetsinformation och observationer

Kalibreringsintyg for kraftgivaren finns som bilaga till denna rapport.

Faltobservationer redovisas i dagbok.

2 Utforande

2.1 Allmant
Undersoékningar har utférts med borrbandvagn Hafo 2000 95001.

2.2 Sondering
2.21 Jb-sondering (JB2)

e 4 st sondering
2.3 Provtagning

2.3.1  Ostord provtagning
Har utforts med kolvprovtagare ST1.

o 1 st punkt

Uppdrag: 267927 Hagaskolan/Bragehallen, Enebyberg - Faltgeo
Bestallare: ELU Konsult AB
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Konprovstabell
Projekt Bragehallen/Hagaskolan Lop-nr 29372 Gransk./Tabell
Uppdragshummer Uppdragsgivare Provtagningsdatum Provtagningsredskap Datum/Sign 2016-02-10
40144-5 ELU Konsult AB, Stockholm 2016-02-01 Kv St g 50mm Undersokningsdatum
Referensniva Vattenniva / Datum / 2016-02-10
Sektion Borrhal Densitet Konprov Skjuvhallfasthet |Sensi-| Kon-
16E04 Dia- | Vikt/ Ostort Omrort| Ostort | Omrort | tivitet| flyt- | w-vat [Vatten| Skal| Jordartsforkortning
Djup Benamning” meter| Langd p Medel Tiu grans| w-torr | kvot | nr (enl. Beteckningsblad
[m] [cm] | [g/cm] | [tm?] [mm]? [mm/g]{[mm/g] | [kPa]®| [kPa] | Si [w. [%]] [g] |wI[%] IEG 2011-05-08)
2.0 Brungra rostflackig lera med enstaka 5,00 584.0/ 1.75 117115117 117/ 59/ 29 4.2 7 46 66.5 38 253 Cl (fsa)
) . 17.0 11.811.811.6 400 60 48.1
tunna finsandsskikt samt sand- och
ruskorn 9.7/ 87.7 254
9 60 60.1
3.0 Gra varvig lera med enstaka tunna 553.0/ 9.79.79.89.7| 9.7/ | 16.2/ 58.1
finsandsskikt, vertikala varv 500 17.0 1.66 9.59.8 100 60 10 0.56 18 72 36.0 61 255 vCl (fsa)
11.6/ 74.1
60 42.2 256
4.0 Gra varvig lera med enstaka sandkorn, 584.0/ 9.69.29.79.7| 9.4/ | 179/ 59.9
skredtecken 5,00 17.0 1.75 9.29.3 100 60 11 0.46 24 40 40.0 50 257 vCl
11.8/ 88.6
60 62.7 258
6.0 Gra varvig lera med enstaka tunna 587.0/ 12.912.413.7 119/ | 105/ 47.4
finsandsskikt, materialet stort 500 17.0 1.76 10.910.910.7 100 10 (6'9) 0.22 (31) 33 33.2 43 259 vCl (fsa)
13.9/ 96.9
60 71.5 260
1) Okular jordartsklassificering enl. SS-EN ISO 14688-1+2 o
2) Fallhéjd: 0 mm har anvénts P:\2172\Uppdrag 2015\29372\[Kon 16E04 160210.xIsX]
3) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3. Avvikelse frdn SS027125: Om konintrycket &r mindre &n 7,0 mm med
100g konen, anvands 400g konen, enligt rekommendation fran SGF:s laboratoriekommitté.
SWECO

SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044,
100 26 STOCKHOLM, Tel: 08-695 60 00, Fax: 08-695 63 60,
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO Civil AB
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N
I
1111 BJERKING AB
L KONSULTTJANSTER INOM HUS-, ANLAGGNINGS- OCH INSTALLATIONSSEKTORN

1. BESTALLARE

Danderyds kommun
Tekniska kontoret
UIf Ender

Box 74

182 11 Danderyd

2. UPPDRAG

Pa uppdrag av Danderyds kommun har Bjerking AB utfort geoteknisk utredning for planerade
tillbyggnader av Brageskolan. Syftet har varit att utreda de geotekniska forhallandena, som ska
ligga till grund for det fortsatta arbetet i forstudie/programskede.

3. UNDERLAG
Som underlag i rapporten har féljande anvants,
- Digital grundkarta fran bestéllaren.
- Digitalt underlag fran dvriga teknikomraden erhallet.

4, UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Geoteknisk undersokning

Bjerking AB har i januari 2009 utfort geoteknisk sondering och provtagning. Undersékningen &r
utford av Ronald Karlsson och Timmy Widholm med borrbandvagn GM100GTT.

Omfattning av faltarbetet framgar enligt nedan.
- 1 jord-bergsonderingar for bestamning av bergets niva.

- 19 trycksonderingar for bedémning av jordens maktighet och relativa fasthet samt
bedémning av djup till fastbotten.

- 6 skruvprovtagningar for okul&r jordartsbedémning.
- 1 ostord kolvprovtagning for bedomning av skjuvhallfasthet i lera samt for CRS-forsok.
- 1 grundvattenrdr for inventering av grundvattnets tryckniva.

Utsattning/inmétning och avvégning av borrpunkter har utforts av Bjerking AB med GPS och
totaltstation. I plan har system ST74 anvants och i h6jd RHOO.

Laboratoriearbeten

Laboratorieundersékningar av jordprover har utforts pA SWECO GEOLAB i Stockholm.
Omfattning framgar nedan.

- Jordartsbeddmning och materialtyp av stérda prover.
- Rutinundersokning av ostorda prover.
- CRS-forsok (kompressionsforsok).

T:\SM\Pdoc\41941\G\Dok\PM\Rapport geoteknnik_Brageskolan.doc 2(3)
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1111 BJERKING AB
L KONSULTTJANSTER INOM HUS-, ANLAGGNINGS- OCH INSTALLATIONSSEKTORN

5. REDOVISNING

Ovan ndmnda undersokningar &r inlagda i AutoGraf. De geotekniska undersokningarna redovisas
enligt SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (www.sgf.net). Undersékningarna redovisas
pa ritningar och bilagor enligt nedan.

Ritningar och bilagor

Ritning Innehall Skala Al Datum Rev
G0001101 Plan 1:200 2009-02-06
G0001201 Sektioner 1:100 2009-02-06
G0001202 Sektioner 1:100 2009-02-06
G0001203 Sektioner 1:100 2009-02-06
Bilaga nr. Innehall Datum Rev
Bilaga 1 Jordprovsanalys och 2009-01-23
materialtyp av storda prover
Bilaga 2 Jordprovsanalys av ostorda 2009-01-23
prover.
Bilaga 3 Redovisning av 2009-01-30

0dometerforsok, CRS-forsok

Stockholm 2009-02-06
BJERKING AB

Lena Carlsson Gunnar Lindberg
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SWECO GEOLAB

Jordprovsanalys
Projekt Brageskolan
Uppdragshummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
Bjerking AB, Stockholm Lop-nr 19761
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2009-01-23
2009-01-14 - 2009-01-15 Skr Undersdkningsdatum
2009-01-23
Benamning/ Mtrl
Borrhal/ Djup (okulér jordartsklassning enl. SGF 1981) typ/ Anm.
Sektion [m] Jordartsft')rk_ortning tjalf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) klass?

9 0.0-0.5 |Fylining/ Brun grusig sand med enstaka lerklumpar, FgrSa 2/1
0.5-1.1 |Fylining/ Brun mullhaltig lera, FmulLe 5B/4
1.1-1.7 |Gra sulfidhaltig varvig torrskorpelera, suvLet 4B/3
1.7-2.0 |Brungra varvig lera, vLe 4B/3

10 0.0-0.75 [Fylining/ Brun mullhaltig sandig torrskorpelera med 5B/4
vaxtdelar, Fmusalet vx
0.75-0.9 [Fyllning/ Brun mullhaltig sandig torrskorpelera, FmusaLet 5B/4
0.9-1.5 |Fylining/ Brun mullhaltig sandig torrskorpelera, Fmusalet 5B/4
1.5-2.0 [Brungra varvig torrskorpelera, vLet 4B/3
2.0-3.0 [Brungra varvig lera, vLe 4B/3
12 0.1-1.0 |Fylining/ Brun mullhaltig sandig lera torrskorpekaraktar, 5B/4
FmusaLe(t)
1.0-2.0 |Brungra torrskorpelera, Let 4B/3
2.0-3.0 |Brungra varvig lera, vLe 4BI3
3.0-4.0 [Brungra varvig lera, vLe 4B/3
14 0.0-0.4  |Fylining/ Brun mullhaltig sandig torrskorpelera med 5B/4
véaxtdelar, Fmusalet vx
0.4-1.0 |Brungra torrskorpelera, Let 4B/3
1.0-1.9 [Brungra varvig lera torrskorpekaraktar, vLe(t) 4B/3
1.9-2.6 |Brungra varvig lera, vLe 4B/3
2.6-4.0 |Gra siltig sandmoran, siSaMn 4A/3
16 0.1-1.4 |Fylining/ Grabrun sandig lera torrskorpekaraktar, FsalLe(t) 4B/3
1.4-2.0 |Grabrun grusig sandig siltmoran, grsaSiMn 5A/4
2.0-3.0 |Brungra sandig lerig siltmorén, saleSiMn 5A/4
3.0-4.0 |Grabrun grusig sandig lerig siltmoran, grsaleSiMn 5A/4
21 1.5-3.0 |Brungra grusig sandig siltig moran, grsasiMn 4A/3

1) Klassning enl. Anldggnings AMA 98.

P:\2172\Uppdrag 2009\19761\[Skr 090123.xIs]
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Jordprovsanalys
Projekt Brageskolan
Uppdragshnummer Uppdragsgivare Gransk./Tabell
Bjerking AB, Stockholm Lop-nr 19761
Provtagningsdatum Provtagningsredskap / Analysmetod Datum/Sign 2009-01-23
2009-01-14 Skr, Kv St 1 g 50mm Undersokningsdatum
2009-01-20 - 2009-01-23
Ben&mning / Den- |Vatten| Kon- |Sensi-| Skjuv- Mtrl
Borrhal/ Djup (okular jordartsklassificering enl. SGF 1981) | sitet | kvot | flyt- [ tivitet| hallf.h.| typ/ |Anm
Sektion [m] Jordartsforkortning p grans Thy galf.
(enl. SGF/BGS Beteckningssystem 2001:1) | [ym®]|w [%]| w [%]| S; | [kPa]”| klass ?
9 0.0-0.5 |Fyllning/ Brun grusig sand med enstaka 2/1
lerklumpar, FgrSa
0.5-1.1 |Fylining/ Brun mullhaltig lera, FmuLe 5B/4
1.1-1.7 |Gra sulfidhaltig varvig 4B/3
torrskorpelera, suvLet
1.7-2.0 |Brungra varvig lera, vLe 4B/3
2.5 Brungra varvig lera, vLe 1,54 | 88 85 10 12 4B/3
1) Okorrigerat varde. Korrigeringen rekommenderas enl. SGF-INFO nr 3
2) Klassning enl. Anlaggnings AMA 98 (]
P:\2172\Uppdrag 2009\19761\[Kv 090123.xIs]
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Redovisning av 6dometerforsok, CRS-forsok
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Bilaga 5
Sida6av 9

SWECO GEOLAB

Projekt: Brageskolan

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044

100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2009-01-30
Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 19761
Sektion/borrhal: 9 Djup: 2,5 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 88 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 200 400 600
0 1,0E- 11
\ = 1,0E- 10
20 =
= 1,0E-9
\ B
\ |
[%] MM \G'V _ c, [m2/s]
ALY M 1,0E-8
40 B _/“v\'\ 7
/ \A\\ﬁ n
\W _
/ ) :
/ = 1,0E-7
60 = 1,0E- 6
0 200 400 600
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvérdering av c,, och k har korrektion utforts
s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 °C. Utrustningens egendeformation ar beaktad For utvardering se bilagda diagram sid 2 - 4.
o kPa M, kPa o, kPa M Cy min’ m?/s k,, m/s B
49 487 79 11,6 7,3E-9 2,1E-10 1,0 ®
Anm.
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Bilaga 5
Sida7av9

RAPPORT GEOTEKNIK, BILAGA 3

SWECO GEOLAB

Utvardering av modultal och kontroll av portryck
Projekt: Brageskolan

Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2009-01-30
Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 19761
Sektion/borrhal: 9 Djup: 2,5 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 88 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h

Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]

0 200 400 600
6 60
o °M
4 ° 40
M [MPa] ° u, [kPa]
%
oo :00
2 oco ofLe 20
oo 0°
of
s
&
odo u
T b
| &
& / 7
A4 og %
AL YR 3
> @
0 0
0 200 400 600

Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.

M G'L, kPa
11,6 79
o
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2009\19761\a09_112.txt 2009-02-02 SWECO

100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
geolab@sweco.se, www.sweco.se/geolab, Ingar i SWECO VBB AB 2 (4)


louisel
Textruta
Bilaga 5 
Sida 7 av 9


Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Bilaga 5
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RAPPORT GEOTEKNIK, BILAGA 3

SWECO GEOLAB

Utvardering av permeabilitet

Projekt: Brageskolan
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2009-01-30
Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 19761
Sektion/borrhal: 9 Djup: 2,5 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 88 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Permeabilitet, k, [m/s]
1,0E-12 1,0E-11 1,0E-10 1,0E-09 1,0E-08 1,0E-07 1,0E-06 1,0E-05
0
/”/
5
10
15
e[%] 20
25
30
35
40
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Vid utvardering av permeabiliteten k har
korrektion utforts s& att vardena motsvarar en temperatur av 7 oc.
k,, m/s B
2,1E-10 1,0 ®
Anm.
SWECO GEOLAB, Gjérwellsgatan 22, Box 34044 P:\2172\Uppdrag 2009\19761\a09_112.txt 2009-02-02 SWECO
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Redovizsning enligt SGF:= Laboratoriekommittés rekommendationer .

Utvardering av forkonsolideringstryck och linjar modul

Bilaga 5
Sida9av 9
RAPPORT GEOTEKNIK, BILAGA 3

SWECO GEOLAB

Projekt: Brageskolan
Uppdragsnummer: Uppdragsgivare: Datum/Sign: 2009-01-30
Bjerking AB, Stockholm Lop-nr/Gransk.: 19761
Sektion/borrhal: 9 Djup: 2,5 m Odometer nr: 5
Densitet: 1,54 t/m> Vattenkvot: 88 % Provningstemp.: 20 °C Provdiameter: 50 mm
Benamning: Varvig lera Provhojd: 20 mm
Def.hastighet: 0,73 %/h
Effektivt vertikaltryck, o', [kPa]
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
0 \
N
10 \
e[%]
20
\
30
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300
Forsoket ar utfort och utvarderat enligt Svensk Standard SS 027126. Utrustningens egendeformation ar beaktad.
o kPa M, kPa o, kPa
49 487 79
Anm.

SWECO GEOLAB, Gjorwellsgatan 22, Box 34044
100 26 STOCKHOLM, Tel 08-695 60 00, Fax 08-695 63 60
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