brking

PM Dagvatten

Klbvergardet 1, Danderyd kommun

MARK

sM
WEGE

GR
PL
RVE
M

2024-05-31, 21U2233
Bjerking AB - Kungsgatan 36A, Uppsala - Hornsgatan 174, Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se



—_—r

Mall: VS-14683 Version: 6.0 Status: Under arbete
Grundmall — Uppdrag Sparat: 2021-01-20 13:23

[ Uppdrag.nr: 21U2233
| Sida 1 (23)
Uppdragsnamn Uppdragsgivare
Kidvergardet 1 Wahlin fastigheter
Danderyd Kommun Orjan Gwre
Vara handlaggare Datum
Gabriella Hjerpe 2021-12-17
Mathias Wallin Senast rev.datum
2024-05-31

SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av Wahlin fastigheter tagit fram en dagvattenutredning for
planomrédet omfattande fastigheten Klovergardet 1 i Danderyd Kommun. Planomradet omfattar
totalt ca 0,49 ha och utgdérs i befintlig situation av tva flerfamiljehus, gronyta, gangbana och
infart till garage. Dagvattenutredningens syfte ar att utreda och foresla dagvattenatgarder inom
fastigheten for att mojliggdra nybyggnation av 4 radhuslangor.

For att miljokvalitetsnormerna (MKN) i vattenférekomsterna ska uppnas ska 20 mm fran
hardgjorda ytor renas och fordréjas vilket innebar att de klarar att fordroja och rena 90% av
arsnederbdrden. Dagvatten fran planomradet avleds via ledningsnéat och ytligt till recipienten
Lilla Vartan. Lilla Vartan har en otillfredsstallande ekologisk status och uppnér ej god kemisk
status.

Exploateringen innebar att flddet vid ett 20-arsregn beraknas oka fran 40 I/s i befintlig situation
till 75 I/s i planerad situation inkluderat klimatfaktor. Utan renande atgarder forvantas
fororeningsbelastningen i dagvattnet fran planomradet 6ka efter genomford exploatering.
Baserat pa att omhanderta 20 mm fran hardgjorda ytor och att inte tka flodet ut fran omradet
bor dagvattenatgarder rena och fordréja ca 37 m3 fran tak och parkeringsytor. Dagvatten inom
utredningsomradet foreslas omhandertas i gréna och hallbara dagvattenlésningar som
mojliggor rening och fordrdjning vid infiltration och upptag av vegetation, som regnvaxtbaddar
och genomslapplig belaggning.

Fororeningsberakningen fran planomradet vid planerad situation och med foreslagna atgarder
har beréknats i StormTac for att ge en fingervisning om féréandrad belastning. Berékningarna ar
utforda med att allt dagvatten fran tak och parkering passerar ett renande steg i antingen
regnvaxtbadd eller genomslapplig belaggning medan oférandrade ytor inte passerar nagon
rening. Beraknad belastning minskar vid foreslagen dagvattenhantering fér planerad situation
med foreslagna atgarder jamfort med befintlig situation. Hur val anldggningarna renar nar de val
ar anlagda paverkas av hur de utformas, placeras och underhalls 6ver tid.

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserats for befintlig
hojdséttning i SCALGO Live for ett skyfall motsvarande 50 mm. Analysen visar att hela
planomrédet ingdr i samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn vilket innebar att det avrinner
till samma lagpunkt. Inom planomradet ligger en lagpunkt som avrinner vidare norrut fran
planomradet. Planomradet ligger delvis inom en lagpunkt. Det innebar att vid extrem nederbord
och befintlig hojdsattning finns det risk for 6versvamning inom planomrédet. Innegarden
hojdsatts sa att det avleds till en nedsankt gronyta pa innegarden for att minska avrinningen till

Bjerking AB - Box 1351, 751 43 Uppsala - Box 9251, 102 73 Stockholm - Véxel: 010-211 80 00 - bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 21U2233

| Sida 2 (23)

—_—r
1

lagpunkterna vid garagenedfarterna. Planerade atgarder kan omhanderta totalt ca 97 m3
dagvatten ytligt vilket innebar att flodet vid ett 100-arsregn ut fran omradet minskar jamfort med
befintlig situation. For att minska risken fér dversvamning vid héjder bér en hdjning goéras vid
nedfarterna till garaget samt att det &r en lutning bort fran huskropparna For att fa en béttre bild
av Oversvamningsrisken bor en skyfallsmodellering utforas for hela avrinningsomradet.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av Wabhlin fastigheter tagit fram en dagvattenutredning for
planomradet som omfattar fastigheten Klévergardet 1 i Danderyd i Stockholm, se Figur 1.
Klovergardet 1 ar belagget vid Johan Banéers vag och Svanholmsvagen. Naromradet bestar av
villahus och parhus.
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Figur 1. Planomradets placering i norra Stockholm, tagen fran metria kartjanster i GIS.

Dagvattenutredningen har i syfte att utreda dagvattensituationen och foresla dagvattenatgarder
inom fastigheten for att mojliggéra nybyggnation av nya parhus. Planomradet omfattar totalt ca
0,49 ha och utgérs av 2 befintliga flerfamiljehus, gdngbanor, garage och grényta. Dagvattnet
frn de hardgjorda ytorna ska fordrojas och renas i grona dagvattenlosningar. Utredningen ska
resultera i dagvattenatgarder for lokalt omhandertagande av dagvattnet for att mojliggora for
recipienten att uppna miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.

2 Underlag
e Styrdokument dagvatten (2012-06-11), Danderyd kommun, 2021-10-26
e Dagvattenplan fér Danderyds kommun (Remissversion) (2021-05-11)
e Vattenplan fér Danderyds kommun (Remissversion) (2021-05-11)

e Svenskt vattens publikation P110 och P105
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Grundkarta, DWG

Situationsplan, A40_Sitplan_20211028, kodarkitekter, erhallet 2021-10-28
Ledningar EON, dxf, kodarkitekter, erhallet 2021-10-28
Skanova_geomatik, kodarkitekter, erhallet 2021-10-28

VA, Danderyd kommun, kodarkitekter, erhallet 2021-10-28

SGU:s jordartskarta

LA-ritning, L-31-P001, Kod Landskap AB, erhallen 2024-05-12

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Enligt Danderyd kommun ska dagvattenhantering utga fran Danderyd kommuns styrdokument
(2012-06-11) for dagvatten samt dagvattenplanen for Danderyd kommun (remissversion, 2021-
05-11) for att félja miljokvalitetsnormerna (MKN) och inte riskera att férsamra statusen i
recipienterna. | Dagvattenplanen finns en dagvattenpolicy for Danderyd kommun. Syftet med
denna policy &r att dagvatten ska hanteras pa ett langsiktigt hallbart satt, sdval ekonomiskt,
socialt som miljomassigt.

Dagvatten i Danderyd kommun ska hanteras enligt féljande principer

Dagvattensystem ska utformas och anpassas efter lokala forutsattningar, vattnets
naturliga vag och kretslopp, recipientens kanslighet, dagvattnets féroreningsinnehall,
fororenad mark samt framtida klimatférandringar.

Dagvattenflédet ska minimeras genom att efterstrava infiltration och maximera andelen
genomslappliga ytor.

Byggnadsmaterial och @&mnen som kan bidra till 6kad fororeningsspridning av
miljoskadliga &mnen via dagvattnet ska undvikas.

For att minska dagvattenflodet och fororeningsspridningen ska dagvatten omhandertas
lokalt (LOD) genom infiltration eller 6ppna dagvattenlosningar pa kvartersmark och
allman platsmark innan avledning sker. Fokus ska ligga pa hantering nara kallan.

| sista hand eller som kompletterande atgard ska dagvatten fordrojas och renas i storre
nedstrdms anlaggningar.

Utrymmer ska ges till att hantera dagvattnet dar det uppstar och ska sa langt det ar
mojligt efterlikna naturlig 6ppen avrinning och avledning i stadsmiljo.

En naturlig vattenbalans ska efterstravas samtidigt som grundvattennivaer ska bevaras.

Dimensionering av det allmanna dagvattensystemet utfors utifran gallande
rekommendationer frdn Svenskt Vatten.

Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada av 6versvamningar till féljd av
dimensionerande dagvattenfloden eller skyfall.

Dagvattenhanteringen ska bidra till att miljokvalitetsnormerna for yt- och grundvatten
mojliggdrs samt till att vattenkvaliteten i recipienten inte forsamras

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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e Vid dagvattenavledning fran ytor med risk for utslapp fran miljoolyckor ska mojligheten
till uppsamling och sanering finnas.

e Dagvattenhantering ska beaktas i varje skede i stadsbyggnadsprocessen och ses som
en resurs som berikar miljon. Positiva varden kan exempelvis adderas med avseende
pa upplevelser, lek och larande, rekreation samt olika ekosystemtjanster och biologisk
mangfald.

For ny- och ombyggnation sé ska 20 mm nederbord fran hardgjorda ytor fordrojas och renas pa
kvartersmark och allmén platsmark. Nar recipientspecifika riktvarden tagits fram fér kommunens
recipienter ska reningsanlaggningar i férsta hand dimensioneras efter dessa och i andra hand
efter tgardsnivan pa 20 mm.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Omradet ligger enligt VISS inom Lilla Vartans ytliga avrinningsomrade. Lilla Vartan ar klassad
som en vattenférekomst och berérs darmed av miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvatten.
Planomradets forhallande till recipienten Lilla Vartan kan ses i figur 2.
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Figur 2. Vattenférekomsten Lilla Vartans utbredning samt placering i forhallande till planomradet for
utredningen vilket ar ungefarligt markerad med en rod stjarna. Tagen fran VISS, 2021-12-16.

Vattenforekomsten Lilla Vartan klassas enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) i
enlighet med tabell 1.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Lilla VVartans ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Lilla Vartan SE658352-163189

Ekologisk: Dalig Otillfredsstéllande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-05-04
Kvalitetskrav Xt 2023-05-02

Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X? 2023-05-02

! Tidsfrist 2039.

2 Mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver. Undantag i form av tidsfrist till 2027 for antracen och tributyltenn.

4.1.1 Ekologisk status

Lilla Vartans vatten ar klassificerat till otillfredsstallande ekologisk status. De utslagsgivande
miljokonsekvenstypen 6vergddning och miljogifter. Kvalitetsfaktorn véxtplankton (klorofyll a) ar
utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp 6vergédning och resulterar i
otillfredsstéllande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen som har
otillfredsstéllande status.

Miljokonsekvenstypen Miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har varit bedémningen
av parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink. Beslutat kvalitetskrav for
vattenférekomsten ar mattlig ekologisk status ar 2027.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten Lilla Vartan uppnér ej god kemisk status. Amnena som dverstiger
gransvardena ar kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, antracen, bly,
tributyltenn samt dioxinlika PCB:er och dioxiner.

I enlighet med bilaga 6 i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter har ett nationellt undantag i
form av ett mindre strangt krav med avseende pa bade PBDE och Hg utfardats. Skalet till
undantaget ar att halterna for fororeningarna bedoms 6verskridas i fisk i samtliga svenska
vattenforekomster. Vattenmyndigheten har gjort bedémningen att en sénkning av halterna till
godkanda nivaer for kemisk ytvattenstatus ar tekniskt omgjligt.

Kvalitetskravet for vattenforekomsten &r god kemisk status med undantag fér bromerade
difenyletrar samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Enligt VISS har Lilla Vartan miljoproblem med ett antal paverkanskallor, bade diffusa och
punktkallor. Punktkallor som klassas ha betydande paverkan ar férorenade omraden samt en
slackningsinsats med brandskum dar mer &n 100 liter skum anvéndes. Diffusa kallor som
beddms ha betydande paverkan &r urban markanvandning, jordbruk, Transport och
infrastruktur, Enskilda avlopp, atmosfarisk deposition och 6vergddning p.g.a. belastning av
naringsamnen.
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4.2 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt SGU:s jordartskarta bestar marken till stérsta del av urberg, en mindre del av omradet
bestar av glacial lera, se figur 3. Planomradet &r relativt platt med en hojd i sydvéastra hérnet av
planomrédet. | planomradets Gstra del har grundvattnet métts till 9 m (ca +5,85) under
markytan, matningen utférdes 2007-10-15 enligt SGU:s kartvisare. Grundvattenmatningar bor
utféras for att f& en uppdaterad niva pa gv-nivan.

Figur 3. Jordarter inom det aktuella omradet. Utdraget frAn SGU:s kartvisare. Planomradet markerat med
svart linje. De roda omradena ar urberg och de gula &r glacial lera.

4.3 Fororeningssituation

Enligt Lansstyrelsens data 6ver potentiellt férorenade omraden finns inga noteringar om mojliga
féroreningar inom planomradet, se figur 4. Dock sa finns det nagra i naromradet till
planomradet. Soder, sydvast och vaster om planomradet finns det tre ej riskklassade noteringar
som utgors av ovrigt BKL 3 vilket &r Forsvarsmaktens anlaggning, markerat i blatt,
forbranningsanlaggning, markerat i rott, och lakemedelsindustri, markerat i gult. Oster om
planomradet finns det en notering om Mattlig risk for ett omrade, markerat med gront, och ej
Riskklassad for ett annat omrade, markerat med lila, bada dessa utgérs av Hamnar-
frib&tshamn, batuppstallningsplats.
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Figur 4. Utdrag fran Lansstyrelsens databas 6ver potentiellt fororenade omraden. Planomradet markerat
med svart linje

4.4 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade
Inga néarliggande vattenskyddsomraden finns (Lansstyrelsens webbgis).
4.5 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag finns inom eller narliggande till planomréadet (Lansstyrelsens
webbgis).

4.6 Fornlamningar

Inga fornlamningar finns inom eller narliggande till planomradet.

4.7 Skyddsvarda omraden

Inga skyddsvarda omréden finns inom eller narliggande till planomradet.

4.8 Befintlig och planerad markanvandning

| befintlig situation bestar planomradet av tva flerbostadshus, gdngvagar, garageinfart och
gronyta, se figur 5.

| den planerade situationen ar gangvagarna och den norra garageinfarten bevarade som i
befintlig situation. Dock sa planeras flerfamiljehusen géras om till radhus och den sédra
garageinfarten att flyttas lite da det planeras en parkeringsplats bredvid. | den sydvastra delen
av planomradet planeras en del av gronytan att exploateras med tva parhus med tillhérande
uteplatser, se figur 6. Markanvandningen for befintlig och planerad situation kan ses i tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvandning inom planomradet

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Tak 0,060 0,118
GC-Vig 0,046

Gronyta 0,365 0,213
Asfaltsyta - 0,052
Infart garage 0,016

Grusyta - 0,064
Uteplats - 0,039
Totalt 0,487 0,487
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5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytliga avrinningsomraden, avrinningsvagar och lagpunkter har analyserats utifran befintlig
hojdséttning i SCALGO Live, se bilaga 1. Analysen ar utférd for ett skyfall motsvarande 50 mm
regn. Ett skyfall (100-arsregn) definieras som ett regn pa 50 mm under en timme enligt SMHI1.
Analysen tar inte hansyn till infiltration, ledningsnét eller trummor.

Analysen visar att hela planomradet ingar i samma ytliga avrinningsomrade vid stora regn En
vattendelare gar utmed Ragvagen 6ster om utredningsomradet. | planomradets sydostra del
finns en storre 1Agpunkt. Fran lagpunkten sker vidare avrinning norr ut mot en lagpunkt belagen
utanfor planomradet, se Figur 7. Avrinningsomradet till den lagpunkten inom planomradet &r ca
6,8 ha. Detta innebar att delar av Planomradet riskerar att 6versvammas vid skyfall.

Enligt den dversiktliga skyfallsanalysen i SCALGO Live riskerar de sddra delarna éversvammas
med ett vattendjup upp till 1,2 m utifr&n befintlig hojdsattning. Det finns en viss risk idag att
befintliga hus tar skada framst vid infarterna till garaget. LAgpunkten har en yta pa ca 0,33 ha
dar ca 840 m2 av lagpunkten ligger inom planomradet. De planerade byggnaderna far inte 6ka
risken for éversvamning for byggnader och samhéllsviktiga funktioner.

Teckenforklaring

CJrianomrade
— NN YEY
Lagpunkter 50 mm regn
Value

per High 21,5 m

-Luw:ﬂ

Figur 7. Oversvamningssituation fér planomrédet vid 50 mm nederbérd, det brunlila omradet &r
planomradets avrinningsomrade.

5.2 Befintligt ledningsnéat och teknisk avrinning

Fastigheten har idag befintligt dagvattenledningsnét inom planomradet, se figur 8.
Dagvattenledningarna leder vatten norrut lAngs med Johan Banérs vég till recipienten Lilla
Vartan. Planomradet ar pakopplade pa det kommunala ledningsnatet. Brunnarna (grona ringar)
i figur 8 bor vara pakopplade pa ledningsnétet dock sa finns det ingen ledning dar emellan i VA

1 https:/iwww.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/extrem-nederbord-1.23060
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underlaget. | planerad situation bor det aven placeras brunnar vid samtliga garagenedfarter som
kan avleda vatten som rinner ner mot garagen.

Figur 8. Befintliga dagvattenledningar inom planomrédet.De grona ringarna ar brunnar.

6 Befintlig situation

Floden och foéroreningar har beraknats med hjalp av StormTac Web (v.24.2.1). | berékningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

6.1 Flodesberdkningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer fran Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark samt for ett 20-arsregn
enligt P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 3 visar befintlig markanvandning, valda
avrinningskoefficienter (@), reducerad area (Ared) samt rinntiden (tr) och floden (Qaim). Flodet &r
beraknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor (kf) pa 1,25 samt for ett 20-arsregn
utan klimatfaktor. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden har
valts utifran flode pa mark enligt P110.
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Tabell 3. Befintlig markanvandning och berdknade flden for befintlig situation inom planomradet.

Befintlig situation Planomrade @
Tak [ha] 0,060 0,90
GC-Vag [ha] 0,046 0,80
Gronyta [ha] 0,365 0,10
Infart garage [ha] 0,016 0,80
Totalt [ha] 0,49

tr [min] 10

@s [] 0,29

Areda[ha] 0,141

Quim, 10-arsregn [I/s] 32

Quim, 10-arsregn med Kf [I/s] 40

Qaim, 20-arsregn [I/s] 40

Quim, 100-8rsregn [I/s] 68

6.2 Fdroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberéakningar har utforts fér befintlig situation i StormTac Web (v.24.2.1)
och baseras pa schablonvéarden for amnen fran olika typer av markanvandning.
Schablonhalterna innehéller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning an som
exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela utredningsomradet med
en nederbord pa 600 mm/ar2.

For befintlig situation baseras berakningarna pa en markanvandning i StormTac av typen
villaomrade exklusive vag. Resultatet av berakningarna redovisas i tabell 8 och 9.

7 Planerad situation

Floden och fororeningar har beréknats med hjalp av StormTac Web (v.24.2.1). | berakningarna
har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110 anvants.

7.1 Flodesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt rekommendationer frdn Svenskt Vattens publikation P110
och Stockholms stads riktlinjer fér dagvattenhantering pa kvartersmark samt 20-arsregn enligt
P110 for tat bostadsbebyggelse. Tabell 4 visar planerad markanvandning, valda
avrinningskoefficienter (@), reducerad area (Ared) Samt rinntiden (tr) och fléden (Qdim). Flodet &ar
beréaknat for ett 10-arsregn utan respektive med klimatfaktor (kf) samt for ett 20-arsregn med
klimatfaktor pa 1,25. Valet av aterkomsttid gors i enlighet med krav fran checklistan. Rinntiden
har valts enligt flode p& mark enligt P110.

2 Uppmatt nederbord korrigerad for matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v 21.4.2
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Tabell 4. Planerad markanvéndning och beraknade floden for planerad situation inom planomradet.

Uppdrag.nr: 21U2233

Sida 14 (23)

Planerad situation Planomrade (0]
Tak [ha] 0,118 0,90
Asfaltsyta [ha] 0,052 0,80
Gronyta [ha] 0,213 0,10
Grusyta [ha] 0,064 0,40
Uteplats [ha] 0,039 0,40
Totalt [ha] 0,49

tr [min] 10

@s [] 0,43

Ared [Na] 0,21

Quim, 10-arsregn [I/s] 48

Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 60

Quim, 20-arsregn med Kf [I/s] 75

Quim, 100-arsregn med kf [I/s] 130

Flodet efter exploatering for hela planomradet beréknas 6ka enligt:
e 10-arsregn utan klimatfaktor: 16 I/s
e 10-arsregn med klimatfaktor: 20 I/s
e 20-arsregn med klimatfaktor: 35 I/s

7.2 Fororeningsberakningar

Fororeningsberékningar for planerad situation har utforts i StormTac Web (v.24.2.1).
Fororeningsberakningarna har utforts med en nederbord pa 600 mm/ar3.

Utférda berakningar for planerad situation baseras pa markanvandningstyperna i tabell 4.
Berakningar for den planerade markanvandningen, utan féreslagen dagvattenhantering, tyder

pa att fororeningsmangderna kommer att 6ka for samtliga utvarderade amnen férutom for zink.

Fororeningshalterna forvantas 6ka for fosfor, kadmium och krom, se tabell 8 och 9.
7.3 Fordrojningsbehov

Enligt aktuella riktlinjer for dagvatten ska 20 mm regn fran hardgjorda ytor renas och fordréjas
inom fastigheten enligt Danderyd kommuns dagvattenplan. De hardlagda ytorna darifran
dagvatten behéver omhandertas inom fastigheten ar de ytorna som goérs om. Behov av
fordrojning fran fastigheten utifrdn planerad markanvandning &r totalt ca 37 m? beréaknat pa 20
mm regn, se tabell 5.

3 Uppmatt nederbord korrigerad for matfel i Stockholm enligt uppgift frdn StormTac v 21.4.2
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Tabell 5. Fordelning av fordrojningsvolym utifrdn markanvandning for att uppna 20 mm férdréjning fran

hardgjorda ytor.

Markanvandning Area [ha] Avrlnnlng[s_;weffl(:lent Fordréjningsvolym [m?]
Tak 0,118 0,90 21

Uteplats 0,039 0,40

Asfaltsyta 0,052 0,80

Grusyta 0,064 0,40 5

Totalt 0,273 - 37

Nodvandiga fordréjningsvolymer for att inte 6ka flodet for planerat scenario for tat
bostadsbebyggelse har beraknats. Flodet har beréaknats for ett planerat 20-arsregn med

klimatfaktor (kf) ner till ett befintligt 10-arsregn utan klimatfaktor. Ledningsnétet ar dimensionerat

for ett 10-arsregn och flodet ska darfor inte 6ka jamfort med befintlig situation med hansyn till
ledningsnatets kapacitet. Total erforderlig fordréjningsvolym har beréknats till totalt 27 m3

dagvatten, se tabell 6.

Tabell 6. Fordelning av erforderlig fordrojningsvolym utifran tekniska delavrinningsomraden

Tekniska delavrinningsomraden

Flode: Planerad
situation 20-arsregn

Flode: Befintlig
situation 10-arsregn

Erforderlig
fordréjningsvolym [m?]

inkl kf [I/s] exkl kf [I/s]
Planomradet 75 32 27
Totalt 75 32 27

8 Oversvamningsrisk

Delar av planomradet ligger inom en lagpunkt som kan riskeras att 6versvammas vid nuvarande
hojdsattning.

Marken kring de befintliga flerfamiljehusen bér hdjdséattas om vid bebyggelse av radhus med en
lutning bort fran fasad for att undvika att skapa instangda omraden. Entrénivaer pa de nya
byggnaderna bor hojdsattas med avseende pa dversvamningsrisken. Ombyggnaden innebéar en
okning av hardgjord yta vilket innebar att Gversvamningsrisken 6kar inom omradet da
planomradet dessutom ligger delvis inom en lagpunkt. Nedsankta dagvattenanlaggningar med
ytliga magasin inom planomradet kan fungera som mindre 6versvamningsytor. Delar av
gronytan pa innegarden planeras att géras nedsankt for att omhanderta dagvatten vid extrem
nederbord och for att minska risken att forvarra 6versvamning nedstroms. Gardsytor hojdsatts
aven mot den planerade nedsankta gronytan for att minska avrinningen till Iagpunkterna vid
garagenedfarterna.

For att motverka risken att dagvatten rinner in i garaget fran intilliggande ytor bor detta
astadkommas genom hojdsattning. Marken kan forslagsvis héjas direkt vid in-/utfart. Hur mycket
marken kan hojas beror av anslutande vag och mdijlig lutning p& nedfarten och bor utredas
vidare.
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Tabell 7. Foérdrojning av ett planerat 100-arsregn ner till ett befintligt 100-arsregn.

Fléde: Planerad Flode: Befintlig Erforderli
Avrinningsomradet situation 100- situation 100- frdroinin svolgm [m3
arsregn inkl kf [I/s] | &rsregn exkl kf [I/s] Jningsvoly
Planomradet 130 68 36
Totalt 130 68 36

| planerade dagvattenatgarder fordrojs mer an 36 m3 dagvatten ytligt vilket betyder att flodet ut
fran planomradet vid ett 100-arsregn minskar vid foreslagna dagvattenatgarder.

9 Foreslagen dagvattenhantering

Nedan beskrivs foreslagen dagvattenhantering inom utredningsomradet. De atgarder som
foreslas ar nedsankta regnvaxtbaddar och genomslappligbelaggning. Losningarna som foreslas
har utformats i enlighet med Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa kvartersmark.
Fordrojningsvolymer utgéar fran Danderyds dagvattenpolicy pa 20 mm, se tabell 5. For att
fordroja 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor behéver 37 m3 omhandertas. For att inte 6ka
flodet ut fran planomradet behéver 36 m3 omhandertas utéver dagvattenférdréjningen.

| bilaga 2 visas foreslagna dagvattenatgarder med utformning, primara avrinningspilar for
avledning vid normala regn och sekundéra avrinningspilar for avledning vid storre regn.

9.1 Atgardsforslag

Inom planomradet ska totalt 37 m? dagvatten fordrojas for att uppna 20 mm fran hardgjorda
ytor. Fordrojningsbehovet fran takytorna och uteplatserna ar ca 24 m? och féreslas att aviedas
till nedsénkta regnvaxtbaddar langs med huskropparna. Regnvaxtbaddarna har féreslagits med
ett ytligt djup pa 0,15 m. Forutsatt att regnvaxtbaddarna utformas péa detta satt behovs en yta pa
ca 162 m? for att omhanderta dagvattnet fran taken och uteplatserna.

Fordrojningsbehovet fran asfaltsytor och grusytor &r ca 13 m3 och foreslas att avledas till
regnvaxtbaddar. Regnvaxtbaddarna har foreslagits med ett djup pa 0,15 och ett pordst lager pa
0,5 m med en porositet pd 15%. Med denna utformning s& behover regnvaxtbadden anlaggas
pa en yta pa ca 90 m2,

De planerade regnvaxtbaddarna i landskaps ritningar (L-31-P001) upptar en yta pa 430 m2
vilket &r ca 16% av den hardgjorda ytan inom planomradet. Om de ar nedsénkta 0,15 m kan de
ytligt omhanderta ca 65 m? dagvatten vilket &r mer an vad som behdvs for att férdréja 20 mm.
Regnvaxtbaddarna foreslas anlaggas med 6ppen botten da inga féroreningar har patraffats
inom planomradet. Ar d&ven bra om regnviaxtbaddarna anlaggs med sedimentationslada.

9.2 Atgéardsforslag skyfall

Inom planomradet finns en del storre lAgpunkter dar det blir stdende vatten i dagslaget. For att
fordroja ett planerat 100-arsregn ner till ett befintligt 100-arsregn for att inte 6ka flodet ut fran
planomrédet vid ett skyfall behdver 36 m3 kunna fordrojas inom planomrédet. | planerad
situation planeras en nedsankt gronyta pa innegarden for att omhanderta en del vatten vid
skyfall samt att minska flodet till lAgpunkterna vid garagenedfarterna som kommer att finnas
kvar aven i planerad situation. Detta gérs med att héjdsattningen pa innegarden ar mot den
nedsankta gronytan. Den nedsankta gronytan upptar en yta pa ca 150 m2. Grénytan foreslas
vara nedsankt 0,2 m och kan da omhéanderta 30 m3 vatten med varaktighet pa ca 25 min. Nar
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grasytan ar méttad rinner det vidare nordvést ut mot gatan. Aven de planerade vaxtbaddarna
kan omhanderta ca 65 m?3 dagvatten ytligt vilket betyder att flodet ut frAn omradet bor minska i
planerad situation vid ett 100-arsregn.

Hojdsattningen vid garagenedfarterna bor vara bort fran husen for att minska risken for staende
vatten vid huskropparna. Samt att vid nedfarten till garagen bor en upphdjning skapas for att
hindra vatten fran att avrinna ner i garagen.

9.3 Principlésningar

Nedan foljer principlésningar for de olika dagvattenatgarder som ar féreslagna for fastigheten.
Losningarna gar att utforma pa olika satt samt platser. Det ar dock nédvandigt att beraknad
volym, se tabell 5, & mdjlig att omhanderta i I6sningarna samt att vattnet ar mojligt att leda till
platsen for omhandertaganden.

9.3.1 Regnvéaxtbaddar

Regnvaxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor. Vaxtbadden kan
utformas som en nedséankt badd eller en upphdjd planteringslada, se figur 9. Badden kan
utformas som en rabatt med véxter eller trad efter dnskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till
vaxtbadden via stupror, ytlig avrinning, brunnar eller ledningar. Den 6vre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas. Den
ytliga vattenspegeln gynnar dven faglar och andra insekter som garna dricker ur grunda
vattenpolar.

Vattnet infiltreras genom markbaddens lager och renas genom upptag till mark och vaxter.
Botten av badden fylls med makadam och eventuellt utlopp till dagvattensystemet. Om
regnvaxtbadden placeras pa bjalklag eller mark dar infiltration ar omdjlig eller olamplig, tex pa
grund av markfoérhallanden eller féroreningar, anlaggs en utloppsledning i botten. Om infiltration
ar lamplig kan botten géras oppen for att lata vattnet infiltrera till underliggande mark.

Nar baddarna anlaggs behdvs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid torka.
Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring stuprér/brunnar samt in-/utlopp behdvs.
Eventuellt kan viss nyplantering behdvas. Efter en langre tid kan genomslappligheten minska
och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller att ta bort det Gvre lagret.
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Figur 9. Exempel p& upphojd regnvaxtbadd med tét botten (6vre) samt nedsankt regnvaxtbadd pa bjalklag
(nedre). lllustration och bild fran Bjerking.

Enligt StormTac:s schablonkostnader for dagvattenanlaggningar* prissatts nedsankt vaxtbadd
mellan 2 000—45 000 kronor/kvadratmetern med en medelkostnad pa cirka 10 000
kronor/kvadratmetern. Kostnaderna for 2020 ars prissattning.

9.3.2 Nedsénkt gronyta

Stora gronytor sdsom grasmattor eller naturmark ar ett alternativ for att fordréja, rena och
avleda dagvatten. Lampligen leds dagvattnet till ytan pa bred front som kan ta omhand
dagvatten fran vagar, parkeringar, tak eller bostadsomraden, se Figur 10. For optimal
fordrojning och rening bor lutningen pa gronytan inte vara mer an 5 %, en langsammare
fordrojning 6kar reningsgraden da fler partiklar hinner fastlaggas. Reningsférmagan beror av
underliggande jorddjup, jordens formaga att binda partiklar som avskiljs i de olika lagren.
Vaxtlighet i form av exempelvis gras tar upp naringsdmnen som pa sa vis nyttiggors. Om laga
floden forvantas kan gronytan vara plan, svagt sluttande eller ndgot varierande. Stora floden
kan avledas till dagvattennatet om det inte ar mojlighet att infiltrera eller magasinera vattnet pa
ytan. FOr extrema regn bor avrinningsvagar ses 6ver om inte ytan kan sta vattenfylld under en
tid.

4 StormTac schablonkostnader for dagvattenanlaggningar (2021-10-16)

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 21U2233
| Sida 19 (23)

—_—r

Vintertid kan infiltrationsférmaga och reningseffekt minska vid igenfrysning. Underhall sker i
form av klippning vid trabekladd, gronyta, lovkrattning och renhalining. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytan séttas igen, ytlagret far da luckras eller bytas.

Troskel
fordrojningszon

Intag dagvattenbrunn
beldget over boften

Ranna/ ranndal

Fardréjningszon !s v\
«.\\‘\ 4 e \\;‘ :" e ! <
/ " = \/ F:\/ﬁ/@&/ 4‘1\&1/ .o b .

V

Genomslapplig mark i
Dagvattenbrunn for infiltration MT |ﬂ

med sandfang

<=

Figur 10. Typskiss 6ver nedsénkt gronyta (Bjerking).
9.4 Reningseffekt

Schablonmassiga reningseffekter for féreslagna dagvattenlésningar redovisas i tabell 7.
Reningseffekterna bor ses som en fingervisning och kan ge en indikation éver hur det framtida
fororeningsbidraget fran fastigheterna kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering. Nederbdrdsmangden antas vara 6005 mm/ar samt ytor och
avrinningskoefficienter enligt tabell 4.

Tabell 7. Generella reningseffekter i Regnvéxtbadd och genomslépplig beldggning (StormTac v.24.2.1)

Reningseffekt [%)]

P | NP | cuf[zn | cd | o [N | Hg | ss | oja | pPaHie | Bap
Regnvéaxtbadd (Biofilter)

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | o5 | 55 | 75 [ 80 | 80 | 70 | 85 | 85

Inom planomradet har takytor antagits avledas till nedséankta regnvaxtbaddar och alla
parkeringar har antagits avledas till genomslapplig belaggning. Ovriga ytor som inte forandras
har antagits utan reningsatgarder. Efter fordrojning och rening i foreslagna atgarder berdknas
dagvattnet inom planomradet med avledning till Lilla Vartan ha ett lagre eller samma
fororeningsinnehall som i dagslaget for samtliga amnen till bAde mangder och halter. Utifran
detta bedéms det att den planerade exploateringen inte riskerar att férsdmra recipientens
mdjlighet att uppnd MKN. Resultatet visas i tabell 8 och 9.

5 Uppmatt nederbord korrigerad for matfel i Stockholm, uppgift fran StormTac v 21.4.2
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Tabell 8. Fororeningsbelastning for befintlig och planerad markanvéandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.24.2.1). Mangder som 6kar jamfért med befintlig situation ar markerade

med fet stil.
Amne Enhet B_efint_lig Planerad situatiqn utan | Planerad situation med f(‘jreslagen
situation dagvatten-atgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) kg/ar 0,14 0,20 0,096
Kvave (N) kg/ar 1,5 2,0 1,3
Bly (Pb) kg/ér | 0,0034 0,0071 0,003
Koppar (Cu) kg/ar 0,014 0,020 0,013
Zink (Zn) kg/ar 0,025 0,048 0,017
Kadmium (Cd) kg/ar 0,00042 0,00074 0,00021
Krom (Cr) kg/ar 0,0042 0,0070 0,0040
Nickel (Ni) kg/ar 0,0032 0,0063 0,0025
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 22 43 17
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00001 0,00002 0,00001
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Tabell 9. Fororeningshalter for befintlig och planerad markanvandning inom planomradet enligt
schablonhalter (StormTac Web v.24.2.1). Halter som ¢kar jamfért med befintlig situation ar markerade

med fet stil.

e nher | Befintia | CNCE vatien. | Planerad situation med

stgarder gen dagvattenhantering

Fosfor (P) uo/l 120 130 63

Kvave (N) g/l 1300 1300 850

Bly (Pb) ug/l 3,0 47 2,0

Koppar (Cu) ug/l 13 13 8,3

Zink (Zn) ug/l 22 31 11

Kadmium (Cd) ua/l 0,37 0,48 0,14

Krom (Cr) ua/l 3,7 4,6 2,6

Nickel (Ni) ua/l 2,8 4,1 1,6
Suspenderad substans (SS) ug/l 20 000 28 000 11 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,0087 0,013 0,0074

9.5 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och kallor till
fororeningar i dagvatten kan begréansas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och
fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda plattak avger
organiska fororeningar och losningar som behoéver godsling kan leda till 6kad tillférsel av
naringsamnen till dagvattnet. Planen bor darfor inte foreskriva material som ger ifran sig
miljoskadliga &mnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onodigt
tillskott av miljofarliga @mnen &r det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvéandas vid
byggnation.

10 Fortsatt arbete

For att sékerstélla att dagvatten inom kvarteret omhandertas med fordrojning och rening ar det
viktigt att kravstéllning fortsatt sker i vidare skeden av byggprocessen. Efter byggnation ar det
viktigt att nédvandigt underhall och skotsel sker for att sékerstélla att en langvarig rening av
dagvatten sker. Pa sa vis Okar livslangden och reningseffekten samtidigt som
fordrojningsvolymen bibehalls. Det medfor aven att risken for Gversvamningar vid kraftiga regn
eller skyfall minskar da dagvattenanlaggningarna omhandertar maximal volym innan avrinning
sker till andra ytor. En skotselplan rekommenderas darfor uppréttas for att sékerstélla ett
kontinuerligt underhall utifrdn de behov som de aktuella atgarderna kraver.

Det bor goras en skyfalls modellering 6ver hela avrinningsomradet som avrinner till planomradet
for att f4 en battre bild Gver 6versvamningsrisken.
11 Slutsats och rekommendationer

Planomradet bestar idag av flerfamiljehus, gronyta och gadngvag. Planerad exploatering innebar
att flerfamiljehusen gors om till parhus, fyra nya parhus bebyggs pa grénytan, en
parkeringsplats och nya parkeringsytor samt att infart till garage flyttas nagot. Dagvattnet avleds
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i dagslaget till recipienten Lilla Vartan. Den planerade exploateringen skulle innebara tkade
dagvattenfloden samt en 6kning av féroreningsinnehall i dagvattnet fran omradet.

For att na Danderyds dagvattenpolicy om att 20 mm nederbérd fordrojs och renas samt att
flodet ut frAn omradet inte ska oka kravs att 37 m® dagvatten omhandertas. Fordrojningsbehovet
foreslads dven med beaktande av recipientens behov pa fordrojning och rening. Lokalt
omhéandertagande foreslas i form av nedsénkta vaxtbaddar och genomslapplig belaggning. Med
foreslagen dagvattenhantering bedéms kraven uppfyllas, illustration kan ses i bilaga 2.

Fororeningsberakningar efter exploatering och rening i foreslagna atgarder har utforts for
planomradet. For planomradet kan rening ske till lagre eller i samma niva som befintlig situation
for bade halter och mangder. Den planerade exploateringen bedoms darfor forbattra
recipientens mojlighet att uppna MKN med féreslagna dagvattenatgarder. Resultatet av
fororeningsberékningarna visas i tabell 8 och 9.

Planomradet ligger delvis inom en lagpunkt. Det innebar att vid extrem nederbérd och befintlig
hojdsattning kan det finnas risk for 6versvamning inom planomrédet. Innegarden hojdsatts sa
att det avleds till en nedsankt grényta pa innegarden for att minska avrinningen till lagpunkterna
vid garagenedfarterna. Planerade atgarder kan omhanderta totalt ca 95 m?3 dagvatten ytligt
vilket innebar att flodet vid ett 100-arsregn ut fran omradet minskar jamfort med befintlig
situation. For att minska risken for dversvamning vid hojder bdr marken héjas innan nedfarterna
till garaget samt att det lutar bort frdn huskropparna.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



—_—r

Bjerking AB

Forfattare:
Gabriella Hjerpe
Mathias Wallin

Kontakt:
010-211 80 80
mathias.wallin@bjerking.se

Uppdrag.nr: 21U2233

Granskad av:
Patricia Rull Weissbach
Marcus Lanje (rev rapport 2024-05-31)

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se

Org.nr 556375-5478 F-skattebevis

Sida 23 (23)



Bilaga 1 - =
Ytliga avrinningst
omraden och

Avrinnings- 2
vagar

Teckenforklaring
—» Rinpilar
— RiNNvag

D Planomrade

Lagpunkter 50 mm regn

Value
e High:15 m

— Low: 0
' =
X

ARO

[ aro
. ARO2
. ARO3
. ARO4
| aros
. AROS
. ARo7
[ aros
. ARO9
.~ ARO1O
I arom
. aron2
. arO13
. AROw4

[TH

Uppdragsnamn: Klévergardet 1
Uppdragsnummer: 21U2233
Handlaggare: Mathias Wallin
Datum: 2024-05-31

Version: Granskningshandling



MSW
Rektangel

MSW
Textruta
2024-05-31


Bilaga 2 -
Atgardsforslag
dagvatten-
hantering

Teckenforklaring

D Planomrade

Planerad markanvandning

| Asfaltsyta

Grusyta

Skyfallsatgard

I:I Nedsankt gronyta

Avrinningsvagar

—> Priméar avrinningsvag
—»  Sekundéar avrinningsvag

j -
| |

Uppdragsnamn: Klévergardet 1
Uppdragsnummer: 21U2233
Handlaggare: Mathias Wallin
Datum: 2024-05-31

Version: Slutversion

NN\

2

Z

[

Z

Fordorjningsbehovet fran
takytor och uteplatser ar ca
24 m?. Ytorna foreslas att
avledas till regnvaxtbaddar

med ett ytligt djup p& 0,15 m.

Regnvéaxtbaddarna behéver
d& uppta en yta pa ca 160
m>,

Fordorjningsbehovet fran
Grusytor och asfaltsytor ar

ca 13 m®. Ytorna foreslas att

avledas till regnvaxtbaddar

med ett ytligt djup pa& 0,15 m.

Regnvéaxtbaddarna behéver

da uppta en yta pa ca 90 m?.

For att omhanderta
skyfall sa foreslas en
nedsankt gronyta pa
innergarden. Detta gors
med att hojdséattningen
pa innergarden ar mot
den nedsankta gronytan.
Den nedsankta gronytan
upptar en yta pa ca 150
m?. Gronytan foreslas
vara nedsénkt 0,2 m och
kan d& omhanderta 30 m*

[ ]

nedsankta 0,15 m.

Enligt Landskapsritning sa planeras
det ca 430 m? regnvaxtbaddar inom
planomradet, dessa kan omhanderta
ca 65 m® dagvatten foutsatt att de ar

Z

—=



MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Pil

MSW
Bildtext
Fördörjningsbehovet från takytor och uteplatser är ca 24 m3. Ytorna föreslås att avledas till regnväxtbäddar med ett ytligt djup på 0,15 m. Regnväxtbäddarna behöver då uppta en yta på ca 160 m2.

MSW
Bildtext
Fördörjningsbehovet från Grusytor och asfaltsytor är ca 13 m3. Ytorna föreslås att avledas till regnväxtbäddar med ett ytligt djup på 0,15 m. Regnväxtbäddarna behöver då uppta en yta på ca 90 m2.
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Textruta
Enligt Landskapsritning så planeras det ca 430 m2 regnväxtbäddar inom planområdet, dessa kan omhänderta ca 65 m3 dagvatten föutsatt att de är nedsänkta 0,15 m.
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Bildtext
För att omhänderta skyfall så föreslås en nedsänkt grönyta på innergården. Detta görs med att höjdsättningen på innergården är mot den nedsänkta grönytan. Den nedsänkta grönytan upptar en yta på ca 150 m2. Grönytan föreslås vara nedsänkt 0,2 m och kan då omhänderta 30 m3 vatten. 
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