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25 TYRENS

1 UPPDRAGET

Pa uppdrag av DinellJohansson har Tyréns Sverige AB tagit fram en dagvattenutredning infor
ny detaljplan for fastigheten Odinslund 15, Danderyd kommun. Idag bestar fastigheten av en
livsmedelsaffar i Djursholm dar Auravagen moter Vendevagen.

Detaljplanens syfte ar att maojliggora for nybyggnation av flerfamiljshus pa fastigheten dar
mataffaren dven bevaras, se Figur 1-1.

Legend

i..JFastighetsgrans

b -

Figur 1-1. Oversiktskarta for utredningsomradet, markerad med rosa polygon (Google maps, 2024).

Syftet med dagvattenutredningen ar att undersoka hur foreslagen exploatering inom
detaljplaneomradet paverkar dagvattensituationen inom utredningsomradet. | utredningen
ingar att:

e Berdkna dagvattenfléden for bade den befintliga och den planerade situationen

e Berdkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen

e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom det aktuella omradet

Principer for hantering av 100-arsregn kommer att beskrivas och sekundara avrinningsvagar
att pekas ut. Méjliga platser for dagvattenhantering och principskisser for valda I6sningar
kommer att redovisas. En Skyfallsutredning for hela avrinningsomradet ar genomférd av
Tyréns 2023.
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Utredningen utgar fran de riktlinjer som finns i Danderyd kommuns dagvattenpolicy for
dagvattenhantering. Utredningen baseras pa berdkningar som utgar fran P110 och
programvaran StormTac. Se avsnitt 2 for en beskrivning av metodiken.

2 FORUTSATTNINGAR OCH METOD

2.1 STYRANDE DOKUMENT

Danderyd kommun har tagit fram en dagvattenplan och checklista (Danderyd kommun,
2021) som ar styrande vid bestillning, utférande och granskning av dagvattenutredningar
inom Danderyd kommun.

| dagvattenplanen framgar planen for hantering av dagvatten inom kommunen och innebar
kortfattat att:
¢ Dagvattensystemet ska utformas och anpassas efter lokala forutsattningar, vattnets
naturliga vag och kretslopp, recipientens kanslighet, dagvattnets fororeningsinnehall,
fororenad mark samt framtida klimatférandringar.
e Dimensionering av det allmanna dagvattensystemet utfors utifran gallande
rekommendationer fran Svenskt Vatten.
e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada av 6versvamningar till foljd av
dimensionerande dagvattenfloden eller skyfall.

Flodesberdakningar gors for 10-, samt 20-arsregn utan och med klimatfaktor 1,25 vid
befintliga samt nya exploateringen enligt dagvattenhandledningen.

Utdver Danderyd kommuns dagvattenstrategi for dagvattenhantering anvands Svenskt
Vattens P110, P104 och P105 enligt branschnormen vid dimensionering av
dagvattenloésningen.

2.2 DIMENSIONERING ENLIGT P110

Principerna for dimensioneringen ar foljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid éversvamningar uttrycks som aterkomsttid for nederbord
eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande utredning bedéms
motsvara "tat bostadsbebyggelse” och sdkerhetsnivaerna har berdknats darefter, se Tabell 2-
1. Detta innebar att sdakerhetsnivaerna ar 5-arsregn for fylld ledning och 20-arsregn for
trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn dkas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuldget (kunskapslage dec
2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min och till 1,2 fér regn med
langre varaktighet an 60 min.

c) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Daremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvimning och ska
kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och anlaggningar.
Det styr utformning och hojdsattning av mark och bebyggelsen. Dimensionerande regn med
avseende pa markoversvamningar med skador pa byggnader och anlaggningar ar 100 ar.
Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre 4n omgivande mark.

e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tid det tar for vattnet att rinna den ldngsta uppskattade
rinnstrackan inom respektive delomrade.
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Tabell 2-1. Utdrag fran P110 (sida 40), minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for

for regn vid | for trycklinje | markéversvamning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
T&t bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.3 REDUCERAD AREA

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2-1.
Ared =Ax¢@ (ekvation 2-1)

ddr:

Ared = reducerad area i hayeqg
A =areaniha

¢ = avrinningskoefficient

2.4 DIMENSIONERANDE FLODE

Berdkningar av dimensionerande floden har utforts med rationella metoden enligt ekvation
2-2:

Qiim=1i(t))-p-A-f (ekvation 2-2)

dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss

aterkomsttid och beror pa t, som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

¢ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markforhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A dr den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f ar den ansatta klimatfaktorn.

2.5 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvattenhanteringen i Danderyds kommun minst
dimensioneras efter en vatvolym motsvarande 20 millimeter fran hardgjorda ytors
reducerade area. Fordréjning av 20 mm regn innebar att ca 90 % av arsnederboérden fordrojs.
Berdkning av dimensionerande fordroéjningsvolym for utredningsomradet gors enligt
Ekvation 2-3.
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V=¢-4-002 (ekvation 2-3)

dar V ar den dimensionerande fordréjningsvolymen (m?), ¢ ar delomradets sammanvagda
avrinningskoefficient (-), A ar delomradets area (m?) och 0,02 &r vald atgardsniva (20 mm)
uttryckt i meter.

26 FORORENINGSBERAKNING

Berdakningar av féroreningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.24.2.1
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika
typer av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika @mnen kan momentant variera
kraftigt beroende pa flodet och lokala forhallanden.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

Fastigheten for det nya kvarteret ar cirka 2000 m? stort och bestar i huvudsak av tak,
stenplattor, grasyta och parkering. Avgransningen for fastigheten framgar av Figur 1-1.

3.1 PLATSBESOK

Ett platsbesok i omradet utfordes 10e juli 2024. Vid platsbesoket noterades
markanvandning, topografi samt aktuell dagvattenhantering som illustreras i Figurer 3-1 - 3-
8. Hela fastigheten ligger i anslutning till en stoérre lagpunkt som ligger langs med
Vendevdgen.

i e o

¢ & o ! 23 i 4‘\7‘ & o UG ANy N \ SS9
Figur 3-1. Fotografi pa fastighetens sydvastra horn dar mur mot fastigheten i séder ar synlig. Stérre delen av

fastigheten bestar av tak.

Langs med hela byggnadens fasader finns stupror som gar rakt ner i marken och troligen
direkt pa dagvattennatet, Figur 3-2.
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Figur 3—-2. Dagvatten avleds till dagvattennatet (vit ovaler) pa flera stéllen langs med fasaden.
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Figur 3-3. Stenplattor pa fastigheten som sluttar norrut mot Vendevagen.

Langs med Vendevdgen som ligger utanfor fastigheten féorekommer ett antal gallerbrunnar
som tar emot dagvatten fran fastighetens 6vriga ytor, Figur 3-4.
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Figur 3—4. Gallefb«f'ﬁnnarléngs med Vendevagen.

Langs med fastighetens norra del syns fler stupror som gar pa dagvattennatet samt mer
stenplattor vid gangbanan och en gronyta, Figur 3-5.

Vid fastighetens Ostra sida finns en entré som ar nagot forsankt fran omgivande trottoar,
Figur 3-6.
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Figur 3—6. Entré vid fastighetens 6stra sida. En dréneringsbrunn finns i den foérsankta delen.

Vid fastighetens syddstra horn syns sluttningen ner fran grannfastighet i séder jamfort med
Odinslund 15 samt lastkaj for matbutiken, Figur 3-7.

:Figu‘r"3¥7. vFé:stlghetens sydostra hérn medv Ia>stknaj och parkering.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen 2024-10-31
Bestdllare: Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman Erik Wallin AB Granskningskopia

0O:\STH\330934\R\Leverans\

11(31)
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3.2 TOPOGRAFISKA FORHALLANDEN OCH LAGPUNKTER

Fastigheten ligger i en storre lagpunkt for ndiromradet med en sluttning precis vid sédra
kanten av fastigheten. Gransen mot sodra grannfastigheten bestar av en mur som foérhindrar
tillrinnande dagvatten. Omradet avvattnas i sydostlig riktning mot recipienten langs med
Vendevagen. Den befintliga avrinningsriktningen aterges i Figur 3-8.

Det dagvatten som bildas inom fastigheten avrinner via viagar och befintliga
dagvattenledningar langs vdgarna.

Enligt 6versiktlig lagpunktskartering i ScalgoLive férekommer en storre lagpunkt som hela
fastigheten ligger inom.

{2 Fastighetsgrans
= Flodesriktning
L3gpunkter

— Flédesvagar

Figur 3-8. Flodesvagar och vid fastigheten. Kartering a&r genomférd med SMHI:s definition av skyfall p& 50 mm
nederbord. Kélla: ScalcoLive

3.3 LEDNINGSNAT

Fastigheten avvattnas idag via drdneringsbrunnar placerade vid viagbanan och gangvagen
runt om fastigheten. Vattnet avleds vidare mot recipienten Stora Vartan via separat
dagvattennat. Se Figur 3-9 for utbredning av befintligt ledningsnadt i omradets direkta narhet.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen 2024-10-31
Bestdllare: Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman Erik Wallin AB Granskningskopia

0O:\STH\330934\R\Leverans\

12(31)



Legend

{2 Fastighetsgrans
— Dagvattenledning

>

o .

Figur 3-9. Lokalt dagvattennat och brunnar kring fastighetens narhet. Data erhallet fran bestéallaren: 2024-06-19.

3.4 JORDARTER OCH JORDDJUP

| Figur 3-10 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet, enligt SGU (2024).
Enligt SGU:s modell ligger fastigheten vid en kil dar mordan moter berg i dagen och gyttjelera.
Maktigheten pa jordlagren varierar mellan 0 till 10 meter. Sammantaget bedéms majlighet
till infiltration i naturlig jord inom utredningsomradet som begransat.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen
Bestdllare: Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman Erik Wallin AB
O:\STH\330934\R\Leverans\

2024-10-31
Granskningskopia

13(31)



s TYRENS

EEEY

| il Fastighetsgrans

K Gyttjelera
Moran

Figur 3-16. Jofdarter inom och omkring utredningsomradet. Rod farg — Berg i
Gyttjelera, ljusbla farg - Morén. Data har erhallits frin SGU (2024).

dagen, Gul streckad farg —

3.5 MARKAVVATTNINGSFORETAG

Enligt Lansstyrelsernas geodatakatalog (2024) finns inga markavvattningsforetag inom eller
omkring utredningsomradet.

3.6 RECIPIENTBESKRIVNING

For den ytliga avrinning som sker fran utredningsomradet ar recipienten Stora Vartan
(SE592400-180800). Stora Vartan agerar dven teknisk recipient, Figur 3-11.
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Figur 3-11. Oversiktskarta for recipienten Stora Vartan markerad i blatt (VISS, 2024). Fastigheten markerat i vit
polygon.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma till ratta med miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna
for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenforekomst ska ha vid en viss tidpunkt.

Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva vattenforekomstens
vattenkvalitet i dagsldget. Huvudregeln ar att alla vattenforekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far férsamras, den ska i
stallet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV, 2013).

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen (HaV, 2016) har kraven
skarpts pa att vattenkvaliteten inte far férsamras samt att malen gallande kemisk och
ekologisk status ska uppnas. Det innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som
anvands for statusklassificering av vattenforekomsten, inte far férsamras. Projekt eller
verksamheter som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

Recipienten ar enligt vattendirektivet en vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell 3-1.

Uppdrag: 330934, DVU Farstarondellen 2024-10-31
Bestdllare: Brabo Stockholm AB, Wallenstam Fastigheter 325 AB samt Byggnadsfirman Erik Wallin AB Granskningskopia

0O:\STH\330934\R\Leverans\

15(31)



TYRENS

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Stora Vartan.

Ekologisk status

Kemisk status

Vattenforekomst

. MKN (framtida Status MKN
Status (dagsldge) mal) (dagslage) (framtida mal)
Stora Vartan ; Uppnar ej god God kemisk
SE592400- Otillfredsstallande G;)tgtilzozl%%';k kemisk ytvattenstatus
180800 ytvattenstatus 2027

Den ekologiska statusen bedoms till mattlig med hog tillforlitlighet. Utslagsgivande
miljokonsekvenstyp ar overgédning med storst vikt hos totalmangden fosfor i vattnet. For
kvalitetsfaktorer ar malet att na god status ar 2039.

Klassificeringen for den kemiska statusen ar Uppnar ej god pa grund av att flera prioriterade
amnen har bedémts ej uppna god status for recipienten. Dessa dmnen ar polybromerade
difenyletrar (PBDE), Perfluoroktansulfon (PFOS), Tributyltenn (TBT) och kvicksilver.

Kvicksilver och PBDE ar vanligt férekommande miljoproblem for vatten i Sverige dar
undantag for framtida malet finns da enskilda detaljplaner ej bedoms kunna hantera
amnesrening pa egen hand. Utéver dessa amnen med mindre stranga kvar bidrar PFOS och
TBT till att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

3.6.1 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR STORA VARTAN

Inget atgardsprogram finns i dagsldaget, men enligt kommunens vattenplan (2021) sa finns
det ett mal att ta fram ett lokalt atgardsprogram for Stora Vartan senast till 2027.

4 EXPLOATERING

4.1  AVRINNINGSKOEFFICIENT

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten,
2016) | Tabell 4-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.

Tabell 4-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten (2016), StormTac (2024).
Markanvandning Avrinningskoefficient

Grasyta 0,10
Gardsyta pa bjalklag 0,20
Tak 0,90
Gront tak 0,30
Grusgang 0,40
Marksten 0,75
Vag/Parkering 0,80
Terrass/trappa 0,68
4.2 BEFINTLIG MARKANVANDNING

Totalt omfattar fastigheten en area pa cirka 2 ha. Befintlig markanvandning aterges i Figur
4-1. Markanvandningen utgors till storsta del av tak, stenplattor och grasyta.

2024-10-31
Granskningskopia
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Figur 4-1. Befintlig markanvandning inom fastigheten.

4.3 PLANERAD MARKANVANDNING

Exploatering medfor flerfamiljshus med en terrasserad gardsyta ovan butikens tak. Figur 4-

2. Pa baksidan av butiken skapas dven en passage for lastfordon som kan kéra genom den
nya byggnaden pa markniva, Figur 4-3.
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Figur 4-2. lllustrationsplan p& den nya exploateringen vid fastigheten. Erhallet fran DinellJohansson 2024-10-28.
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Figur 4-3. Planerad markanvandning for fastigheten.
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4.3.1 AREOR - BEFINTLIG OCH PLANERAD

| tabellerna nedan aterges area for forekommande markanvandning samt reducerad area.
En oversikt av den befintliga markanvandningen inom fastigheten framgar av Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Areor for befintlig markanvéandning. Observera att areorna &r avrundade.

Markanvdndning @ Total area (ha) Reducerad area (ha)
Grasyta 0,10 0,031 0,01
Tak 0,90 0,110 0,10
Vag/Parkering 0,80 0,024 0,02
Stenplattor 0,75 0,033 0,02
Summa 0,20 0,15

Planerad markanvandning inom fastigheten aterges i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Areor for planerad markanvandning. Observera att areorna ar avrundade.

Markanvdndning @ Total area (ha) Reducerad area (ha)
Grasyta/Plantering 0,10 0,014 0,001

Gardsyta 0,20 0,027 0,005

Tak 0,90 0,055 0,050

Gront tak 0,30 0,032 0,010

Grusgang 0,40 0,005 0,002
Vdg/Parkering 0,80 0,032 0,026

Stenplattor 0,75 0,024 0,018
Terrass/trappa 0,68 0,007 0,005

Summa 0,20 0,12

5 FLODESBERAKNINGAR

Dagvattenflédena har berdaknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2). Fastighetens
dagvattenfloden berdknas vid ett 10-, 20- samt 100-arsregn enligt dagvattenpolicyn.
Detaljerade flodesberdakningar kan erhallas pa férfragan.

Flodena har berdknats for planerad markanvandning inklusive klimatfaktor enligt
dagvattenpolicyn.
5.1 BEFINTLIGA DAGVATTENFLODEN

Befintliga dagvattenfloden for fastigheten aterges i Tabell 5-1. Vid ett 10-arsregn uppstar ett
flode pa cirka 34 |/s. Floden vid ett 20-ars regn motsvarar ca 42 I/s. Vid ett skyfall
motsvarande ett 100-ars regn uppstar ett flode pa ca 72 I/s.

Tabell 5-1. Dagvattenfléden vid befintlig markanvandning.

Aterkomsttid (ar) 10 20 100
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 34 42 72

52 FRAMTIDA DAGVATTENFLODEN

Berdakningar pa aktuell plan visar att dagvattenfléden kommer minska med ca 20% utan
hansyn till klimatfaktor. Med klimatfaktor inkluderat blir det ett oférandrat flode mot
dagsldget. Berdkning av dagvattenfléden for den planerade situationen aterges i Tabell 5-2,
Observera att hela 6kningen sker till f6ljd av klimatfaktor. Hantering av extrem nederbérd
redovisas ytterligare i kapitel 9.
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Tabell 5-2. Dagvattenfléden vid planerad markanvandning utan LOD.

Aterkomsttid (ar) 10 20 100
Maxflode (I/s) exkl klimatfaktor 27 34 58
Maxflode (I/s) inkl klimatfaktor 34 42 72

53 ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Enligt Danderyd kommuns (2021) dagvattenhandledning ska 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor fordrojas lokalt. Den erforderliga fordrojningsvolymen for att fordroja 20
mm nederbord for kvarteret ar 20 m?, Tabell 5-3.

Tabell 5-3. Erforderlig fordrojningsvolym.

Erforderlig
Marktyp ::e:lau(c:;;\d {&l;c;l réjningsvolym
Tak 0,050 10
Vdg/Parkering 0,026 5
Stenplattor 0,018 4
Terrass/trappa 0,005 1
Summa 0,12 20

6 FORORENINGAR

Vid berdakning av fororeningshalter och fororeningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvirden fran databasen StormTac v.24.3.1 anvants.
Schablonvarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa matserier av dagvatten.

Berdkningar har gjorts for tre scenarier:
e Befintlig markanvandning
e Planerad markanvandning exklusive LOD
e Planerad markanvandning inklusive LOD (redovisas i Kap 10)

| Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisas den berdknade fororeningsbelastningen for fastigheten
inom kvarteret. For planerad bebyggelse utan LOD samt nuldge redovisas mangder och
halter.

Resultatet fran berdkningen indikerar att fororeningsbelastningen pa fastigheten utan LOD
bade 6kar och minskar beroende pa fororening. Anledningen till att fororeningsbelastningen
okar ar i framsta hand pa grund av tillagget av klimatfaktor for planerad markanvandning.

Vissa dmnen far en lagre fororeningshalt och belastning till foljd av minskad andel hardgjord
yta.
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Tabell 6-1. Fororeningshalter fran fastigheten utan LOD. R6d= halten 6verstiger den befintliga, gron= halten
understiger eller ar lika med den befintliga.

) Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvindning | markanvandning |
Fosfor ug/I 66 120
Kvéve pg/l 1700 1600
Bly ug/I 6,1 7,2
Koppar ug/l 21 21
Zink pg/l 71 69
Kadmium pg/l 0,49 0,39
Krom ug/I 3,6 4,8
Nickel ug/I 3,8 3,6
Kvicksilver ug/I 0,015 0,024
Suspenderad 31000 42000
substans hg/!

Olja Hg/I 130 220
BAP ug/I 0,015 0,019
PBDE 47 ug/I 0,00019 0,00018
TBT ug/I 0,0019 0,0019

Tabell 6-2. Arlig belastning fastigheten utan LOD. Réd= mangden &verstiger den befintliga, grén= mangden
understiger eller ar lika med den befintliga.

. Befintlig Planerad
Amne Enhet | markanvandning | markanvdndning |
Fosfor kg/ar 0,061 0,091
Kvéve kg/ar 1,5 1,2

Bly kg/ar 0,0056 0,0054
Koppar kg/ar 0,019 0,016
Zink kg/ar 0,066 0,052
Kadmium kg/ar 0,00046 0,00029
Krom kg/ar 0,0033 0,0036
Nickel kg/ar 0,0035 0,0028
Kvicksilver kg/ar 0,000014 0,000018
supendesd (g | 29 G
Olja kg/ar 0,12 0,17
BAP kg/ar 0,000013 0,000015
PBDE 47 kg/ar 0,00000017 0,00000014
TBT kg/ar 0,0000018 0,0000014
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7 OVERSVAMNINGSRISKER

7.1 LEDNINGSNAT

Det befintliga ledningsnatet har enligt kommunen kapacitetsbrist och kan darfér svamma
over vid skyfall. Ledningsnatets kapacitet bor ses over for framtida exploateringar.

7.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Fastigheten befinner sig cirka 450 meter fran Stora Vartan och ligsta befintliga
hojd inom planomradet ar cirka 1,47 meter ovan det refererande vattenstandet (RH2000).

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram en overgripande
kartering for prognos av kustoversvamningar for hela Sverige. Enligt den analysen skulle
havet behodva stiga ca 3 meter éver RH2000 for att na fastigheten trots att lagsta plusniva
ligger pa +1,47 pa grund av lokala hojder mellan fastigheten och Stora Vartan som agerar
som en troskel, Figur 7-1.
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N S PR VA SN
Q o Bk Q %
o Qg Q . o O =y o
gen 3 a @ @ < 9% oS /

T TV %QUdmu"dVé
e @ T ~ Dishblims 18rg— - /%
g R : i & Dg O/"//&Qp >
—~ o )
e e IR )

b

o

Figurﬂ 7-1. Modellerad strandférskjutning for 2 olika scenarion. Ovre delen av bilden visar 6versvammad yta vid en
havsnivaokning med 2,9 m och den undre delen visar vid en 6kning med 3,0 m. Odinslund 15 markerad med rosa
polygon. Kélla: MSB - 2024-07-05.
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7.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Lagpunktskartering i Scalgo Live (Figur 3-8) visar att pa grund av omradets topografi sa
ligger hela fastigheten i en lagpunkt. Vdagen utanfoér fastigheten har ett fall mot syddst som
innebar att fastigheten kommer behova skapa fria flodesvagar vilket tillgodoses via portiken
i husets sodra horn. Se separat Skyfallsanalys for mer utférlig beskrivning (Tyrens, 2023).

Se skyfallshantering i kap 11.

8 FORESLAGNA LOD-ATGARDER

8.1 GENERELLA REKOMMENDATIONER

Grundprincipen ar att dagvatten ska fordrdjas och renas, i forsta hand genom infiltration.
Enligt Danderyd kommuns atgardsniva ska minst 20 mm nederbérd av hardgjorda ytor
fordrojas.

For att sakerstalla att anlaggningar kan hantera floden som Overskrider den
dimensionerande nederbérdsvolym bor dagvattenanlaggningar forses med en
braddfunktion.

8.2 PRINCIPLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING

Lampliga losningar for ett hallbart omhdndertagande av dagvatten inom fastigheten ar grént
tak vid gardsterrassen samt regnbaddar. De foljande avsnitten beskriver de aktuella
principlésningarna. En detaljerad beskrivning av I6sningsforslag aterges i kapitel 10.

8.2.1 REGNBADDAR/VAXTBADDAR

Regnbaddar, dven kallat vaxtbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds
via ytavrinning eller via brunnar och ledningar. Regnbaddar bor anldaggas nagot nedsankt sa
att det uppstar en magasinsvolym ovanpa badden och vatten har tid att perkolera genom
badden. Figur 8-1 visar exempel pa utformning av en regnbadd.

Oversvamningsskydd

(braddbrunn)
——

Erosionsskydd

. Fordrojningsvolym
J djup 0,1-0,3 m (20,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

™ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager

4 \ Draneringsledning

— Befintlig mark

Figur 8—1. Principskiss for vaxtbadd med fordrojningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).
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8.2.2 GRONT TAK

Grona tak bade fordrojer och minskar mangden regnvatten som rinner av fran tak. Studier
visar att grona tak kan reducera den arliga avrinningen med 40-90% beroende pa hur tjock
viaxtbadden ar. Ett gront tak reflekterar mer solstralar an tak med morka tatskikt och
avdunstning fran grona tak bidrar ocksa till lagre yttemperaturer. Med sina blommor ar de
en kalla till nektar for pollinerande insekter som humlor och bin. Ratt utformade kan grona
tak dessutom erbjuda hela livsmiljoer for dessa och manga andra nyttoinsekter och en del
faglar. Figur 8-2 visar illustration pa exempel av grént tak.

Figur 8-2. Principskiss pa grona tak. overket 2021).

9 LOSNINGSFORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Utforda berdkningar visar att den planerade exploateringen av fastigheten, tillsammans med
klimatforandringar, medfér samma dagvattenfloden men med delvis 6kad
fororeningsbelastning. Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten fran olika
hardgjorda ytor avleds till dagvattenanlaggningar i form av regnbaddar och gron terrass som
likstdlls med gront tak for fordréjning och rening. Ytan ovan gardsbjdlklag behover dven
forses med dranerande gruslager sa staende vatten ej bildas ovan bjilklaget. Regnbaddar
intill fasaden kan vara forhdjda och ha ett djup om ca 800 mm, resterande kan ha samma
djup men maste vara nedsankta.

En schematisk 6versikt av foreslagen l6sning for hallbar dagvattenhantering inom
fastigheten framgar av Figur 9-1.

Hangrannor Bjdlklagsbrunnar
& Stupror

7”0\

Tak Regnbaddar/ . Recipienten
Gront tak

Figur 9-1. Systematiskt forslag pa dagvattenhantering inom fastigheten.
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For att uppfylla erforderlig fordrojningsvolym kravs volymer och areor av respektive
dagvattenlésning per delomrade enligt Tabell 9-1.

Hela magasinvolymen bor besta av regnbaddar for att uppna kommunens policy om att
fordroja 20 mm av hardgjorda ytor i en vatvolym. Vid den 6stra fasaden finns ingen
plats for omhdndertagande av dagvatten, darfor foreslas att dagvatten leds om via
hangrannor till norra eller sédra fasaden. Det grona takets porvolym berdaknas kunna
motsvara mer an den erforderliga volymen vilket for denna del av fastigheten blir mer
praktiskt an att forsoka hitta ytvolymer enligt policyn.

Tabell 9-1. Dimensioner och magasinvolym i de féreslagna dagvattenanlaggningarna i respektive
delomrade.

Area Ytlig Total Erforderlig ytlig
Anldaggningstyp (m?) magasinvolym magasinvolym fordrojningsvolym
(m°) (m’°) (m’)
Regnbdadd 800 mm 47 9 18 10
Gront tak 325 0 23 10

De floden som den lokala foérdrojningen medfor kan jamforas i Tabell 9-2 med den
befintliga samt planerade markanvandningen utan atgarder.

Tabell 9-2. Jamforelse av floden (I/s) for de tre olika scenariona for bada kvarteren. Floden ar avrundade

Floden (I/s) 10-ars fléde 20-arsflode 100-arsflode
exklusive inklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 34 52 90
Planerad situation 27 42 72
Planerad situation inklusive 13 31 62
LOD

Dimensioner av regnbaddar ar berdknade enligt Figur 9-2.

Qqim 27 I/s

h2 | 200 mm

200 mm

h4 | 200 mm

-

1000 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass h6

Qour 141/s

h; Tjocklek, reglervolym
h2 Tjocklek, filtermaterial

A 47 m? Anlaggningens yta

Veif 18 m3 Tillginglig total utja Y

Vd,max 18 m® Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym
Qdim 271/s Dimensionerande flade

Qouwt  141/s Maximalt utflode

h3 Tjocklek, materialavskiljande lager

hs Tjocklek, makadam

hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h; Avsténd vattenging drineringsror till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 9-2. Dimensionering av regnbaddar.
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Exakt placering och dimensionering av dagvattenanldaggningar maste sakerstallas i
anlaggningsskedet i samrad med andra teknikomraden.

En illustrationsbild visas i Figur 9-3 pa forslag pa placering av regnbaddarna och dess
ytansprak. De som enbart hanterar takdagvatten kan anldaggas som férhéjda.

-

-

v . Legend

- Fastighetsgrans

- Gront tak
" "\ B Regnbidd
Grasyta

&R Stenplattor
BN Tak
ehcl | I Terass/Trappa
[1Vag/Parkering |
=4 Grus/Gangbana |
B8 Grén Gard

XX
R

vv
RRRRL
,

e
B K 2T
L ot ;
Figur 9-3. lllustration av forslag pa placering av dagvattenlésningar. Ytor motsvarar den yta som behéver
reserveras for dagvattenrening i form av gront tak och regnbaddar.

10 FORORENINGSBERAKNINGAR MED LOD

Varden erhallna fran StormTac inte dr platsspecifika och ger

darfor inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att sdkerstdlla en
reducerad belastning av foéroreningar ar det viktigt att géra genomtankta materialval i
byggskedet. For att ytterligare minska mangden naringsdmnen boér genomtankta val
goras vid anldggande av regnbaddar och grona ytor. Att de fungerar som mottagare av
ndaringsamnen snarare an att vara en kalla till det, samt att gédsling inte sker i hogre
grad dan noédvandigt.

Berdkningar med schablonhalter dr behaftade med stora osdkerheter och resultaten
bor darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdkerheterna som dr redovisade i
StormTac i schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad
redovisas i Bilaga 1.

Fororeningshalterna fran kvarteret ar redovisade i Tabell 10-1 och den arliga
belastningen i Tabell 10-2. Tabellerna representerar nuldget jamfort med det
planerade inklusive reningsatgarder.
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Med foreslagna dagvattenatgarder dverskrider inga fororeningshalter eller
fororeningsbelastningen nuvarande situation.

Sammantaget beddms den planerade exploateringen av kvarteret inte dventyra att
recipienten uppnar dess miljokvalitetsnormer om den foreslagna dagvattenlésningen
inom fastigheten implementeras.

Tabell 10-1. Fororeningshalter fran samtliga delomraden. Gron= halten understiger eller ar lika med den
befintliga.

) Befintlig Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanvandning | efter rening
Fosfor pg/l 66 50

Kvéve pg/l 1700 850

Bly ug/l 6,1 1,5

Koppar pg/l 21 7,6

Zink ug/I 71 12
Kadmium pg/l 0,49 0,063

Krom ug/l 3,6 2,3

Nickel ug/l 3,8 0,98
Kvicksilver pg/l 0,015 0,01
Suspenderad 31000 12000
substans b/

Olja pg/l 130 68

BAP pg/I 0,015 0,0035
PBDE 47 pg/l 0,00019 0,00008
TBT ug/I 0,0019 0,00082

Tabell 10-2. Arlig belastning samtliga delomrdden. Grén= méangden understiger eller &r lika med den
befintliga.

Planerad Forandring i
) Befintlig markanvandning | %
Amne Enhet | markanvdndning | efter rening
Fosfor kg/ar | 0,061 0,038 -44%
Kvédve kg/ar | 1,5 0,64 -36%
Bly kg/ar |0,0056 0,0012 “77%
Koppar kg/ar 0,019 0,0057 -57%
Zink kg/ar | 0,066 0,0092 -82%
Kadmium kg/ar |0,00046 0,00005 -83%
Krom kg/ar |[0,0033 0,0017 -30%
Nickel kg/ar |0,0035 0,00074 -69%
Kvicksilver kg/ar |0,000014 0,000008 -29%
substans | ko/ar |9 . 6%
Olja kg/ar 10,12 0,051 -34%
BAP kg/ar |0,000013 0,000003 -75%
PBDE 47 kg/ar [0,00000017 0,00000006 -49%
TBT kg/ar [0,0000018 0,0000006 -52%
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11 HANTERING AV SKYFALL

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI,
2017).

Den foreslagna dagvattenlésningen inom fastigheten ar inte dimensionerad for att
fordroja ett skyfall vilket innebar att en stor del av de forvdantade nederbérdsvolymerna
vid ett skyfall kommer att ledas nedstroms. Darfor ar det av stor vikt att dagvattnet
fran fastigheten kan ledas nedstroms via de narliggande gatorna, Figur 11-1. Vid
skyfall maste dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna kunna bradda ut till de
planerade gatorna sa att skador pa byggnader inte uppstar.

Da den naturliga topografin lutar bort fran fastigheten ar detta 6nskvart att behalla och
att gardsytan inte blir instangd. Da skyfallsfloden kommer vara lika stora vid planerad
bebyggelse som for befintlig (se 100-ars regn i tabell 9-2) medfor detta ingen 6kad risk
for oversvamning jamfort dagslaget.

Lagpunkten runt kring fastigheten pa allman plats bor dock ses éver av kommunen for
att inte paverka byggnaden negativt. Inom fastighet bor fardigt golv sattas pa en hojd
som sakerstaller att inte skador uppstar, forslagsvis ca 15-20 cm 6ver omgivande

markhdjd.
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Figur 11-1. lllustration av 6énskvérda braddningsvagar for dagvatten vid skyfall.
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12 OSAKERHETER OCH DISKUSSION

Foreslagna I6sningar for dagvattenhanteringen inom fastigheten ar utformade enligt
Danderyd kommuns atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas
i sadan utstrackning att recipienten pa sikt ska uppna god status.

For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i recipienten bedéms att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett behdver minska. Eftersom en
enskild fastighet eller ett enskilt utredningsomrade ensamt inte kan sdkerstalla att
miljokvalitetsnormerna i recipienten uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid
samtliga ny- och ombyggnationer. Att vid varje ny- eller ombyggnation klargora exakt
vad som kravs for att bidra till att miljokvalitetsnormerna uppfylls ar ett komplext

uppdrag.

Genom att ta ett helhetsgrepp for samtliga av kommunens recipienter och stalla
samma krav vid all ny- och ombyggnation skapas en jamlik ansvarsfordelning dver
reningen av dagvattnet dar alla bidrar likvardigt till att miljokvalitetsnormerna i
kommunens recipienter uppnas oavsett hur den befintliga situationen ser ut. Beroende
pa vad den befintliga markanvandningen inom ett omrade som ska omvandlas ar
kommer olika stora forandringar for recipienten ske.

Vid framtagning av renings- och fordrojningsatgarder for det utredda omradet har
fokus legat pa anldaggningar som kan avskilja bade partikulart bundna och l6sta
fororeningar, i detta fall genom regnbaddar. Sadana anlaggningar kraver att dagvattnet
kan infiltrera ner genom ett filtermaterial vilket innebdar att dagvattnet efter rening
befinner sig ca 0,5-1 m under markytan beroende pa exakt utformning.

Den samlade bedomningen av effekten pa recipienten som gors, om féreslagna
dagvattenatgarder tilliampas, motsvarar en forbattrad fororeningssituation jamfért med
dagslaget.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter dar behaftade med stora
osdkerheter och bor inte tolkas som exakta siffror, samt att amnen har mojlighet att
renas ytterligare pa vagen mellan fastigheten och recipienten.

Oversvamningsrisker till foljd av skyfall bedéms som ofériandrat mot dagslidget da
berdknat flode inklusive klimatfaktor motsvarar det befintliga flodet exklusive
klimatfaktor. Vendevagen norr om kvartersmarken ligger dock i en stor lagpunkt utan
tydlig avrinning samt med ett Overbelastat ledningsnat for avvattning. Fardigt golv for
byggnaden bor darfor hojdsattas med god sdakerhetsmarginal enligt lansstyrelsens
riktlinjer for skyfallshantering for att undvika skador pa byggnader.
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13 BYGGSKEDET

Under anldggningsskedet finns risk for grumling av dagvatten och utsldapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Vid eventuella sprangningsarbeten inom
omradet tillkommer kvave fran s.k. ’lbomsalvor” och spill av sprangmedel som
transporteras bort med dagvattnet. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka
ledningssystemet nedstroms omradet. Exempel pa atgarder som kan vidtas ar slam-
och oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomraden. Om
det anses vara befogat kan vatten efter viss rening (slam/oljeavskiljning) ledas till
spillvattennatet eftersom utslapp av kvdve fran sprangningsarbeten inte kan renas i
reningsanldaggningar pa platsen. Detta maste ske i reningsverk. Genom att redan i
inledningsskedet vidta atgarder for att forhindra utslapp kan effekterna av
byggverksamheten dampas eller helt utebli.

14 SLUTSATS

Syftet med denna utredning var att studera I6sningar fér en hallbar dagvattenhantering
inom kvarteret Odinslund 15 som planeras exploateras med nytt bostadshus som
ersatter befintligt.

Dagvattenlosningen gar ut pa att férdrdja och rena dagvatten i 6ppna grona
dagvattenldsningar i form av regnbaddar och gront tak.

Enligt fororeningsberdkningar kommer exploatering med implementering av de
foreslagna dagvattenldsningarna leda till en reduktion av arlig belastning for samtliga
av studerade dmnen i jamforelse med dagens situation och bidrar darmed till en
forbattring av recipientens MKN.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna bradda ut till det
omgivande gaturummet sa att skador pa byggnader inte uppstar.
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TYRENS BILAGA 1

Osakerheter i StormTac

Tabell 1. Osdkerhet av fororeningshalter for befintlig markanvandning av kvartersmark
Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd cr Ni Hg 858
Parkering 160 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.080 140000
Takyta 53 1700 50 22 80 0.65 25 4.5 0.0030 22000
Marksten med fogar 57 2000 40 13 23 0.14 1.9 1.3 0.028 9400
Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000
Markanvandning Oil BaP PBDE 47 |TBT

Parkering 870 0.060 0.00020 0.0020

Takyta 0 0.010 0.00020 0.0020

Marksten med fogar 190 0.010 0.00020 0.0020

Grasyta 200 0.010 0.00020 0.0020

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet

Tabell 2. Osdkerhet av fororeningshalter for planerad markanvandning av kvartersmark

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 55

Parkering 180 1600 20 40 140 0.45 15 6.0 0.080 140000

Parkmark 200 1200 a0 1 35 0.30 4.0 2.0 0.020 24000

Grusyta 42 2000 22 12 a3 0.11 1.0 0.85 0.018 a700

Takyta 53 1700 5.0 2 &0 0.65 2.5 4.5 0.0030 22000

Grant tak 580 1800 1.0 18 23 0.070 30 3.0 0.0067 18000

Marksten med fogar 57 2000 4.0 13 23 014 18 1.3 0.028 8400

Grasyta 160 1100 6.0 10 28 0.30 25 1.3 0.013 36000

Markanvindning Ol BaP BDE 47 TBT

Parkering 870 0.060 0.00020 0.0020

Parkmark 300 0.0084 0.00020 0.0020

Grusyta 96 0.010 0.00020 0.0020

Takyta 0 0.010 0.00020 0.0020

Grint tak Li] 0.010 0.00020 0.0020

Marksten med fogar 180 0.010 0.00020 0.0020

Grasyta 200 0.010 0.00020 0.0020

Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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Tabell 3. Reningseffekter

Reningseffakter (%)

Amne P M Pb Cu Zn Cd Cr Mi
Litraknat 58 48 78 64 B2 B4 52 73
Absolut osdkerhet (+/-) [ 65 | 6.9 17 43 34 58 32
Relativ osakerhet (%) 110 44 88 27 52 41 110 44
Amne Hg 85 Qil BaP BDE 47 TBT

Litraknat 56 71 70 82 56 56

Abszolut osdkerhet (+/-) |21 BS a7 65 210 210

Relativ osakerhet (%) 35 12 14 a7 380 380

Amne: Parametern Minsta majliga utloppshalt har minskat beraknad reningseffekt. Minsta majliga
Amne: Max reningseffekt har uppnats (réd kantlinje) Max reningseffekt
Klassificering av osakerhet | Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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