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Sammanfattning

Denna bullerutredning utgor en av flera utredningar som ligger till grund for
en ny detaljplan fér Danderyds sjukhus. Detaljplanen bygger vidare pa
tidigare framtaget planprogram for Danderyds sjukhus. Bullerutredningen
syftar till att redovisa buller fran alla betydande bullerkallor som kan paverka
planforslaget och dess ndromgivning.

| omradet forekommer trafikbuller fran framfor allt vagtrafik men aven fran
spartrafik pa Roslagsbanan och verksamheter.

Fram till &r 2045 beraknas den generella trafikokningen ge en 6kning i
trafikbullernivder pa cirka 1 dB, framst vid ost. Vid de nya
sjukhusbyggnaderna beraknas den hdgsta ekvivalenta ljudnivan upp till 69
dBA och den maximala ljudnivaer beraknas som hogst till 90 dBA.

For befintliga sjukhusbyggnader innebar planférslaget ©kningar av
bullernivaerna i planomradets stdra delar dar den nya strackningen av
Ryggradsvagen och de nya lokalgatorna ger bade hogre ekvivalenta och
maximala ljudnivaer. | planomradets norra halft 6kar den maximala ljudnivan
for de byggnader som befinner sig intill den nya lokalgatan genom
sjukhusomradet.

Bullrande verksamheten i teknikbyggnaden berdknas ge ekvivalenta
ljudnivaer upp till 51 dBA vid planerade byggnader. Befintliga byggnader
skyddas till stor det av de framtida byggnaderna och beraknas darfor fa lagre
ljudnivaer an i nulaget.

Leveranser planeras att flyttas till ett garage i planomradets sodra delar. Pa
grund av detta forsvinner bullret fran leveranser.

Buller frdn bussterminalen p& Ostra sidan om Morbygardsvagen antas
oférandrade i framtiden. For de planerade byggnaderna beréknas den
ekvivalenta ljudnivaer upp till 49 dBA. Den nya bebyggelsen har marginell
effekt pa ljudnivaerna fran bussterminalen vid befintliga byggnader.

Berakningar over helikopterbullret har utforts for fyra flygvagar, nordost,
sydost, sydvast och nordvast. Resultatet visar att byggnader direkt under en
flygvag far ljudnivaer éver 90 dBA. Utbyggnaden av sjukhusomradet bedéms
inte ge nagra storre forandringar vid befintliga byggnader med avseende pa
maximala ljudnivaer fran helikoptertrafiken. | snitt bedoms det bli cirka 3,5
helikopterflygningar per dag. Det laga antalet flygningar per dag gor att
forekomsten av hoga ljudnivaer vid varje byggnad anses acceptabel for ett
sjukhusomrade.
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Parkomradet i vast forvantas fa lagre ljudnivaer for planforslaget an for
nulaget. Detta beror framst pa att parkeringar och deras tillfartsvagar flyttas.

Val av yttervagskonstruktion, don och fonster styrs i hog grad av trafikbuller
och helikopterbuller. Sarskild tonvikt bor laggas pa att vilja
yttervaggskonstruktion, fonster och eventuella uteluftdon for att skapa en
god ljudmiljo, i synnerhet for fasader utsatta for hogre ljudnivaer. D& den
maximala ljudnivan som hogst berdknas till 86 dBA fran vagtrafik och Gver
90 dBA fran helikopterbuller sd kravs en hdg ljudreduktion vid fasad
beroende pa vilken verksamhet som ska bedrivas. Rumsanvandningar med
hogre krav pa inomhusnivaer, sdsom patientrum eller vardrum bor undvikas
vid fasaddelar med hogst ljudnivaer.
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1 Bakgrund och uppdragsbeskrivning

Danderyds sjukhus &r ett av de storre akutsjukhusen i Sverige och norra
Europas storsta forlossningssjukhus. Sjukhuset ligger i sydvastra Danderyd
strax soder om Morby centrum och Kevinge strand. Har bedrivs
specialistsjukvard av hdg kvalitet.

Sjukhuset bedéms av Region Stockholm som mycket viktigt &ven i framtiden.
Region Stockholm ansvarar for halso- och sjukvard, kollektivtrafik, och
regional utveckling i Stockholms lan. Inom hélso- och sjukvarden ska
regionen ansvara for att invanarna far den vard de behéver. Locum forvaltar,
bygger och utvecklar vardfastigheter och ar en del av Region Stockholm.

Som utgangspunkt och grund for arbetet med detaljplanen ligger den
fastighetsutvecklingsplan som Region Stockholm, genom Locum AB, tagit
fram och som faststéalldes ar 2021. Syftet med fastighetsutvecklingsplaner ar
att sakerstdlla den langsiktiga planeringen inom Region Stockholms
strategiska fastigheter. Planerna beskriver forvaltningsférutsattningar och
utgdr utgangspunkt for planering av enskilda objekt. Deltagare i
fastighetsutvecklingsplanen for Danderyds sjukhus var bland annat Halso-
och sjukvardsforvaltningen, Danderyds sjukhus AB, Stockholms lans
sjukvardsomrade och Karolinska Universitetslaboratoriet.

For omradet galler idag detaljplan S99 fran 1969, vilken andrades 2014 i
syfte att géra dverskriden byggréatt planenlig och ytterligare utoka byggratten
sa att en ny akutvardsbyggnad skulle kunna medges. Detaljplanens byggratt
andrades till att medge att 20 procent av marken far bebyggas jamfort med
15 procent som var planens ursprungliga begransning. Den gallande planen
ar overskriden vad galler byggratten. En fortsatt utveckling av Danderyds
sjukhus kraver en ny detaljplan som framtida bygglov prévas mot.

Den 3 maj 2022 lamnade Locum in en ansdkan om planandring for att kunna
utveckla Danderyds sjukhus i enlighet med fastighetsutvecklingsplanens
intentioner. Med nya planmassiga forutsattningar vill Locum sakerstalla
robusta forsoérjningssystem och utveckla lokaler for dagens och framtidens
vardbehov.

Som ett forsta steg fick i juni 2022 kommunledningskontoret i uppdrag av
kommunstyrelsen att ta fram ett planprogram med syfte att dversiktligt utreda
en langsiktig, samordnad utveckling av sjukhusomradet och sin omgivning.
Den 29 januari 2024 beslutade kommunstyrelsen att anta planprogrammet
for Danderyds sjukhus, och samtidigt togs beslut att pdabdrja
detaljplanearbetet for sjukhuset.
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Planomradet avgransas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och
Sjukhuset 6.

Detaljplaneprocessen ska prova omfattning, placering och utformning av nya
vardbyggnader. Inom sjukhusfastigheten planeras aven fér en ny infartsvag,
utveckling av sjukhusparken samt av entrézonen mot Morbygardsvagen.
Med nya planmassiga forutsattningar vill Locum sakerstélla robusta
forsorjningssystem och utveckla lokaler for dagens och framtidens
vardbehov.

For att kunna se till att den vard som bedrivs kan utforas sakert och effektivt
oavsett stoérning, det vill saga olyckor, kriser eller krig, behover
sjukhusbyggnader och deras fastighetstekniska system vara robusta.
Planforslaget tar stdd i dokumentet "Den robusta sjukhusbyggnaden”,
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2021 for att skapa
forutsattningar for att planera, projektera, bygga och férvalta sjukhusets
driftssakerhet.

Tyréns, som underkonsult till &Rundquist arkitekter har anlitats av Locum for
att utreda fragor kopplade till akustik. Denna rapport utgér ett underlag till
detaljplanens samrad

I Figur 1 visas en illustration av planforslaget, med aktuell
byggnadsnumrering.

BYGGNADSNUMMER
FRAMTI DSVOLYMER
- BYC
BEFINTUG

@ 0 S0 125 250 m

Figur 1. lllustrationsplan med befintliga och tillkommande byggnader med byggnadsnummer
(&Rundquist arkitekter).
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Danderyds sjukhus ligger nara stora trafikbullerk&llor som riksvag E18 och
Roslagsbanan. Utoéver dessa finns det fler bullerkallor inom planomradet
som behdver beaktas, se Figur 2.

LeAs N — \ ﬁ;“\% *

AN

I ‘ X
: \ =AY Busstorminal
'. R

\
Figur 2. lllustrationsplan med betydande bullerkallor.

Utredningen syftar till att redovisa buller fran alla betydande bullerkallor som
kan paverka planforslaget och dess naromrade, bade for nulaget och for ett
prognosar med utbyggt sjukhus.

2 Allmant om ljud

Buller definieras som oo6nskat ljud. Med luftburet buller avses ljud,
exempelvis trafikbuller, som sprids via luften till omgivningen. Det ar
individuellt vad som upplevs som buller, men ljud fran trafik ar oftast oonskat
och stdérande. Individens upplevelse och erfarenhet styr dock i hég grad
vilken kénsla och reaktion som ett sarskilt ljud ger.

Frekvens

En ljudsignal kan besta av en mangd olika frekvenser (enheten Hz) dar laga
frekvenser (bastoner, exempelvis fartygsmotor) kan fardas langre distans an
kortare frekvenser (diskanttoner, exempelvis fagelkvitter). Ljud fran till
exempel biltrafik jamfors ofta med brussignaler dar ljudet innehaller manga
frekvenser. En ton som spelas till exempel pa ett piano innehaller daremot
endast en frekvens, en ton.

Storningsmatt
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Ljudets styrka méts oftast i decibel med beteckningen dBA. Det méanskliga
orat uppfattar hogre frekvenser béttre an laga. Indexet "A” efter "dB” innebar
att ljudets frekvenser har viktats pa ett satt som motsvarar hur det manskliga
Orat uppfattar ljud, dvs de laga frekvenserna paverkar den sammantagna
ljudnivan mindre an det hogfrekventa ljudet gor.

Ekvivalent och maximal ljudniva

| Sverige anvands vanligtvis tva storningsmatt for trafikbuller: ekvivalent A-
vagd ljudniva Lpaeq 0ch maximal A-vagd ljudniva Lparmax. Med ekvivalent
ljudniva avses medelljudnivan under en given tidsperiod. For trafikbuller ar
tidsperioden i de flesta fall ett dygn. Forenklat kan man sdga att den
maximala ljudnivdn &ar den hogsta forekommande ljudnivan under
exempelvis en fordonspassage under ett arsmedeldygn. Riktvardet for
maximal ljudniva ar aven kopplat till antal handelser.

FBN

FBN &r en forkortning for FlygBullerNiva. FBN &r en dygnsvagd ekvivalent
ljudniva, dar flygrorelser under kvall och natt ges ett tillagg. Ekvivalent
ljudniva under kvallen (kl. 18 — 22) ges ett tillagg om 5 dBA och ekvivalent
ljudniva under natten (kl. 22 — 06) ges ett tillagg om 10 dBA.

Frifaltsvarde
En ljudnivd som inte paverkas av reflexer vid egen fasad.

3 Bedbmningsgrunder

3.1 Ljudkrav utomhus for vardlokaler

Det finns inga riktvarden for trafikbullernivaer utomhus vid vardlokaler.
Ljudnivaer utomhus paverkar dock vilka fasadkonstruktioner som kravs for
att klara aktuella riktvarden inomhus. Dessa riktvarden redovisas i Tabell 2.

For industri- och annat verksamhetsbuller har Naturvardsverket tillsammans
med Boverket aven tagit fram riktvarden for hogsta ljudnivad utomhus som en
utgangspunkt for olagenhetsbedomning vid bostader, skolor, forskolor och
vardlokaler, se Tabell 1.

Tabell 1. Riktvarde vid fasad for bland annat vardlokaler (NV Rapport 6538).

Kvall (kl. 18-22) samt

Dag (kl. 06-18) I6r-, sbn- och helgdag Natt (kl. 22-06)
(kl. 06-18)
50 dBA 45 dBA 40 dBA
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3.2 Ljudkrav inomhus for vardlokaler

Byggnadens klimatskal inklusive fonster, ventilationsdon och yttervagg ska
dimensioneras sa att buller utifran dampas i tillracklig grad. Ljudnivan
utomhus bestams av de ljudkallor som &r k&nda vid tidpunkten for styrande
beslut infor uppforande eller &ndring av byggnad. Krav pa ljudniva fran trafik
och andra yttre ljudkallor redovisas i

Tabell 2 som den inomhusljudniva som inte ska overskridas vid den
dimensionerande ljudnivan utomhus. Den dimensionerande nivan utomhus
resulterar fran de yttre ljudkallor som kan forvantas samverka mer an
tillfalligt.

Tabell 2. Hogsta A-vagd ekvivalent och maximal inomhusljudniva fran trafik och andra yttre
ljudkallor, for vardlokaler (tabell 10, SS 25268:2023).

10a. Sarskilda krav pa Patientrum, vardrum, forelasningssal, Laeq= 30 dB
storfrihet och dampad samlingssal, aula, vilrum for personal  Lparmax 45 dB
ljudmiljo

10b. Vissa krav pa Kontor, expedition, konferensrum, Laeq =35 dB
storfrihet och behov av motersrum, reception, Lparmax 50 dB
taluppfattbarhet kontorslandskap, behandlingsrum,

kurator, psykolog, bibliotek,

avdelningskorridor
10c. Inga krav pa Matsal, uppehallsrum, traningslokal, Laeq =40 dB
storfrihet men med behov  cafeteria, korridor, bassangrum
av taluppfattbarhet

10d. Inga krav pa Forbindelsestrak mellan avdelningar, = Laeq= 45 dB
storfrihet eller hisshall, trapphus, kapprum, entré,
taluppfattbarhet omkladningsrum, WC, dusch,

kopiering

For utékade krav géller dessutom att:

- Kravvarde for kategori 10a andras till Laeq= 25 dB och Lparmax 40 dB

- Kravvarde for kategori 10c andras till Laeq= 35 dB och Lpyarmax 50 dB
Utokade krav representerar ljudforhallanden som ar vasentligt battre an
lagstadgade minimikrav vilket motsvarar foreskrifterna i Boverkets
byggregler och Folkhalsomyndighetens allmanna rdd om buller inomhus.
Utbkade krav ar lampliga dar god ljudmiljé prioriteras och ska tillampas for
samtliga parametrar for aktuellt utrymme.
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4 FOrutsattningar

4.1 Berakningsmodell

4.1.1 Vagtrafik

Den nordiska berakningsmodellen for vagtrafikbuller, rev. 1996 har anvéants
for berakning av ljudutbredning fran vagtrafik. Berakningsmodellen finns
beskriven i Naturvardsverkets rapport 4653.

4.1.2 Spartrafik

Den nordiska berakningsmodellen for spartrafik, rev. 1996 har anvants for
berakning av ljudutbredning fran sparburen trafik. Berakningsmodellen finns
beskriven i Naturvardsverkets rapport 4935.

4.1.3 Externt verksamhets- och helikopterbuller

For ljud som faller under kategorin externt verksamhetsbuller och
helikopterbuller har ISO 9613-2 anvants.

Berakningsprogram och berakningsinstallningar

Berakningarna har genomforts med programmet Soundplan (version 9) fran
Braunstein + Berndt GMBH. Programmet utnyttjar tredimensionella
digitalkartor over omradets topografi inklusive byggnader.
Utbredningsdampning, markabsorption, skarmning, reflektioner med mera
hanteras i enlighet med gangse standard.

| berakningarna anvands en sodkradie mellan kalla och mottagare som for
direktbidraget ar 1000 meter och for reflexerna 50 meter fran kallposition
respektive 200 meter frdn mottagarposition. Tre reflexer har anvants.
Ljudnivaer vid fasad avser frifaltsvarden och mottagarpunkter narmare &n
0,1 meter fran fasad har inte erhallit nagot bidrag fran reflexer fran denna
byggnad.

Berakningar for utbredning av ekvivalenta och maximala ljudnivaer avser
hojden 1,5 meter relativ mark med en tathet mellan berékningspunkterna om
5 x 5 meter. Ljudnivaer vid fasad har beraknats for varje vaningsplan och
med ett avstand pa tre meter i horisontalled.
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4.2 Berakningsnoggrannhet

De nationella riktvarden for ljudniva fran trafik och andra externa bullerkéllor
ar framtagna med avseende pa berakningar med de i denna utredning
tilampade berdkningsmodellerna och med prognosticerade flodesméngder
for trafiken. | framtagande av riktvarden kan darfér hansyn anses ha tagits
till de felmarginaler som bade prognoserna och berakningsmodellerna
innebdr och dessa behdver darmed inte l&ggas till som felkallor i analysen.

4.3 Underlag

e Markhojder (laserdata) samt fastighetskartan har erhdllits fran
Danderyds kommun inom ramen for Danderyds kommuns
bullerkartlaggning, 2023-08-21.

e Situationsplan har erhallits fran &Rundquist arkitekter, 2024-05-17.

o Trafikuppgifter for vagtrafik for nulage och prognosar har erhallits fran
Rapport Trafik PM Danderyds sjukhus, Tyréns, daterad 2024-05-31.

e Trafikuppgifter for Roslagsbanan i nulaget har hamtats fran
Trafikforvaltningens i Stockholm stad bullerkartlaggning over
Roslagsbanan och Saltsjébanan.

e Trafikuppgifter for ar 2050 for Roslagsbanan har hamtats fran
Trafikférvaltningens i Stockholm trafikprognos fér bullerberakningar.

e Information om buller frAn teknikbyggnaden har tagits fran
Rapport nummer 2011-052 r04, Structor, daterad 2011-11-11.

e Information om helikopterbuller har inhamtats fran Rapport
Danderyds sjukhus, Ny helikopterflygplats pa BY 61, Bulleranalys,
WSP, daterad 2020-03-31.

¢ Information om antalet helikopterrorelser i framtiden har inhamtats
fran Bilaga till Kravspecifikation Helikopterflygplats By 61 dat. 2020-
12-17 Rev. 2021-04-22 — Skillnader fran Kravspecifikation pa BY
19/20 dar information om antalet flygrorelser framgar.

4.4 Kalldata

4.4.1 Vagtrafik

Kalldata for vagtrafik har erhallits fran Tyréns rapport Trafik PM Danderyds
sjukhus, daterad 2024-05-31. | Figur 3 och Figur 4 sammanfattas
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trafikmangder som avser nulaget respektive prognosticerad trafikméngd for
ar 2045. Skyltad hastighet har anvants.

S Danderyds Sjh ’
% ks, Trafikfloden (fordon/dygn)
2z, Vardagsmedeldygn
-, *  Baseratpd drénarmétning

% Tung trafikandel pd Trvisvdg

2023 mov|

Figur 3. Trafikfloden nulaget fran Trafik-PM Danderyds sjukhus.
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S RNTANEINS &, ezl | )
R, SRl A Prognosticerade trafikfloden
¢ LS N |
S ) }\5 A (fordon/dygn) t
' L

Figur 4. Prognosticerade trafikfloden ar 2045, simulerade for en utbyggnad motsvarande
illustrationsplanen.

Mindre lokalgator som har en forsumbar paverkan pa ljudmiljon i omradet
har inte tagits med i berakningarna.

4.4.2 Spartrafik

Kalldata for tagtrafik pa Roslagsbanan har for nulaget erhallits fran
Trafikforvaltningens i Stockholm stad bullerkartlaggning for Roslagsbanan
och Saltsjobanan. Trafiksiffror for nulaget baseras pa tidtabellen och den
dagliga grafen for ar 2020. Trafiksiffror for prognosar 2050 har erhallits fran
Trafikforvaltningens trafikprognos for bullerberakningar, daterad 2023-11-
10.
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| Tabell 3 sammanfattas spartrafiken som avser nulaget och prognosar 2050.

Tabell 3. Spartrafik fér nulaget.

Trafikmangder nulaget
Roslagsbanan X10P 425 120 80

Trafikmangder prognosar 2050
Roslagsbanan X10P 796 120 80

1) Antal tdg som passerar ett arsmedeldygn.
2) Avser tagtypens medellangd.
3) Avser tagets forvantade hastighet

4.4.3 Externt verksamhetsbuller

| narheten av planomradet har tre betydande verksamhetsbullerkallor
identifierats i nulaget. Dessa ar buller fran sjukhusets teknikbyggnad (By 53),
verksamhet vid lastkajen i sjukhusets nordvastra del och Danderyds
bussterminal dster om sjukhuset, se Figur 5.

/

[

Teknikbyggnad SRl
T N4

Figur 5. Oversiktshild éver identifierade kallor for verksamhetsbuller i nulaget.

Vid den framtida utbyggnaden av sjukhuset kommer lastkajen inte langre
finnas, varfor den utgar fran berdkningarna. Istéllet kommer leveranser att
ske via en invandig godsmottagning vilket medfor att bullret fran denna inte
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behover tas i atanke. Buller fran teknikbyggnaden och bussterminalen antas
oférandrade da ingen information om framtida anvandning funnits att tillga.

Ljudkallor och ljudeffekter for teknikbyggnaden, By 53, ar baserade pa
Rapport 2011-052 r04, Structor. Da data om till exempel reflexer,
byggnadsstorlek eller ljudeffekter utomhus inte framgar i rapporten har dessa
beraknats fram. De har sedan anpassats for att efterlikna Structors resultat
sa mycket som modjligt. | denna utredning har dven en mer avancerad
berakningsmodell anvéants dar bland annat diffraktion ingar. Pa grund av
detta kan resultaten i denna utredning skilja sig fran de i Structors utredning.

Nar teknikbyggnaden anvands ar det under extraordinara och da galler inga
ljudkrav. For att sakerstalla att anlaggningen fungerar nar det krévs provkors
anlaggningen ungefar en gang per manad och denna provkérning kan styras
till att utforas dagtid. Gallande riktvarde ar da hogst 50 dBA ekvivalent
ljudniva utanfor fasad till bostader och vardrum.

Anvanda ljudkallor och ljudeffekter redovisas i nedan Tabell 4.

Tabell 4. Ljudeffekt for bullerkallor vid teknikbyggnaden.

Inluftsgaller 77
Franluftsgaller 87
Avgasutslapp 80

Ljudkalla for leveranser och transporter vid lastkajen har tagits fran Tyréns
interna databas 6ver uppmatta ljudkéllor. Anvand ljudkalla redovisas i
Tabell 5.

Tabell 5. Ljudkéalla vid lastkaj.

Leveranser med lastbil 95

Bussterminalen har modellerats i enlighet med berakningsmetoden for
bussdepaer inom Stockholms lan, beskrivet i rapport 269109 — bullerskydd
depaer — Metod, Tyréns AB, daterad 2016-12-19. Tva typer av kallor har
anvants, bussar pa tomgang och bussar i rérelse med hastigheten pa 20
km/h. Kallor for bussar pa tomgang har placerats ut vid parkeringsplatser och
busshallplatser pa ¢stra sidan om Morbygardsvagen. For bussar i rorelser
har en linjekélla placerats i en slinga igenom bussterminalen.

| Tabell 6 redovisas anvanda ljudkallor samt deras ljudeffekt.
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Tabell 6. Anvanda ljudkallor fér berakning av buller fran bussterminalen.

Buss tomgang 111,3

Buss i rorelse 115,8

4.4.4 Helikopterbuller

| dagslaget finns det en helikopterflygplats i gronomradet vaster om
sjukhusbyggnaderna. Denna kommer erséttas med en helikopterflygplats pa
BY 61 som ar under uppbyggnad. For beddémning av buller fran
helikopterflygplatsen pa BY 61 har WSP:s rapport Danderyds sjukhus, Ny
helikopterflygplats pa BY 61, daterad
2020-03-31, anvants som underlag. Berakningar har utforts for
helikoptertypen H145 (tidigare EC145). Ljuddata for denna helikoptertyp har
hamtats fran matningar vid Karolinska institutet. Andra helikoptertyper kan
forekomma i undantagsfall, men ingar ej i berakningarna.

| nulaget antas att trafikeringen motsvarar det som i rapporten anges inga i
det utdkade akutuppdraget som galler fér Danderyds sjukhus, det vill sdga
500 landningar per ar.

Enligt information fran Locum AB berdknas det inom fem &r vara 1000
flygrorelser per ar vid den nya flygplatsen pa Danderyds sjukhus. Efter beslut
att inte bygga tankplats har denna siffra bedomts till 1250 flygrorelser, da
helikoptrarna maste aka till Sodersjukhuset for att tanka.

Vid bedémningen av stéring fran helikoptertrafik &r den maximala ljudnivan
dimensionerande och den som redovisas i rapporten. Antalet flygrorelser
paverkar eventuell storning fran helikoptertrafiken, men inte de beraknade
ljudnivaerna, som redovisar en enskild helikopterpassage. Det som skiljer
nulaget fran planforslaget &ar saledes framst bebyggelsen pa
sjukhusomradet. Skillnader i berakningsresultatet kan dock férekomma da
berakningar skett i olika berékningsmodeller och olika versioner av
beréakningsprogrammet, samt pa olika hojd 6ver mark.

5 Resultat

Berakningsresultatet redovisas i rapportens bilagor och diskuteras utférligare
nedan.
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5.1 Trafikbuller

5.1.1 Nulaget

Med trafikbuller avses har buller fran vag- och spartrafik. Ekvivalenta
ljudnivaer har berdknats pa hojden 1,5 m 6ver mark samt vid fasad pa
befintlig bebyggelse for nulaget, se bilaga AKO1 och Figur 6.

Figur 6. Ekvivalent ljudniva trafikbuller, nulaget.

Ekvivalenta bullernivaer p& hojden 1,5 meter éver mark beraknas 6verskrida
55 dBA vid ytor 6ster om sjukhuset, mot riksvdg E18. Som hdgst berdknas
den ekvivalenta ljudnivan till 69 dBA. Vaster om sjukhusbyggnaderna
beraknas den ekvivalenta ljudnivan i regel underskrida 55 dBA med
avseende pa trafikbuller. P& denna sida om bebyggelsen ar det endast pa
ytorna narmast trafikerade vagar som ljudnivan beraknas kunna éverskrida

55 dBA.
Uppdrag: 326593 Danderyds sjukhus - programarbete 2025-03-21
Bestéllare: &Rundquist Slutrapport

O:\SEC\326593\03-Leverans\20250318_Slutleverans PM\326593 - Bullerutredning Danderyds Sjukhus_241009.docx
18(31)



TYRENS

Berdkningarna visar att de hogsta ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad
generellt fas vid fasader mot Gster, mot riksvag E18. Mest utsatta ar
byggnaderna i den nordostra delen av sjukhusomradet. Vid mest utsatta
fasader mot Gster beraknas den ekvivalenta ljudnivan vara upp mot 72 dBA.

Fasader mot innergardar och mot vaster far i regel ekvivalenta ljudnivaer
under 55 dBA. Undantaget ar fasader i mitten av omradet narmast
Ryggradsvagen dar den mest utsatta fasaden pa byggnad 61 berdknas ha
ljudnivaer upp mot 66 dBA, se Figur 7.

Figur 7. Ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik intill Ryggradsvagen i mitten av planomradet.

Maximala ljudnivaer 6ver mark beraknas vara hdgst nara trafikerade vagar,
dar de 6verskrider 70 dBA pa ett avstand av 10 till 30 meter beroende pa hur
mycket trafik det ar pa vagen, se bilaga AK02.
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Vid fasad berédknas de hogsta maximala ljudnivaerna mot Ryggradsvagen,
dar ljudnivan kan vara upp mot 90 dBA. Aven vid andra fasader dar
avstandet till narmaste vag ar kort berdknas hoga maximala ljudnivaer,
framfor allt vid lokalgator. D& trafikmangderna i regel ar begransade pa
dessa &r detta dock ett mindre problem i praktiken.

5.1.2 Prognosar 2045

Ekvivalenta ljudnivaer for prognosar 2045 redovisas i bilaga AKO6 och
Figur 8.

Figur 8. Ekvivalent ljudniva trafikbuller for planforslaget.

Ekvivalenta bullernivaer pa hojden 1,5 meter 6ver mark beréknas liksom for
nulaget dverskrida 55 dBA vid ytor dster om sjukhuset, mot riksvag E18. Den
ekvivalenta ljudnivan berdknas aven i regel underskrida 55 dBA vaster om
sjukhusbyggnaderna med avseende pa trafikbuller. Eftersom parkeringar nu
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forlaggs till parkeringshus beraknas ljudnivaerna langre vaster om sjukhuset
bli lagre an i nulaget.

De hogsta ekvivalenta ljudnivaerna vid fasad fas generellt vid fasader mot
Oster, mot riksvag E18. Mest utsatta ar de befintliga byggnaderna i den
nordostra delen av sjukhusomradet med nivaer upp till 73 dBA vid fasad, se
bilagor AKO8 — AK10. De nya sjukhusbyggnaderna beraknas fa ekvivalenta
ljudnivaer fran cirka 64 dBA upp till 69 dBA vid mest utsatta fasad mot Oster.

Mot vaster berdknas den ekvivalenta ljudnivan till stor del underskrida
55 dBA, framst i nordvast. Sjukhusbyggnader i sydvast berdknas fa
ekvivalenta ljudnivaer dver 60 dBA, till stor del pa grund av Ryggradsvagen
och dess planerade foérlangning, se Figur 9.

Figur 9. Ekvivalenta ljudnivaer fran vagtrafik for prognosaret vid sjukhusets sydvastra
byggnader.

Fasader mot innergardar och mellan byggnader far i regel ekvivalenta
ljudnivaer under 55 dBA.
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Maximala ljudnivaer berdknas overskrida 70 dBA vid ytor pa ett avstand av
10 till 40 meter beroende pa hur mycket trafik det ar pa vagen, se bilaga
AKO7.

Vid fasad berdknas de hogsta maximala ljudnivaerna mot nuvarande
Ryggradsvagen och dess framtida forlangning, i sjukhusomradets sydvéastra
delar. Ljudnivdn kan na upp till 86 dBA vid dessa fasader. Generellt
overskrids 70 dBA maximal ljudniva vid fasader dar avstandet till narmaste
vag ar kort, framfor allt vid lokalgator och lagre vaningar. D4 trafikméangderna
i regel ar begransade pa dessa ar detta dock ett mindre problem i praktiken.

For befintliga sjukhusbyggnader innebér planférslaget mindre 6kningar av
bullernivaerna mot dst. Framst beror de 6kade bullernivderna mot 6st pa den
Okade trafiken for prognosaret 2045. | planomradets sddra delar innebar den
nya strackningen av Ryggradsvagen och de nya lokalgatorna att de befintliga
byggnaderna far bade hogre ekvivalenta och maximala ljudnivaer pa grund
av narheten till vagarna, se Figur 6 och Figur 8. | planomradets norra halft
forblir den ekvivalenta ljudnivan i stort sett férandrad for de befintliga
byggnaderna. Daremot 6kar den maximala ljudnivan for de byggnader som
befinner sig intill den nya lokalgatan genom sjukhusomradet.

Parkomradet i planomradets vastra ande forvantas fa lagre ljudnivaer for
planforslaget an for nulaget. Detta beror framst pa att parkeringar och deras
tillfartsvagar forflyttas fran markparkeringar till parkeringsgarage. Buller fran
trafik forflyttas alltsa fran parkomradet till de nya lokalgatorna. Ekvivalenta
ljudnivaer gar fran att till stor del vara 6ver 45 dBA, till under 40 dBA enligt
berakningarna, se Figur 6 och Figur 8.

5.1.2.1 Fasadisolering

Val av yttervagskonstruktion, don och fonster styrs i hdg grad av trafikbuller.
Sarskild tonvikt bor laggas pa att vélja uttervaggskonstruktion, fonster och
eventuella uteluftdon for att skapa en god ljudmiljé, i synnerhet for fasader
utsatta for hogre ljudnivaer mot 6st och Ryggradsvagen. Da den maximala
ljudnivan som hogst beréaknas till 86 dBA intill Ryggradsvagen sa kravs en
relativt hog ljudreduktion vid fasad beroende pa vilken verksamhet som ska
bedrivas. Detta galler framst de lagre vaningarna. Rumsanvandningar med
hogre krav pa inomhusnivaer, sasom patientrum eller vardrum bor undvikas
vid bottenvaningar. Den resulterande ljudnivan i rummet beror aven pa
fornallandet mellan vaggyta och fonsteryta, total yttervaggsyta samt
rummets storlek. Ljudnivan blir stérre i ett rum med stor fonsteryta da
fonsterkonstruktionen vanligtvis ar dimensionerande for fasadens
ljudreduktion. Ljudnivan blir &ven hogre i ett mindre rum.
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5.1.3 Befintliga bostader

Intill planomradet finns det bostéader i nordvast samt i soder. Enligt trafiksiffror
for nulaget och for prognosticerad trafik for ar 2045, ar det endast vid de
sodra bostaderna som planomradet kan innebara en forandrad
trafiksituation. Forandringen beror pa den nya strackningen av
Ryggradsvagen som planeras strax norr om bostaderna.

Enligt berakningar av den ekvivalenta ljudnivan kan ékningen vara sa mycket
som 3 dBA vid fasaderna som i nulaget beraknades fa lagst ljudnivaer, se
Figur 10. | 6vrigt beraknas nivan 6ka med 1 dBA till 2 dBA.
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53535454541 50 < «= 55
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U 60 < < 65
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70 < [ - +s

Figur 10. Ekvivalent ljudniva nulaget (6vre) och prognosar 2045 (nedre) for befintliga
bostader séder om planomradet.

Den maximala ljudnivan for bostaderna i soder beraknas i regel 6ka med 10
dBA vid fasaderna direkt mot norr och avtagande langre soderut pa
byggnaderna, se Figur 11.

Eftersom det framst &r den maximala ljudnivan som okar och att den aldrig
overskrider 70 dBA bor bulleralstringen fran planomradet inte innebara en
stor paverkan pa bostaderna och darfor kravs inga bullerskyddsatgarder.
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Figur 11. Maximala ljudnivan nulaget (6vre) och prognosar 2045 (nedre) for befintliga
bostader soder om planomradet.
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5.2 Externt verksamhetsbuller

5.2.1 Teknikbyggnad, By 53

5.2.1.1 Nulage
Enligt tidigare utredning for teknikbyggnaden berédknas omkringliggande
byggnader erhalla ekvivalenta ljudnivaer om hogst 36 dBA vid byggnader i
norr (By 02), 49 dBA i Oster (By 06) och 48 dBA i sdder (By 21) nar
reservkraften ar i drift. Inom ramen for denna utredning (se vidare avsnitt
4.4.3 har motsvarande ekvivalenta ljudnivaer vid narliggande fasader till 47
dBA norr om (By 02), 48 dBA 6ster om (By 06) och 51 dBA sdder om (By
21) teknikbyggnaden, se Figur 12.
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Figur 12. Beraknad ekvivalent ljudniva fran teknikbyggnaden.
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5.2.1.2 Planfdrslaget

Ekvivalenta ljudnivaer for buller fran teknikbyggnad (By 53) berdknas som
hogst till 51 dBA for planerad byggnad i direkt anslutning dsterut (By 68).
Planerad byggnad sydost om teknikbyggnaden (By 67) far ekvivalenta
ljudnivaer upp mot 48 dBA, se Figur 13.

ANIIPAN oy

Figur 13. Beraknad ekvivalent ljudniva fran teknikbyggnaden, utbyggt sjukhus.

Befintliga byggnader skyddas till stor det av de framtida byggnaderna och
berédknas darfor fa lagre ljudnivaer an i nulaget.
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5.2.2 Bussterminal

5.2.2.1 Nulage

Buller fran bussterminalen pa den Ostra sidan om Morbygardsvagen
berdknas ge upphov till ekvivalenta ljudnivaer upp till 47 dBA vid de av
sjukhusets fasader som vetter direkt mot bussterminalen (By 38 och By 39).
Vid markniva beréknas den ekvivalenta ljudnivan inte dverskrida 50 dBA
inom planomradet, se bilaga AKO5.

5.2.2.2 Prognosar 2045

Den planerade byggnaden sdder om Ryggradsvagen, narmast
bussterminalen, berdknas fa ekvivalenta ljudnivaer upp till 49 dBA fran
verksamheten pa bussterminalen. Den framtida byggnaden langst i sdder
(By 64) beréknas fa ekvivalenta ljudnivaer upp mot 46 dBA. | Gvrigt far
planerade byggnader inga nivaer 6ver 45 dBA fran bussterminalen.

Vid markniva berdknas den ekvivalenta ljudnivan inte overskrida 50 dBA
inom planomradet, se bilaga AK12.
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5.2.3 Lastkaj

Buller fran varuleveranser vid lastkajen berdaknas som hogst till 60 dBA vid
byggnaden sdder om lastkajen. Byggnaderna sodder och sydvast om
lastkajen beréaknas fa ekvivalenta ljudnivaer pa mellan 51 dBA och 53 dBA,
se Figur 14.
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Figur 14. Beraknad ekvivalent ljudniva fran leveranser vid lastkajen.

5.3 Helikopterbuller

Till Danderyds sjukhus finns fyra hinderfria flygsektorer och berékningar har
utforts for var och en av dessa. Nagon uppgift om fordelningen mellan dessa
olika flygvagar har inte erhdllits. En sammanstéllning av nulage respektive
utbyggt sjukhus for respektive flygvég redovisas i tabell nedan.
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Tabell 7. Maximal ljudniva fran helikopter till landningsplats p& byggnad 61 i nulage
respektive vid fullt utbyggt sjukhus. Observera att olika fargskalor anvéants for redovisningen
av ljudnivéer i de tva fallen.

Nulage, Utbyggt sjukhus,
ljudutbredning 1,5 m 6ver mark

]
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B 7o -
75 - 80
80 - 85
[sgs - 90
B - oS
95 - 100
5.3.1 Nulage

Ljudutbredningen fran helikoptertrafiken for nulaget har hamtats fran WSP:s
rapport Rapport Danderyds sjukhus, Ny helikopterflygplats p& BY 61,
Bulleranalys, daterad 2020-03-31. Den maximala ljudnivan fran helikoptrar
beraknas att 6verskrida 85 dBA pa den storsta delen av sjukhusomradet, se
ljudutbredning i Tabell 7. Ytor pa upp till cirka 100 meter fran
helikopterflygplatsen beraknas fa ljudnivaer éver 90 dBA.

Ljudnivaer vid fasad framgar inte av utredningen, men dessa bor vara i
samma storleksordning eller hogre, speciellt for fasader nara
helikopterflygplatsen.

5.3.2 Planforslaget

Berakningar oOver helikopterbullret har utforts for de fyra flygvagarna:
nordvast, sydvast, sydost och nordost, se Tabell 7 och bilagor AK13 — AK16.
Resultatet visar att byggnader direkt under en flygvag far ljudnivaer 6ver 90
dBA for avstand upp till cirka 190 meter fran helikopterflygplatsen. Fasader
pa ett avstand pa upp till 130 meter i plan fran flygvagarna beraknas fa
ljudnivaer 6ver 85 dBA.

Beroende pa flygvag sa utsatts olika fasader olika mycket for buller fran
helikoptertrafiken, men i princip samtliga fasader beréaknas kunna utsattas
for bullernivaer pa minst 80 dBA maximal ljudniva. Den flygvag som paverkar
sjukhusomradet minst ar den mot sydost, medan flygvagen mot nordost ger
hoga ljudnivaer pa en stor del av omradet.
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Utbyggnaden av sjukhusomradet bedéms inte ge nagra storre forandringar
vid befintliga byggnader med avseende pa maximala ljudnivaer fran
helikoptertrafiken till byggnad 61.

| snitt bedoms det bli cirka 3,5 helikopterflygningar per dag. Det laga antalet
flygningar per dag gor att forekomsten av hoga ljudnivaer vid varje byggnad
anses acceptabel for ett sjukhusomrade.

Fasader for planerade byggnader behover utformas sa att riktvardena for
inomhusnivaer innehdlls. Sarskild tonvikt bor laggas pa att valja
uttervaggskonstruktion, fonster och eventuella uteluftdon fér att skapa en
god ljudmiljo. De hdga ljudnivaerna fran helikoptrarna innebér att det kravs
en hog ljudreduktion vid fasad. Rumsanvandningar med hogre krav pa
inomhusnivaer, sasom patientrum eller vardrum kraver noggrann planering.
Den resulterande ljudnivan i rummet beror dven pa forhallandet mellan
vaggyta och fonsteryta, total yttervaggsyta samt rummets storlek. Ljudnivan
blir stérre i ett rum med stor fonsteryta da fonsterkonstruktionen vanligtvis ar
dimensionerande for fasadens ljudreduktion. Ljudnivan blir &ven hogre i ett
mindre rum.

6 Utforda berakningar
Berakningsresultaten redovisas i bilagor enligt nedan Tabell 8.

Tabell 8. Bilagor och utférda berékningar.

Nulage:

AKO1  Ekvivalent ljudnivd  Planvy Vag- och spartrafik

AKO02  Maximal ljudniva Planvy Vag- och spartrafik

AKO03  Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller teknikbyggnad
AKO04  Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller lastkaj

AKO5  Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller bussterminal

Prognosar 2045 med fullt utbyggt sjukhus:

AKO06  Ekvivalent ljudnivd  Planvy Vag- och spartrafik

AKO7  Maximal ljudniva Planvy VA&g- och spartrafik

AKO8  Ekvivalent ljudnivd = Sydvast Vag- och spartrafik

AKO09  Ekvivalent ljudnivd  Nordvast = Vag- och spartrafik

AK10  Ekvivalent ljudnivd = Sydost Vag- och spartrafik

AK11 Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller teknikbyggnad

AK12  Ekvivalent ljudniva Planvy Verksamhetsbuller bussterminal
AK13  Ekvivalent ljudniva Planvy Helikopterbuller flygvag nordost
AK14  Ekvivalent ljudniva Planvy Helikopterbuller flygvag sydost
AK15  Ekvivalent ljudniva Planvy Helikopterbuller flygvag sydvast
AK16  Ekvivalent ljudniva Planvy Helikopterbuller flygvag nordvast
Uppdrag: 326593 Danderyds sjukhus - programarbete 2025-03-21
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