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Sammanfattning

En fortsatt utveckling av Danderyds sjukhus kraver en ny detaljplan da den
géllande planens byggratt ar dverskriden. | samband med framtagande av
ny detaljplan har Tyréns tagit fram denna dagvattenutredning. Syftet med
utredningen &r att beskriva forutsattningarna for dagvattenhantering inom
planomradet och foresla en majlig principlosning for hur dagvattnet kan
omhandertas inom planomradet.

Planomradet bestar i dagslaget av bebyggelse i de dstra delarna och
gronytor mot Morbyviken i vaster. Planforslaget medger en utveckling av
sjukhuset med nya vardvolymer inom det redan bebyggda omradet i Oster.

Marknivaerna inom planomradet varierar fran +35 i norr, +20 i s6der och
ner mot +1 mellan hojderna i omradet. Generellt sker ytlig avrinning mot
Morbyviken i vaster.

Planomradet avvattnas i dagslaget via ledningssystem till MGrbyviken som
ar del av vattenférekomsten Edsviken. Recipienten har problem med
dvergddning och miljogifter vilket innebar att rening av dagvattnet fran
planomradet ar viktigt. Befintliga dagvattenledningar begransar utflodet och
avgor behovet av fordréjning vid ny-/tillbyggnation inom planomradet.

Infiltrationsmojligheterna for dagvatten inom planomradet bedéms vara
begransade pa grund av férekomst av lera och berg i dagen. Viss majlighet
kan finnas i omraden med sandig moran. Infiltrationsmdjligheterna och
placering av dagvattenanlaggningar begransas aven av férorenade
omraden, exempelvis PFAS-féroreningar i omradets sydvéstra del.
Projektering av saneringsinsatser avseende PFAS-féroreningen pagar och
planeras genomféras under 2025.

For att rena dagvattnet fran planomradet foreslas att dagvattendammar
anlaggs intill befintliga dagvattenutlopp. Nedsénkta gronytor och vagdiken
inom bebyggelsen i dster kan komplettera reningen och bidra till att
reducera dagvattenflodena.

For att kunna avleda ett 20-arsregn utan markdversvamning kravs
fordrojning av dagvatten inom flera delar i omradet. Fordrojning kan ordnas
med nedsénkta gronytor i férsta hand och underjordiska magasin i enstaka
fall. Dagvattendammarna ligger langst ner i systemet och kan darfor inte
nyttjas for fordrojningen. Inom flera omraden kravs att dagvattenledningar
laggs om till foljd av planerad byggnation, da kan dessa ledningar
dimensioneras upp. Innan nagra atgarder utfors foreslas att befintliga
ledningars kapacitet avseende trycklinje i markniva kontrolleras genom fler
inmatningar och beréakningar pa systemet.
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1 Inledning

Danderyds sjukhus &r ett av de storre akutsjukhusen i Sverige och norra
Europas storsta forlossningssjukhus. Sjukhuset ligger i sydvastra Danderyd
strax soder om Morby centrum och Kevinge strand. Har bedrivs
specialiserad akut och planerad sjukvard av hog kvalitet.

Sjukhuset beddms av Region Stockholm som mycket viktigt aven i
framtiden. Region Stockholm ansvarar for halso- och sjukvard,
kollektivtrafik, och regional utveckling i Stockholms lan. Inom halso- och
sjukvarden ska regionen ansvara for att invanarna far den vard de behéver.
Locum forvaltar, utvecklar och bygger vardfastigheter och &r en del av
Region Stockholm.

Som utgangspunkt och grund for arbetet med detaljplanen ligger den
fastighetsutvecklingsplan som Region Stockholm, genom Locum AB, tagit
fram och som faststélldes ar 2021. Syftet med fastighetsutvecklingsplaner
ar att sakerstalla den langsiktiga planeringen inom Region Stockholms
strategiska fastigheter. Planerna beskriver forvaltningsforutsattningar och
utgor utgangspunkt for planering av enskilda objekt. Deltagare i
fastighetsutvecklingsplanen for Danderyds sjukhus var bland annat Halso-
och sjukvardsforvaltningen, Danderyds sjukhus, Stockholms lans
sjukvardsomrade och Karolinska Universitetslaboratoriet.
Fastighetsutvecklingsplanen forankrades i samrad med kommunen under
framtagandet.

For omradet galler idag stadsplan S99 fran 1969, vilken andrades 2014 i
syfte att gdra 6verskriden byggratt planenlig och ytterligare utdka
byggratten sa att en ny akutvardsbyggnad skulle kunna medges.
Detaljplanens byggratt andrades till att medge att 20 procent av marken far
bebyggas. Den géllande planen ar i dagslaget fullt utnyttjad vad galler
byggratten. En fortsatt utveckling av Danderyds sjukhus kraver en ny
detaljplan som framtida bygglov prévas mot.

Den 3 maj 2022 lamnade Locum in en anstkan om planandring for att
kunna utveckla Danderyds sjukhus i enlighet med
fastighetsutvecklingsplanens intentioner. Med nya planméassiga
forutsattningar vill Locum sakerstalla robusta forsérjningssystem och
utveckla lokaler for dagens och framtidens vardbehov.

Som ett forsta steg fick i juni 2022 kommunledningskontoret i uppdrag av
kommunstyrelsen att ta fram ett planprogram med syfte att dversiktligt
utreda en langsiktig, samordnad utveckling av sjukhusomradet och sin
omgivning. Den 29 januari 2024 beslutade kommunstyrelsen att anta
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planprogrammet fér Danderyds sjukhus, och samtidigt togs beslut att
paborja detaljplanearbetet for sjukhuset.

Planomradet avgransas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och
Sjukhuset 6.

Detaljplaneprocessen ska prova omfattning, placering och utformning av
nya vardbyggnader. Inom sjukhusfastigheten planeras aven fér en ny
infartsvag, utveckling av sjukhusparken samt av entrézonen mot
Morbygardsvagen.

For att kunna se till att den vard som bedrivs kan utforas sakert och
effektivt oavsett storning, det vill sdga olyckor, kriser eller krig, behdver
sjukhusbyggnader och deras fastighetstekniska system vara robusta.
Planfdrslaget tar stdd i dokumentet "Den robusta sjukhusbyggnaden”,
Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, 2021 for att skapa
forutsattningar for att planera, projektera, bygga och forvalta sjukhusets
driftssakerhet.

Tyréns, som underkonsult till &Rundquist har anlitats av Locum for att
utreda fragor kopplade till dagvatten. Denna rapport utgor ett underlag till
detaljplanens samrad.

1.1 Omfattning och avgransningar

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda forutsattningar for hantering
av dagvatten inom planomradet och darmed utgora ett underlag for att
bedoma markens lamplighet fér anvandning enligt planforslaget utifran
PBL.

Denna dagvattenutredning ska beskriva hur dagvatten hanteras i nulaget
och andra relevanta forutsattningar i omradet som begransar eller paverkar
framtida hantering av dagvatten, exempelvis befintliga ledningar,
markfororeningar och topografi. Utredningen ska aven berdkna och
beskriva fordréjnings- och reningsbehov samt utifran detta foresla hur
dagvatten kan hanteras vid exploatering enligt planférslaget.

Beskrivning av befintliga forutsattningar baseras till stor del pa tidigare
dagvattenutredningar i omradet, framst WRS omfattande utredning
"Dagvatten Danderyds sjukhus” fran 2021 men aven senare utférda
utredningar.

Beskrivning av skyfall och dversvamningsrisker beskrivs i separat rapport
"Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus” som tas fram parallellt med
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denna utredning (Tyréns, 2025a). Losningar samordnas i den man det ar
mojligt.

Berakningar och foreslagen hantering av dagvatten utgar fran en utveckling
av sjukhusomradet som motsvarar illustrationsplanen.

2 RIiktlinjer och berakningsforutsattningar

Danderyds kommun har en vattenplan och en dagvattenplan som syftar till
att beskriva hur kommunen ska arbeta for att na miljokvalitetsnormerna for
vatten och hur kommunen avser att hantera dagvatten pa ett hallbart satt
(Danderyds kommun, 2022a och 2022b). Denna dagvattenutredning tar
hansyn till dessa mal vid framtagande av forslag av hantering.

Kommunen har aven ett dokument som beskriver riktlinjer foér hur dagvatten
ska hanteras (Danderyds kommun, 2022c). Relevant for planomradet ar:

e 20 mm nederbord per hardgjorda ytors reducerade area ska renas och
fordrojas vid storre ny- och stdrre ombyggnation

| riktlinjerna star att: "For ny- och ombyggnation som enbart syftar till en
storre tillbyggnation appliceras atgardsnivan endast for det specifika
omradet som paverkas av markforandringen” (Danderyds kommun, 2022c).
De omraden som antas berdras av kravet redovisas i avsnitt 5.2.2.

Fordrojning och rening av 20 mm ska ske "sa nara kallan som majligt” och
ska vara med mer langtgaende rening 4n sedimentation (Danderyds
kommun, 2022c). For recipientens skull spelar det dock ingen roll om det ar
dagvatten fran ny byggnad eller gammal byggnad som renas. For
framtagandet av foreslagen hantering har darfér placeringen av
reningsanlaggning foreslagits ur ett helhetsperspektiv for planomradet.

Dimensionering av det allmanna ledningssystemet ska enligt kommunens
riktlinjer goras enligt rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.
Tyréns rekommenderar att &ven sjukhusets dagvattennat foljer samma
standard. Val av aterkomsttider ska goras utifran vilka konsekvenser som
uppstar nar dagvattensystemet ar fullt och vatten samlas pa markytan
(Svenskt Vatten, 2019). Som utgangspunkt foreslas att Svenskt vattens
rekommendationer for tat bostadsbebyggelse foljs:

e 5-ars aterkomesttid for fylld ledning
e 20-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva
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For att ta hansyn till pagaende klimatférandringar ska klimatfaktor
anvandas. Kommunens riktlinjer foljer har Svenskt Vattens
rekommendationer (Danderyds kommun, 2022c; Svenskt Vatten, 2019):

e 1,25 for kortare regn an en timme
e 1,2 f6r regn med langre varaktighet

Hojder i rapporten anges i hojdsystem RH2000.

3 Befintliga forutsattningar

3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet ar ca 27 ha stor och avgransas av Morbyviken i vast, gatan
Kevinge strand i norr, Mérbygardsvagen och E18 i 6st samt bebyggelse
och forskola i sbder. Planens avgransning visas i Figur 1.

Planomradets Gstra del koncentrerar sjukhusbebyggelsen, medan den
vastra delen utgors av sjukhusparken och markparkeringsytor.

@ 050 125 250 m

Figur 1. Planomradets avgransning och befintliga byggnader med nummer.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
9(52)



:: TYRENS

3.2 Pagaende arbeten

| detta avsnitt beskrivs kort arbeten som pagar inom och intill planomradet
vid tidpunkten for att denna utredning tas fram och som beddéms ha en
potentiell inverkan pa befintligt dagvattensystem.

Det sista avsnittet avhandlar aven pagaende/foreslagna atgarder i
Vattenplanen inom omradet (Danderyds kommun, 2022a).

3.2.1 Byggnad 61

En ny vardbyggnad ar under uppférande intill akutvardsbyggnaden (by 52).
Den nya byggnaden benadmns byggnad 61 (by 61) och dess planerade
utbredning ses i Figur 2. En ny helikopterlandningsplats pa taket av
byggnad 61 erséatter landningsplatsen vid Edsviken.

I samband med byggnationen kommer en torrdamm intill Ryggradsvagen
byggas bort. Féreslagen dagvattenhantering och ersattning av torrdammen
beskrivs i avsnitt 3.5.2 pa sidan 22.

Byggnad 61 kommer vara klar innan detaljplanens antagande och
behandlas darfér som befintlighet i denna utredning.

. BEFINTLIG :
. TORRDAMM [ ./ = ¥

FmeoNY VARDBYGGNAD N

{s
)

Figur 2. Planerad utbredning av byggnad 61 redovisas i gront (Markera, 2022).

3.2.2 Sanering av PFAS och ny dagvattendamm vid
byggnad 33

Arbete pagar med utredning av alternativ for marksanering av PFAS vid
befintlig helikopterplatta vid byggnad 33. Ny helikopterplatta anlaggs pa
byggnad 61 och den gamla ska tas ur bruk. Projektering av
saneringsinsatser pagar, vilka planeras att bli genomférda under 2025. Om
massorna schaktas bort skapas en potentiell mojlighet att anlagga en
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dagvattendamm pa platsen (WRS, 2022a). Just nu (var-sommar 2024)
pagar en forstudie om forutsattningarna for detta.

Om det ar lampligt med en damm pa platsen sa skulle den kunna hantera
dagvatten fran planerad bebyggelse inom planen.

3.2.3 Sjukhuset 7

Fastigheten Sjukhuset 7 ligger vid armbagsvéagen i norr och ligger utanfor
planomradet men dagvatten fran den ansluts till Danderyds sjukhus nét (se
Figur 3). En ny detaljplan fér Sjukhuset 7 fick laga kraft i juni 2023 och
medger en ny vardbyggnad som ska inhysa saval patienthotell som vard-
och omsorgsboende och ytterligare vardverksamhet.

Fastigheten ar ca 0,5 ha stor och utford dagvattenutredning foreslog att
dagvatten efter ombyggnation skulle hanteras i bland annat nedséankta
vaxtbaddar och infiltration i gronytor (Tyréns, 2022). Utredningen utgick
ifrdn att flodena fran omradet inte skulle forandras och utflodet till
sjukhusets ledning vid ett 10-arsregn antogs till 40,5 I/s. Kapaciteten i
Danderyds sjukhus ledning har uppskattats till 48 I/s (WRS, 2022b) fér fylld
ledning. Huruvida ledningen har tillrackligt stor kapacitet for att avleda
floden motsvarande 10- eller 20-arsregn genom att trycknivan stiger upp
mot markniva ar inte utrett. Erforderligt underlag saknas for att utesluta
behov av uppdimensionering av sjukhusets ledningar i anslutning till detta
omrade.

Figur 3. Till vanster: lllustrationsplan for Sjukhuset 7 (Liljewall arkitekter) hamtad fran
planbeskrivningen (Danderyds kommun, 2022d). Till héger: fastighetens placering i
forhallande till planomradet.
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3.2.4 Foreslagna atgarder i Vattenplanen

| kommunens Vattenplan finns tva planerade atgarder inom planomradet:
nr.34 och nr.35 (se Figur 4). Bada atgarderna kraver mer utredning och ar
inte prioriterade i Vattenplanen men nadmns hér i syfte att, om majligt, hitta
synergier med dagvattenhantering for planomradet. Det &r inte angivet i
Vattenplanen exakt vilken atgard som kan utforas eftersom det inte utretts
annu men det handlar om atgarder som kan leda till minskad
fororeningsbelastning till Edsviken. Om dagvattenreningsatgarder for
planen anlaggs i dessa omraden kan de majligen samordnas med
kommunen fér att optimera nyttan.

Atgard 34: Utreda och om méjligt anldgga en &tgérd pa grasyta mellan
Danderyds sjukhus och Mdrbyviken. Syftet &ar att reducera mangden
miljogifter fran dagvatten till Edsviken.

Atgard 35: Utreda och om méjligt anléagga ett underjordiskt
avsattningsmagasin under parkeringsyta. Syftet ar att reducera mangden
miljogifter och minska évergédningen i Edsviken till foljd av foérorenat
dagvatten.

Teckenférklaring ‘ i TYRENS
@ Atgérder i Vattenplanen (tolkat lage)
[ Planomradesgrans

Figur 4. Féreslagna atgarder i Vattenplanen (Danderyds kommun, 2022a). Atgéardernas lage
ar tolkat fran vattenplanen och ar inte exakta.
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3.2.5 Foreslagna atgarder i Lokalt Atgardsprogram for
Edsviken

Edsviken vattensamverkan bestdende av representanter fran kommunerna
Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm har tagit fram ett lokalt
atgardsprogram for Edsviken som beskriver atgarder inom bland annat
Danderyds kommun (Edsviken vattensamverkan, 2021). Ingen av
atgarderna ligger dock inom planomradet.

3.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

3.3.1 Jordarter och grundvattennivaer

Planomradets centrala del ligger i en svacka med 2—12 meter tjockt lager
av postglacial lera, se Figur 5 (Tyréns, 2025b). Inom det bebyggda omradet
i Ost har leran delvis skiftats ut och ersatts med fyllnadsmassor av
varierande sammansattning (Tyréns, 2025b). | omradets centrala del
férekommer aven hogre belagda fastmarkspartier med berg i dagen eller
ytnara berg under osammanh&ngande lager av moran.

Marken norr och séder om svackan utgdrs huvudsakligen av
fastmarksomraden med moran (Figur 5). Langst i norr forekommer &ven ett
lokalt omrade med glacial lera.

Clde 01m RSB
Frr 07m .
X 0510m
Planomradesgrins
Mg 15m Mg 3-4m
--.C.Lg‘ 1-3m X 34m Glacial lera
{ ;r ‘\51;1’: . Postglacial sand

»ﬂ Sandig moran
1 Tunt eller
osammanhdingagde
05m ytlager moraa’:'ngpgqxrg

0dm Mg 15m .Urbera

Fr 2-6m X 1‘5‘"‘

“ x
c1-2m

X 6510m Fylining ovan
Mg 14m postglacial lera
¢l 2-5m Cldc 1-2m Postglacial lera

Fr 15m C 1-7m
-10.0 Fr 12m Mg 24m
9-12 m Cidc 0-1m
. = c  01m
I e e .. I 2:4m

...............

e e, el g

Figur 5. Oversiktligt bedomd jordlagerfoljd och jorddjup: Mg = fylining, Cldc = torrskorpelera,
Cl = lera, Fr = friktionsjord, X = djup till berg. Streckad linje markerar leromrade dar gyttjig
lera har patraffats. Bakgrundskartan &r ett urklipp fran SGU:s jordartskarta. Figur fran
Tyréns (Tyréns, 2025b).
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Inom planomradet finns flera grundvattenrér som méatts under olika
perioder. Enligt tidigare undersokningar finns det tva skilda
grundvattenmagasin inom omradet (Tyréns, 2025b). Uppmatta
nivaer/trycknivaer varierar fran ca 7,5 meter under markytan till ca en 1,4 m
ovan markytan (Tyréns, 2025b). Inom gronyta i nordvast har uppmatta
grundvattennivaer i medel varit knappt en meter under markytan. | gronytan
i sydvast har trycknivaer ovan mark observerats. For att forsta hur
grundvattennivaerna varierar 6ver och mellan arstider tid kravs langre
matserier.

3.3.2 Fdroreningar i mark och grundvatten

Flera markundersokningar har utforts inom planomradet. | Figur 6 visas en
sammanstallning av omraden som identifierats som fororenade eller
potentiellt fororenade (Tyréns, 2025c).

Teckenforklaring

Kartlagda markfororeningar
Planomradesgrans

- Hojd grundvatten

€__ Stromningsriktning grundvatten

Figur 6. Samlad redovisning av omraden (ungefarlig utbredning) som har identifierats som
konstaterat eller potentiellt fororenade (rosa), tilsammans med grundvattennivaer

och -fléden (bl& linjer, pilar och nivaangivelser).

Fororeningar i omradet utgors i forsta hand av metaller och PAH men det
finns aven PFAS-férorening i omrade A, vid helikopterplattan intill
byggnad 33, se Figur 6. Har har PFAS-fororeningar patraffats i bade mark,

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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grundvatten och i dagvattnet i dagvattenledning som gar igenom omradet
(Engdahl miljéteknik , 2020). Kallan till PFAS-féroreningarna ar
brandévningar med PFAS-innehallande brandskum som utforts pa
helikopterplattan och dess narhet. Uppmatta halter &r hdga eller mycket
hoga i den norra delen av omrade A. Undersokningar i sédra delen av
omrade A konstaterade att varken marken eller grundvattnet var allvarligt
fororenat, se Figur 7 (Engdahl miljéteknik, 2023). Laga till mattliga
koncentrationer av PFAS patraffades dock aven har. Spridning av PFAS
sker i dagslaget med regn- och grundvatten inom och ut fran
sjukhusomradet och ar darmed av storst intresse for dagvattenhanteringen.
PFAS-féroreningen planeras att saneras (kallomradet) och hanteras i
samrad med kommunen under 2025.

23E05

Figur 7. Urklipp fran Engdabhls rapport (Engdahl miljoteknik, 2023) som visar
provtagningspunkter vid provtagningen 2023.

3.3.3 Paverkan pa dagvattenhantering

Sammantaget kan konstateras att infiltrationsmdjligheterna varierar i
omradet beroende péa jordartens genomslapplighet och pa
grundvattenytans narhet. Bast infiltrationsmojligheter kan antas finnas i
omraden med sandig moran men dessa omraden ar redan hardgjorda. Dar
gronytor finns bestar marken av lera och uppmatta grundvattennivaer ar
hoga i norr samt har hog tryckniva i soder. Infiltration av dagvatten ar
darmed begransad.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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For att inte foréndra eller forvarra spridning av PFAS-fororeningar ar det
onskvart om dagvattenanlaggningar inte anlaggs i omraden férorenade
med PFAS.

3.4 Topografi och ytlig avrinning

Marknivaerna inom planomradet varierar fran +35 i norr, +20 i s6der och
ner mot +1 mellan hojderna i omradet. Avrinningsomradets avgransning
ses i Figur 8 tillsammans med topografisk vattendelare for omradet.
Avrinning fran regn omhandertas i huvudsak i ledningssystem, vilket
beskrivs i nasta avsnitt. Men nér ledningsnatets kapacitet dverskrids sker
avrinning pa ytan utifran topografin. PA vastra sidan om vattendelaren sker
ytlig avrinning vasterut mot recipienten Morbyviken. P& den Gstra sidan
avrinner vatten ytligt mot parkeringsplatsen framfér Mérbyhallen innan det
slutligen braddar ut via gang- och cykelvagen till en stor lagpunkt pa E18.

— Vattendelare

‘ Lagpunkt

_~->* Planomrddesgrans

L e—
0 250 500

Figur 8. Vattendelare inom avrinningsomradet redovisas med réd linje, planomradets
avgransning ses i gult och lagpunkt p& E18 redovisas med bla yta.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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Det finns omraden bade norr och séder om fastigheten vars avrinning sker
ytligt in mot planomradet nar ledningssystemen ar fulla, se Figur 8. Dessa
uppstromsliggande omraden omfattar ca 12 ha totalt (WRS, 2021).

Ytliga flodesvagar och rinnpilar ses i Figur 9. | figuren ses aven befintliga
lagpunkter och vattendjup i dessa vid ett skyfall. Mer om ytlig avrinning och
skyfall finns beskrivet i separat PM "Oversvamningsutredning Danderyds
sjukhus” (Tyréns, 2025a).

Marbyviken

Lagpunkt pa E18|
—\/attendelare|
_» Flédesriktnin

Maximalt flode
(m3/s/m)
. <0.05
W 0.05 - 0.1
A 0.1-0.2
. >0.2

250 500 |

Figur 9. Flodesvagar inom avrinningsomradet vid klimatanpassat 100-arsregn. Pilarna
motsvarar vattnets flodesriktning och de gron-gul-réda ytorna visar flédesvagarna och deras
utbredning. Figur fran 6versvamningsutredning (Tyréns, 2025a).

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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3.5 Befintligt dagvattensystem och tekniska
avrinningsomraden

Dagvattennatet i omradet och indelning i tekniska delavrinningsomraden
ses i Figur 10 (WRS, 2021). Mindre andringar av granserna mellan
avrinningsomrade G och F sker i och med byggnationen av byggnad 61.
Aktuella granser kan ses i Figur 24 i bilaga 1. Avvattningen av planomradet
sker till dagvattenledningar via brunnar pa bland annat parkeringar och
gator. Enligt WRS ansluts &ven majoriteten av byggnadernas takavvattning
direkt till ledningsnatet (2021). Ett fatal byggnader i norr har utkastare for
takdagvatten.

Enligt WRS (2021) beddms det befintliga ledningsnatet klara av minst ett
dimensionerande 5-arsregn utan att det borjar damma upp Gver
ledningshjéassan. Flera av ledningarna beddms klara narmare ett 10-
arsregn. Detta ar baserat pa beréakningar utifran ledningsdimension och
lutning. Kapaciteten i en ledning kan vara lagre om dess skick ar daligt,
exempelvis om sediment har ansamlats i ledningen eller om drattats av
rorbrott. Kapaciteten ar sarskilt svar att bedoma for de sista ca 100
metrarna for ledningen till utlopp R (Figur 10) eftersom denna alltid star
under vatten frdn Morbyviken (WRS, 2021). Aven ledningskapaciteten i
ledningen nedstréms omrade F ar svarbeddmd da den ar i daligt skick och
innehaller korsande ledningar som forsvarar bade inspektion och rensning
av ansamlat sediment. Narmare beskrivning av ledningskapacitet finns i
WRS utredning (2021).

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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Teckenférklaring \
— Dagvattenledning J ‘*’
— Grans tekniskt del-aro | om o0 200m 30n
O Utslappspunkt tekniskt delaro : : :

© Utlopp Mérbyviken
—» Flédesriktning
o (.

I I
1 I
C I A ] .t I -
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BLAGA 1 DAGVATTENHANTERNG
DANDERYDS SAMHS
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Figur 10. Oversikt 6ver befintliga dagvattenledningar och tekniska delavrinningsomraden
(del-aro) (WRS, 2021). Observera att granserna mellan delavrinningsomrade G och F ar
marginellt &ndrade, se Figur 11 nedan eller Figur 24 i bilaga 1.

Det finns fyra utlopp i Morbyviken: R, S, T och U. Dagvattennatet inom
planomradet mynnar i utlopp R och S. Undantaget &r delavrinningsomrade
L som &r anslutet till det kommunala néatet i norr med utlopp vid punkt U. |
Figur 11 ses en illustration 6ver vilka tekniska delavrinningsomraden som
mynnar i vilket utlopp. Majoriteten av planomradet, ca 15 ha, avvattnas mot
utlopp R (Figur 11). Delavrinningsomrade J, P och W avvattnas mot en

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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befintlig anlagd back/dike inom delavrinningsomrade W som slutligen
mynnar i punkt S. Delavrinningsomrade K mynnar sannolikt i utlopp S
genom avledning under byggnad 2.

Utlopp T &r utloppet for en bergstunnel som enligt Sweco (2005) avvattnar
ca 80 ha mark norr och ¢ster om planomradet.

Teckenforklaring ##: TYRENS

[ Planomradesgrans C1Till utlopp U
1 Tekniska delavrinningsomraden 8 Till utlopp S
O Utlopp I Till utlopp R

Figur 11. lllustration over vilka tekniska delavrinningsomraden som mynnar i respektive
utlopp. Tekniska delavrinningsomraden erhallna fran (WRS, 2021) men justerade for
delavrinningsomrade G och F.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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3.5.1 Kommunala ledningar och anslutningar mot
angransande system

Majoriteten av dagvattenledningarna ags av Danderyds sjukhus men det
finns aven kommunala ledningar i omradet. Kopplingar finns bade fran
Danderyds sjukhus ledningsnat till kommunalt nét och tvartom (WRS,
2021). Figur 12 sammanfattar kopplingarna mellan planomradet,
angransande fastigheter och kommunala natet (WRS, 2021).

Ledningen i séder som ses i Figur 12 mynnar slutligen i utlopp R. Denna
ledning hanterar majoriteten av planomradets dagvatten och &r en
kommunal ledning.

Kommunens Anslutning fran omrade L
dagvattentunnel i mot ledningar med
berget under Locums 2f{ kommunal ledningsrétt pa
fastighet fastighet 7

Kommunens ledningar med
ledningsratt fér dagvatten

_’My\ (och spillvatten) fran E.ons
Bickenvi

byggnader ansluter har till
Locums dagvattennit i
omrade J

Dagvattenledningar fran
fastighet 7 ansluter har

till Locums dagvattennét i
omrade J

Dagvattenbrunnar pa
Mérbygardsvagen utanfor
fastighetsgrénsen ansluter
till Locums dagvattennat i
omrade N och P

SIUKHUSET

Kommunens ledningar \

med ledningsratt genom ot
Locum fastighet. Dessa N
avvattnar omrade A-D, Q N
samt delar av Locums
fastighet

Langs grén yta finns en
dagvattenledning genom
Locums fastighet.
Ledningen avvattnar
bostadsomradet i
omrade D. Till denna &r
dven tre av Locums
dagvattenbrunnar
anslutna

Forklaring

R6d yta = ledningsratter

Gron yta = gemensamhetsanldggning
Orange yta = servitut

X = platser dar Locums ledningar

/ y/
ansluter till kommunens ledning -‘ .‘

Figur 12. Sammanstéalining éver hur Danderyds sjukhus dagvattennat &r sammankopplat
med angransande fastigheter och det kommunala dagvattennatet som gar igenom
fastigheten (WRS, 2021). Locum forvaltar Danderyds sjukhus fastighet pa uppdrag av
Regionen. Med "Locums fastighet” menas darmed fastigheten som planomradet berér.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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3.5.2 Befintliga anlaggningar

Inom planomradet finns 6 kanda dagvattenanlaggningar utéver
ledningsnétet, se lagen i Figur 13. | samma figur visas anlaggningar som
byggs inom planomradet i samband med byggnation av byggnad 61 som
beskrevs i avsnitt 3.2.1. For varje anlaggning som listas h&nvisas till den
rapport fran vilken beskrivning och funktion hamtats.

Befintliga anl&ggningar:

1.

Gront tak pa byggnad 52 som syftar till att reducera avrinningen fran
takytan (Ramboll, 2013).

Oljeavskiljare séder om byggnad 53 som syftar till att omhanderta
dagvatten fran lastkaj med dieselhantering (WRS, 2021).

Anlagd back/dike som syftar till dagvattenavledning fran
delavrinningsomrade J, P och W (WRS, 2021).

. Gemensamhetsanlaggning bestaende av dagvattenledning som

avvattnar bade bostaderna i soder samt del av planomradet innan den
ansluts till kommunala ledningen mot utlopp R (WRS, 2021). Ses aven i
Figur 12.

Underjordiskt magasin under ny parkering mellan byggnad 50 och 32
for hantering av dagvatten fran byggnad 52 och 61 (Markera, 2022).

. Svackdike i mitten av ny parkering mellan byggnad 50 och 32 for ytlig

hantering av dagvatten fran parkeringsytorna (Markera, 2022).

Anlaggningar som ar under uppférande vid byggnad 61.:

7.

Nytt dike vid Ryggradsvagen vaster om byggnad 61 for att hantera
dagvatten fran vagen (Markera, 2022)

Skelettjordar med biokol pa byggnad 61:s innergard. Syftar till att
hantera dagvatten fran innergarden och delar av taket (Markera, 2022).
Anlaggningen avses utformas som ett svackdike med underliggande
pimpelsten med biokol (Agholme, 2024).

. Gront sedumtak pa delar av byggnad 61 (Markera, 2022) som syftar till

att minska flodet vid sma regn och bidra till rening.

Anlaggning som utreds:

10. Ny damm vid befintlig helikopterplatta (beskrevs i avsnitt 3.2.2).

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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Figur 13. Befintliga och kommande dagvattenanlaggningar inom planomradet.

3.6 Ovriga ledningar

Inom planomradet finns en mangd olika ledningar att ta hansyn till vid
placering av dagvattenanlaggningar. Se rekommendationer i avsnitt 7.3.6.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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3.7 Recipienter och miljokvalitetsnormer

Recipient for dagvattnet fran planomradet ar Morbyviken som &r en del av
ytvattenférekomsten Edsviken, se Figur 14. Edsviken har i dagslaget
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status (VISS,
2023). Den ekologiska statusen &r otillfredsstallande pa grund av paverkan
fran 6vergodning och miljogifter. Den kemiska statusen uppnar ej god pa
grund av for hdga halter av antracen, TBT (tributyltenn féreningar), PBDE
(bromerad difenyleter) samt kvicksilver (se Tabell 1).

Tabell 1. Sammanstéllning av amnen med 6verskridande halter i Edsviken samt gransvardet
for respektive &mne (VISS, 2023).

Amne Uppmatt halt Gransvarde

Antracen 44,1ug/lkg TS 24 pg/kg TS

TBT 166,1 pg/kg TS 1,6 pg/kg TS

PBDE Ej uppmatt — nationell klassning

Kvicksilver | 0,38 mg/kg VV (halt i fisk) | 0,02 mg/kg VV (halt i fisk)

Beslutad miljokvalitetsnorm ar god ekologisk status 2039 och god kemisk
ytvattenstatus med tidsfrist till 2027 for antracen, TBT och kvicksilver samt
mindre stranga krav for PBDE och kvicksilver (VISS, 2023).

Danderyds kommun samarbetar med flera andra kommuner genom
Edsviken Vattensamverkan for att forbattra vattenkvaliteten i recipienten.
De atgarder fr&n LAP (Lokalt &tgérdsprogram) som berdr planomrédet
beskrevs i avsnitt 3.2.4.

3 Edsberg Taby ;
5t Enc ] Nasbypark
SO“entunaJ Borh ;,} ] 0 Nasby
| Edsviken =
\kdlta b %
. Helenelund X
vanderyd
D & A :
Kista ’
1228 Planomradet
e .VW)'W"”‘:":'Q‘:*:"; & Stocksund i s
N L ol . = - 5 ra Sti
N Mérbyviken |
asX Qromsten

\
\ Sundbyberg

Figur 14. Vattenférekomsten Edsviken som den ar definierad i VISS syns markerad med
ljusbla linje. Sjukhusets lage och Morbyviken ar utpekade. Figur tagen fran VISS
vattenkarta.
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3.8 Skyddsvarda intressen

Inom planomradet finns flera fornlamningar i Riksantikvarieambetets
register. Samtliga ligger dock pa hojder och forvantas darfor inte paverkas
av eller paverka dagvattenhanteringen.

Tvars 6ver Morbyviken i vaster finns ett Vattenskyddsomrade. Sa lange
dagvattenhanteringen bidrar till en bibehallen eller férbattrad
fororeningsbelastning till Morbyviken beddms inte att detta paverkas av
dagvattenhanteringen.

Det har utforts naturvardesinventeringar inom planomradet vars resultat
ses i Figur 15 (Tyréns, 2024d och 2023). Totalt har tio naturvardesobjekt
avgransats och tva biotopskyddade alléer har identifierats.

T 4 Inventeringsomrdde
Biotopskydd allé
A-lokalt cykelstrak

| — L:Stig spanger

| — L-Rofylld promenad

| — L-utmanande promenad

B Foreslagna vérdkvarter
Sjukhuset 7

Naturvardesklass
[ 3 Pétagligt naturvarde
[ 4 Visst naturvarde

Trad naturvardesklass

# 1 Sarskilt skyddsvarda trad
© 2 Skyddsvarda trad

@ 3 Vardefulla tréd

INVENTERING DANDERYDS SJUKHUS
Projektnummes: 326593
Avdaining: Milg, dst

Karprocucant: Caspar S¥om

202310-16 £ TYRENS

Figur 15. Identifierade naturvardesobjekt och generellt biotopskydd (Tyréns, 2023).

Skyddsvarda trad har inventerats inom planomradets vastra del (Tyréns,
2023), se lagen i Figur 16. Dartill finns tva jatteekar kanda sedan tidigare i
omrades sydvastra del, se samma figur.

Omraden med hogre naturvarden och skyddsvarda trad undviks for
dagvattenhantering i den man det ar maijligt.
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™ Inventeringsomrdde
® o » Granslinje
# Jatteekar

Naturvardesklass
[ 3 Patagligt naturvarde
[ 4 Visst naturvarde

Trad naturvardesklass
© 2 Skyddsvarda trad
@ 3 Vardefulla trad

INVENTERING DANDERYDS SJUKHUS
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Figur 16. Skyddsvarda trad i de centrala och sodra delarna av planomradet. Har ses dven
laget for tva jatteekar. Urklipp fran Tyréns (Tyréns, 2023).

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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4 Framtida forutsattningar

4.1 Framtida markanvandning

Planerad ut- och ombyggnation &r koncentrerad i den dstra delen av
planomradet vid befintliga byggnader, se Figur 17. Framst ar det nya
byggnader som tillkommer pa ytor som till stor del redan &r hardgjorda.
Endast en del av byggnad 62 kommer att byggas pa mark som i dagslaget
ar grényta. Vagar kommer dras om och flera markparkeringar ersatts med
parkeringsgarage.

Nagra grona tak planeras inte pa grund av att risk for lackage vilket riskerar
att stora verksamheten. Grona tak kan aven bli populara hackningsplatser
for masar vilket riskerar att skapa problem for ambulanshelikopterflygning.

BYGGNADSNUMMER
BEFINTLIGA BYGGNADER

@0 50 125 250 m i e LT ! ! PV EE e
) o] | |

Figur 17. lllustrationsplan. Nya byggnader ar markerade i vitt och befintliga i beige.
©Rundquist arkitekter.

4.2 Dagvattenanlaggningar som paverkas

Det underjordiska magasinet (5) och svackdiken pa parkering (6) kommer
att utga nar byggnad 63 byggs, se Figur 13 i avsnitt 3.5.2. Svackdikena
syftar enbart till att hantera dagvatten fran parkering men det underjordiska
magasinet omhandertar dagvatten fran byggnad 52 och 61 motsvarande
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151 m? (Markera, 2022). Syftet ar fordréjning men aven viss rening genom
partikelavskiljning i makadamlager. Dessa funktioner behover ersattas pa
annan plats nar magasinet byggs bort.

5 Dimensionering

5.1 Dimensionerande dagvattenfldden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats med rationella metoden.
Rinntid har uppskattats utifran de vattenhastigheter som anges i tabell 4.5 i
P110 och beddmd langsta rinnstracka inom respektive
delavrinningsomrade.

For befintligheter redovisas dimensionerande flode for 5-ars och 10-ars
aterkomsttid eftersom de ar relevanta matt for befintligt ledningsnat. Enligt
WRS (2021) kan befintligt ledningsnét klara minst ett 5-arsregn avseende
fylld ledning och i flera fall narmare ett 10-arsregn. Det saknas tillracklig
med information om nétet for att beddoma kapaciteten for trycklinje i
markniva. Ett konservativt antagande ar att den motsvarar ett befintligt
dimensionerande flode vid 10-arsregn utan klimatfaktor.

For planerad situation redovisas dimensionerande flode for 5-ars och
20-ars aterkomsttid i enlighet med hur nya ledningsnat rekommenderas att
dimensioneras enligt P110. For floden vid planerad situation anvands
klimatfaktor 1,25 for att ta hansyn till pagaende klimatférandringars
paverkan pa nederborden.

5.1.1 Befintligt

Befintliga dimensionerande dagvattenfloden har beréknats av WRS (2021)
och redovisas i Tabell 2 tillsammans med antagen rinntid.
Delavrinningsomradena ses i Figur 18.

Andringar har skett i avrinningsomrade G och F s& dessa fléden har
raknats om. Inom delavrinningsomrade G har hansyn tagits till att det
skapas mojlighet till fordrojning. Inom delavrinningsomrade F &r
fordréjningsvolymen forsumbar och réknas darfor inte in.

Antagen markanvandning och fordréjningsvolymer fér G och F redovisas i
bilaga 1. Motsvarande antaganden for évriga delavrinningsomraden
aterfinns i WRS utredning (2021).
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Figur 18. Befintliga tekniska delavrinningsomraden.

Tabell 2. Dimensionerande fléden for befintlig markanvéandning.

Delavrinnings- | Rinntid (min) | Dimensionerande | Dimensionerande
omrade 5-arsflode (I/s) 10-arsflode (I/s)
A 10 52 66
10 260 330
C 10 25 31
D 10 83 110
E 10 160 210
F 10 138 174
G 10 65* 126*
H 10 26 33
I 10 40 50
J 10 440 550
K 10 84 110
L 10 46 57
M 10 290 360
N 10 170 210
0 10 59 75
P 15 180 230
Q 10 170 210
\Y 20 220 270
w 55 48 61

* Hansyn ar tagen till fordréjningsvolym motsvarande 196 mé.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus

Bestéllare: Locum
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5.1.2 Planforslaget

Markanvandningen har justerats enligt planforslaget, se bilaga 2. For
delavrinningsomraden som paverkas av planforslaget har dimensionerande
floden beréaknats, se Tabell 3. Varaktigheten kommer inte att paverkas
namnvart av exploateringen.

Tabell 3. Dimensionerande floden for planerad markanvandning. Fléden redovisas endast
for delavrinningsomraden dar om- och tillbyggnation planeras.

Delayrinnings- Rinntid (min) DiEnen§ionerande Dinlens?.onerande
omrade 5-arsfléde (I/s) 20-arsflode (I/s)
E 10 307 486

F 10 198 314

G 10 405 640

H 10 48 75

J 10 754 1193

M 10 307 486

N 10 194 307

o] 10 31 50

P 15 230 364

\Y 20 241 380

5.2 FoOrdrojningsbehov

5.2.1 Hansyn till ledningsnétet

Fordrojningsbehovet har beraknats for respektive delavrinningsomrade
baserat pa att utloppsflodet stryps till ett befintligt 10-arsregn
(ledningsnatets antagna kapacitet). Resultatet redovisas i Tabell 4
tilsammans med antaget avtappningsfldde till ledningsnétet.

Tabell 4. Beréknat fordrojningsbehov om klimatjusterat 20-arsflode behéver strypas till
befintligt 10-arsflode (avtappningsflode). Avtappningsflodet har inte klimatjusterats.

Delavrinningsomrade Fordrojningsbehov (m3) | Avtappningsflode (I/s)

E 120 210

F 77 174

G 306 126

H 22 33

J 338 550

M 104 360

N 58 210

o 0 75

P 122 230

\Y 160 270
Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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5.2.2 Reningsbehov
Berakning enligt 20 mm per reducerad hardgjord yta har genomforts och

presenteras i Tabell 5. Berékningar har gjorts for en utveckling enligt
illustrationsplanen. Kravet galler for storre tillbyggnation och Tyréns

beddmning &r att det framst ar de tillkommande byggnaderna som omfattas
av kravet. Vagar leds om, men ses inte som en "storre” tillbyggnation da
arean kommer vara i samma storleksordning som i dagslaget. | Figur 19
ses vilka byggnader som anvants i berdkningarna. Indata redovisas i bilaga

3. Totalt behdvs en "reningsvolym” om 478 m? for planomradet.

Tabell 5. Fordrdjningsvolym som behdéver hanteras for varje ny byggnad enligt 20mm per

reducerad hardgjord yta.

Byggnadsnummer | Volym (m?)
Barhuset 8
62 92
66 93
63 79
67 57
65 38
68 35
69 15
64 55
41x 6

Teckenférklaring
[0 Nya Byggnader
[ Planomradesgrans

Figur 19. Nya byggnader enligt illustrationsplanen.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus
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5.2.3 Styrande volymer

Fordrojningsvolymer har beréaknats med avseende antagen kapacitet i
befintligt ledningsnét och avseende rening och fordréjning av 20 mm per
reducerad hardgjord yta, se sammanstéllning i Tabell 6. Hantering av
20-arsregn ger alltid storst volym.

Reningsvolymen (20 mm) ar ca 478 m? och bor erhallas totalt i
planomradet. Volymen for 20-arsregn behéver erhallas inom respektive
delavrinningsomrade eller sa behover ledningsnéatet dimensioneras upp. |
forprojekteringen rekommenderas att ledningsnatet méts in tillrackligt noga
for att avgora om det klarar ett 20-arsregn utan markéversvamning.
Fordrojning ska inte anlaggas i onédan.

Tabell 6. Sammanstalining av fordréjningsbehov for respektive delavrinningsomrade. 20 mm

ar den volym som ska fordréjas och renas enligt kommunens riktlinjer. 20-arsregn avser den
volym som kréavs for att omradet ska kunna hantera ett 20-arsregn utan markéversvamning.

Delavrinningsomrade 20 mm 20-arsregn
(reningsvolym) | (ledningsnat)

[m°] [m°]

E 61 120

F 57 77

G 114 457*

H 0 22

J 101 338

M 15 104

N 15 58

O 0 0

P 22 122

\% 92 160

Totalt 478 1308

*Magasin som byggs bort samt strypning till 10-arsregn: 151+306=457 m?

6 Recipientpaverkan

For att uppskatta fororeningsbelastningen fran planomradets dagvatten har
berékningar utforts i StormTac. Programmet utgar ifran typvarden for givna
markanvandningar for att utifrin arsmedelnederbord uppskatta férorenings-
halter, -mangder och reningseffekt.

Berakningar har gjorts for befintlig markanvandning och for planerad
markanvandning. | det befintliga scenariot har befintligt dike i
delavrinningsomrade W inkluderats samt makadammagasin i
delavrinningsomrade G. | det framtida scenariot har olika
reningsanlaggningar studerats i utredningsarbetet. Antaganden for
berakningarna redovisas i bilaga 4.

2025-03-21
Slutrapport
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6.1 Resultat

Nagra olika kombinationer av reningsanlaggningar studerades och
utvarderades i utredningsarbetet:

Vaxtbaddar vid ny bebyggelse

| detta scenario behalls befintligt dike vid utlopp S och véaxtbaddar anlaggs
vid nya byggnader som rening. Beradkningarna indikerade att belastningen
av naringsadmnen skulle minska men att det finns risk for att metaller,
suspenderat material och olja kan ¢ka trots rening. Effekten av vaxtbaddar
ar begransade pa grund av att det inte ar sakert att befintliga ytors
dagvatten kan ledas till dem. | berékningen antogs att endast nya takytors
dagvatten kan renas i vaxtbaddarna. Majliggors att dagvatten fran vagar
och parkeringar kan ledas till vaxtbaddar fas totalt en battre reningseffekt.

Damm vid utlopp R (s6der), vaxtbaddar i norr

Aven i detta scenario behalls befintligt dike vid utlopp S men véaxtbaddar
anlaggs endast uppstroms utlopp S, inte i avrinningsomradet till utlopp R.
Vid utlopp R anlaggs istéllet en damm. Berdkningarna visade att Edsviken
totalt sett inte skulle emotta mer fororeningar én i dagslaget, forutom en
marginell 6kning av kvicksilver. Men féroreningsméangderna och halterna
vid utlopp S skulle 6ka.

Damm vid utlopp R (sdder) och damm vid utlopp S (norr)

Berakningar enligt detta scenario redovisas i Tabell 7 och Tabell 8 nedan.
Eftersom dammarna kan fanga in dagvatten fran saval ny som befintlig
bebyggelse fas en mer effektiv rening. Pa grund av detta anges dammar
som huvudalternativ i denna utredning. Dammarnas storlek &r en viktig
parameter for reningseffekten och beror pa utformning. Berakningarna
nedan har utgatt ifrdn en minimi-storlek pd dammarna i syfte att visa pa en
teoretisk minsta yta som behéver reserveras (las aven bilaga 4). Slutsatsen
ar att det beddéms finnas tillréckligt med plats reserverad i planen for att
anlagga dammar.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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Tabell 7. Berdknade féroreningshalter (ug/l) for befintlig markanvéndning, planerad
markanvandning samt planerad med rening i dammar. Halter som éverskrider befintliga ar
markerade i orange.

Amne Befintligt Planerat utan Planerat med
(ng/l) rening (ug/l) rening (ug/l)

P 130 130 93

N 1500 1600 1300

Pb 8 9 5

Cu 22 23 16

Zn 76 84 49

Cd 0,4 0,5 04

Cr 8 9 4

Ni 5 6 5

Hg 0,04 0,04 0,03

SS 49000 57000 32000

oil 420 550 83

BaP 0,04 0,05 0,02

ANT 0,02 0,02 0,004

PBDE 47 0,0002 0,0002 0,0001

PBDE 99 0,0002 0,0002 0,0001

PBDE 209 0,01 0,02 0,01

TBT 0,01 0,01 0,005

Tabell 8. Beraknade fororeningsmangder (kg/ar) for befintlig markanvandning, planerad
markanvandning samt planerad med rening i dammar. Mangder som overskrider befintliga
ar markerade i orange.

Amne Befintligt Planerat utan Planerat med
(kg/ar) rening (kg/ar) rening (kg/ar)

P 15 15 11

N 170 190 160

Pb 0,9 11 0,6

Cu 2 3 2

Zn 8 10 6

Cd 0,05 0,06 0,04

Cr 0,8 1,0 0,5

Ni 0,6 0,7 0,5

Hg 0,004 0,005 0,004

SS 5400 6600 3600

oil a7 64 10

BaP 0,004 0,005 0,002

ANT 0,002 0,002 0,001

PBDE 47 0,00002 0,00002 0,00001

PBDE 99 0,00002 0,00003 0,00001

PBDE 209 0,002 0,002 0,001

TBT 0,001 0,001 0,001

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus
Bestéllare: Locum
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Berakningarna visar fororeningshalterna 6kar vid jamforelse av befintlig
situation med planerad exploatering utan rening, vilket medfér att dagvatten
maste genomga rening innan det slapps till recipienten (Tabell 7). Halterna
minskar efter planerad exploatering med rening i dammar. Halterna
overskrider da inte halterna som slapps ut i recipienten idag utan de ligger
for det mesta under befintliga halter eller sa ar halterna lika stora.

Fororeningsméngderna som uppskattas slappas ut till recipienten under ett
ar presenteras i Tabell 8. Resultaten visar att mangderna efter planerad
exploatering med rening i dammar inte dverskrider de befintliga mangderna
som slapps till recipienten idag. Om dagvatten inte renas efter planerad
exploatering kommer féroreningsmangderna att 6ka for planomradet, vilket
medfor att dagvatten behéver genomga rening innan det leds till
recipienten.

6.2 Paverkan pa MKN

Recipientens kanda problem beror pa évergddning och higa halter av
antracen, TBT, PBDE och kvicksilver.

Enligt berékningarna i StormTac beddms det vara mdjligt att bygga ut
omradet utan att 6ka fororeningsbelastningen pa recipienten. Det kravs
dock att reningsanlaggningar anlaggs. For att minimera mangden
naringsamnen kan bade vaxtbaddar och dammar vara lampliga I6sningar.

Om reningsanlaggningar byggs bedéms planen inte férsamra
vattenkvaliteten. Méjligen kan det leda till en reducerad
fororeningsbelastning. Hur stor forbattring som kan uppnas beror pa
anlaggningarnas slutliga utformning.

Fororeningar fran dagvattnet kan dven minskas med medvetna materialval
for byggnader genom att undvika material som har tungmetallegeringar.
Tungmetaller forekommer i dagvatten och nagra av kallorna for
fororeningarna ar trafik, ytmaterial i byggnader och andra infrastrukturdelar.
Genom att minska trafikintensiteten och vélja mer hallbara material kan
tungmetaller begrénsas i dagvattnet. Oljeavskiljare i anslutning till
parkeringar och vagar dar lackage av olja kan intraffa ar ocksa ett satt att
minska pa fororeningsbelastningen i dagvatten.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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7 Foreslagen dagvattenhantering

7.1 Overgripande principer

Den 6vergripande principen for dagvattenhantering ses beskriven i Figur 20
uppdelad fér rening, fordrojning och avledning. En plandversikt ses i Figur
21. Utifran resonemang i féregaende avsnitt redovisas dammar vid utlopp
som huvudalternativ for rening. Flera olika kombinationer av
reningsanlaggningar ar dock majliga.

Delavrinningsomradena foreslas avliedas mot samma utlopp som idag med
undantag for delavrinningsomrade F som foreslas ledas om till det norra
utloppet (S). Detta eftersom befintlig ledning fran F till utlopp R i tidigare
utredningar konstaterats ha bristande skick och ar i behov av atgard.

*Dammar
*(Nedsankta gronytor)

. I *Nedsankta gronytor
Ford {e]]a]Ig[o - Uppdimensionering av ledningar
*Underjordiska magasin

*Ytlig avledning mot nedsankta grénytor
*Ledningssystem
*Vagdiken

Figur 20. Foreslagna principer for dagvattenhantering inom planomradet. Nedsankta ytor
anges inom parentes for att markera att dammarna ar de huvudsakliga
reningsanlaggningarna.

Reningsvolymen, motsvarande 20 mm for ny hardgjord yta, foreslas i forsta
hand hanteras genom att dammar anlaggs i delavrinningsomrade W och V
precis innan utlopp till recipient, se Figur 21. Inom W finns ett befintligt dike
som kan utokas.

| de omraden dar dagvattenledningar pa grund av nybyggnation behdéver
laggas om foreslas att dessa dimensioneras for att hantera ett 20-arsregn.
For ovriga delavrinningsomraden foreslas fordréjningsbehovet hanteras i
nedsénkta gronytor eller underjordiska magasin. Gronytorna blir &ven ett
komplement till reningen da de tidigt kan avskilja sedimentbundna
fororeningar. Gronytor som potentiellt kan sankas ned redovisas med bla
skraffering i Figur 21.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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Dagvatten bor, dar sa ar mojligt, avledas ytligt mot nedsankta gronytor och
darifran ansluta till ledningsnatet. Nar ledningskapaciteten éverskrids
oversvammas da gronytor i forsta hand och vagar/parkeringar i andra hand.
Observera dock att malet ar att ledningskapaciteten och fordrojande
atgarder ska majliggora for planomradet att klara ett 20-arsregn utan
markoéversvamning. FOr storre regn &n sa kommer vatten att borja rinna pa
markytan.

Nagra vagdiken foreslas aven i omradet, se Figur 21. De syftar framst till
avledning av dagvatten och ansluts mot damm i W eller till ledningsn&t mot
damm i V, men de utgor aven visst komplement for bade rening och
férdrojning av dagvatten.

Teckenforklaring
Foreslagen hantering Markanvandning
— Rinnpil [T Asfalt
—— Dike [ Gront tak
XX Potentiell nedsankt gronyta mm Gronyta
|| Dagvattendamm [ Innergard

O Utlopp —

[ Delavrinningsomraden . ;
9 [ Planomradesgrans

Figur 21. Oversikt dver foreslagen dagvattenhantering inom planomradet. Pilar visar
generell avrinningsriktning.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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7.2 Rekommendationer per delavrinningsomrade

| Tabell 9 ses en sammanstallning av hur reningsvolym och fordréjning av
20-arsregn kan hanteras for respektive delavrinningsomrade.

Tabell 9. Sammanstéllning av hur reningsbehov respektive fordréjningsbehov hanteras inom
respektive delavrinningsomrade. Omraden dar ledningsnatet laggs om markeras i orange.

Delavrinnings- | Hur hanteras Hur hanteras fordrdjning av

omrade reningsvolym? 20-arsregn?

E Damm iV Ledningar ska laggas om. Mdjlighet att
hantera kapacitetsbrist med nya
ledningar.

F Damm i W Nedsénkta gronytor/ underjordiskt

(alt. nedsankta grénytor) | magasin eller nya ledningar.

G Damm iV Ledningar ska laggas om.
Kompensation med extra férdrgjning i
M och N ocksa mdgjlig.

H N/A Ingen atgard, accepterar risk.

Damm i W Ledningar ska laggas om. Viss
(alt. nedsankta gronytor) | mojlighet att hantera kapacitetsbrist
med nya ledningar.
M Damm iV Nedséankta gronytor
(alt. nedsankta grénytor)

N Damm iV Nedséankta gronytor
(alt. nedsankta grénytor)

O N/A N/A

P Damm i W Nedséankta gronytor
(alt. nedsankta grénytor)

\% Damm iV Viss mgjlighet att hantera
kapacitetsbrist med nya ledningar.

Delavrinningsomrade E, G och V &r beroende av att rening kan ske i damm
inom delavrinningsomrade V. Ovriga delavrinningsomraden skulle kunna
hantera sitt reningsbehov i nedsankta gronytor/vaxtbaddar istallet (antaget
djup 10 cm). Planen majliggor alltsa for flera satt att hantera dagvattnet
vilket ar positivt i detta tidiga skede. Systemet ar dock lattare att underhalla
om rening framst sker i dammarna. Om grénytorna inte bara ska fordrdja
utan aven rena stalls andra underhalls- och utformningskrav pa
anlaggningarna. De behdver da utformas som vaxtbaddar.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus
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For delavrinningsomrade E, F, G, H, J och V bedoms det inte majligt att
hantera férdréjningsbehovet med enbart nedsankta gronytor (antaget djup
10 cm). Istallet hanteras de som fdljer:

Eftersom fordrojningsbehovet ar kopplat till ledningsnatet kapacitet
kan det hanteras genom att byta ut ledningar. For
delavrinningsomrade E, G, J och V behdover ledningar &nda laggas
om till foljd av planerad byggnation. Dessa kan da dimensioneras
for ett 20-arsregn.

o Kapacitet behdver aven sakerstéllas nedstréoms dessa
omraden. Ledningar i delavrinningsomrade W och O kan till
foljd av andringar i ovanstaende omraden ocksa behdva
dimensioneras upp.

For delavrinningsomrade G ar det aven majligt att hantera
fordréjningsbehovet genom att minska belastningen inom
uppstromsliggande omraden M och N. Inom dessa omraden
beddms det &ven finnas utrymme for ytterligare fordrojning i
gronytor och mdjligen underjordiska magasin.

Fordrojningsbehovet i delavrinningsomrade H &r litet och maximala
oversvamningsdjup ar 5-15 cm vid ett skyfall, se Figur 22 enligt
utforda skyfallsanalyser (Tyréns, 2025a). Potentiella
markdversvamningar vid ett 20-arsregn bedéms som marginell och
foreslas accepteras.

g\ /
Figur 22. Maximala 6versvamningsdjup vid 100-arsregn vid byggnader i

delavrinningsomrade H (inringat). Vattendjupet &r 5-15 cm. Urklipp frén
Oversvamningsutredning (Tyréns, 2025a).

Delavrinningsomrade F foreslas ledas till det norra utloppet (S)
istallet for det sédra (R). Fordrojningsbehovet i F kan mojligen
hanteras genom uppdimensionering av ledningar. Planerade
gronytor ger aven tillréacklig volym om de sénks 20 cm istéllet for

10 cm. Alternativt kan ett underjordiskt magasin anlaggas. Mellan
byggnaderna skapas ett instangt omrade vilket gor det extra viktigt
att sakerstalla ledningsnatets kapacitet eftersom det inte finns nagra
ytliga rinnvagar.

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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Inom delavrinningsomrade V har ett dike/lagstrak tidigare diskuterats
anlaggas fran ny bebyggelse i sydost till foreslagen damm vid befintlig
helikopterplatta. Befintligt ledningsnéat ligger dock for djupt (2—3 meter
under mark), for att det ska vara lampligt. Diket skulle ta for mycket mark i
ansprak, da det blir lika djupt som uppstroms ledningar, och skulle inte
upplevas som ett trevligt inslag i omradet. Om ledningsnatet laggs om finns
moijlighet att hdja upp systemet och mdjligen dppna upp ledningsnatet i ett
dike.

7.3 Beskrivning av foreslagna anlaggningar

7.3.1 Damm i delavrinningsomrade W

Enligt NVI finns intill befintligt dike i delavrinningsomrade W sarskilt
skyddsvarda trad och omradet har "patagligt varde” (Tyréns, 2023).
Utokning av diket till en damm bor darmed ske i samrad med biolog for att
optimera det ekologiska vardet avdammen och minska paverkan pa
omgivande varden.

For att hantera planomradets reningsvolym kravs att anlaggningen klarar
181 m® mer &n den gor idag. Denna volym tar inte hansyn till reningsvolym i
nedséankta gronytor och ar darfor éverskattad. Om nedsankta gronytor
uppstroms dammarna utformas for att rena dagvattnet minskar
volymbehovet i dammen. Dammens ytbehov beror pa djup och
slantlutningar.

Idag star majoriteten av diket torr nar det inte regnar, se Figur 23. Det
skulle kunna forbattra reningen och det estetiska vardet om diket gérs om
till en damm och fordjupas sa att den far en permanent vattenspegel.
Grundvattenniva ar uppmaétt till ca 1 meter under markytan i naromradet,
vilket medfor att grundvattnet skulle kunna tranga in i dammen om den
fordjupas. Det kan hjélpa till att halla uppe vattennivan, dock behover
utloppets niva ligga éver grundvattenytans niva, sa att anlaggningen inte
bidrar till grundvattensankningar i omradet. Det kan aven finnas andra
risker kopplade till geotekniken och grundvattennivaerna. Mer utredning om
grundvattennivaerna och dess paverkan pa dammen och vice versa
rekommenderas vid forprojektering av dammen.
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Figur 23. Foton pa befintligt dike fran maj 2024.

7.3.2 Damm i delavrinningsomrade V

For att hantera planomradets reningsvolym kravs en volym om totalt

297 m? innan utlopp R. Denna volym tar inte hansyn till reningsvolym i
nedsankta gronytor. Ytbehovet beror pa djup och slantlutningar men ocksa
pa flodesbelastning frAn uppstromsliggande omraden utanfor planen.
Dammen behéver forses med braddfunktion sa att stora fléden kan bradda
forbi utan att orsaka sedimentflykt eller skador pad dammen.

Planer finns p& att lagga en damm vid befintlig helikopterplatta (beskrevs i
avsnitt 3.2.2). En forstudie pagar vilken far visa om det ar lampligt eller e;.
Inom delavrinningsomrade V planeras dock framst gronytor vilket innebar
att det bedéms finnas utrymme for damm pa annan plats i
delavrinningsomradet om studerad placering inte visar sig mojlig/lamplig.
Alternativ placering av damm bor ta hansyn till utbredning av PFAS-
férorening och utformning av damm f6r att minska spridning gors lampligen
i samrad med miljogeotekniker.

7.3.3 Nedsankta grénytor

Gronytorna foreslas nedsankas minst 10 cm men detta blir platsspecifikt
beroende pa befintliga omgivande nivaer och ledningar/kablar. Gronytor
som ligger precis intill byggnader bor utformas sa att vatten inte ansamlas
direkt intill byggnad.

7.3.4 Underjordiskt magasin

Det finns olika typer av underjordiska magasin. Rérmagasin, kassetter och
filtermagasin &ar nagra exempel. Val av anlaggning gors beroende pa
utrymme, vattengangar och syftet med magasinet, vilket i detta omrade &r
fordrojning snarare an rening.
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7.3.5 Diken

Vagdiken har ofta slantlutning 1:2 vilket innebar att med ett antaget djup om
0,5 meter kravs ca 2-3 meter i bredd beroende pa bottenbredden.
Slantlutning beror dock pa vagens klassning, jordart mm.

Nar vagdiket i delavrinningsomrade W viker av mot foreslagen damm kan
det lampligen férses med flackare slanter eftersom méanniskor kommer att
vistas i naromradet. Da 6kar ytbehovet, beroende pa val av slantlutning och
djup.

7.3.6 Hantering av befintliga ledningar/kablar

Ingen av de foreslagna dammarna beddéms komma i konflikt med befintliga
ledningar/kablar. Men det finns manga befintliga ledningar och kablar i
omradet sa ovriga anlaggningar paverkar i samtliga fall nagon typ av
ledning. Det betyder inte nddvandigtvis att ledningen/kabeln behdover flyttas
eftersom det beror pa ledningens och anlaggningens djup.
Ledningssamordning ar nédvandig infor byggnation.

8 Slutsatser och fortsatt arbete

Utredningen kan sammanfattas med féljande slutsatser och
rekommendationer for planomradets hantering av dagvatten:

e FOr att rena dagvattnet fran planomradet finns flera alternativ,
exempelvis dagvattendammar vid befintliga utlopp eller vaxtbaddar
vid ny bebyggelse. En kombination av anlaggningar ar ocksa mojlig,
exempelvis nedsankta gronytor och/eller vaxtbaddar vid parkeringar
foljt av mindre dagvattendammar vid utloppen. Alternativt farre
vaxtbaddar vid bebyggelsen och stérre dammar vid utloppen.
¢ Denna utredning rekommenderar dagvattendammar som ett
forstahandsval da de mojliggor att dagvatten aven fran befintliga
ytor renas. Dammarna bor utformas for att maximera reningen men
ska enligt 20 mm-kravet minst kunna hantera féljande volymer (utan
hansyn till reningsvolym i nedsénkta gronytor eller vaxtbaddar
uppstroms):
o Damm idelavrinningsomrade W: 181 m?®
o Damm i delavrinningsomrade V: 297 m?
e Vid projektering av dammarna ska utformning baseras pa att
optimera rening snarare an fordrojning. Fordréjning av dagvatten
precis innan recipient ar inte nédvandig.
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e Gronytorna inom delavrinningsomrade V har pekats ut i
kommunens vattenplan som mdjlig plats for reningsanlaggning
(Danderyds kommun, 2022a). En damm har kan darfor utformas for
att aven hantera dagvatten fran uppstromsliggande omraden och
utformas tillsammans med kommunen for att bli en gemensam
anlaggning.

e FOr att minska dagvattnets bidrag till PFAS-spridning bor damm
inom delavrinningsomrade V utformas i samrad med
miljogeotekniker.

e Skulle damm inom delavrinningsomrade V inte visa sig lampligt eller
mojligt s& kommer reningen av dagvatten bli lagre eftersom
dagvatten fran omraden utanfor planen da inte kan renas i samma
anlaggning. Planomradets dagvatten kan renas i vaxtbaddar
och/eller underjordiska filtermagasin. Enligt féroreningsberéakningar
utforda i utredningen kan vaxtbaddar ge ungeféar lika bra rening som
damme-lésningen men avgoérande for dess effektivitet &r om
dagvatten fran vagar och parkeringar kan ledas till dem.

e For att kunna avleda ett klimatkompenserat 20-arsregn utan
markdversvamning bedoms det kravas atgarder eftersom befintligt
ledningsnat antas klara ett 10-arsregn. Féljande alternativ finns:

o Uppdimensionera ledningar
o Anlagga nedséankta gronytor
o Anlagga underjordiska magasin

e Innan nagon av ovanstaende atgarder utfors bor dock befintliga
ledningars kapacitet verifieras. Det ar varken ekonomiskt eller
klimatmassigt forsvarbart att verdimensionera systemet om
befintliga ledningar klarar av 20-arsregn. Det rekommenderas att:

o Utféra kompletterande inmétningar av ledningssystemet
o Ta fram en ledningsnatsmodell i syfte att kunna optimera
framtida atgarder och for att underlatta ledningssamordning.

e Infor forprojektering av damm inom delavrinningsomrade W behdvs
mer utredning om grundvattenférhallandena pa platsen. Utformning
behdver aven ta hansyn till naturvardena pa platsen. Bade
hydrogeolog och ekolog rekommenderas darfor konsulteras vid
utformning av dammen.

¢ Utformning av nastan samtliga dagvattenanlaggningar kommer att
krava flytt av ledningar. Flera dagvattenledningar (och dvrigt VA)
behodver dessutom dras om. Ledningssamordning blir darfor ett
viktigt steg i framtida arbete.
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10 Bilagor

10.1 Bilaga 1 — Befintlig markanvandning F och G

Befintlig markanvandning for delavrinningsomrade F och G redovisas i

Tabell 10 respektive Tabell 11 och ses i Figur 24.

Tabell 10. Befintlig markanvandning inom delavrinningsomrade F.

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Asfalt 0,42 0,8 0,34
Innergard 0,09 0,7 0,06
Tak 0,52 0,9 0,46
Gronyta 0,06 0,1 0,01
Totalt 1,08 0,8 0,87

Tabell 11. Befintlig markanvandning inom delavrinningsomrade G.

Markanvandning Yta (ha) Avrinningskoefficient | Reducerad area (ha)
Asfalt 0,63 0,8 0,50
Innergard 0,13 0,7 0,09
Tak 0,61 0,9 0,55
Gront tak 0,56 0,5 0,28
Parkering 0,17 0,8 0,14
Totalt 2,11 0,8 1,56
Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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Figur 24. Befintlig markanvandning inom delavrinningsomrade F och G.

Inom delavrinningsomrade F kommer en fordrojningsvolym motsvarande
6 m? att erhallas i dike langs med vagen (Markera, 2022). Detta har en
forsumbar inverkan pa det dimensionerande flodet.

Inom delavrinningsomrade G antas att en fordrojningsvolym motsvarande
196 m? erhalls i bland annat underjordiska magasin och svackdiken, i
enlighet med forslaget i dagvattenutredningen (Markera, 2022). | Tabell 12
ses hur det paverkar flodet. Berakningen utgar ifran att det ar ett konstant
utfléde frdn magasinet.

Tabell 12. Berdknade dimensionerande floden for delavrinningsomrade G med och utan
fordréjning motsvarande 196 m2,

Aterkomsttid Utan férdrojning | Med fordréjning

5-arsregn 303 65

10-arsregn 381 126
Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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10.2 Bilaga 2 — Framtida markanvandning

Framtida markanvandning per delavrinningsomrade redovisas i Tabell 13. |

Tabell 14 ses anvénda avrinningskoefficienter for de olika

markanvandningarna.

Tabell 13. Planerad markanvandning enligt planférslag redovisat per delavrinningsomrade
(delaro). Yta anges i kvadratmeter.

Delaro | Asfalt (m?) | Gronyta(m?) | Innergérd (m?) | Tak (m?) | Grént tak (m?)
E 2096 207 3588 8842 0

F 4562 1922 103 5376 0
G 7608 646 1740 8538 5627
H 1585 1026 0 816 0

J 19181 2871 780 19003 0
M 13923 3536 13 3816 0

N 9436 1485 113 866 0
O 1343 2873 0 30 0

P 10315 2055 279 4619 0
\% 6945 41433 1152 6106 0
W 1090 20044 0 1173 0

Tabell 14. Anvanda avrinningskoefficienter.

Markanvandning | Avrinningskoefficient
Asfalt 0,8
Gronyta 0,1
Innergard 0,7
Tak 0,9
Gront tak 0,5

Uppdrag: Dagvattenutredning Danderyds sjukhus
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10.3 Bilaga 3 — Antaganden for berédkning av

reningsvolym

For berékning av reningsvolym kravs reducerad area som indata. Kravet ar
att 20 mm vatten ska hanteras per hardgjord yta, dvs. reducerad area.

Anvanda areor for berdkningarna ses i Tabell 15. Avrinningskoefficient som
anvants ar den for "Tak” i Tabell 14 ovan.

Tabell 15. Area och berdknad reducerad area for respektive ny byggnad.

Byggnadsnummer | Area Reducerad
(m?) area (m?
Barhuset 449 404
62 5106 4595
66 5168 4651
63 4391 3952
67 3191 2872
65 2086 1877
68 1941 1747
69 833 750
64 3070 2763
41x 338 304
Totalt 26574 23917
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10.4 Bilaga 4 — Antaganden for
fororeningsberakning i StormTac

Det finns tva utlopp fran planomradet: S och R. Fororeningsberéakningar har
gjorts for avrinningsomradena till dessa tva utlopp. Vilka
delavrinningsomraden som hor till vilket utlopp ses i Figur 11 i avsnitt 3.5.
Observera att aven delavrinningsomraden utanfor planomradet har
inkluderats i berékningarna. Dessa har antagits ha oférandrad
markanvandning.

| StormTac beraknas reningseffekten till stor del pa en damms permanenta
yta. Reningsvolymen (fran 20 mm-kravet) ska rymmas ovan den
permanenta vattenytan och den totala ytan ar beroende av utflode, area
och slantlutning (se illustration i Figur 25). Nedan anges bara den
permanenta ytan for dammarna. Ytan ar vald sa att dammarna ska rena
dagvattnet till samma foéroreningshalt som i dagslaget. Dessa ytor ska inte
ses som det faktiska ytbehovet fér dammarna.

Permanent yta

A v

Figur 25. lllustration som visar skillnad mellan permanent och total yta i en dagvattendamm.

| Tabell 16 redovisas antagen befintlig markanvandning inom
avrinningsomradet till utlopp S. | dagslaget renas dagvattnet i ett dike inom
delavrinningsomrade W innan utslapp till recipienten. Arean pa diket
uppskattas till ca 60 m2. ADT for vag har antagits till 600 fordon/dygn for
baserat pa trafikmatningar (Tyréns, 2024a). Detta ar en forenkling och ett
konservativt val eftersom trafikflodena pa gator i norra delen av omradet
varierar fran ca 220-600 fordon/dygn.

| Tabell 17 redovisas antagen planerad markanvandning inom
avrinningsomradet till utlopp S. Det antas att delavrinningsomrade F leds
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om fran utlopp R till utlopp S. Dammen antas fa en permanent vattenyta
med area 310 m2. ADT for vagar har antagits till 3200 fordon/dygn baserat
pa prognosticerade trafikfloden (Tyréns, 2024b). Detta ar en forenkling och
ett konservativt val eftersom trafikflddena pa gator i norra delen av omradet
varierar fran ca 350-3200 fordon/dygn.

| Tabell 18 redovisas antagen befintlig markanvandning inom
avrinningsomradet till utlopp R. Rening finns inom delavrinningsomrade G i
form av svackdiken, vaxtbaddar och makadammagasin. For
reningsberakningarna har endast makadammagasinet inkluderats eftersom
det tar emot vatten dven fran uppstromsliggande omraden medan 6vriga ar
mer lokala. | berdkningen antas att dagvatten fran delavrinningsomrade G,
M och N genomgar rening i magasinet. Magasinet ska hantera 150 m?
vatten sa med en antagen porositet om 30% har magasinets storlek
antagits till 500 m3. ADT for vagar har antagits till 8500 fordon/dygn baserat
pa trafikméatningar (Tyréns, 2024a). Detta ar en forenkling och ett
konservativt val eftersom trafikflodena pa gator i sodra delen av omradet
varierar fran ca 300-8500 fordon/dygn.

| Tabell 19 redovisas antagen planerad markanvandning inom
avrinningsomradet till utlopp R. Det antas att delavrinningsomrade F leds
om till utlopp S. Makadammagasinet inom delavrinningsomrade G utgar
med planerad bebyggelse. Huvudsaklig rening blir i ny damm inom
delavrinningsomrade V. Dammen har antagits ha en permanent
vattenspegel p& 250 m2. ADT fér véagar har antagits till 6300 fordon/dygn
baserat pa prognosticerade trafikfloden (Tyréns, 2024b). Detta &ar en
forenkling och ett konservativt val eftersom trafikflodena pa gator i sodra
delen av omradet varierar fran ca 250-6300 fordon/dygn.

Tabell 16. Befintlig markanvandning inom avrinningsomradet till utlopp S. Inkluderar
delavrinningsomrade J, K, P och W.

Markanvandning i StormTac | Area (ha)
vag ADT 600 fordon/dygn 0,55
Parkering 0,99
Parkmark 2,81
Tak 0,83
Totalt 52
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Tabell 17. Planerad markanvandning inom avrinningsomradet till utlopp S. Inkluderar

delavrinningsomrade J, K, P och W.

Markanvandning i StormTac | Area (ha)
vag ADT 3200 fordon/dygn 3,13
Parkering 0,63
Parkmark 2,95
Tak 3,32
Totalt 10,0

Tabell 18. Befintlig markanvandning inom avrinningsomradet till utlopp R. Inkluderar
delavrinningsomrade A, B, C, D, E, F, G, H, |, O, M, N, V och Q. Area for G, M och N
redovisas separat eftersom dagvatten fran dessa ytor renas i makadammagasin innan

vidare avledning.

Markanvandning i StormTac | Areafor G, Moch N Area for 6vriga
(ha) (ha)
vag ADT 8500 fordon/dygn 1,59 1,44
Parkering 1,76 1,98
Parkmark 0,70 6,75
Tak 1,21 3,78
Gront tak 0,56 0,00
Flerfamiljshus 0,00 4,88
Industri 0,00 1,52
Vag 1,59 20,3
Totalt 5,8 1,44

Tabell 19. Planerad markanvandning inom avrinningsomradet till utlopp R. Inkluderar

delavrinningsomrade A, B, C,D,E, F, G, H, 1,0, M, N, V och Q.

Markanvandning i StormTac | Area (ha)
vag ADT 6300 fordon/dygn 2,93
Parkering 1,96
Parkmark 6,38
Tak 3,07
Gront tak 0,56
Flerfamiljshus 4,88
Industri 1,52
Totalt 21,3
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