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Sammanfattning

Denna luftkvalitetsutredning utgor en av flera utredningar som ligger till
grund for en ny detaljplan for Danderyds sjukhus. Detaljplanen bygger
vidare pa tidigare framtaget planprogram fér Danderyds sjukhus.
Luftutredningen syftar till att redovisa halter inom omradet och speciellt i
nya och gamla gaturum som kan paverka detaljplanearbetet.

| denna reviderade version har ett nollalternativ lagts till.
Luftkvalitet

Till skydd foér manniskors halsa finns reglerat i lag Miljokvalitetsnormer
(MKN) och utdver det miliomal med specifika preciseringar fér amnena
kvavedioxid (NO-) och partiklar (PM10). Utifran dessa kriterier har den
framtida situationen ar 2045 kartlagts for det planalternativ som finns
beskrivet. Konsekvenserna for luftkvaliteten ar starkt beroende av den
trafikprognos som tagits fram och vars resultat utgér indata till
berdkningarna. Samma sak géller for nollalternativet (om planalternativet
inte realiseras) baserat pa en trafikprognos med befintliga transportvagar
inom planomradet.

Berékningarna visar att langs alla gator inom omradet kommer MKN klaras
och vad galler miliomalen finns vissa nivaer som ligger nara eller tangerar.
De framtida reviderade MKN som planeras galla fran ar 2030 klaras vad
géller medelvarden och troligen ocksa percentilmatten, men da de ar
specificerade pa annorlunda satt an dagens kan inte beraknade halter
redovisas med tillgangligt verktyg. | stort samma slutsatser galler for
nollalternativet férutom i tre punkter med hdgre trafik an i planalternativet.
Har beddms Overskridanden av miljomal och de féreslagna reviderade
MKN att ske.
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1 Bakgrund och beskrivning av omradet

Danderyds sjukhus ar ett av de storre akutsjukhusen i Sverige och norra
Europas storsta forlossningssjukhus. Sjukhuset ligger i sydvastra Danderyd
strax s6der om Moérby centrum och Kevinge strand. Har bedrivs
specialistsjukvard av hog kvalitet.

Sjukhuset bedéms av Region Stockholm som mycket viktigt aven i
framtiden. Region Stockholm ansvarar for halso- och sjukvard,
kollektivtrafik, och regional utveckling i Stockholms lan. Inom héalso- och
sjukvarden ska regionen ansvara for att invanarna far den vard de behéver.
Locum forvaltar, bygger och utvecklar vardfastigheter och ar en del av
Region Stockholm.

Som utgangspunkt och grund for arbetet med detaljplanen ligger den
fastighetsutvecklingsplan som Region Stockholm, genom Locum AB, tagit
fram och som faststélldes ar 2021. Syftet med fastighetsutvecklingsplaner
ar att sakerstalla den langsiktiga planeringen inom Region Stockholms
strategiska fastigheter. Planerna beskriver forvaltningsforutsattningar och
utgor utgangspunkt for planering av enskilda objekt. Deltagare i
fastighetsutvecklingsplanen fér Danderyds sjukhus var bland annat Halso-
och sjukvardsforvaltningen, Danderyds sjukhus AB, Stockholms lans
sjukvardsomrade och Karolinska Universitetslaboratoriet.

For omradet galler idag detaljplan S99 fran 1969, vilken andrades 2014 i
syfte att gora 6verskriden byggréatt planenlig och ytterligare utoka
byggratten sa att en ny akutvardsbyggnad skulle kunna medges.
Detaljplanens byggratt andrades till att medge att 20 procent av marken far
bebyggas jamfort med 15 procent som var planens ursprungliga
begransning. Den géllande planen ar dverskriden vad galler byggratten. En
fortsatt utveckling av Danderyds sjukhus kraver en ny detaljplan som
framtida bygglov prévas mot.

Den 3 maj 2022 lamnade Locum in en anstkan om planandring for att
kunna utveckla Danderyds sjukhus i enlighet med
fastighetsutvecklingsplanens intentioner. Med nya planmassiga
forutsattningar vill Locum sakerstélla robusta forsorjningssystem och
utveckla lokaler for dagens och framtidens vardbehov.

Som ett forsta steg fick i juni 2022 kommunledningskontoret i uppdrag av
kommunstyrelsen att ta fram ett planprogram med syfte att dversiktligt
utreda en langsiktig, samordnad utveckling av sjukhusomradet och sin
omgivning. Den 29 januari 2024 beslutade kommunstyrelsen att anta
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planprogrammet fér Danderyds sjukhus och samtidigt togs beslut att
paborja detaljplanearbetet for sjukhuset.

Planomradet avgransas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och
Sjukhuset 6.

Detaljplaneprocessen ska prova omfattning, placering och utformning av
nya vardbyggnader. Inom sjukhusfastigheten planeras aven for en ny
infartsvag, utveckling av sjukhusparken samt av entrézonen mot
Morbygardsvagen. Med nya planmassiga forutsattningar vill Locum
sakerstalla robusta forsdrjningssystem och utveckla lokaler fér dagens och
framtidens vardbehov.

For att kunna se till att den vard som bedrivs kan utféras sékert och
effektivt oavsett stdrning, det vill sédga olyckor, kriser eller krig, behdver
sjukhusbyggnader och deras fastighetstekniska system vara robusta.
Planférslaget tar stdd i dokumentet "Den robusta sjukhusbyggnaden”,
Myndigheten foér samhéallsskydd och beredskap, 2021 for att skapa
forutsattningar for att planera, projektera, bygga och férvalta sjukhusets
driftssékerhet.

Tyréns, som underkonsult till arkitektfirman Rundquist Arkitekter har anlitats
av Locum for att utreda fragor kopplade till luftkvalitet. Denna rapport utgor
ett underlag till detaljplanens samrad. | Figur 1 visas detaljplaneomradets
omfattning.

Figur1  Omradet som definierar detaljplaneﬁs omfattning indikrat med rdd linje.
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2 Regelverk Luft
2.1 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) for luftkvalitet, baserat pa gallande ramdirektiv
for luft fran EU, ar faststéllda i lag. | forordningen om miljokvalitetsnormer
fran 2010 (SFS, 2010:477) redovisas bl.a. normerna for kvavedioxid (NO2)
och partiklar (PM10). Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvaliteten (NFS 2019:9) reglerar méatningar, berékningar, objektiv
skattning och rapportering som kommunerna ansvarar for enligt namnda
luftkvalitetsforordning. Som stod for kommunerna finns ocksa en handbok
om miljokvalitetsnormer for utomhusluft — Luftquiden, uppdaterad utgava i
januari 2019 — Handbok 2019:1 (Naturvardsverket, 2019).

Erfarenheter sen manga ar ar att luftkvaliteten for reglerade amnen 6verlag
ar god forutom for tva amnen — kvavedioxid NO; och partiklar PM10. MKN
och miljokvalitetsmal for NO, och PM10 redovisas i Tabell 1 nedan.

2.2 Miljokvalitetsmal

Utbver de tvingande reglerna runt MKN har Riksdagen beslutat (1999) om
miljokvalitetsmal med preciseringar for enskilda &mnen. Nuvarande
precisering av miljokvalitetsmalen for NO, och partiklar PM10
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1 Miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for kvévedioxid och partiklar.

Amne Medelvéardestid MKN Miljo- Kommentar
kvalitetsmal
NO: 1ar 40 pg/md 20 pg/m?® Avritmetiskt medelvarde
1 dygn 60 ug/md - Far overskridas 7 dygn! per
kalenderar
1 timme 90 ug/m? 60 pg/m?3 Fér 6verskridas 175 timmar?
per kalenderar.
PM10 1ér 40 pg/m3 15 pug/md Avritmetiskt medelvarde
1dygn 50 ug/md 30 ug/m? Far overskridas 35 dygnS per

kalenderar

2.3 Kommande forandringar

EU:s ramdirektiv for luft &r under revidering och forvantas att i stort félja
den senaste uppdateringen av WHO:s Air Quality Guidelines (AQGs) fran
2021. De nya reglerna (Europeiska kommissionen, 2022) férvantas inforas
och kunna klaras till ar 2030. En kommande svensk implementering kan

' 7 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for dygn
2175 ganger per kalenderar motsvarar 98-percentil for timme
3 35 ganger per kalenderar motsvarar 90-percentil for dygn
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mojligen fa en annan form (percentilmatt) a&n EU forslag eller AQGs, Tabell
2.

Tabell 2 Forslag till nya EU-direktiv och WHO:s Air Quality Guidelises fran 2021 for kvavedioxid
och partiklar.

Amne Medel- Forslag nya EU- WHO Kommentar
vardestid direktiv AQGs
[ng/m?] [ng/m?]
1ar 20 20 Avritmetiskt medelvarde

Far Gverskridas 18 eller 3-4 dygn per

NO: 1 dygn 50* 25 kalenderar
. Far dverskridas 1 timme per
Ex .z *hk
1 timme 200 200 Kalenderar
1ar 20 15 Aritmetiskt medelvarde
PM10 1 dygn 45% 45w Far overskridas 18 eller 3-4 dygn per

kalenderar
* 18 dygn per kalenderar motsvarar 95-percentil for dygn

** 3-4 dygn per kalenderar motsvarar 99-percentil for dygn

*** 1 timme per kalenderar motsvarar maxvarde timme

2.4 Kvalitetskrav

| Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2019:9) finns ocksa bestamt vilken
osakerhet pa berédkningar som ska uppfyllas vid kommunernas kontroll av
MKN. Resultat fran modellberakning ska kvalitetskontrolleras mot uppmatta
varden i det aktuella omradet eller ett omrade med motsvarande
forutsattningar. Kvalitetsmalen for modellberakningar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3 Kvalitetsmal for modellberakningar enligt NFS 2019:9.

Parameter - osakerhet NO2 PM10
Timmedelvarde 50 % -
Dygnsmedelvarde 50 % Inte faststéllt &nnu
Arsmedelvarde 30% 50 %

Aven om dessa regler galler vid kommunernas regelbundna kontroll av
radande forhallanden, kan de tjana som véagledning och forvantan pa
resultaten fran spridningsberakningar for olika scenarier. Harvid stélls stora
kvalitetskrav pa beskrivning av forutsattningar sdsom framtida trafikvolymer
och emissionsfaktorer.

3 Nuvarande forhallanden

Status pa luftkvaliteten inom Danderyds kommun och omradet runt
Danderyds sjukhus 6vervakas och rapporters genom Ostra Sveriges
Luftvardsforbunds (OSLVF) forsorg, ett forbund som Danderyds kommun
ingdr i. Rapporteringen omfattar dels kontinuerliga matningar, vilka i
kontrollerad form rapporteras arligen till den nationella datavarden (SMHI),
dels i form av Oversiktliga berakningar som uppdateras vart 5:e ar. Senast
publicerade berdkningar avser 2020, men dar trafikvolymer hanfors till 2019
pga pandemin.
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| narheten av Danderyds sjukhus finns inga pagéende métningar i OSLVF:s
regi och de narmaste stationerna med likartade omgivningar aterfinns pa
ganska langt avstand. Utdver OSLVF har Danderyds kommun valt att i
egen regi lokalisera en fast station vid Danderyds gymnasium och en mobil
station som for tillfallet (sen maj 2024) ar placerad vid Skogsglantans
forskola. Dessfdrinnan, mellan maj 2022 - maj 2023 var den placerad vid
Marbyskolan och mellan maj 2023 — maj 2024 vid Vasaskolan. Denna
station driftas och rapporteras av Opsis.

| Tabell 4 ges en lista pa intressanta lokaliseringar och utférda méatningar
(markerade med X).

Tabell 4  Maétstationer och typ av station, matparametrar samt utforare.

Station Typ NO2 PM10 Kommentar
Valhallavagen 14 Enkelsid gaturum X Utfors av Slb
Sveavagen 59 Dubbelsid gaturum X X -7
St Eriksgatan 83 Dubbelsid gaturum X X -7
Tulegatan 9 Sundbyberg Dubbelsid gaturum X X -7
Rasundavagen Dubbelsid gaturum X X -7
Danderydsv. Sollent. Oppen vig X -7
Sollentunav 192 Sollent. Enkelsid gaturum X -7
Lilla Essingen vid E4 Oppen vig X X -7
Héaggvik vid E4 Oppen vig X X -
Danderyd Gymnasium Forortsbakgrund X X Utfdrs av Opsis
Danderyd Mdrbyskolan* Forortsbakgrund X X -7
Danderyd Vasaskolan** Forortshakgrund X X -7
Skogsglantans fsk*** Forortsbakgrund X X -7
Torkel Knutssongatan Urban bakgrund X X -7
Kaanan Regional bakgrund X -7
Norra Malma Regional bakgrund X X -7

* mellan maj 2022 — maj 2023
** mellan maj 2023 — maj 2024
*** fran och med maj 2024

3.1 Kvavedioxid, NO>

Matdata for NO_ for &r 2022 redovisas i Tabell 5 tillsammans med MKN och
Miljokvalitetsmalen. Overallt klaras MKN medan Miljokvalitetsmalen
Overskrids ar 2022 pa stationer markerade i rott.

Tabell 5 Rapporterade matdata for ar 2022 av kvéavedioxid NO2. R6da matvarden dver

Miljokvalitetsmalen. Avstand fagelvagen till Danderyds Sjukhus angivet till de narmast
liggande stationerna.

Station NO2 Medelvarde 98%til Dygn  98%til timme Avstand
[ng/m?] [ng/m?] [ng/m?] [km]
Valhallavagen 14 23,5 50,5 69,5 4.8
Sveavéagen 88 16,1 32,5 47,2 59
St Eriksgatan 83 14,0 30,0 434 59
Tulegatan 9 Sundbyberg 14,7 31,9 46,4 4
Rasundavagen 107 14,51 33,6 454 3,9
Lilla Essingen vid E4 22,9 41,4 58,5 7,8
Héaggvik vid E4 18,4 43,5 59,3 8,8
Danderyd Gymnasium 9,9 29,0 41,2 2
Danderyd Mérbyskolan 15,6 32,6 50,0 0,4
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Station NO2 Medelvarde 989%til Dygn  98%til timme Avstand
[wg/m?] [ng/m?] [ng/m?] [km]
Torkel Knutssongatan 7.8 21,8 29,0 8,5
Kaanan 4.2 - - -
Norra Malma 2,5 8,6 8,9 -
MKN 40 60 90
Miljokvalitetsmal 20 - 60

Pa Stockholms Luft- och Bulleranalys (Slb) hemsida finns publicerade
beraknade halter avseende ar 2020 (Slb, 2021), nagra senare berakningar
har inte publicerats. | det foljande redovisas utsnitt fran denna karttjanst for
respektive NO2 och PM10.

NO2 Arsmedelvarde

W <suem

s rougme

Iy 10- 15 g WHO:s ke
15-20 pg/ms
20-26 g/ ver miljomal
26-32 pg/m? nedre unvErdiringstrBskeln

I 32- 20 pg/m? Bure unvrderingstréskein

I > 20ug/m? miliskualitstsnorm

B2 Tunnelmynning - underskatiade haker

Figur 2 Berdknade halter av NO2 i omradet kring Dahderyd sjkus, arsmedelvarde 2020.
Planomradet markerat i rétt. Halter 15 — 26 pug/mé. Kalla (Slb, 2021)

NO2 Dygnsmedelvarde
NO2KI_Dy
2B Tunnelmynning - underskatiade haker

I > <0po/m? mifiskalitersnorm
I 25-c0ugm
36- 48 g/’ nedre unvérderingstBskeln

unvarderingsuéskein

3036 pg/m?
230 ug/me
B 1520y
W 1518
12 1segm
W <r2pem

A
|

Figur3.  Beraknade halter av NO i omrédet kringDandryds sju hs, 98-percentil dygn 2020.
Planomradet markerat i rétt. Halter 18 — 30 (36) pg/m?2. Kalla (Slb, 2021)
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Legend

NO2 Timmedelvirde
I <i0ugme
I 10-2005m
I 20-200gime

I 30-200gm®

4054 pg/m?

o A
Figur4.  Beraknade halter av NO2 i omréadet kring Danderyds sjukhus, 98-percentil timme 2020.
Planomradet markerat i rétt. Halter 20 — 54 (60) pg/m?2. Kalla (Slb, 2021)

| Tabell 6 redovisas tolkning av de beraknade halterna inom planomréadet.

Tabell 6. Sammanstallning av tolkningen av beraknade halter av NO2 [ug/m?] for 2020 inom
planomradet.
Arsmedel 98-%til 98-%til kommentar

[mg/m®]  dygn [ug/m3] Timme [ug/m?]
Inom planomradet 15-20(26) 18-30(36) 20— 45 (60)

MKN 40 60 90
Miljokvalitetsmal 20 - 60

Inom parentes
narmast E18 i NE

Inom planomradet visar berakningarna att halterna ligger val under MKN
och aven under Miljokvalitetsmalet fér NO, forutom for arsmedelvarde (20
ng/m?) och 98-percentil timme (60 ug/m®) som tangeras eller éverskrids
allra narmast E18 uppe i norddst.

3.2 Partiklar, PM10

| Tabell 7 redovisas matdata fér PM10 for &r 2022. MKN klaras 6verallt men
Miljokvalitetsmalen overskrids for bade arsmedelvarde och 90-percentil for
en rad gaturumsstationer samt vid Lilla Essingen (markerade i rott).
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Tabell 7 Rapporterade matdata for ar 2022 av partiklar PM10. Roda métvarden éver
Miljokvalitetsmalen.

Station PM10 Medelvarde 90%til Dygn  Avstand
[km]
Sveavagen 88 16,8 35,4 59
St Eriksgatan 83 17,7 45,9 59
Tulegatan 9 Sundbyberg 18,6 46,3 4
Rasundavagen 107 11,3 22,8 3,9
Danderydsvéagen Sollentuna 15,1 33,3 5
Sollentunavégen 192 Sollentuna 16,4 331 75
Lilla Essingen vid E4 19,6 37,5 7,8
Héaggvik vid E4 12,9 24,0 8,8
Danderyd Gymnasium 11,0 19,2 2
Danderyd Mérbyskolan 11,3 21,2 0,4
Torkel Knutssongatan ovan tak 9,6 17,5 8,5
Norra Malma 5,6 9,9 -
MKN 40 50
Miljokvalitetsmal 15 30

For PMyo presenteras beraknade arsmedelvarden och 90-percentil dygn i
Figur 5 och Figur 6 med en sammanfattande tolkning i Tabell 8.

Legend

PM10 Arsmedelvarde
PM10KLYr
2% Tunnelmynning - underskanade halter
I > 20ug/m miljskualitetsnorm
B 28- 40 ug/m? Bure unvarderingstraskeln
2028 pg/m? nedre uvrderingstraskeln
15 - 20 pg/m? Gver miljomal / WHO:s rikvarde
10-15 pg/m?
B <10ugm

Figur5.  Beraknade halter av rsmedelvardet av PM10 i omrédt kring Daderyds sjukhus,
arsmedelvarde 2020. Planomréadet markerat i rott. Halter 10 — 15 pg/m?. Kalla (Slb, 2021)
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PM10 Dyngsmedelvarde
PM10K_Dy
%2 Tunnelmynning - underskattade hafter

. > 50 pg/m? miljdkvalitetsnorm

20-25 g/’
I 13-200g/me
| RCRET
o160

o <dum

Beraknade halter av 90-percentil dygn i omradet krin Danderd sjukhus, arsmedelvérde
2020. Planomradet markerat i rétt. Halter 20 — 25 (30) pg/m3. Kélla (Slb, 2021)

Figur 6.

Tabell 8.  Sammanstallning av beraknade halter PM1o [1g/m3] inom planomradet.
Arsmedel 90-9%til kommentar

[mg/m®  dygn [pg/m?]
Inom planomradet 10-15 20 - 25 (30)

MKN 40 50
Miljokvalitetsmal 15 30

Inom parentes
narmast E18 i NE

Tabell 8 visar att halterna av PM10 ligger val under MKN inom planomradet
i nulaget men att Miljokvalitetsmalet tangeras narmast E18 uppe nordostra
hornet av planomradet.

3.3 Slutsats nulaget

Planomradet for Danderyds sjukhus har i dagslaget dverlag god luftkvalitet
men paverkas framst av E18 (som ligger utanfor plangransen) och trafikens
utslapp. Halter av kvavedioxid och PM10 i narheten av en trafikled bestams
till stor del av just trafikrelaterade utslapp. Arsmedeldygnstrafiken (ADT)
mitt for sjukhuset ar ar 2022 uppmatt till drygt 62 000 fordon/dygn med
knappt 3% tunga fordon.

De forhallanden som narmast liknar E18 mitt for sjukhuset ar vid stationen
Haggvik (bade vad galler uppmatta halter och trafiken). Den stationen
ligger under eller nara miljpkvalitetsmalen (NO2 och PM10) med ADT

87 000 (11%). Bade E4 vid Haggvik och E18 vid sjukhuset far betecknas
som Oppna vagar. De stationer som uppvisar klara éverskridanden av
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miljokvalitetsmalen har antingen vasentligt hogre trafikflode (Lilla Essingen,
ADT ~132 000 (8)) eller ligger vid utpraglade gaturum (t.ex. Valhallavagen)
med dverskridanden trots att trafiken ar véasentligt lagre (ADT 13 700 (15)).
Matstationen vid Lilla Essingen ligger tamligen 6ppet intill E4/E20, liknande
positionen for busshallplatsen framfor Danderyds sjukhus. Valhallavagen
ligger i ett i huvudsak ensidigt gaturum till skillnad fran vid sjukhuset dar
forhallandena ar mer 6ppna. Det finns aven en skillnad i tungandel som
spelar in.

De stationer som liknar planomradets inre delar (inte gaturum) ar
Morbyskolan och Danderyds Gymnasium, bada med ett avstand till E18 likt
planomradet Vid dessa stationer ar uppmatta halter val under MKN och
under miljomalen.

4 Metodik
4.1 MAalar

Som malar, da detaljplanen formodas vara fullt utbyggd, antas ar 2045.

4.2 Avgransningar

Berakningar av halter i utomhusluft avgransas till NO, och PM10, de amnen
som erfarenhetsméassigt kan utgdra problem i svenska stader. Vidare ar det
undersokta omradet avgransat till interna gator (gaturum) inom
planomradet. Totalhalten bestar i dels de urbana, regionala och langvaga
transporterade bakgrundshalterna och de lokalt genererade féroreningarna
i varje enskilt gaturum. Bakgrundshalterna antas konservativt vara
desamma som i nulaget, medan de lokala utslappen beddéms for ar 2045.

4.3 Berakningsmodell

Berakningar har har utférts med verktyget Voss (Referenslaboratoriet for
tatortsluft, 2018) vilket innebar en rad antaganden, férenklingar och
generaliseringar. Verktyget kan anvandas fér bedomning av luftkvaliteten i
form av halter av NO, och PM10 i gaturum, vilket reckommenderas av
Referenslaboratoriet for luftkvalitet (modeller) fér en inledande kartlaggning
av nulaget. For att pA motsvarande satt skatta framtida situation (i detta fall
2045) maste beaktas att berakningsresultatet reflekterar dagens (2023)
fordonsflotta aven vid framtida 6kad trafik, vilket starkt paverkar resultatet
for NO2 men inte PM10. Det beror pa att generering av partiklar ar mer eller
mindre en linjar funktion av trafikvolymen (6ver tid). Utslapp av NOx (som
shabbt oxiderar till NO2 i omgivningsluft) forvantas daremot féréandras 6ver
tid nar fordonsflottan gradvis moderniseras och nya renare bilar ersatter
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aldre som skrotas ut. Prognos for detta tillhandahalls genom ett europeiskt
samarbete (Infras, 2023) och en svensk anpassning publiceras
aterkommande av trafikverket (Trafikverket, 2022). Dagens
emissionsfaktorer ar integrerade i verktyget.

Den vasentliga informationen som har storst inverkan och som utgor
forutsattningar for att kunna géra berakningar med Voss ar:

- ADT (&rsdygnstrafik) - Skyltad hastighet

- Gaturumsbredd - Andel tung trafik

- Genomsnittlig hushoéjd (har medel-véardet - Om gatan sandas vintertid eller
om olika pa resp. sida) inte

Berakningarna baseras sedan pa en "modellgata” i aktuell kommun dar de
urbana bakgrundshalterna antas vara som hogst. Systemet tillhandahaller
ocksa alla bakgrundshalter, reflekterande nulaget. Fyra olika orienteringar
av gatan testas och den riktning som ger hogsta halter (beroende pa
vindens inflytande bl.a.) far representera berakningen. Sammantaget
innebar det att metodiken tar hdjd for att inte underskatta halterna.
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5 Resultat

5.1 Planalternativ 2045

Prognoser 6ver trafikfloden inom planomradet for ar 2045 beskrivs i
(Tyréns, 2024) och framgar av Figur 7.

Prognosticerade trafikfloden
(fordon/dygn)

Figur 7 Prognoserat trafikflode inom planomrédet efter utbyggnad &r 2045, efter (Tyréns, 2024).

Vidare finns forslag pa framtida gaturumsbredder och byggnadshojder. | ett
antal positioner (tvarsnitt) i de olika gaturummen har halter av NO- och
PM10 beréaknats med verktyget Voss (Referenslaboratoriet for tatortsluft,
2018). Positionerna framgar av Figur 8. Alla forutsattningar sammanfattas
slutligen i Tabell 9.

Med hushéjd avses hdjd dver mark och med ES avses enkelsidig be-
byggelse. ADT ér trafikflodet som &rsmedeldygn (fordonspassager/dygn).
Nar tva varden ges pa hushojd avser det forsta vardet norra eller vastra
sidan och det andra antingen det sddra eller dstra vardet.
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Tabell 9 Foérutsattningar for berdkningar med verktyget VVoss i de 24 gatuavsnitten i
planalternativet.

Position  Gatu- Hus- ADT Tung-  Position  Gatu- Hus- ADT  Tung-
bredd hojd andel bredd hojd andel
1 ES 10 600 66% 15 ES 37 700 57%
2 ES 10 600 66% 16 13 21/36 1300 30%
3 30 20/27 600 66% 17 ES 39 1600 25%
4 11 10/10 925 43% 18 14 38/38 250 100%
5 25 8/20 2150 19% 19 50 8/3 1600 25%
6 11 10/10 925 43% 20 ES 40 900 44%
7 20 10/26 360 100% 21 75 40/25 900 44%
8 75 10/22 360 100% 22 19 10/32 2000 20%
9 ES 22 900 44% 23 17 2713 3600 11%
10 22 8/35 700 57% 24 75 25/20 1 800 22%
11 15 33/33 500 80% 25 13 30/6 2100 19%
12 35 15/32 500 80% 26 17 38/13 1188 34%
13 15 10/19 500 80% 27 17 38/13 1100 36%
14 15 10/19 3700 11% 28 17 38/13 1100 36%
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5.1.1 Berakningsresultat planalternativ

Berakningar for de 28 olika gaturummen inom planomradet for
planalternativet har utférts och resultaten redovisas i Tabell 10.

Tabell 10 Beraknade halter i de 24 gatuavsnitten i planalternativet, halter i pg/m?
NO2 98%til

Position NO2
medel
1 <15
2 <15
3 <15
4 <15
5 <15
6 <15
7 <15
8 15-22
9 15-22
10 <15
11 15-22
12 <15
13 <15
14 15-22
15 15-22
16 15-22
17 15-22
18 <15
19 <15
20 <15
21 <15
22 15-22
23 15-22
24 <15
25 15-22
26 15-22
27 15-22
28 15-22
MKN 40
Miljomal 20
Forslag nya riktvarden 20
* 95-percentil for dygn
*x 99,9-percentil for timme
bl 99-percentil fér dygn

D
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-36
20-30
20-30
20-36
20- 36
20-36
20-36
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30

60

50*

NO2
98%til h
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30-46
30 - 46
30 - 46
30 - 46
30 - 46
30 - 46

90

60
200**

PM10 medel

12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
40
15
20

PM10
90%til D
25-29
25-29
21-25
25-29
25-29
25-29
21-25
25-29
25-29
25-29
25-29
21-25
25-29
25-29
25-29
25-29
25-29
25-29
21-25
25-29
21-25
25-29
25-29
21-25
25-29
25-29
25-29
25-29
50
30
45***

De beraknade NO,-halterna utgér fran 2023 ars fordonsflotta varfor

resultatet som redovisats har boér korrigeras for den férvantade

forandringen. Den faktor som det lokala bidraget (frdn gaturummet sjalvt)
ska korrigeras med kan berdknas med hjalp av publicerade emissions-
faktorer for nulaget och ar 2045 i stadsmiljo, (Trafikverket, 2022). Utan

korrigeringar (for modernare fordonsflotta) visar resultaten av
berékningarna (redovisade i intervall) att miljomalen for NO, som

arsmedelvarde kan dverskridas men att MKN klaras dverallt.

Korrektionsfaktorer som kan appliceras for att kompensera for de

Overskattade emissionsfaktorerna &r av storleksordningen 0,03 for
personbilar och 0,32 for lastbilar. Eftersom berdkningarna har antagit héga
andelar tung trafik kan vi konservativt applicera en faktor 0,3 pa den andel
som genererats i gaturummet. Voss ger inte information av hur stor andel
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av totalhalterna som har sitt ursprung fran trafiken pa respektive gata, men
erfarenhetsmassigt (fran berakningar med mer avancerade modeller) kan
det lokala bidraget skattas till runt 15 — 20 % av totalhalten. Det &r d& rimligt
att anta att de hogsta totalhalterna av NO, som medelvarde, det matt som
overstiger miliomalet och den foreslagna nya riktvardet 20 pg/m?3, med
2045 ars fordonsflotta hamnar pa 19 — 20 pug/m? i stallet for maximalt 22
ug/m3. Det innebar att med detta konservativa antagande klaras aven
miljomalet i alla berakningspunkter liksom ockséa det nya foreslagna
riktvardet (men utan marginal).

Berakningarna av PM10 visar aterigen att miljomalet for arsmedelvarde
riskerar att dverskridas men att det nya foreslagna riktvardet klaras. 90-
percentiler dygn ligger alla strax under miljomalet.

All erfarenhet fran manga ars matningar visar att det ar 98-percentil dygn
for NO; respektive 90-percentil dygn for PM10 som forst dverskrider
respektive gransvarde eller mal. Resultatet har tyder mojligen pa att Voss
inte korrekt beskriver fordelningen av halter — mdjligen dverskattas
arsmedelvarden.

Sammanfattningsvis klaras lagstadgade MKN fér alla &mnen, matt och
gaturum och aven miljomalen (som ska efterstravas) forutom for PM10 som
arsmedelvarde. Berakningarna visar har som resultat ett intervall dar den
dvre gransen Overstiger miliomalet med 1 ug/m®. Aven de framtida
riktvardena som forvantas galla fran 2030 (nya reviderade MKN) klaras vad
géller arsmedelvarden for bade NO2 och PM10. Troligen galler detsamma
for percentilmatten (gar inte att berdkna med VOSS).
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5.2 Nollalternativ 2045

Nollalternativet ar 2045 baseras pa uppskattade dygnsfloden inom
sjukhusomradets befintliga gatunat och att omkringliggande vagnat
utvecklas som "business as usual’, Figur 9

Baserat pd dronarmdatning
0w Tung trafikandel pd Trv:s vag

Figur9  Prognoserat trafikflode vid nolalt et ar 2045, éfter (Johan Rikardsson, Tyréns,
2024)..

Detta blir situationen om projektet inte kommer till stand. Generellt drivs
planalternativet av forvantade forandringar i samhaéllet i stort — samma
forandringar kan antas ockséa galla for nollalternativet 2045. Trafikverkets
prognos fér E18 ligger p& ADT 93 000 &r 2045.
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Danderyds Sjh
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Figur 10  Uppskattat trafikfléde inom planomrédet utan utbyggnad &r 2045 (Johan ickardsAson,
Tyréns, 2024), tillsammans med de 17 receptorpunkter (gaturum) som beréknats med
verktyget VVoss.

| Figur 10 visas receptorpunkter som beréknats i nollalternativet. Det som
utgor nollalternativets forutsattningar (dvs samma byggnation och gator
som idag) innebar i allmanhet sma skillnader mellan plan- och nollalternativ
avseende trafikfloden. Sett till dagens floden och trafikldsningar ar det
framst Entrévagen och dess forlangningar (receptorpunkt 11 — 13) som
skiljer sig signifikant fran den nya trafiklosningen i planalternativet och som
kan forvantas gora s& dven 2045. Ovriga vagar och gator inom omradet
kommer inte att flodesmassigt skilja sig pa sa satt att det markbart paverkar
generering av utslapp i gaturummen. Mgjligen kan befintliga
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byggnadshgjder och gaturumsdimensioner paverka resulterande halter
nagot. | Tabell 11 ges antagna forutsattningar for nollalternativet.

Tabell 11 Férutsattningar for berakningar med verktyget Voss i de 24 gatuavsnitten i

nollalternativet.

Position Gatu-
bredd
ES
ES
13
11
25
11
20
75
ES

OO ~NO O WN -

Hus-
hojd
10
10
15/4
10/10
8/20
10/10
10/26
10/22
22

ADT

600
600
600
200
1800
200
250
200
550

Tung-
andel
66%
66%
66%
43%
19%
43%
66%
66%
44%

Position Gatu-
bredd

10 22

11 10

12 ES

13 13

14 ES

15 ES

16 75

17 ES

5.2.1 Berakningsresultat nollalternativ

Berakningar for de 17 olika gaturummen inom planomradet i nollalternativet
har utforts och resultaten redovisas i Tabell 12.

Hus-
hojd
8/4
15/10
25
30/6
10
18
25/20
6

Tabell 12 Berdknade halter i de 17 gatuavsnitten i nollalternativet, halter i pg/m?
NO2 989%til

Position NO2
medel
1 <15
2 <15
3 <15
4 <15
5 <15
6 <15
7 <15
8 <15
9 <15
10 <15
11 26 - 30
12 26 - 30
13 26 - 30
14 <15
15 <15
16 <15
17 <15
MKN 40
Miljomal 20
Forslag nya riktvarden 20
* 95-percentil fér dygn
faled 99,9-percentil for timme
ol 99-percentil for dygn

D
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30
20-30

>42

>42

>42
20-30
20-30
20-30
20-30

60

50*

NO2

98%til h

30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
30 - 46
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
54 - 62
46 - 54
54 - 62
30-46
30 - 46
30-46
30 - 46
90
60
200**

PM10 medel

12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
12-16
16-20
12-16
16-20
12-16
12-16
12-16
12-16
40
15
20

ADT

500
5500
3700
3700
1600
1300

600
3300

Tung-

andel
57%
43%
44%
44%
25%
25%
22%
11%

PM10
90%til D
21-25
25-29
25-29
21-25
25-29
21-25
21-25
21-25
21-25
21-25
>29
>29
>29
21-25
25-29
21-25
21-25
50
30
45***

Resultatet stammer 6ver lag med det fran planalternativet, men speciellt i
receptorpunkterna 11 — 13 ger hdga trafikfléden halter som ar betydligt
hogre &n i planalternativet. Med samma resonemang som i 5.1.1 avseende
emissionsfaktorer, bor resultaten i Tabell 12 korrigeras med en faktor 0,3
for den andel av totalhalterna som genereras i gaturummen. Da det lokala
bidraget kan antas utgdra 15 — 20% av totalhalterna innebér det lagre
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halter &n vad som redovisas i Tabell 12 men att for receptorpunkterna 11 —
13 bedéms miljomalet och det nya riktvardet for NO- att 6verskridas. Ovriga
receptorpunkter ligger val under alla riktvarden.

For PM10 visar berdkningarna att miljomalet riskerar att 6verskridas men
det foreslagna nya riktvardet klaras i alla receptorpunkter forutom i
receptorpunkterna 11 — 13. | dessa 6verskrids saval arsmedel som
dygnsvardena.

Slutbeddmningen av konsekvensen av att inte genomfora férandringen
(nollalternativet) ar féljande: | de centrala delarna av sjukhuset (Entrégatan
framfor dagens akutmottagning och Ryggradsgatan med dessas hogre
trafikfloden) kommer féroreningssituationen att vara sémre an i
planalternativet. | dvriga delar blir situationen i stort sett samma som i
planalternativet. Inom omraden utanfor sjukhuset och planomradet bedoms
luftkvaliteten, liksom i planalternativet, paverkas hogst marginellt. Det ar i
stéllet den allmanna forandringen i samhallet och trafiken langs de storre
lederna som styr utvecklingen. Vi kan forvanta svagt vikande trender i
bakgrundshalter, vikande trender fran trafiken av NO, och vad avser PM10
i proportion till prognoserad trafikdkning.

5.3 Osakerheter

Andelen tung trafik ar svar att bedoma (Tyréns, 2024), har har tillampats
400 fordonspassager/dygn av tunga fordon som schablon (eller 200% om
ADT lagre), vilket kan vara en éverskattning p& vissa gator. Konsekvensen
av detta ar att emission av NOx och PM10 ocksa kan bli 6verskattade.

Verktyget Voss innebar tamligen langtgaende forenklingar som i sig
genererar osékerheter i resultaten. Tjansten ar dock designad for att rédkna
"pa den sakra sidan” for att inte underskatta halter.

Resultaten som presenteras har bygger pa att prognoserat trafikflode ar
2045 ar korrekt. | berdkningarna anvander VOSS emissionsfaktorer for
2023 ars fordonsflotta vilket ger en 6verskattning av NO-halter men
paverkar inte PM10-halterna. Det goér daremot antagandet att sandning
anvands genomgéaende vintertid. Overskattningen av NO,-halter hanteras
genom ett resonemang om relationen emissionsfaktorer 2045 och 2023.
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6 Sammanfattning och diskussion

Oversiktliga berakningar 6ver planomradet i nulaget och matningar i
likartade miljder i regionen visar att luftkvalitets-situationen generellt sett ar
god inom planomradet. Genomforda berakningar med verktyget VOSS i
syfte att skatta halter i ett antal gaturum (vars geometri kommer att
paverkas av den planerade utbyggnaden av sjukhuset) visar att den
framtida (&r 2045) situationen blir forbattrad (NO,) eller likartad dagens
(PM10).

Samst luft kan férvantas i narheten av E18, dels utanfor planomradet och
dar planomradet gransar i 6ster mot trafikleden. Den situationen ar likartad
idag och har inte speciellt studerats da den inte paverkas av sjukhusets
utbyggnadsplaner.

Sammanfattningsvis visar berakningarna att langs alla gator inom omradet
kommer MKN och miljomalen klaras men fér en del positioner ligger nivaer
nara eller tangerar miljomalen. Ocksa de framtida reviderade MKN som
planeras galla fran ar 2030 bedéms precis klaras. Dessa ar specificerade
pa annorlunda séatt an dagens MKN varfor de inte kan beraknas med
VOSS.

Nya omraden utan trafik som tillskapas beddms vara positivt ur
luftféroreningssynpunkt for manniskor som uppehaller sig dar. Nya
byggnader placerade inom planomradet bedoms ha marginell eller svagt
positiv inverkan pa féroreningssituation inom och utom planomradet men
bortom de enskilda gaturummen.

Berakningarna for nollalternativet visar pa likartade resultat som for
planalternativet med undantag for receptorpunkterna 11 — 13. Dar &r
trafiken hogre an i planalternativet och orsakar troligen 6verskridanden av
miljomal och de nya riktlinjerna.
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