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TYRENS

1 INLEDNING

Danderyds sjukhus ar ett av de storre akutsjukhusen i Sverige och norra Europas storsta
forlossningssjukhus. Sjukhuset ligger i sydvastra Danderyd strax sdder om Moérby centrum och
Kevinge strand. Har bedrivs specialiserad akut och planerad sjukvard av hog kvalitet.

Sjukhuset bedéms av Region Stockholm som mycket viktigt aven i framtiden. Region Stockholm
ansvarar for hdlso- och sjukvard, kollektivtrafik, och regional utveckling i Stockholms lan. Inom
héalso- och sjukvarden ska regionen ansvara for att invanarna far den vard de behover. Locum
forvaltar, utvecklar och bygger vardfastigheter och ar en del av Region Stockholm.

Som utgangspunkt och grund for arbetet med detaljplanen ligger den fastighetsutvecklingsplan
som Region Stockholm, genom Locum AB, tagit fram och som faststalldes ar 2021. Syftet med
fastighetsutvecklingsplaner dr att sakerstdlla den langsiktiga planeringen inom Region
Stockholms strategiska fastigheter. Planerna beskriver forvaltningsférutsattningar och utgor
utgangspunkt for planering av enskilda objekt. Deltagare i fastighetsutvecklingsplanen for
Danderyds sjukhus var bland annat Halso- och sjukvardsfoérvaltningen, Danderyds sjukhus,
Stockholms ldns sjukvardsomrade och Karolinska Universitetslaboratoriet.
Fastighetsutvecklingsplanen forankrades i samrad med kommunen under framtagandet.

For omradet géller idag stadsplan S99 fran 1969, vilken dndrades 2014 i syfte att gora
overskriden byggratt planenlig och ytterligare utoka byggratten sa att en ny akutvardsbyggnad
skulle kunna medges. Detaljplanens byggratt andrades till att medge att 20 procent av marken
far bebyggas. Den géllande planen ar i dagslaget fullt utnyttjad vad galler byggratten. En fortsatt
utveckling av Danderyds sjukhus kraver en ny detaljplan som framtida bygglov prévas mot.

Den 3 maj 2022 lamnade Locum in en ans6kan om plandndring for att kunna utveckla
Danderyds sjukhus i enlighet med fastighetsutvecklingsplanens intentioner. Med nya
planmadssiga forutsattningar vill Locum sdkerstalla robusta férsérjningssystem och utveckla
lokaler for dagens och framtidens vardbehov.

Som ett forsta steg fick i juni 2022 kommunledningskontoret i uppdrag av kommunstyrelsen att
ta fram ett planprogram med syfte att oversiktligt utreda en langsiktig, samordnad utveckling av
sjukhusomradet och sin omgivning. Den 29 januari 2024 beslutade kommunstyrelsen att anta
planprogrammet for Danderyds sjukhus, och samtidigt togs beslut att paboérja detaljplanearbetet
for sjukhuset.

Planomradet avgransas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och Sjukhuset 6.
Detaljplaneprocessen ska prova omfattning, placering och utformning av nya vardbyggnader.
Inom sjukhusfastigheten planeras daven for en ny infartsvag, utveckling av sjukhusparken samt
av entrézonen mot Mérbygardsvagen.

For att kunna se till att den vard som bedrivs kan utféras sdkert och effektivt oavsett storning,
det vill sdga olyckor, kriser eller krig, behover sjukhusbyggnader och deras fastighetstekniska
system vara robusta. Planforslaget tar stod i dokumentet "Den robusta sjukhusbyggnaden”,
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2021 for att skapa forutsattningar for att
planera, projektera, bygga och forvalta sjukhusets driftssakerhet.

Tyréns, som underkonsult till &Rundquist har anlitats av Locum for att utreda fragor kopplade
till miljogeoteknik. Denna rapport utgor ett underlag till detaljplanens samrad.

1.1  SYFTE

Syftet med utredningsarbetet ar att ge underlag avseende miljogeotekniska forhallanden inom
detaljplaneomradet. Inom omradet har sjukhusverksamhetsverksamhet bedrivits under lang tid,
vilket kan ha gett upphov till vitt skild fororeningsproblematik.

Resultaten fran genomford undersdkning kommer ocksa att utgéra underlag for detaljplanens
konsekvensanalys, vid planering av eventuella schaktningsarbeten och i kommande
tillstandsansékningar och anmalningsforfaranden.

1.2 ORGANISATION

Som teknikansvarig for aktuellt arbete har Leo Mille fungerat, medan Lisa Jonsson, Love Tingdal
och Sofie Balke har utgjort utredare. Fér granskning av leverans har Peter Olsson ansvarat.
Installation av grundvattenror har utforts med hjalp av borrigg och faltpersonal fran Tyréns
geoteknik-division.
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1.3 ARBETEN INOM BEFINTLIG DETALJPLAN

For narvarande ar en ny vardbyggnad under uppférande intill akutvardsbyggnaden (byggnad 52).
Den nya byggnaden benamns byggnad 61. En ny helikopterlandningsplats pa taket av by 61
ersatter den befintliga landningsplatsen vid Edsviken, vid byggnad 33. Byggnad 61 kommer att
vara klar innan detaljplanens antagande och kan darfor behandlas som en befintlighet.

Vidare pagar projektering av saneringsinsatser for fororeningsskada avseende PFAS inom
omradet. Fororeningen forekommer i vastra delen av omradet och tros ha sitt ursprung i de
branddévningar som tidigare har utforts pa omradet. Saneringsatgarder planeras att vidtas for
PFAS-fororeningarna under 2025. Exakt utformning av de kommande atgarderna ar inte fastlagt,
men de kommer att inkludera schakt av fororenade jord i kdllomradet samt ansattande av
spridningsbegrdansande atgarder, sasom skyddspumpning eller installation av storre
spridningsbarridrer.

1.4 AVGRANSNINGAR

Utforda kompletterande undersokningar har begransats till grundvatten.

2 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

2.1 TOPOGRAFI OCH YTBESKAFFANHET

Planomradet ar cirka 27 hektar stort och avgrdnsas av Morbyviken i vast, gatan Kevinge strand i
norr, Moérbygardsvagen och E18 i 6st samt bebyggelse i omradets sddra del. Planens
avgransning redovisas i Figur 1.

Inom detaljplaneomradet forekommer byggnadskroppar, gronytor och trad samt
parkeringsytor/korbanor. Bebyggelse finns utspridd éver hela omradet, men ar koncentrerad till
den 6stra halvan. De vastra delarna av omradet domineras av parkomraden och
markparkeringsytor (Figur 1).

Marknivaerna inom detaljplanen varierar fran ca +34 pa hojdomrade i norra delen av
planomradet, ner mot +1 intill Mérbyviken och upp mot +46 pa hojdparti i detaljplaneomradets
sodra del.

Den 6vergripande topografin sluttar 6ver omradet vasterut, mot Morbyviken som utgor en del av
Edsviken. En vattendelare gar emellertid 6ver omradet i nord-sydlig riktning, genom
sjukhusbyggnaderna, vilket gor att omradets 6stra del delvis avrinner Gsterut.
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Figur 1. Planomradets avgransning och befintligé{ byggnader med humreri‘ng.

2.2 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Inom detaljplaneomradet utgors marken generellt av fyllningsjord. Forekomst finns emellertid
ocksa av berg i dagen och friktionsjord, medan lera forekommer i omradets lagre delar (Figur 2).
Friktionsjordens sammansattning varierar men utgors huvudsakligen av moran.

| centrala delen av planomradet |0per en svagt markerad hojdrygg i 6st-vastlig riktning, dar berg
forekommer ytligt i markprofilen eller exponerad pa markytan. Norr och séder om detta centrala
strak finns sankor med lera och sandig moran, dar storre jorddjup forekommer; enligt utférda

sonderingar varierar jordmaktigheten i den norra delen av planomradet mellan 0-17 meter,
medan jorddjupet dr 0-12 meter i den sédra sdnkan.

Utférda sonderingar visar att jordlagren utgors av ett ovre lager av fyllningsmaterial, med en

maktighet pa upp till 5 m. Narmast omradena med berg i dagen ligger fyllningen delvis direkt pa
berget. Under fyllningen ligger ett lerlager, med en maktighet pa upp till 5 m i den norra sankan
och med en maktighet pa upp till 10 m i den sddra sdnkan. Leran ar delvis beskriven att overst

vara av torrskorpekaraktdr. Leran underlagras av ett friktionslager avlagrad ovanpa berg.
Maktigheten av leran varierar mellan 0 och 6,5 meter (Tyréns 2024).
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Figur 2. Jordartskarta med geografisk avgransning for detaljplaneomrade/projektomrade Danderyds
sjukhus (SGU, 2024a).

2.3 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

Grundvattennivaerna varierar kraftigt inom omradet pa grund av trosklar eller tranga passager i
bergytan. Vidare ar grundvattennivaerna inom planomradet 6verlag styrda av dagvattensystem,
samtidigt som grundvattenforhallandena inom magasinen har varit och ar patagligt paverkade
av tunnelbana och schakter for E18/Norrtéljevagen, GC-port och stora ledningsstrak.

Norr och séder om den svagt markerade hojdrygg som I6per i 6st-vastlig riktning genom
omradet sker avrinning mot Edsviken i tva avskilda grundvattenmagasin . Det norra magasinet
stracker sig fran Granparken vasterut under sjukhuset till Morbyviken. Det s6dra magasinet
stracker sig tvars hela utredningsomradet fran soder om Kyrkparken vasterut tvars under
sjukhusets vardavdelningar och ansluter till Edsviken.

Den generella stromningsriktningen for grundvatten i omradet ar vasterut, mot recipienten
Morbyviken/Edsviken. Genom det norra magasinet, i nord-sydlig riktning, tolkas en
grundvattendelare forekomma. Grundvatten i nordostra delen av planomradet flodar darmed
delvis 6sterut (Figur 3).
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Figur 3. Lagen av grundvattenmagasin (norra och sédra) med interpolerade grundvattennivaer (bla linjer)
och stromningsriktning med bl linjer och pilar. Mellan grundvattenmagasinet finns en mellanliggande

héjdrygg/ytvattendelare (rod linje).

2.4 RECIPIENT

Recipient for eventuellt férorenat grundvatten eller dagvatten ar Morbyviken, som ar en del av
ytvattenférekomsten Edsviken. Edsviken har i dagslaget otillfredsstédllande ekologisk status och
uppnar ej god kemisk status (VISS, 2024). Den ekologiska statusen ar otillfredsstdllande pa
grund av paverkan fran évergddning och miljogifter. Den kemiska statusen uppnar ej god status
pa grund av for hoga halter av antracen, TBT (tributyltenn féreningar), PBDE (bromerad
difenyleter) samt kvicksilver.

3 BEFINTLIG FORORENINGSSITUATION

3.1 LANSSTYRELSERNAS DATABAS OVER FORORENANDE OMRADEN

En inventering av identifierade potentiellt fororenade verksamheter har gjorts i Lansstyrelserna
databas over efterbehandlingsobjekt (Lansstyrelsen, 2024), dar arkivposter for verksamheter
bedrivna pa omkringliggande fastigheter ocksa har studerats.

Inventeringen av EBH-objekt kan sammanfattas till féljande skilda verksamhetstyper:

Sjukhusets allmanna verksamhet (ID126648 Danderyds Sjukhus)

For sjukhusomradet som helhet finns en sarskild arkivpost. Lansstyrelsens sammanfattning visar
att den verksamhet som bedrivits (sjukvard och laboratorier) kan innebara paverkan pa mark och
omgivningar avseende PCB, kvicksilver, metaller samt polyaromatiska kolvaten (PAH).

Panncentraler

Inom omradet har tva panncentraler identifierats.
- ID126644 Birka Energi Panncentral
- ID194275 Panncentral

Brandévningsplats (ID189129 BOP Danderyd)
Inom sjukhusomradet har brandoévningar genomférts. Till objektet hér ocksa en helikopterplatta,
vilken dr beldgen i vdstra delen av omradet, omedelbart sydvast om byggnad 33.
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3.2 TIDIGARE UNDERSOKNINGAR

3.2.1 OVERGRIPANDE UNDERSOKNINGAR

Oversiktliga undersdkningar av sjukhusomradet har gjorts av Tema 2005, AF Process AB 2006
och Ramboll 2014.

e Under 2005 utférde Tema en miljéinventering i mark dar de tillsammans med AF
Process AB (numera AFRY) utférdes en riskklassning av fastigheten, Sjukhuset 5 och 6,
som delades upp i fyra delomraden; A, B, C, och D (Tema, 2005). Kartor, intervjuer av
fastighetsskotare och anstdllda pa Locum samt intryck fran platsbesok lag till grund for
bedémningarna.

e Under 2006 utfordes en provtagning av jord och grundvatten inom omradet norr om hus
07 (AF Process Ab, 2006). Fem jordprov analyserades avseende metaller, alifater,
aromater, BTEX samt PAH. Den miljotekniska undersékningen indikerade att det inte
forekom nagon fororening i omradet. Vidare provtagningsinsatser bedémdes inte vara
motiverade.

e Ramboll utférde 2014 ytterligare en undersdkning inom ett omrade beldget dels i
anslutning till Danderyds sjukhus, dels sydvast om sjukhusomradet (Ramboll, 2014).
Jordprover analyserades med avseende pa metaller, alifater och aromater. Ett asfaltprov
analyserades dven med avseende pa PAH16. De uppmatta fororeningshalterna i jord var
generellt laga och samtliga halter lag under riktvardet for MKM, de bedémdes ddarmed
inte utgora nagon risk for paverkan pa vare sig manniskors halsa eller miljo.

Vidare har Locum sammanstallt delomraden med misstankt fororeningsproblematik, vilka
redovisas i Locum (2019).

Inventeringen som redovisas i Locum (2019) tar sarskilt upp foljande delomraden, dar numrering
av enskilda byggnader gors i enlighet med Figur 1.

e Byggnad 50: Kvarlamnad férorening. Ej atgardad.

e Byggnad 06: Oljeutslapp i samband med tankning pa 80-talet i bergrum, utsida av
byggnaden. Berget har sanerats ett flertal ganger, men restféroreningar kan forekomma
pa platsen.

e Byggnad 53: Bygg- och rivningsavfall har pavisats vid "backenfaran” som ar belagen
nedanfor byggnaden. Nagra markféroreningar har i évrigt ej pavisats pa platsen.

e Byggnad 52: Sanering av PAH-fororening i samband med byggnation. Restféroreningar
kan forekomma.

e Byggnad 43: Sanering och borttagande av fundament och pumprum i samband med
byggande av gasdepa. Restfororeningar kan férekomma.

e Byggnad 42: Sanering PCB i mark i samband med gravarbeten. Restfororeningar kan
forekomma.

e Byggnad 10: Notering om gammal byggnad innehallande desinficeringscentral.
Information om féroreningsbild pa platsen saknas.

e Byggnad 44: Utvandig oljetank med tecken av spill. Provtagning ej utford.

e Byggnad 53 (osdkert lage). Historisk sedimentationsbassang. Information om
fororeningsbild saknas.

Vidare framhaller Locum (2019) att tjarasfalt potentiellt kan férekomma inom omradet. Asfalt
med tjarinnehall har sa vitt kdant inte pavisats pa sjukhusomradet, men da urfasning av tjarasfalt
som komponent i asfaltbeldaggningar gjordes forst under bérjan av 1970-talet, kan alla
asfaltsytor anlagda fore 1975 vara potentiellt tjdrhaltiga.

3.2.2 HELIKOPTERPLATTA MED OMGIVNINGAR

Sarskilda utredningsinsatser har riktats till befintlig helikopterplatta och markomraden kring
brandévningsplats (BOP). Sammantaget har undersékningar och utredningar inom delomradet
genomforts till en niva motsvarande huvudstudie. | genomférda undersékningar har
fororeningskoncentrationer av PFAS pavisats i tydligt forhdjda halter i flera medier. Kallan till
PFAS-féroreningarna pa platsen dar anvandandet av PFAS-haltigt slackskum vid branddvningar.
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Under 2016 utforde WSP en markundersékning vid helikopterplatta infor planerad
ombyggnation (WSP, 2016a). Jordprover for den miljotekniska undersdékningen uttogs i
atta provpunkter som analyserades avseende metaller, alifater, aromater, BTEX, PAH,
TOC, pH och PFAS. Undersokningen analyserade dven ett asfaltprov avseende pa PAH16
samt ett grundvattenprov avseende petroleumprodukter, metaller och perfluorerade
amnen. Resultatet av undersokningen pavisade forhéjda halter av féroreningar.
Medelhalter av samtliga analyserade amnen i jord pavisade halter under eller i niva med
MKM, vilket bedomdes motsvarade aktuell markanvandning i omradet. | grundvatten
pavisades kraftigt fornojda halter av perfluorerade amnen som bedomdes krava
kompletterande undersdkningar, samt en fordjupad riskbedémning som grund for
eventuella efterbehandlingsatgarder. Asfalt bedomdes vid falt- och laboratorieanalyser
vara klass 1 och vara lamplig for att ateranvandas i vagar.

Tyréns utforde 2019 undersokningar vid Byggnad 30, vilka redovisades i MUR och PM
(Tyréns 2019a, Tyréns 2019b). Jordprover fér miljétekniska undersékningen uttogs i tre
provpunkter som analyserades med avseende pa PAH, metaller, alifater, aromater, PCB,
PFAS samt PAH16 i asfalt. Det har i denna undersokning inte pavisats amnen eller halter
som medfor ytterligare utredning da samtliga resultat pavisade halter under riktvardet
for kanslig markanvandning.

Brandovningsplatsen och befintlig fororeningsskada avseende PFAS har undersokts av
Engdal Miljéteknik AB 2020, 2022 och 2023. Undersodkningarna inkluderade provtagning
av jord och grundvatten, och omfattade riskbeddémning, atgardsutredning och forslag till
skyddsatgirder vid installation av stérre geoenergiananlaggning. Ar 2020 analyserades
jordprover, grundvatten, dagvatten samt ytvatten avseende ett flertal PFAS. Genomfdérda
undersokningar pekar pa att spridning av PFAS-amnen fran det fororenade omradet ger
ett matbart tillskott i Morbyviken och sannolikt dven i Edsvikens vatten.

Infor installationen av en geotermisk anlaggning i mark och berg inom den sydvastra
delen av fastigheten sjukhuset 5, Danderyds sjukhus utférde dven Engdal miljoteknik AB
under 2023 en kompletterande undersokning av jord och grundvatten (Engdal
miljoteknik AB, 2023). Jordprov analyserades avseende metaller, BTEX, alifater, aromater
och PAH. Grundvatten analyserades avseende PFAS, metaller, BTEX, alifater, aromater
och VOC. Genomford miljoteknisk undersékning visade att marken och grundvattnet
inom omradet for den planerade geotermiska anldggningen inte var allvarligt fororenat
av varken PFAS-dmnen eller andra fororeningar. Bedomningen forutsatter dock att
kontroller genomfors i installationsfasen och att riktvarden for utslapp av
lanshallningsvatten till recipienten inte 6verskrids i sadant fall 6verskottsvatten
uppkommer.

For narvarande pagar ytterligare utredningsarbeten avseende PFAS-fororeningens utbredning
och egenskaper, avsedda att utgora underlag for projektering av saneringsatgarder.
3.2.3 UNDERSOKNINGAR OCH SANERINGSATGARDER INOM SARSKILDA DELOMRADEN

Utover overgripande undersdkningsinsatser har miljogeotekniska undersékningar ocksa sarskilt
riktats till mindre delomraden. De tidigare undersokningarna sammanfattas omradesvis och med
beddmning av fororeningsbild i Tabell 1.
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Tabell 1. Bedomning av fororeningsbild vid undersokta delomraden inom sjukhusomradet.

Delomrade

Beddmning

Panncentral vid byggnad
06/07 (norra delen av
omradet)

I norra delen av omradet, norr om byggnad 07 och nedstréms byggnad 06,
har féroreningar kring tidigare reservoljecisterner identifierats och
atgardats. Undersokningar och kontrollrapport redovisas i WSP (2016b)
och WSP (2016c¢). Jordprov har analyserats avseende metaller, alifater,
aromater, PAH, PCB, glddférlust, TOC och pH. Grundvatten analyserades
avseende metaller, BTEX, alifater, aromater och PAH. Ett ytvattenprov
analyserades aven avseende BTEX, alifater, aromater och PAH.

Jordprov pavisade halter dver riktvardet for MKM avseende metaller,
medelhalterna for samtliga analyserade parametrar pavisade dock halter
under MKM.

| grundvatten och ytvattenprovet detekterades inte nagra organiska
féreningar, metaller detekterades men inte i halter som utgér oacceptabla
nivaer.

Sammantaget beddmdes uppmaétta halter inom omrade med fore detta
reservoljecisternen inte utgdra en oacceptabel risk for manniskors hélsa
och miljo, med nuvarande markanvandning. De tyder &ven inte pa nagon
spridning av olja.

Kontrollrapporten redovisar genomférd miljokontroll déar schaktbottenprov,
schaktvaggar samt okulara intryck granskades. BTEX, alifater och
aromater samt PAH pavisade halter under MKM. Halter av metaller
pavisade generellt halter under MKM, Barium patraffades i nivd med (strax
over) MKM i en schaktvagg. Representativ medelhalt av barium i
kvarlamnad jord i schaktvaggar i efterbehandlat omrade underskrider KM.

Pavisad fororening vid objektet har atgardats, dar bedémning i samband
med detta gjordes att restféroreningar inte kan kopplas till risk med aktuell
markanvandning. Vidare har bedémning gjorts att risk for
fororeningsspridning frén platsen ej foreligger.

Innergard byggnad 41
(centrala delen av
omradet)

2012 utforde Geoveta provtagning p& innergard till Byggnad 41. Jordprov
analyserades avseende metaller, alifater, aromater och PAH. Ett jordprov
pavisade halter av bly 6ver MKM. Fororeningstyp, férekomst och halt
beddms emellertid inte utgéra risk med nuvarande markanvandning. Risk
for spridning av fororeningar bedéms ej foreligga.

Byggnad 54 med flera
(centrala/sddra delen av
omradet)

Engdal Miljéteknik AB genomfdrde en utredningen under 2022 med
anledning av att restféroreningar kvarlamnades i samband med
markarbeten for ledningsléaggningar och nybyggnation av en kraftstation,
byggnad 54 samt att det identifierades andra féroreningar associerade till i
fylinadsjord i naromradet (Engdal miljteknik AB, 2022).

Genomférda undersokningar indikerade att patraffade fyllnadsjordar stéallvis
innehdll féroreningar av metaller, olja och PAH.

Vid byggnationen av byggnad 54 patraffades vad som sannolikt var en
aldre deponi dar det historiskt brénts och gravts ner diverse avfall.

En mindre del dster om det férorenade omradet kunde inte atgardas men
restféroreningen forekom flera meter ner i marken under asfalt och
undersokning av markvatten i omradet 2013 har visat liten
spridningsbendgenhet.

Det bedoms att forekomsten av kvarlamnade férorenade fylinader pa
platsen inte utgor nagra betydande miljé- och halsorisk, givet omradets
anvandning. Risk for spridning av féroreningstypen bedéms ej foreligga.
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3.3 SAMLAD BEDOMNING

De o6vergripande undersokningar som har utforts inom sjukhusomradet indikerar att risk ar liten
for generell och omfattande fororeningsproblematik inom detaljplaneomradet.

| Figur 4 redovisas lagen av de konstaterat eller potentiellt fororenade platser som med
utgangspunkt i det genomforda inventeringsarbetet bedéms vara sarskilt betydelsefulla.
Granserna for respektive delomraden ar schematiskt utritade.

Teckenforklaring

[ Kartlagda markfororeningar

Planomradesgréins

Hojd grundvatten

N

A. Brandévningsplats/helikopterplatta med angransande markytor,
EBH ID 189129, Skrafferingen avser ett omride dér PFAS-dmnen
detekterats | jord och/eller grundvatten.

B. Birka Energl Panncentral, EBH ID 126664

C. Kiind kvarlimnad férorening | anslutning till byggnad 50

D.Kant incident vid vilken oljeutslapp skedde i samband med tankning
E. Patriffad forekomst av rivningsavfall.

F. Notering finns om att aldre byggnad med desificeringscentral
funnits pa platsen

G.Oljecistern (ovan jord) med tecken pa spill, belagen vid byggnad a4

H.Historisk ! ssiing fér omhindertagande av slam
frén avioppsvatten

I Kand kvarlimnad férorening, under kérbana och pd innergard.

J. Sanering av PCB-férorening | mark i samband med drénering pd
astra sidan av byggnad 42.

K. Omride vid byggnation av 54:an i samband med
reservkraftsprojekt dar sanering utférts. Val avgransande och icke
spridningsbenagna fororeningar lamnades kvar. Dels mellan
saneringsomridet och byggnad 50 samt under asfalteringen vid
byggnad 40 och innergard till byggnad 41

L. Sanering och borttagande av fundament ach pumprum | samband

med byggande av gasdepd, byggnad 43. Fore detta breddskapstankar
med olja

Figur 4. Samlad redovisning av omraden (ungefarlig utbredning) som har identifierats som konstaterat eller
potentiellt fororenade, tillsammans med grundvattennivaer och -fléden(bla linjer, pilar och nivaangivelser).

4 BEDOMNINGSGRUNDER

For grundvatten har halter av alifatiska och aromatiska kolvdaten samt PAH jamforts mot SPBI:s
branschspecifika riktvarden for grundvatten vid férorenade bensinstationer (SPBI, 2011,
reviderad 2012). Dessa riktvarden finns upprattade for flera olika riskobjekt/exponeringsvagar,
dar de som ar relevanta for aktuellt omrade bedéms vara "inandning angor” och "skydd av
ytvatten”.

For metaller har halterna primart jamforts mot SGU:s tillstandsklassning for grundvatten (SGU,
2024b), vilka listar haltgranser enligt statistisk forekomst i Sverige. Halterna i SGU (2024b) ar
darmed inte riskbaserade.

Uppmatta halter av klorerade kolvdten i grundvatten har jamforts med hollandska riktvarden
(Staatscourant 201 3).

Halter av PFAS-dmnen har primart jamforts mot SGl:s preliminara riktvarde for PFOS (SGI 2015),
vilket ofta ansdtts dven som riktvdrde for samlingsparameterna PFAS-11. Vidare gors jamforelser
daven med miljokvalitetsnormer och statusklassificering av grundvatten (SGU-FS 201 3), vilket
under flera ar varit en vedertagen atgardsgrans for dricksvatten.
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5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

5.1 INSTALLATION OCH PROVTAGNING AV GRUNDVATTENROR

Arbetsmoment i falt utfordes enligt Tyréns interna rutiner och enligt SGF:s falthandbok for
undersokning av fororenade omraden (SGF 2013). Det innebar att krav stalls pa dokumentation,
rengdring, provtagning och provhantering.

Tre grundvattenror i PEH-plast installerades 2024-06-13 och 2024-06-14 i samband med
geoteknisk faltundersokning. Data for installerade grundvattenror redovisas i Tabell 2.
Lokalisering av installerade ror redovisas i Bilaga 1.

Grundvattenprovtaghing genomfordes 2024-06-24 av Love Tingdal, utredare miljogeoteknik pa

Tyréns Sverige AB. Provtagningen utférdes med peristaltisk pump.

Vid provtagning konstaterades att prover gick att utta fran grundvattenror 24T0O1RU och
24TO9RO. Det tredje grundvattenroret, 24TO7RO, konstaterades ddremot vara torrt (Tabell 2),

De torra férhallandena i rér 24TO7RO indikerar att grundvatten pa denna provtagningsplats inte
stadigvarande férekommer vid nivan for grundvattenrérets filtersektioner; cirka 0,4 till 2,4 meter

fran markyta.

Tabell 2. Information om installerade grundvattenror.

tillrinning. Vid provtagning pa lagt flode
var vattnet klart och utan tydliga
avvikelser.

24T01RU 24TO7RO 24T09RO
Installation
Installationsdatum 2024-06-13 2024-06-14 2024-06-14
Ror-overkant (m 6 my) 1,08 0,60 -0,05
Rérlangd exkl. filter (m) 5,00 3,00 1,40
Filterlangd (m) 1,00 2,00 2,00
Rérmaterial PEH 50 mm PEH 50 mm PEH 50 mm
Typ av lock Ej lasbart Ej lasbart Ej lasbart
Maétning och provtagning
Grundvattenniva datum 2024-06-24 2024-06-24 2024-06-24
Grundvattenyta (fran r 6 k) 1,95 5,00 3,08
Grundvattenyta (m u my) 087 4,40 3,13
Provtagningsdatum 2024-06-24 2024-06-24 2024-06-24
Omsattning (1) 4-5 Q 1,5
Ganska sedimentrikt, grafargat vatten. Rér gick torrt efter ca 1,5 | men det
Ingen tydlig avvikande lukt, ej heller verkar vara ok tillrinning. Brunfargat av
oljehinna. Gick torrt vid omsattning (Efter sediment, svag lukt av

Anmarkning ca 4-5 liter), provtogs efter 2,5 timmes Torrt petroleumprodukt, a&ven svag hinna pa

vattenyta. Provtagning genomfordes i tre
omgangar pa lagt fléde, da relativt klart
vatten.

5.2 LABORATORIEANALYSER

For oversikt av analyserade parametrar per grundvattenror, se tabell 3. Tillgangen pa
grundvatten i ror 24TO9RO var begransad, varmed fullt analysprogram inte kunde ansattas for
vatten som provtogs fran detta grundvattenror. Analyserna utférdes pa filtrerade prover
avseende metaller och pa dekanterade avseende organiska undersékningsparametrar.
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Tabell 3. Sammanfattning av genomfort analysprogram for grundvatten.

Analysparameter 24T01RU 24T09RO
Metaller och grundémnen
Petroleumkolvéten

Polycykliska aromatiska kolvéaten (PAH)
Polyklorerade bifenyler (PCB)
Perfluorerade &mnen

X| X[ XXX

Halogenerade volatila organiska féreningar

Icke halogenerade volatila organiska
féreningar

Klororganiska pesticider

XX X [ X|X|X[X[X|[X

Klorfenoler

5.3 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Inmatning av provtagna grundvattenror har gjorts med noggrannhetskrav enligt matklass B
enligt SGF Rapport 1:2013. Inmdtningen gjordes i héjdsystem RH 2000 samt i plan Sweref 99
1800.

6 RESULTAT

6.1 INTRYCK VID FALTARBETE

Bada provtagna ror gick torra under bade omsattning och lagflodesprovtagning. Provtagning
utfordes darfér i omgangar.

| ror 24TOTRU var vattnet gratt och tydligt grumligt under omsattning men klart och utan
anmarkning under lagflédesprovtagning.

| ror 24TO9RO var vattnet brunfargat och partikelrikt under omséttning. | vatten som provtogs
fran detta ror observerades ocksa en tydlig oljehinna pa vattenytan. Under lagflddesprovtagning
var vattnet i 24TO9RO relativt klart med en viss petroleumlukt.

6.2 ANALYSRESULTAT GRUNDVATTEN

6.2.1 METALLER

Analysparametrar avseende metaller i vattenprover fran de bada grundvattenrdren uppvisade
halter tydligt underskridande uppstallda jamforelsevarden.

6.2.2 OLJEFORORENINGAR, PAH OCH PCB

Halterna av olja, PAH och PCB underskrider for samtliga analysparametrar anvanda
jamforelsevarden.

6.2.3 PFAS

Forhojda halter av PFAS har pavisats i genomford undersékning, dar halter 6verskridande
riktvarde i SGI (2015) pavisades i bada de undersokta grundvattenréren (Bilaga 2). Halten av
PFAS-11 uppmattes till 82 ng/I (24TO1RU) respektive 100 ng/I (24TO9RO).

| grundvattenrér 24T01RU domineras sammansattning av 6:2 FTS (43,4 ng/l), medan
sammansattning i 24TRO domineras av amnena PFPea och PFHxa (totalt 85,9 ng/I).
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6.2.4 OVRIGA ANALYSERADE PARAMETRAR

Uttagna prover har analyserats pa ett brett undersokningspaket, dar halter for flertalet av de
analyserade amnesgrupper uppvisade halter underskridande analysmetodernas
rapporteringsgranser.

For foljande amnesgrupper har halt 6ver amnesgrupperna rapporteringsgranser ej overskridits:
Klororganiska pesticider (bekdmpningsmedel)
Klorfenoler
Icke-halogenerade volatila organiska féreningar (styren och MTBE)

For analyslaboratoriets fullstandiga analysprotokoll, se Bilaga 3.

7 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

7.1 -OVERGRIPANDE BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATION

Fororeningssituationen inom detaljplaneomradet ar val utrett, dar undersdékningar av mark och
vatten har gjorts saval évergripande fér omradet, som riktat till olika delomraden. Det
tillgdngliga underlaget bedéms vara tillrackligt for att pa ett gott satt kunna bedéma
fororeningssituationen inom omradet.

Fororeningsbilden kan overlag beskrivas som storstadstypisk, dar haltférhojningar av i forsta
hand metaller och PAH forekommer i markmiljon, men dar féroreningar i stor utstrackning ar
bundna till jordpartiklar och diarmed i starkt begransad omfattning féorekommer i
grundvattenmiljon.

Inom del av detaljplaneomradet finns emellertid ocksa en PFAS-fororening, vilken bedéms ha sin
huvudsakliga kalla i de brandévningar som tidigare hallits inom omradet. Engdahl Miljoteknik
(2023) visar att denna fororening har en signatur som innehaller en stor andel av PFAS-amnet
PFOS.

| foreliggande undersdkning har PFAS dven konstaterats forekomma pa andra platser inom
omradet, och dar pavisade fororeningssignaturer har tydligt skilda sammansattningar:

| 24TO1RU, beldagen pa andra sidan hojdrygg fran det tidigare brandévningsomradet,
domineras sammansattningen av PFAS-dmnen 6:2 FTS. Detta dmne ar en vanlig
bestandsdel i de brandskum som kom att ersatta de PFOS-baserade brandskummen.

| provtagningspunkt 24TO9RO, beldagen uppstréoms den tidigare brandévningsplatsen,
indikeras PFAS-sammansattningen domineras av PFHxa och PFPea, vilka 4r amnen som ej
tydligt kan kopplas till en enskild fororeningskalla.

Som preliminart riktvarde for PFAS i grundvatten 230 ng/| foreslagits i Engdahl Miljoteknik
(2023). Riktvardesnivan baseras pa angiven enviagskoncentration for skydd av ekosystem i
ytvatten SGI (2022). De halter av PFAS-4 som i féreliggande undersékning har pavisats i
grundvattenmiljon (18 respektive 4 ng/l) ar tydligt under denna riktvardesniva, varvid de
pavisade PFAS-fororeningarna i 24TOTRU och 24TO9RO kan anses ej utgora risk.

Arbetet med att atgarda forekommande PFAS-férorening i omgivningarna till tidigare
branddévningsplats har startats, dar det for narvarande pagar detaljprojektering av
efterbehandlingsatgéarder. De insatser som planeras for forekommande PFAS-férorening
inkluderar prelimindrt ombyggnation av dagvattensystem, schakt av kallféroreningar i jordlager
kombinerat med in situ- eller ex situ-atgarder i grundvattenzonen.

7.2 SPRIDNINGSFORUTSATTNINGAR

Spridning av PFAS sker i dagsldget via ytavrinning, yt-, och grundvatten inom och ut fran
sjukhusomradet. Spridningens kalla, storlek, férandring éver tid och atgardsalternativ har
utretts, och efterbehandlingsatgarder kommer att ansattas for de férekommande PFAS-
fororeningarna (Engdahl, 2023).

Uppdrag: 326 593, Detaljplan DS 2025-03-21
Bestdllare: Locum AB

O:\SEC\326593\03-Leverans\20250318_Slutleverans PM\PM Miljogeoteknik _DP DS__2025-03-21.docx
16(19)



TYRENS

De markfororeningar som i ovrigt forekommer inom detaljplaneomradet bedéms i stor
utstrackning vara fastlagda i jordaggregat eller bundna till finkorniga eller organiska partiklar.
De féroreningar som i tidigare utférda undersdkningar (Tabell 1) har pavisats i jord kan darmed
antas i stor utstrackning har lag mobilitet. Och darmed i lite grad férvantas belasta recipient
(Edsviken).

| samband med eventuella schaktarbeten kan dock temporar 6kad mobilisering och transport av
fororeningar uppkomma, Denna transport kan bero pa omlagring och fysisk bearbetning av jord,
vilken bland annat ger upphov till att forekommande jordaggregat bryts sonder, men kan ocksa
uppkomma av férandrad grundvattenkemi, sasom férandrat innehall av I6st kol (DOC). Over tid
bedoms emellertid inte att transporten 6kar, da namnda forandringar inte ar bestandiga och da
fororeningens kallzon inte fylls pa med nya féroreningar.

7.3  KONSEKVENSER PLANFORSLAG

Nu genomférd undersokning indikerar att fororeningsbilden inom omradet ej foranleder
negativa konsekvenser om liggande planforslag antas.

Planforslaget innebar att markanvandningen pa platsen fortgar som den idag befintliga.
Manniskor inom omradet kan darmed forviantas ha begransad vistelsetid utomhus, och dar
Oppna ytor inom detaljplaneomradet generellt sett gar att likna med parkomraden.

Planforslaget kan innebédra framtida byggnationer i omradet. | samband med dessa arbeten kan
de markfororeningar som idag finns inom omradet delvis att atgdrdas, eftersom byggnationer
kan antas erfordra jordschakt. Planforslaget bedéms mot bakgrund till detta ge positiva effekter
och konsekvenser till foljd av att en fororenade jordmassor kan férvdantas hanteras och
fororeningsmangderna i omradet vantas darmed totalt sett minska.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 FORSIKTIGHETSMATT VID SCHAKTARBETEN

| samband med markarbeten/schakt som vidtas pa omradet bor beredskap finnas for att
fororeningar kan forekomma i fyllningsmaterial inom sjukhusmaterial. Denna
fororeningsférekomst kan stédlla sarskilda krav pa hantering av uppkomna schaktmassor (jord
eller asfalt). | samband med schaktarbeten som vidtas inom omradet bér darmed prover uttas
for kontroll av fororeningsinnehall, for att sakerstéalla att eventuella féroreningar kan
omhandertas pa ratt satt, och for att undvika att spridning av fororeningar inte uppkommer.

Sarskilt aktsamhet bor visas pa platser inom sjukhusomradet dar inventering har visat att
konstaterat eller potentiellt fororenande verksamhet har bedrivits (Figur 4).

8.2 LANSHALLNINGSVATTEN

Lanshallningsvatten (inflédande grundvatten och nederbordsvatten) uppkommer i synnerhet vid
anldggandet av djupa schakter. Vid uppkomst av lanshallningsvatten behéver halter i utgaende
vatten kontrolleras, for att sakerstdlla en korrekt hantering vid avledning. Kontroll av
fororeningsnivaer rekommenderas oaktat om lanshallningsvatten leds till recipient, reningsverk
eller lates infiltrera i marklager.

8.3 BEHOV AV ATGARDER ELLER KOMPLETTERANDE PROVTAGNING

Utover de insatser som redan gors for att kontrollera, underséka och atgarda konstaterad PFAS-
undersdkning, beddms inte att fororeningsbilden inom detaljplanen féranleder atgard eller
behov av kompletterande provtagningsinsatser.

8.4 ANMALAN

| Miljobalkens kapitel 10 avsnitt 11 § framgar att den som ager eller brukar en fastighet skall
underratta tillsynsmyndigheten om det upptacks en férorening pa fastigheten och fororeningen
kan medfér skada eller olagenhet for manniskors halsa eller miljén.
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All hantering av fororenade massor ar anmalningspliktig verksamhet. Enligt 28 § férordningen
om miljofarlig verksamhet och halsoskydd (SFS 1998:899) skall en anmalan om avhjdlpande
atgarder lamnas in till och godkannas av tillsynsmyndigheten innan en eventuell sanering
paborjas.

9 OSAKERHETER OCH KUNSKAPSLUCKOR

Verksamheten pa omradet har bedrivits under lang tid, vilket gor att det inte gar att utesluta att
ytterligare fororeningar kan forekomma i jord och grundvatten, utan att det har noterats i hittills
utforda utredningsinsatser och provtagning. | samband med kommande byggprojekt bor darmed
detaljerade provtagningsinsatser évervagas.

10 REFERENSER

Kompletterande miljoteknisk undersékning och riskbedémning
Engdahl miljéteknik AB, samt atgdrdsutredning. Féroreningar i mark och vatten vid
2020 helikopterlandningsplatsen inom fastigheten Sjukhuset 5 i
Danderyds kommun. Rapport. Daterad 2020-12-08.

PM - Miljoteknisk utredning

Engdahl miljdteknik AB, Fororeningar i mark vid byggnader 41, 50 och 54 inom del av

2022 fastigheterna. Sjukhuset 5 och 6, Danderyds kommun
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