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Inledning

En Markteknisk undersokningsrapport (MUR) ar en faktabaserad handling
som redovisar omfattning och resultat av utforda geotekniska och
hydrogeologiska undersékningar.

| foreliggande handling ar samtliga nivaer angivna i héjdsystem RH 2000
om inget annat anges.

1 Objekt

Tyréns Sverige AB har pa uppdrag av Locum AB utfort en geoteknisk
undersokning i samband med uppréattande av en ny detaljplan for
Danderyds sjukhus. Figur 1 redovisar det aktuella planomradet.

Figur 1. Aktuellt planomrade.

2 Andamal och syfte

Utford undersokning syftar till att utreda de raddande geotekniska och
hydrogeologiska forhallandena inom planomradet.
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3 Underlag

Inom planomradet har ett flertal geotekniska utredningar utférts. Rapporter
tilhérande dessa utredningar har inventerats och listas nedan:

1. Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) for Danderyds
Sjukhusomrade, upprattad av Ramboll, daterad 2014-06-02

2. PM Geo- och miljéteknik for Danderyds Sjukhusomrade, uppréattad av
Ramboll, daterad 2014-06-02

3. Markteknisk understkningsrapport (MUR) och tillhérande Geosuite-
databas fér Danderyds Sjukhus By 61, upprattad av AF, daterad 2020-
03-02

4. PM Geo- och miljéteknik for Danderyds Sjukhus By 61, upprattad av
AF, daterad 2020-03-02

5. Markteknisk understkningsrapport (MUR) och tillhérande Geosuite-
databas for Danderyds sjukhus — BY30, upprattad av Tyréns Sverige
AB, daterad 2019-08-23

6. MUR (Markteknisk undersdkningsrapport)/Geoteknik och tillhérande
Geosuite-databas fér Sjukhuset 7, upprattad av Tyréns Sverige AB,
daterad 2020-10-01

7. PM/Geoteknik Sjukhuset 7, upprattad av Tyréns Sverige AB, daterad
2020-10-13

8. Rapport - Miljoteknisk understkning av grundvatten och mark samt
forslag till skyddsatgarder, Installation av geoenergianlaggning inom
fastigheten Sjukhuset 5 i Danderyds kommun, upprattad av Engdahl
miljoteknik AB, daterad 2023-05-22

Ovriga underlag som har anvants vid uppréattande av denna rapport:

9. Jordarts- och jorddjupskartor fran Sveriges geologiska undersoékning,
SGU.

10. Observationer i samband med platsbesdk utfort av Markus
Gullbrandsson 2024-04-25

11. Uppgifter om aldre geotekniska undersokningar, inventerade fran
Stockholms geoarkiv

12. Fastighetsutvecklingsplan Danderyds sjukhus 2021 — Bilaga:
Byggnadsteknisk status

Vid framtagande av undersdkningsprogram och val av
undersokningsmetoder infor nu utférd undersdkning har [10] anvants, i
vilken det framgar att undersokningsomradets centrala del ligger i en
svacka med postglacial lera dar aven berg i dagen férekommer. | 6st har
leran delvis skiftats ut och ersatts med fyllnadsmassor. Marken norr och
soder om svackan bestar av moran.
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4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell
bilaga. | tabellerna nedan redovisas styrande dokument for
undersokningen.

Tabell 1. Planering, redovisning och utvardering.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Faltplanering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
Féaltutférande SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng),
SGF Rapport 1:2013
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt av SGF
kompletterat beteckningsblad, 2016-11-01
Utvardering SS-EN 1997-2:2007 (/AC:2010)
IEG 2:2008 R2
SGI 115:2007 CPT-sondering
TKGeo 13 R2 alt. TRVINFRA-00230 1.0 Krav och
rad Dimensionering och utformning.

Tabell 2. Faltundersodkningar.

Undersdkningsmetod Standard eller annat styrande dokument
CPT, CPTu/ SS-EN 1SO 22476-1:2023 (eng)/
Spetstrycksondering SGF Rapport 1:2013

Viktsondering (Vim) SS-EN ISO 22476-10:2017 (eng)/

SGF Rapport 1:2013

Ej Europastandarder

Jb-2-sondering SGF Rapport 4:2012/ SGF Rapport 1:2013
Slagsondering (SIb) SGF Rapport 1:2013

Provtagningar

Kategori D SS-EN ISO 22475-1:2021 (eng)/

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Bestamning och beskrivning SS-EN ISO 14688-1:2017
Klassificeringsprinciper SS-EN ISO 14688-2:2017

Materialtyp AMA Anlaggning 23

Tjalfarlighet AMA Anlaggning 23

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014/A1:2022 (eng)

Tabell 4. Hydrogeologiska undersdkningar.

Metod Standard eller annat styrande dokument
Oppna system SS-EN IS0 22475-1:2021
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https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-byggnader/byggnadsindustrin/konstruktionsaspekter/ssen199722007/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
https://www.sis.se/produkter/byggnadsmaterial-och-byggnader/byggnadsindustrin/konstruktionsaspekter/ssen199722007/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22476-12023/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22476-102017/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
https://www.sis.se/produkter/miljo-och-halsoskydd-sakerhet/jordkvalitet-pedologi/provtagning-och-undersokning-av-jord/ss-en-iso-14688-12018/
https://www.sis.se/produkter/miljo-och-halsoskydd-sakerhet/jordkvalitet-pedologi/provtagning-och-undersokning-av-jord/ss-en-iso-14688-22018/
https://www.sis.se/produkter/miljo-och-halsoskydd-sakerhet/jordkvalitet-pedologi/fysiska-egenskaper-hos-jord/ss-en-iso-17892-12014a12022/
https://www.sis.se/produkter/anlaggningsarbete/markarbete-utgravning-grundlaggning-arbete-under-jord/ss-en-iso-22475-12021/
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5 Geoteknisk kategori

Undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2 fér
konstruktion/grundlaggning.

6 Befintliga forhallanden

Planomradet ar bebyggt med byggnader och anlaggningar tillhérande
Danderyds sjukhus. Huvuddelen av byggnaderna ligger i omradets Ostra
del och langst i vast finns enstaka byggnader samt parkeringsytor i
anslutning till en helikopterplatta. Runtom i omradet forekommer
asfalterade kor- och parkeringsytor. Inom omradet finns ett flertal
undermarksanlaggningar, inklusive markférlagda ledningar och tunnlar.

Inmatta nivaer i nu utférda undersokningspunkter varierar huvudsakligen
mellan ca +11 och +16, forutom i omradets nordvastra horn (punkt 24T01
och 24T02), dar marken ligger omkring niva +2,0 till +2,5.

7 Positionering

Utsattning och inmatning av geotekniska undersokningspunkter har utforts
av Nikolay Krymov, Tyréns Sverige AB, i matklass B enligt SGF Rapport
1:2013.

e Koordinatsystem: SWEREF 99 18 00.
e Hojdsystem: RH 2000.

8 Geotekniska faltundersokningar

8.1 Utférda sonderingar

Utférda sonderingar omfattar:

e CPT-sondering (CPT) i 1 st understkningspunkter.

e Slagsondering (SIb) i 2 st undersdkningspunkter.

e Viktsondering (Vim) i 2 st understkningspunkter.

e Jordberg-sondering (JB-2) i 6 st undersdkningspunkter.

Nu utférda undersokningar redovisas i plan och som enstaka borrhal pa
ritningar enligt férteckning ovan.
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Pa planritningarna redovisas aven inventerade undersokningar som har
erhallits som Geosuite-filer samt enstaka digitaliserade borrpunkter fran
undersokningen utférd av Ramboll 2014.

Pa ritningar med enstaka borrhal redovisas punkter inom eller i anslutning
till planerade byggnader samt undersokningar som anvants vid utvardering
av harledda varden.

8.2 Utforda provtagningar

Utférda provtagningar omfattar:
e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 5 st undersékningspunkter.

Utforda provtagningar redovisas i plan och sektion enligt
ritningsforteckning.

8.3 Undersokningsperiod

Undersokningarna har utforts under 13-17 juni 2024.

8.4 Faltingenjorer

Faltarbetet har utforts av Peder Fogeby, faltgeotekniker pa Tyréns Sverige
AB.

8.5 Kalibrering och certifiering

Undersokningar har utférts med borrbandvagn av modell Geotech 504, se
Bilaga A och B for kalibreringsprotokoll.

Tabell 5. Utrustning och kalibrering.

Utrustning Datum Kalibrerad av
Borrbandvagn 2024-04-11 Christian Cogo Envall, Georent i Sverige
Geotech 504 AB

CPT Geotech 4714 2024-05-20 Oliver Simonsson, Geotech AB

8.6 Provhantering

De geotekniska jordproverna har hanterats i enlighet med SGF Rapport
1:2013. Storda prover har forvarats och transporterats i markta plastpasar.
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9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utfoérda undersodkningar

Aktuella laboratorieundersokningar omfattar:

e Jordartsbenamning av 10 st prover.

e Bestamning avseende materialtyp och tjalfarlighetsklass av 10 st
prover.

e Bestdmning av vattenkvot och konflytgrans av 5 st prover.

Utforda laboratorieundersokningar redovisas i Bilaga C.

9.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersokningar har utforts under 2024-07-08 — 2024-07-09.

9.3 Laboratorieingenjorer

Laboratorieundersdkningar har utforts av Per Carlsson, laboratorieingenjor
pa Loxia Geolab AB.

9.4 Provforvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i forslutna plastpasar i
rumstemperatur.

10 Hydrogeologiska undersokningar

10.1 Utférda undersokningar

Aktuella hydrogeologiska undersdkningar omfattar:

¢ |Installation av grundvattenror (Rf) i 5 st undersdkningspunkter.

e Tre av de installerade grundvattenréren utgérs av PEH-roér (d=50 mm)
med 1 alternativt 2 meter filterlangd. Resterande tva grundvattenror
utgdrs av stalror (1 tum) med 0,5 meter filterlangd.

Utférda hydrogeologiska understkningar redovisas i plan och sektion enligt
ritningsférteckning.
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For detaljerade information kring installation, se Tabell 66. For information

kring utférd lodning av grundvattenrér, se Tabell 7.

Tabell 6. Installerade grundvattenror

Ror ID Datum Rortyp Totallangd Varav filter Varav
installation [m] [m] uppstick [m]

24TO01RU 2024-06-13 PEH 6 1 1,08

24T02RU 2024-06-13 Stal 6,5 0,5 1

24T04RU 2024-06-17 Stal 3,3 0,5 -0,06

24T07RO 2024-06-14 PEH 5 2 0,6

24T09RO 2024-06-14 PEH 3.4 2 -0,08

Tabell 7. Grundvattenmatningar utférda i nyinstallerade ror.

Ror ID Niva markyta Uppmatt grundvattenniva (RH2000)
2024-06-18

24TO1RU 2,245 1,4

24T02RU 2,473 1,48

24T04RU 16,07 TORR

24T07RO 10,918 TORR

24T09RO 14,935 11,78

10.2 Undersokningsperiod

Hydrogeologiska undersdkningar har utforts under 13-18 juni 2024.

10.3 Faltingenjorer

Installation av grundvattenréren har utférts av Peder Fogeby, Tyréns
Sverige AB. Lodning av grundvattennivaer efter installationstillfallet har
utforts av Peder Fogeby, Tyréns Sverige AB.

11 Harledda varden

Harledda varden for odranerad skjuvhallfasthet ¢, redovisas i Figur 2. Punkt
24T08 ar utford av Tyréns 2024. Inventerade undersdkningar bendamnda
14RXX respektive 19AFXX &r utférda av Ramboll 2014 och AF 2019.

| punkt 24T08, har den odranerade skjuvhallfastheten utvarderats fran en
CPT-sondering med programvaran Conrad. Conradutvarderingen &ar utférd
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enligt rekommendationer i SGI Information 15 och fullstandig utvardering
redovisas i Bilaga D.

Inventerade harledda varden fran konférsok och CPT-sonderingar
utvarderade av AF redovisas i samma figur. Tyréns ansvarar ej for
eventuella felaktigheter i inventerad data.

Den odranerade skjuvhallfastheten ar korrigerad med avseende pa
radande konflytgrans, enligt laboratorieundersdékningar.

Odranerad skjuvhallfasthet, c, (kPa)
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Figur 2. Odranerad skjuvhallfasthet, korrigerad med avseende pa konflytgrans.
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12 Vardering av undersokning

Resultaten fran CPT-sonderingen utford i punkt 24T08 bor eventuellt
forkastas da uppmatt portrycksdifferens pa > 50 kPa innebéar att
testkategori D ej uppfylls.

| ett flertal undersokningspunkter planerades CPT-sonderingar, men pa
grund av sma lermaktigheter, utfordes istéllet viktsonderingar. | 6vrigt har
det inte framkommit resultat eller férandrade férutsattningar som foranlett
avsteg fran forutbestamda undersokningsprogrammet.

13 Ovrigt
For forklaring till de geotekniska beteckningarna som redovisas i bifogade

handlingar och ritningar, se SGF:s (Svenska Geotekniska Fdrening)
hemsida: www.sqgf.net.

Uppdrag: 326593 DP Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum AB

O:\SEC\326593\03-Leverans\20250318_Slutleverans PM\Geoteknik MUR_Dp Danderyds sjukhus.docx
12(12)


http://www.sgf.net/

