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Sammanfattning

Efter antagandet av planprogrammet for Danderyds sjukhus och dess
naromrade fattades beslut om att inleda detaljplanearbetet for Danderyds
sjukhus. | samband med framtagandet av den nya detaljplanen pa
bestallning av sjukhusets forvaltare Locum har Tyréns tagit fram denna
oversvamningsutredning. Syftet med utredningen ar att beskriva
forutsattningarna for skyfallshantering inom utredningsomradet samt
belysa situationen vid hdoga havsvattennivaer i Morbyviken, Norra
Ostersjon.

Skyfallsmodelleringen utférs bade for befintlig situation och planférslaget
med klimatanpassat 100- och 200-arsregn (RCP scenariot 8,5).
Problematiska omraden belyses och majliga atgardsforslag diskuteras i
utredningen. Fokuset ligger pa att skydda och uppratthalla samhallsviktiga
funktioner som spelar en avgorande roll i krissituationer. Ett skyfall kan
medfora dversvamningar, vilket riskerar att stora framkomligheten till
sjukhuset, paverka elférsorjningen, vattentillgang och avloppssystem, samt
forsvara transporter av patienter och personal.

For att sakerstalla att sjukhuset kan fortsatta sin verksamhet under
skyfallshdandelser rekommenderas att sarskilda atgarder vidtas. Detta
innefattar bland annat en genomtankt placering av de tillkommande
byggnaderna, for att undvika instdngda omraden och for att undvika att
byggnader byggs i ett rinnstrak. Fokuset ligger ocksa pa att planera en bra
hojdsattning pa lokalgatorna som i idealfallet tillater ytlig avrinning av
skyfallsvattnet mot recipienten Moérbyviken utan att éversvamningar
uppstar. Utover detta kravs ett fungerande draneringssystem, planering av
evakueringsvagar och krisplaner.

Inom sjukhusomradet finns det idag byggnader som riskerar att paverkas
av skyfall, sarskilt dar avvattningen fran innergardarna inte ar helt
sakerstalld och dar vissa omraden ar instingda utan majligheter till ytlig
avledning av skyfallsvattnet. Entrén till akutmottagningen har sedan
tidigare varit utsatt for dversvamningar, vilket paverkat
patientmottagningen. Med det nya planforslaget skapas flera nya
skyfallsstrak som leder vattnet effektivt till Morbyviken.

Avrinningsomradet fran sjukhuset till lagpunkten pa motorvdagen E18
minskar med planférslaget, men vattendjupen i lagpunkten forblir héga
eftersom vatten fortsatter att rinna dit fran de omgivande omradena
utanfor sjukhusomradet. Framkomligheten pa motorvagen paverkas darfor
dven efter genomforandet av planforslaget.

| utredningen framgar att de befintliga byggnaderna narmast Edsviken, 33,
46 och 47 ligger pa en niva under +2,7 m (RH2000) och riskerar att skadas
vid hogvattenhdndelser om inga atgarder vidtas. Inga tillkommande
byggnader ar planerade under en niva pa +2,7 m (RH2000).

| kommande skeden rekommenderas framtagande av en
dagvattenledningsnatsmodell samt noggrann utredning av identifierade
problemomraden med forhojd dversvamningsrisk.
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1 Inledning

Danderyds sjukhus ar ett av de storre akutsjukhusen i Sverige och norra
Europas storsta forlossningssjukhus. Sjukhuset ligger i sydvastra Danderyd
strax soder om Morby centrum och Kevinge strand. Har bedrivs
specialiserad akut och planerad sjukvard av hog kvalitet.

Sjukhuset bedoms av Region Stockholm som mycket viktigt dven i
framtiden. Region Stockholm ansvarar for hdlso- och sjukvard,
kollektivtrafik, och regional utveckling i Stockholms ldan. Inom hélso- och
sjukvarden ska regionen ansvara for att invanarna far den vard de behover.
Locum forvaltar, utvecklar och bygger vardfastigheter och ar en del av
Region Stockholm.

Som utgangspunkt och grund foér arbetet med detaljplanen ligger den
fastighetsutvecklingsplan som Region Stockholm, genom Locum AB, tagit
fram och som faststalldes ar 2021. Syftet med fastighetsutvecklingsplaner
ar att sakerstédlla den langsiktiga planeringen inom Region Stockholms
strategiska fastigheter. Planerna beskriver forvaltningsforutsattningar och
utgor utgangspunkt for planering av enskilda objekt. Deltagare i
fastighetsutvecklingsplanen fér Danderyds sjukhus var bland annat Halso-
och sjukvardsférvaltningen, Danderyds sjukhus, Stockholms ldns
sjukvardsomrade och Karolinska Universitetslaboratoriet.
Fastighetsutvecklingsplanen forankrades i samrad med kommunen under
framtagandet.

For omradet galler idag stadsplan S99 fran 1969, vilken dndrades 2014 i
syfte att gora overskriden byggratt planenlig och ytterligare utdka
byggratten sa att en ny akutvardsbyggnad skulle kunna medges.
Detaljplanens byggratt dndrades till att medge att 20 procent av marken far
bebyggas. Den gallande planen ar i dagsldaget fullt utnyttjad vad galler
byggratten. En fortsatt utveckling av Danderyds sjukhus kraver en ny
detaljplan som framtida bygglov prévas mot.

Den 3 maj 2022 lamnade Locum in en ansékan om planandring for att
kunna utveckla Danderyds sjukhus i enlighet med
fastighetsutvecklingsplanens intentioner. Med nya planmassiga
forutsattningar vill Locum sdkerstalla robusta forsorjningssystem och
utveckla lokaler for dagens och framtidens vardbehov.

Som ett forsta steg fick i juni 2022 kommunledningskontoret i uppdrag av
kommunstyrelsen att ta fram ett planprogram med syfte att dversiktligt
utreda en langsiktig, samordnad utveckling av sjukhusomradet och sin
omgivning. Den 29 januari 2024 beslutade kommunstyrelsen att anta
planprogrammet for Danderyds sjukhus, och samtidigt togs beslut att
paborja detaljplanearbetet for sjukhuset.

Planomradet avgrdnsas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och
Sjukhuset 6.

Detaljplaneprocessen ska préva omfattning, placering och utformning av
nya vardbyggnader. Inom sjukhusfastigheten planeras dven for en ny
infartsvdg, utveckling av sjukhusparken samt av entrézonen mot
Morbygardsvagen.

For att kunna se till att den vard som bedrivs kan utféras sakert och
effektivt oavsett storning, det vill siga olyckor, kriser eller krig, behover
sjukhusbyggnader och deras fastighetstekniska system vara robusta.
Planforslaget tar stod i dokumentet "Den robusta sjukhusbyggnaden”,
Myndigheten for samhallsskydd och beredskap, 2021 foér att skapa
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forutsattningar for att planera, projektera, bygga och forvalta sjukhusets
driftssakerhet.

Tyréns, som underkonsult till &Rundquist har anlitats av Locum for att

utreda fragor kopplade till skyfall och dversvamningsrisker. Denna rapport
utgor ett underlag till detaljplanens samrad.

pe

. De vita by

=)
<

ggnadsvolymer visar

) R L =
Figur 1. Danderyds sjukhus. Modellbild fran sydvas
tillkommande byggnader. Kélla: &Rundquist.
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1.1 Planforslag

| Figur 2 redovisas planforslagets illustration. De nya byggnaderna,
nummer 62-68, tillkommer. Nya lokalgator mellan byggnad 13 och 65 samt
soder om byggnad 62 bryter upp det annars tatbebyggda omradet. De tva
nya lokalgatorna, tillsammans med den befintliga genomfartsvagen mellan
byggnad 61 och 63, lutar vadsterut och nyttjas som skyfallsled. Pa sédra
sidan om byggnad 64 illustreras en garageinfart, vilken vid behov kan
flyttas till norra sidan om byggnaden.
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Figur 2. lllustrationsplan 2024-05-17. Tilkommande byggnadsvolymer syns i vit och
befintliga byggnadsvolymer i beige. Tillagda pilar motsvarar lokalgatornas lutning respektive
vattnets avrinningsriktning pa ett férenklat satt. Kalla: &Rundquist.

2 Genomforande

Oversvamningsutredningen omfattar en nuldgesbeskrivning av
oversvamningssituationen samt en konsekvensanalys av
illustrationsplanen. Oversvamningsrisker fran hoga havsnivaer analyseras
med hjalp av SCALGO LIVE och den dynamiska skyfallsmodelleringen utfors
i programvaran MIKE+ fran DHI for bade ett klimatanpassat 100- och 200
ars CDS-regn.

Danderyds sjukhus klassas som en samhallsviktig verksamhet och
storningar av sjukhusets funktion utgor en stor risk for hdlsa och liv.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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2.1 Underlag

Foljande underlag har anvants for att utfora analysen:

e PM Oversvamningsrisker, Tyréns 2022
Dagvatten Danderyds sjukhus. WRS, 2021.
Skyfalls-PM. WRS, 2022-03-11.
Dagvattenutredning DP Danderyds sjukhus. Tyréns, 2024.
Platsbesdk den 21:a maj 2024.
Planfoérslag 2024-05-14
Ledningsinspektion och -spolning Danderyds sjukhus. WRS, 2022.
Lantmateriets flygscanning med insamlingsdatum: 2021-03-23.
Orthofoto fran Lantmateriet fran maj 2023.
Relationshandlingar, Locum, 2023.

2.2 Tidigare utredningar

Infor programsamrad fér Danderyds sjukhus under 2022 tog Tyréns fram
ett PM Oversvimningsrisker, 2022 dar det framgar att det finns flera
befintliga byggnader dar det kan finnas dversvamningsrisker och flera av
de tillkommande byggnaderna planeras att byggas i lagpunkter.
Ledningsndtets kapacitet inom omradet uppskattas kunna hantera minst
ett 5-arsregn enligt WRS dagvattenutredning (WRS, 2021).

Det framgar dven att det finns en problematik med framkomligheten till
omradet vid handelse av ett skyfall eftersom en lagpunkt pa E18 6ster om
Danderyds sjukhus fylls och har vattendjup o6ver 1 meter. Eftersom
lagpunkten ligger utanfor planomradet finns inte radighet att atgdrda
lagpunkten inom detaljplanen men omdaning far inte forsamra for
lagpunkten pa E18. Pa grund av detta ska vatten helst ledas direkt mot till
Edsviken. Lagpunkten rekommenderas att undersdkas av Trafikverket och
kommunen. Atgirder ar troligen nédvidndiga fér lagpunkten fér att
sakerstalla framkomligheten vid handelse av ett skyfall. | utredningen star
att atgdrder for att sdkerstdlla funktionen av Danderyds sjukhus vid
hdandelsen av ett skyfall ar nédvandigt.

WRS har gjort en omfattande dagvattenutredning fér Danderyds sjukhus
under 2021 som bland annat innehaller information som ar relevant for
skyfallshanteringen. Bland annat att dagvattenledningsnatet inom
Danderyds sjukhus (Locums fastighet) sker i Locums egna ledningar till
Morbyviken samt via ledningar som tillhér Danderyds kommun. Locums
ledningar bedéms i WRS dagvattenutredning ha en kapacitet att hantera
minst ett 5-arsregn (fullgaende ledning). Manga byggnader avvattnas via
invandiga ledningar som gar till dagvattennatet. Nagra fa byggnader i norra
delen av omradet har utkastare vilket innebar att de inte kopplas till
dagvattenledningsnatet utan vatten avleds pa ytan till recipienten
alternativt via rannstensbrunn och ledning till Moérbyviken. En av Locums
ledningar beddéms vara i daligt skick och utloppsledningen fran
kommunens ledningsnat star under vattenytan och ar darfér dimd (WRS,
2021-04-27).

| rapporten framgar det att byggnader inom fastigheten for Danderyds
sjukhus oversvammades under sommaren 2014 vid ett kraftigt regnovader.
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Vatten kom in dels via golvbrunnar, dels via invandiga dagvattenledningar
som inte var tata (i cirka 10 byggnader). Oversvamningarna som intraffade
via golvbrunnar 2014 kan bero pa felkopplingar. WRS har utrett
felkopplingar under 2022 och det hittades tva platser dar
dagvattenbrunnar och stupror ansluter till spillvattennatet.

Byggnad 53, 52 och 61 dr de senaste tillkomna byggnaderna inom
Danderyds sjukhus, se Figur 3. Byggnad 53 ar en teknikbyggnad och
byggnad 52 ett nytt akutintag. Vid det nybyggda hus 52 har det skapats en
lagpunkt vid entrén till akutmottagningen samt vid ambulansernas infart.
Vid regnet 2014 hade byggnad 52 problem med inldackage. Entrén till
denna byggnad upptacktes ligga i en lagpunkt som kan ha orsakat
inldckaget. WRS utreder i skyfalls PM (WRS, 2022-03-11) mojliga atgarder
for att skydda befintlig bebyggelse.
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Figur 3. Befintlig situation. Planomradet & markerat med gul polygon. Den réda ytan
markerar omradet intill byggnad 61 som ar fér nuvarande under ombyggnation.
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2.3 Lansstyrelsens rekommendationer for
hantering av dversvamningar till foljd av skyfall

Lansstyrelsen i Stockholms och Vastra Goétalands lan har tagit fram ett
faktablad "Rekommendationer for hantering av éversvimning till féljd av
skyfall’som syftar till att ge stod vid hanteringen av skyfall i
detaljplanearbete. Huvudrekommendationer fran faktabladet beskrivs
nedan:

e Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada eller orsakar
skada vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn med en
inkluderande klimatfaktor som 1,2-1,4. Vilken klimatfaktor som
anvands beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

e Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedéms i detaljplanen
och eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

¢ Sambhallsviktiga verksamheter ges en hogre sakerhetsniva och
planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en 6versvimning.

e Framkomlighet till och fran utredningsomradet bedéms och ska vid
behov sadkerstallas.

e En lagpunktskartering ar inte tillracklig som beslutsunderlag,
varken for oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att
utbredningen av ett 6versvamningsomrade kan variera beroende pa
nederbdrdens intensitet och varaktighet. En modellering som
inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste darfor goras. Detta
ar sarskilt viktigt da naturomraden exploateras och ersatts med
hardgjorda ytor.

e Skyfall ar nagot som inte kan hanteras i det slutna
dagvattensystemet da detta system inte ar dimensionerat for
sadana stora mangder vatten. Det dr inte heller rimligt att
dimensionera det slutna ledningssystemet for dagvatten som VA-
huvudmannen tillhandahaller for dessa hdndelser da de intraffar for
sallan for att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt.
Oversvamningsrisken till féljd av skyfall for ny bebyggelse behéver
hanteras pa markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras
genom riskbeddémning och sarskilda utredningar.

| den aktuella "Riskhanteringsplanen for Stockholms Idn 2022-2027"
framtagen av lansstyrelsen dar Daneryds sjukhus ndmns som ett
riskomrade. Enligt dokumentet skulle 28 byggnader vid Danderyds sjukhus
med samhallsfunktion paverkas vid 100-arsregn.

2.4 Styrdokument fran Danderyds kommun

| "Klimatanpassningsplanen fér Danderyds kommun 2022-2031"
(KS2021/0417) belysas att 6versvamningar ska férebyggas genom en
vdlplanerad hojdsattning som tillater att avleda vattnet ytlig via sekundara
avrinningsvagar (som gator) utan att nedstromsliggande omrade tar skada
av de forandrade marknivaerna inom ett exploaterad omrade.
Multifunktionella ytor féresprakas bland annat samt 6ppna
dagvattensystem for magasinering av vattnet. Danderyds kommun stéller
sig bakom rekommendationerna som har tagits fram av Lansstyrelsen i
Stockholm (KS2013-06-178§82) vad gdller rekommendationer om lagsta
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grundlaggningsniva pa +2,7 m (RH2000) for bebyggelse vid dstersjokusten
med hansyn till risken for 6versvamning. Vid exploatering ska riskerna
redovisas och belysas.

2.5 Den robusta sjukhusbyggnaden

Utover Lansstyrelsens rekommendationer finns det dven ett dokument fran
MSB, "Den robusta sjukhusbyggnaden” (MSB, 2021). Rekommendationerna
ar bland annat kopplade till spilll och dagvattenhantering.
Rekommendationen har olika nivaer brons, silver och guld.

e Brons innebar att prioriterade verksamheter kan uppratthallas vid
storning som pagar minst tre dygn och att sjukhuset har férmaga att
klara ett 100-arsregn med minimala skador och stérningar som féljd.

¢ Silver innebar att prioriterade verksamheter kan uppratthallas vid
storning som pagar minst en vecka.

e Guld innebdr att prioriterade verksamheter kan upprdtthallas vid
storning som pagar minst tre manader och att sjukhuset har férmaga
att klara ett 200-arsregn med minimala skador och stérningar som
foljd.

Skyfall ar korta och intensiva hidndelser och 6versvimningarna kommer
troligen inte vara under en langre tid. Ddremot om dversvamningar orsakar
en skada pa exempelvis en elndtstation som distribuerar el till sjukhuset eller
tranger in i byggnad dar medicin forvaras som blir en féljd av skyfallet kan
konsekvenserna vara under en langre tid. Enligt rekommendationer fran MSB
kan en skyfallskartering utforas for att ge svar pa hur sjukhuset kan hantera
ett 100-arsregn samt ett 200-arsregn. Implementering av skyfallsatgarder
minimerar storningar och skador som uppstar vid handelse av ett skyfall.

2.6 Riktvarden vid 6versvamning till foljd av skyfall

Resultatet fran skyfallsmodelleringen kan anvandas for att uppskatta
skador pa byggnader, omradets tillgdnglighet och faran for manniskor. Det
finns idag inga nationella riktlinjer vad galler vilka vattendjup och fléden
som anses vara farliga. Det foreslas foljande intervaller for tolkning av
vattendjup:

under 20 cm = kan anses som ofarliga, bilar kan passera

20 - 30 cm = framkomligheten paverkas beroende pa fordonstyp
och flodeshastigheten samt flyttande foremal i vattnet.

over 30 cm = Framkomligheten kan inte sdkerstallas for
raddningstjdnsten och det finns en viss risk for manniskor att vistas
inom omradet. Byggnader riskerar att ta skada.
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2.7 Riktvarden vid éversvamning till foljd av héga
havsnivaer

Danderyds sjukhusomrade ligger langs strandlinjen vid Morbyviken, en del
av ytvattenférekomsten Edsviken. Oversvamningsrisken i havsviken
Edsviken okar till foljd av effekter fran klimatférandringar och
konsekvenserna av detta behover tas hansyn till i det framtida planeringen.
Lansstyrelsen i Stockholms [dn rekommenderar att ny bebyggelse och
samhallsfunktioner av betydande vikt lings linets Ostersjokust placeras
ovanfor nivan +2,7 meter (RH2000). Vald rekommendation baseras pa ett
hogtvattenstand ar 2200 justerat for landhdjning samt sakerhetsmarginal
och justering for landhdjning.

Enligt klimatanpassningsplanen som Danderyds kommun tog fram 2022
kan den berdknade hogsta vattenstandet (BHV) paverka framkomligheten
inom kommunen, dagvatten riskera att bradda till spillvattensystemet,
elsystemet i pumpstationer kan slas ut, och fororeningar kan spridas och
lakas ut till havet.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Vattendelare och topografi

Det finns en topografisk vattendelare inom planomradet, se Figur 4.
Skyfallsvatten fran omradet pa vastra sidan om vattendelaren rinner av yligt
till recipienten Morbyviken. Skyfallsvatten fran omradet pa Ostra sidan
rinner av till parkeringsplatsen framfor Morbyhallen som ligger pa en niva
pa +12 m (RH2000) innan vattnet braddar ut via en gang- och cykeltunnel
under E18 till en lagpunkt pa E18 som ligger pa en niva pa +10,6 m
(RH2000), se markering av lagpunkten pa E18 i Figur 4.

— \/attendelare

‘ Lagpunkt

_~* Planomrddesgrans

s 3 i - e S am
0 250 500

Figur 4. Topografisk vattendelare som delar utredningsomradet i tv avrinningsomraden.
Omradet pa vastra sidan om vattendelaren rinner till Morbyviken och omradet pa 6stra sidan
om vattendelaren avvattnas till lagpunkten p& E18.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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3.2 Geologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar avrinningsomradet till en stor del av
fyllnadsmaterial med okdnd genomsldpplighet, se Figur 5. Berg i dagen
forekommer. Parkomradet i vdstra delen av utredningsomradet bestar av
postglacial lera med lag genomslapplighet och delvis hoga
grundvattennivaer. Delar med sandig mordn férekommer med nagot hogre
genomsldpplighet men dessa omraden ar redan hardgjorda. Overgripande
sett ar infiltrationsférmagan inom utredningsomradet bedémd som
varierande, men i allmanhet lag. De bebyggda delarna av sjukhusomradet
ar mycket asfalterade med mindre vaxtlighet daremellan. Det mesta vatten
beddms rinna av via markytan till ledningsnatet.

0 100 200 m
L I

Figur 5. Forekommande jordarter inom avrinningsomradet som tacker utredningsomradet.
Utredningsomradet &r markerat med svart polygon. Kalla: SGU:s jordartskarta.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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4 Skyfallsmodellens uppbyggnad

Metodiken for skyfallsmodellens uppbyggnad baseras pa
rekommendationer fran MSB:s vagledningsdokument for skyfallskartering
av tatorter fran 2023. En ny dynamisk skyfallsmodell har tagits fram i
MIKE+ (DHI) i héjdsystem RH2000 och koordinatsystem SWEREF99 1800.
Skyfallsmodellen bestar av en hydrodynamisk modell som beskriver
markavrinningen vid kraftiga regn.

4.1 HEjdmodell

Det kvadratiska berdkningsnatet har en upplosning pa 1x1 m och har
hamtats fran Lantmateriets nationella héjddata (Laserdata skog, grid 1+)
med insamlingsdatum 2021-03-23. Hojdmodellen har hydrologiskt
anpassats for att kunna beskriva ytlig avrinning. Detta

omfattar att broar, eller vagstrackor 6ver gangtunnlar, har tagits bort i
héjdmodellen och markhéjderna under broarna och gangtunnlarna har
interpolerats fran omkringliggande hojder. Alla befintliga byggnader
hoéjdes upp med 2 m jamfort med omkringliggande topografi, for att styra
vatten att rinna runt husen. Byggnad 61 samt vagen intill har byggts efter
2021 och behoévdes darfor laggas till (enligt relationshandlingar) i
hojdmodellen som beskriver nuldgesscenariot, se omradet som har
justerats i Figur 3.

| planforslaget har den framtagna markmodellen fran Rundquist Arkitekter
AB anvants. Se illustrationsplanen samt lokalgatornas lutning i Figur 2.

4.2 Markytans rahet

Vattnets avrinningshastighet pa markytan varierar med markanvandningen.
Exempelvis rinner vatten snabbare Over en asfalterad yta jamfort med
vatten som rinner 6ver en grasmatta eller skogsmark. Markytans rahet
beskrivs i modellen med hjalp av Mannings tal M enligt MSB:s
vagledningsdokument tabell 10 dar takytor =50, vagar = 70, jarnvag = 5,
grusytor = 40, skog = 5 och grasmatta = 20.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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4.3 Nederbord

Skyfallsmodellen belastas med ett klimatanpassat 6 timmars 100-ars CDS-
regn enligt SMHVI’s statistik for region Stockholm (2017) for RCP 8,5. Ett
CDS-regn (Chicago Design Storm) ar ett syntetiskt regn som bestar av flera
blockregn med varaktighet upp till 6 timmar och ett centralt block pa 10
minuter. Den maximala regnintensiteten sker under de centrala 10-
minuterna, se Figur 6.

For att ta hansyn till det befintliga ledningsnatet tillampas ett konservativt
5-ars schablonavdrag pa regnet som motsvarar 34 mm. Avdraget gors i
varje tidssteg. Det vill sdga att regnet reduceras med ledningsnatets
uppskattade kapacitet. Den totala regnvolymen motsvarar 57 mm (91 mm -
34 mm = 57 mm) vid ett klimatanpassat 6 timmars 100-arsregn.

Tillagg: Ett 10-arsregn motsvarar 39 mm. Ett klimatkompenserat 100-
arsregn med 10-arsavdrag ligger pa mellan 52 - 67 mm beroende pa om
SMHI:s felmarginal pa 15 mm raknas in, se Tabell 1. Generellt 4r det att
foredra att gora ett mer konservativt antagande.

Skyfallsmodellen kordes aven for ett 200-arsregn utan avdrag for
ledningsnatet for att simulera ett "worst case” scenariot..

Tabell 1. Nederbordsméangder i mm for olika aterkomsttider med en varaktighet pa 360
minuter. Siffrorna &r avrundade. Kalla: SMHI Hypeweb

Aterkomsttid Regnmangd enligt SMHI’s regional statistik for sydostra Sverige
5 ar 34 £ 1

10 ar 392

20 ar 46 + 4

100 ar (RCP 8,5) 91 £ 15

200 ar (RCP 8,5) 106 + 23

300

250

5]
o
S

Regnintensitet mm/h
= =
8 3

50

—5 &rsregn 100 arsregn med 5-ars avdrag (RCP 8,5) 200-arsregn utan avdrag (RCP 8,5)

Figur 6. Olika regnkurvor i jamforelse. Modellen belastas med ett klimatanpassat 100-
arsregn med 5-ars avdrag och ett klimatanpassat 200-arsregn.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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4.4 QOséakerheter

En skyfallsmodell kan séallan kalibreras eller valideras. Skyfallsmodellens
kvalitet sdkerstadlls genom kvalitetsgranskning, kanslighetsanalyser och
aktualitet av ingaende underlag som modellen baseras pa. Resultat av
skyfallsmodelleringen ska tolkas med forsiktighet och modellen ar enbart
en ansats for att komma sa nara verkligheten som majligt. Foljande
osdkerheter i skyfallsmodellen valdes att pekas ut:

Flode: | modellen utgas fran "rent vatten” och att alla brunnar ar i full
funktion. Volym vatten som avleds via ledningsnatet kan darfor
Overskattas.

Infiltration: | skyfallsmodellen har ett 5-ars avdrag tillampats inom hela
avrinningsomradet (bade pa gronytor och pa asfalterade ytor som ar
anslutna till ledningsnatet). Pa gronytor antas att ett 5-arsregn infiltrerar i
markytan. Detta kan varierar lokalt.

Ledningsnat: For att ta hansyn till ledningsnétets avledningsférmaga
tillampas ett konservativt 5-ars avdrag pa regnet. Det har antagits att
ledningsnatet fungerar under hela skyfallsforloppet och att stuproren och
rannstensbrunnar inte sadtts igen. Malet i dagvattenutredningen ar att
kunna hantera ett 20-arsregn med planforslaget.

Takavvattning: takens avvattning och taklutningar har inte tagits hansyn
till och detta kan leda till att vattenvolymen som samlas pa innergardarna
kan dverskattas.

Innergardar: Innergardarnas utformning har inte studerats i detalj, det kan
mojligtvis finnas ett glastak. Avvattningen av innergardarna ar oklart.
Oppningar: Hojdmodellerna fér befintlig bebyggelse byggs under
antaganden att dorrar till byggnader och garageportar ar stangda under
hela simuleringstiden. Resultat fran modellen baseras pa att allt vattnet
stannar ute pa ytan och inte tranger in i byggnader. | verkligheten skulle
manga av de befintliga garagenedfarterna och byggnaderna inom
avrinningsomradet svammas over vid ett skyfall och det skulle finnas
mindre vatten pa ytan.

E18/ Morbygardsvagen: Broar langs med Morbygardsvagen och E18 har
hydrologisk anpassats i hojdmodellen for att tillata ett flode under broarna.
Detta leder till att allt vatten som egentligen skulle fortsatta rinna vidare
langs med E18/ Morbygardsvdgen rinner av direkt till lagpunkten pa E18.
Utdver detta har inga eventuella ytterligare trummor/brunnar fran
Trafikverket tagits hdnsyn till. Vattenmangderna pa E18 kan vara nagot
overskattade.

Framtida exploateringsprojekt: Eventuella framtida exploateringsprojekt
av kringliggande omraden som eventuellt paverkar skyfallsforloppet kan
inte tas hansyn till i utredningen.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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5 Oversvamningsrisker fran hoga havsnivaer

| Figur 7 visas éversvamningssituationen vid ett havsvattenstand pa +2,7 m
(RH2000) inom utredningsomradet. Vid Danderyds sjukhus skulle
byggnaderna 33, 46 och 47 riskerar att skadas och den befintliga
helikopterplattan samt parkeringsplatsen och tillfartsvagar 6versvammas
till foljd av hoga havsvattenstand, se markering i Figur 7. Helikopterplattan
kommer att avvecklas och ersattas med en ny helikopterplatta ovanpa
byggnad 61. Byggnaderna 33,46 och 47 planeras att finnas kvar som idag,
inga tillkommande byggnader planeras i narheten av kuststrackan.
Marknivan strax utanfor byggnaderna 33, 46 och 47 ligger pa runt +2,5 m
(RH2000), vilket innebar att vattendjupet kan uppna 20 cm.

Vid tillfalliga stormar kan det dessutom finnas risk fér omfattande erosion i
samband med tillfdlliga hoga vattenstand. Dagvattenutloppen som finns
langs med kuststrackan kan under en viss tid vara ur funktion nar
havsvattnet tranger in i dagvattensystemet. De foreslagna
dammanlaggningar kan ta skada. | vissa fall kan hégvatten dven tranger
langre in i spillvattensystemet och da finns det risk att orenat spillvatten
slapps direkt ut i sjon. Detta innebar risker for manniskors hélsa.

-
A2 AL
; ¥ | 4 -(. % o
Figur 7. Situationen vid havsvattenstand +2,7 m (RH2000). Utredningsomradet ar markerat
med gul polygon och siffrorna markerar byggnaderna. Kélla: Scalgo Live.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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18(37)



% TYRENS &RUNDQUIST

6 Nulagesanalys

6.1 Flodesvagar

Flédesvagar inom avrinningsomradet vid ett klimatanpassat 6-timmars 100-
arsregn redovisas i Figur 8. Skyfallsvattnet fran omradet pa vastra sidan om
vattendelaren rinner genom sjukhusomradet till Mérbyviken och
skyfallsvatten fran omradet pa 6stra sidan rinner till parkeringsplatsen
framfor Morbyhallen och lagpunkten pa E18. Ungefadr 2,4 ha av
utredningsomradet (som ar totalt 27 hektar stort, se gul markering for
utredningsomradet i Figur 8) bidrar med flodet till lagpunkten pa E18 i
nuldget.

18|

—Vattendelare

_» Flodesriktning
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Figur 8. Flodesvagar inom avrinningsomradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Pilarna
motsvarar vattnets flédesriktning.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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6.1.1 Flodesvagar i detalj

Flodesvagar inom utredningsomradet sett i nordost till sydvastlig riktning.
Ett flodesstrak tar sig in i sjukhusomradet vid byggnad 12 och rinner
mellan byggnad 52/61 och 38/40 ut mot Morbyviken. Vattenflodet som
kommer fran parkeringsplatsen framfor byggnad 42/39/38 rinner mot
gang- och cykeltunneln under Mérbygardsvagen och vidare mot lagpunkten
pa E18.

Gang- och
cykeltunnel under
Mérbygardsvagen

Figur 9. Flodesvéagar inom sjukhusomradet Danderyd. Kalla: Google Earth, bilden &r nagot
aldre och byggnad 61 visas inte samt den F formade paviljongen framfor byggnad 42 finns

inte kvar idag.
Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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Grasmattan langs med byggnad 12 lutar mot byggnadens fasad, se roda
pilar som markerar markens lutning i Figur 10. Armbagsvagen ar
bomberad och ligger pa en nagot hégre niva dn grasmattan och svanger
sedan in till parkeringsplatsen. Gangbanan lutar mot Armbagsvagen, vatten
bedoms inte rinna ner fran Armbagsvagen till byggnad 12 (observera att
detta visas felaktig i skyfallsmodellen eftersom muren saknas. Detta
medfor att vattnet som star mot byggnad 12 dverskattas nagot i modellen).
Parkeringsplatsen ar relativt platt med en svag lagpunkt i mitten. Darifran
rinner vattnet vidare vid skyfall forbi byggnad 13, se nasta Figur 11.
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Figur 10. Avrinningsvagar vid byggnad 12. Kélla: Google Earth.

Vattnet tar sig in till parkeringsplatsen intill byggnad 13 fran
Armbagsvagen samt parkeringsplatsen vid byggnad 12, se Figur 10.
Parkeringsplatsen ar relativt platt med svag lutning mot sjukhusets
huvudentré. Huvudentrén har en liten ramp uppat efter forsta entrédorren.
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Figur 11. Vattnets flodesriktningar pa parkeringsplatsen vid byggnad 13 och huvudentrén.
Kélla: Google Earth.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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Vid skyfall rinner vattnet fran parkeringsplatsen mellan byggnad 12 och 13
mot sjukhusets huvudentré innan det braddar vidare till Entrévdgen.
Darifran rinner vattnet vidare langs Ryggradsvagen (som har ett svagt
bakfall) mellan byggnad 52 och 38 mot Morbyviken, se Figur 12.

Korfaltet intill akutmottagningens entré (byggnad 52) har en lutning som
leder mot gangbanan, vilken fungerar som en lagpunktslinje.
Overgangsstillet, beliget pa hojd +13,25 m (RH2000), utgér en fysisk
barriar som forhindrar vatten fran att fortsatta vidare. Enligt inméatningar
utférda av WRS ligger entrénivan pa +13,05 m (RH2000), vilket innebar att
vattenflodet idag riktas in mot byggnadens entré snarare dn att avledas ut
fran omradet.
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Figur 12. Flédesriktning vid dstra entrésidan av Danderyds sjukhus vid byggnad 52 med
mera. Kélla: Google Earth.
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6.2 Maximala vattendjup och nivaer vid 100-
arsregn

Maximala vattendjup som uppstar vid klimatanpassat 100-arsregn innan
nagon exploatering inom utredningsomradet har skett redovisas i Figur 13.
Det finns flera byggnader inom utredningsomradet som riskerar att skadas
till foljd av skyfall med flera decimeter vatten mot fasad. Intill
akutmottagningens entré uppnas en vattenniva pa +13,3 m (RH2000) med
varaktigheten som styrs av ledningsnétets upptagningsférmaga. Flera
parkeringsplatser inom omradet éversvaimmas. Framkomligheten pa E18
omoajliggors pa grund av en stor vattenansamling med vattendjup pa over 2
m under mer dn 4 timmar. Observera att mojligheten att kora pa
Morbygardsvagen kvarstar.

Figur 13. Maximala vattendjup i meter (6ver 5 cm) vid klimatanpassat 100-arsregn.
Maximala Gversvamningsnivaer ar utpekade och anges i RH2000. Vattenansamlingen i
cykelpassagen under Morbygardsvagen ska inte tolkas som om att vattnet samlas pa

Morbygéardvagen.
Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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6.3 Maximala vattendjup och nivaer vid 200-
arsregn

Maximala vattendjup vid ett klimatanpassat 200-arsregn redovisas i Figur
14. Enligt genomford skyfallsmodellering kan vattendjupet intill
akutmottagningen stiga upp till 50 cm, vilket omojliggér framkomligheten
for utryckningsfordon och patientinlamning. Precis som vid 100-arsregnet
sa stannar vattnet i det instangda omradet under en langre tidsperiod.

| passagen mellan byggnad 52 och 40/38 (Ryggradsvagen, vid
ambulansernas infart till akuten) stiger vattendjupet upp till 40 cm pa
kérbanan under drygt 1 timme och paverkar framkomligheten innan
vattnet rinner bort ytligt vasterut. Vid klimatanpassat 200-arsregn paverkas
ett flertal byggnader inom sjukhusomradet med flera decimeter vatten mot
byggnadernas fasad.

Maximala vattendjup (m)

I 0o05-0.15
Blos-os Mérbyviken
Bl o:-os
I o5 -

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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7 Analys av planforslaget

7.1 Flédesvagar

Flodesvagar inom planomradet med omnejd vid ett klimatanpassat 6-
timmars 100-arsregn for situationen med planférslaget redovisas i Figur
15. Vattnet fran sjukhusomradet rinner generellt vasterut till recipienten
Morbyviken. | Figur 15 pekas tre stora flodesstrak och dess floden ut samt
volym vid klimatanpassat 100-arsregn: ett flodesstrak mellan byggnad
67/68, ett flodesstrak mellan byggnad 62/63 och ett flodesstrak soder om
byggnad 62. Avrinningsomradet till lagpunkten pa E18 minskar jamfort
med situationen idag men ar fortsatt oframkomlig, se kapitel 8.1. Det
foreslas tva dagvattendammar, se markering i Figur 15. Dammarna kan
riskera att forstoras vid ett skyfallshdandelse dar féroreningar riskera att
spolas ur dammarna.

Maximalt flode (m3/s/m)

B oot -005

- 0.05-0.1
| 2500 m3, 1,4 m3/s | 01-02
- >0.2
* Planerad damm
0 250 500
— 1m

Figur 15. Flodesvagar vid skyfall for situationen enligt planforslaget. Maximalt fléde och
ackumulerat volym redovisas for tre flodesvagar.
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7.2 Maximala vattendjup vid 100-arsregn

Maximala vattendjup for planforslaget redovisas i Figur 16 vid ett
klimatanpassat 100-arsregn.

Framkomligheten pa huvudgatorna inom sjukhusomradet ar sakerstalld
med maximala vattendjup pa under 30 cm. Ett instingt omrade mellan
byggnader19/20/67 skapas med maximal vattenniva pa + 9,6 m som
motsvarar vattendjup upp till 42 cm. Fortsatt vattenansamling vid ingangen
till akutmottagningen (byggnad 52) samt byggnad 12. Storre vattendjup
forekommer séder om byggnad 64 dar en garageinfart illustreras.

Figur 16. Maximala vattendjup i meter vid ett klimatanpassat 100-arsregn for situation med
planférslaget enligt Figur 2.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
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7.3 Maximala vattendjup vid 200-arsregn

Maximala vattendjup vid ett klimatanpassat 200-arsregn redovisas i Figur
17. Vattendjupen pa lokalgatan séder om byggnad 62 Overstiger 30 cm
vilket kan paverka framkomligheten vid 200-arsregn. Akutmottagningens
ingang (byggnad 52) blir otillganglig for patientmottagning. Vattnet mellan
byggnaderna 67/19/20 stiger till +10 m (RH2000) motsvarande upp till 80
cm vattendjup. En del vatten samlas pa sjukhusets innergardar. | 6vriga
delar ar resultatet liknande den som vid klimatanpassat 100-arsregn, se
forgaende kapitel. Det rekommenderas att garageinfarten pa sodra sidan
om byggnad 64 flyttas till norra sidan av byggnaden. Vid klimatanpassat
200-arsregn paverkas ett flertal byggnader inom sjukhusomradet med flera
decimeter vatten mot byggnadernas fasad.

Marbyviken
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Figur 17. Maximala vattendjup i m vid ett klimatanpassat 200- arsregn inom planomradet
vilket ar markerat med gul linje.
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8 Konsekvensanalys

De potentiella effekterna av planférslaget redovisas i form av en
konsekvensanalys. Genom att jamfora nuvarande situation med de
forhallanden som forvantas uppsta enligt planférslaget, har bade positiva
och negativa forandringar utifran skyfallssynpunkt identifierats.

8.1 Andrade flodesvagar: nulaget och enligt
planforslaget

| Figur 18 jamfors hur flodesvagarna skiljer sig mellan befintliga
forhallanden till vanster i figuren och med planférslaget till hoger i figuren.
Flodet fran sjukhusomradet till E18 minskar betydlig fran 2 500 m3 till 600
m3 vid klimatanpassat 100-arsregn. Detta pa grund av att flodesvagen pa
sodra sidan leds om i planforslaget och rinner vasterut. Vattendjupen i
lagpunkten pa E18 forblir dock hoga eftersom vatten fortsatter att rinna dit
fran de omgivande omradena utanfor sjukhusomradet. Framkomligheten
pa motorvagen paverkas darfor aven efter genomforandet av planforslaget.
Overlag blir det tydligare avrinning med kortare skyfallsstrak genom
utredningsomradet mot Morbyviken via lokalgatorna i planforslaget. Flodet
mot tunnelbanans entré férvantas generellt minskar med planférslaget, se |l
i Figur 18 som markerar entréerna till tunnelbanan.

.....

Madrbyviken

T »
= \/attendelare

Figur 18. Flodesvagar i jamforelse. Till vanster visas flodesvagar vid befintlig situation och till
hoger flodesvagar med planforslaget.
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8.2 Skillnad i vattendjup

| Figur 19 redovisas skillnaden i maximala vattendjup mellan nuldget och
planforslaget. Vattenvolymen som avrinner fran sjukhusomradet till
lagpunkten pa E18 minskar efter den planerade exploateringen vilket leder
till att vattendjupet minskar med 17 cm.

/AN
Vattenvolymen som
avrinner fran sjukhuset
till E18 minskar

"Skillnad i maximala vattendjup (m)
mellan nuldget och med planforslaget

- over 10 cm hogre vattendjup
- 2 - 10 cm hogre vattendjup

[ ] skilinad 1agre an 2 cm

- Lagre vattendjup
0 250 500
L Im

Figur 19. Skillnad i maximala vattendjup mellan nulaget och planforslaget. Gréna omraden
visar att vattendjupet har minskat efter den ténkta exploateringen jamfort med nuldget och
roda omraden visar att vattendjupet har okat.
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8.3 Vattennivaer och entrénivaer

| Tabell 2 redovisas nagra utvalda vattennivaer vid 100- och 200-arsregn
samt byggnadernas entrénivaer. Byggnadernas entrénivaer behover
kontrolleras pa plats da nagra av de angivna nivaer i underlaget inte
overensstammer med hojdmodellen. En del entréer ar eventuellt upphdjda
genom ramper (som inte ar med i héjdmodellen) eller det handlar sig om
kallarnedgangar/entréer.

&RUNDQUIST

Tabell 2. Byggnadens lagsta entrénivaer i forhallandet till maximala vattendjup enligt
skyfallsmodellen vid 100- och 200-arsregn for bade befintlig situation och for planforslaget.

Byggnad Lagsta BEFINTLIG MED PLANFORSLAGET
entréniva Maximal Maximal vattenniva, m
vattenniva, m (RH2000)
(RH2000) 100-arsregn/200-
100-arsregn/200- | arsregn
arsregn
2/03 18.1/18.2 18.1/18.2
Tidigare 3/ny 16.02 16.3/16.4 Inget staende vatten
by 66
(Huvudentré)
9/10 27.4/27.5 27.4/27.5
12 - norra 22.43 22.2/22.4 22.2/22.4
sidan (upphojd
entré)
13/14 16.7/16.8 16.7/16.8
(innergard)
26 16.2 16.3/16.4 utgar
16 19.3/19.7 19.4/19.7
17 10.4/10.5 utgar
18/19/20 9.22 9.8/9.9 utgar
22 16.02 16.3/16.4 utgar
52 13.05 13.4/13.5 13.4/13.5
24/26 14.9/15.4 utgar
(innergard)
38/40 14.67 11.3/11.7 (pa 11.3/11.7 (pa
innergarden) innergarden)
41/39 14.5 11.1/11.3 11.1/11.3
42 14.5 (uppgift 15.1/15.2 utgar
korrekt?)
67/19/20 9.2 Ej relevant 9.6/10.0
Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
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Figur 20. | kartan markeras identifierade problemomraden vid skyfalll.
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9 Problemomraden vid skyfall,
rekommendationer till nasta skede

| Figur 20 markeras identifierade problemomraden vid skyfall dar atgarder
rekommenderas att studeras i nasta skede. | féljande kommer en kort
beskrivning for de markerade omraden i kartan nedan.

1
S © 18 S
N s - 2ol e = ' g >
% e 7 = ' Maximala vattendjup (m)
e g ,.— ¥ \|| 05 -0 15
T
% A 0.15
0 250 500
— m
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@Flbdesvéigen har hamnat mycket nara byggnad 16. For att flodesvagen
inte ska hamna nara byggnad 16 behoéver hojdsattningen pa lokalgatan
finjusteras. Pa baksidan av byggnad 16 finns en parkeringsplats som ar
tillganglig via tillfartsvdgen som ligger drygt 3,5 m hogre an
parkeringsplatsen. Vid skyfall rinner vattnet ner mot parkeringsplatsen, se
Figur 21.

N

+18,5 (befintlig haid)
N Byggnad 16

V/ /_\" —
+19,6 (befintlig hojd)

— Befintlig flodesvag

—_— Ny flodesvag

iy Hojning av parkeringsyta
Figur 21. Oversvamningsproblematik p& baksidan av byggnad 16 idag.

Forslagningsvis kan en ny byggnad placeras dar parkeringsplatsen ar idag
med lutning ivag fran byggnaden till gatan, se Figur 22.

= Befintlig flodesvag
==p Ny flodesvag

—>  Nybyggnad £ 3 .
v \ "R

Figur 22. Forslag pa hojning av parkeringsomradet intill byggnad 16.
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Ett instdngt omrade skapas mellan byggnad 19/20/67 dar troskelnivan

or utflodet ligger pa +11 m (RH2000). Entréer och andra 6ppningar
foreslas hojas till minst en niva éver den maximala vattennivan vid
klimatanpassat 100-arsregn pa + 9,6 m samt en tillkommande
sdkerhetsmarginal pa 10 - 20 cm. (Nivan kan verifieras efter slutlig
skyfallsmodellering). Atgarder kan omfattas av optimal takavvattning,
hallbar dagvattenhantering och placering av dagvattenbrunnar. En
underjordisk magasin for avvattning kan vara en lamplig |6sning. Portik ar
inte mojligt pa grund av befintliga hojdférhallanden.

@deer om byggnad 64: flytt av garageinfart till norra sidan av byggnad 64
anses vara fordelaktigt utifran skyfallsperspektiv.

@ Utflodet av skyfallsvattnet fran lokalgatan ut mot parkomradet
sakerstalls via hojdsattning under detaljprojekteringen. Vatten ska helst
inte leda in mot lokalgatan fran huvudgatan séder om byggnad 62 och
Ryggradsvagen.

@Vattenansamling vid akutmottagningen (byggnad 52): avrinningsomradet
till ingangen kan minskas genom fordrojningsatgarder pa parkeringsytan
vid huvudentrén. Detta ar en viktig punkt som foreslas detaljstuderas i
kommande skeden for att forbattra befintlig situation. Eventuellt kan en
andrat hojdsattning pa overgangsstallet och Ryggradsvdgen utredas samt
pa gangbanan, se Figur 23 och Figur 24. Vattnet tar sig ut via
overgangsstallet som ligger pa en nagot hogre niva pa +13,4 (lagsta nivan
inom entréomradet ligger pa +12,8). Vid skyfall kommer inga patienter att
kunna lamnas varken i nuldget eller i situationen med planforslaget.

7 Nllll"‘[ IMWHWHH

Ryggradsvagen sanks ett fall mot
Morbyviken skapas

Gangbana och kantsten sanks till
+12,85. Vid skyfall rinner vattnet via
Ryggradsvagen till Morbyviken.

IHHIM H

i ¥
b
Figur 23. Forslag pa avvattning av akutmottagningens entréomrade.
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Det rekommenderas att entrénivan verifieras genom inmétningar. En viss
sakerhetsmarginal pa ungefar 20 cm rekommenderas mellan lagsta
entréniva och maximal vattenniva vid minst ett klimatanpassat 100-arsregn.

A Sankning av hojdrygg langs Ryggradsvagen
B Sankningen av trottoar mot Ryggradsvagen
C Férdrojningsmagasin
—_— Befintlig flodesvag
==p Ny flodesvdg
= Befintlig entré
== Gron nedsankt vaxtbaddsyta samt gangbana
med tydlig lutning mot kérbanan.

/1

Figur 24. Flodesvagar till och fran akutmottagningen med omnejd.

@Byggnad 12 ligger i en lokal lagpunkt, inget vatten far ledas mot byggnad
12 i kommande skede.

@Byggnad 02 star perpendikuldr i en rinnvdg. Byggnaderna behéver
skyfallssdakras och entrénivaer kontrolleras.

@Insténgt omrade vid byggnad 07/08 skapar en vattenansamling pa
parkeringen. Bra dranering rekommenderas.

Generellt rekommenderas sdkerstdllning av innergardarnas avvatning.

2025-03-21

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus
Slutrapport
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Figur 25. Rekommendation pa marklutningar utifran skyfallshanteringen.

10 Rekommendationer vid
hogvattenhandelser

Bebyggelse med samhallsviktiga funktioner behover placeras ovanfor nivan
+2,7 m (RH2000) enligt lansstyrelsens rekommendationer for lagsta
grundldggningsnivan langs Ostersjokusten i Stockholms lan. Pa detta sétt
kan skyddsatgarder undvikas. For de befintliga byggnaderna 33, 46 och 47
( se kapitel 5) rekommenderas skyddsatgarder for att motverka negativa
konsekvenser av en dversvamning till foljt av hogvattenhandelser i
Ostersjon.

Exempel pa skyddsatgarder ar tillfalliga oversvamningsbarridrer eller
permanenta skyddsvallar. Konstruktionen behdéver utformas pa ett sadant
satt att skyfallsvattnet kan rinna av samtidigt som att vattnet inte ska
kunna floda igenom underliggande marklager eller via dagvattenledningar.

Uppdrag: Oversvamningsutredning Danderyds sjukhus 2025-03-21
Bestéllare: Locum Slutrapport
35(37)



TYRENS &RUNDQUIST

11 Slutsatser och rekommendationer

Planforslaget bidrar pa flera satt till att forbattra hanteringen av skyfall och
minska oversvamningsriskerna inom sjukhusomradet. Genom att luta
lokalgatan mellan byggnaderna 13 och 65 vdsterut och placera
byggnadsvolymerna strategiskt skapas ett nytt skyfallsstrak, vilket
underldttar avrinningen mot recipienten Morbyviken. Dessutom minskas
flodet fran parkeringsplatsen Oster om byggnaderna 42, 39 och 8, som
tidigare bidrog till 6versvamningar pa E18, fran 2 500 m? till 600 m3,
Detta leder till ett minskat vattendjup med 17 cm. Vattendjupen i
lagpunkten pa E18 ar dock fortsatt hoga eftersom vatten fortsatter att
rinna dit fran de omgivande omradena utanfor sjukhusomradet.
Framkomligheten pa motorvdgen paverkas darfor dven efter
genomforandet av planforslaget.

Trots dessa forbattringar finns det kvarstaende utmaningar. De befintliga
byggnaderna 33, 46 och 47 ligger 20 cm under den rekommenderade
lagsta grundldaggningsnivan pa +2,7 m (RH2000), vilket gér dem sarbara
vid hogsta berdaknade vattenstand. For att skydda dessa byggnader bor
tillfalliga nodskyddsatgarder (OBS beredskap kravs) vidtas vid en
hoégvattenhidndelse i Ostersjon.

Ett instdngt omrade mellan byggnaderna 19, 20 och 67 saknar idag effektiv
ytlig avrinning. Vid klimatanpassat 100-arsregn forvantas en maximal
vattenniva pa +9,6 m (RH2000) enligt skyfallsmodelleringen. Pa grund av
befintliga byggnaders hdjdsattning kan en utflédesvdg inte skapas, vilket
gor att dagvattenatgarder som placering av dagvattenbrunnar och
infiltrationsmojligheter bor studeras noggrant. Det foreslas dven att
takavvattning och taklutningar justeras for att begransa avrinningsomradet
till det instdngda omradet.

Vattenansamling framfér Akutmottagningens ingang (Byggnad 52) ar
fortfarande problematisk dven med det nya planforslaget. Entrén ligger
ungefdar 20 cm lagre an lagsta troskelnivan pa évergangsstallet vilket
innebar att vattenflodet idag riktas mot byggnadens entré snarare an att
avledas ut fran omradet. Det rekommenderas att begrdnsa avrinningen till
ingangen genom fordrojningsatgarder pa parkeringsplatsen ovanfor
overvdgas och studeras noggrant. Hojdsattning pa 6vergangsstallet samt
Ryggradsvdagen behover ses over i fall det kan skapas ett battre ytlig
flodesvag ut fran akutmottagningens entréomrade. Det rekommenderas att
entrénivan eventuellt verifieras genom nya inmatningar. En viss
sdkerhetsmarginal pa ungefar 20 cm rekommenderas generellt mellan
lagsta entréniva och maximal vattenniva vid minst ett klimatanpassat 100-
arsregn.

Vatten ansamlas ocksa mot fasaderna pa flera byggnader samt pa
innergardarna, sarskilt vid byggnaderna 12 och 16, vilket kraver
uppmarksamhet. Byggandet av en dagvattenledningsnatsmodell for
omradet rekommenderas for att analysera och dimensionera systemet i
detalj. Avvattning av innergardarna bor ses over i samband med denna
analys. Det ar ocksa nédvandigt att undersodka ledningsnatets skick och
eventuella felkopplingar pa plats.
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Avrinning mot tunnelbanans entréer minskar med planférslaget enligt
resultat i simuleringen.
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