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Ramboll - Detaljplan Danderyd sjukhus

SAMMANFATTNING

Ramboll Sweden AB, som underkonsult till &Rundquist, har pa uppdrag av Locum tagit fram en
riskbedémning i samband med framtagande av ny detaljplan fér Danderyds sjukhusomrade.

Detaljplanen méjliggér nya vardbyggnader inom sjukhusfastigheten.

I naromradet utgdrs de huvudsakliga riskkallorna av vag E18, som &r en primar transportled for
farligt gods, samt Morbygardsvégen som &r en sekundar transportled for farligt gods.

Resultatet fran riskbeddmningen visar att risknivan &r tolerabel inom aktuellt planomrdde under
forutsattning att féljande riskreducerande atgérder vidtas:

e Ny bebyggelse som uppférs inom 150 meter fran E18 eller Mérbygardsvagen ska utformas
med friskluftsintag placerade pa fasad som vetter bort frén riskkéllan.

e En bebyggelsefri zon pd 30 meter fran E18 (vdgkant) uppratthalls.

e En bebyggelsefri zon pd 25 meter fr&n Mérbygdrdsvagens (vagkant) uppratthalls. Galler
for den vagstracka som utgdér rekommenderad vag for farligt gods, se Figur 3.

Ovanstdende riskreducerande dtgéarder rekommenderas att inféras som planbestammelse foér
aktuellt planomrade.

I framtagandet av planforslaget har lutningsvinklar for helikopter beaktats och den hdgsta
tilldtna hojd enligt planférslaget ligger under hinderbegransade lutningsvinklar for helikopter,
med utg@ngspunkt i tidigare utférd riskbedémning och hinderanalys [1]. Féljande
rekommenderas:

¢ Hinderanalys ska géras vid bygglovsprévning fér varje ny byggnad for att sakerstalla
att bebyggelse ligger under hinderbegransade lutningsvinklar for helikopter.

Under férutsattning att foreslagna atgérder vidtas bedéms en rimlig riskhdnsyn tagits med
avseende pa olycksrisker inom planomradet.
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INLEDNING

Danderyds sjukhus ar ett av de stoérre akutsjukhusen i Sverige och norra Europas stodrsta
forlossningssjukhus. Sjukhuset ligger i sydvastra Danderyd strax séder om Mérby centrum och
Kevinge strand. Har bedrivs specialiserad akut och planerad sjukvard av hog kvalitet.

Sjukhuset bedéms av Region Stockholm som mycket viktigt aven i framtiden. Region Stockholm
ansvarar for halso- och sjukvard, kollektivtrafik, och regional utveckling i Stockholms l&n. Inom
hélso- och sjukvarden ska regionen ansvara for att invanarna far den vard de behéver. Locum
forvaltar, utvecklar och bygger vardfastigheter och ar en del av Region Stockholm.

Som utgdngspunkt och grund for arbetet med detaljplanen ligger den fastighetsutvecklingsplan
som Region Stockholm, genom Locum AB, tagit fram och som faststalldes dr 2021. Syftet med
fastighetsutvecklingsplaner &r att sakerstélla den 18ngsiktiga planeringen inom Region Stockholms
strategiska fastigheter. Planerna beskriver férvaltningsférutsattningar och utgér utgdngspunkt for
planering av enskilda objekt. Deltagare i fastighetsutvecklingsplanen fér Danderyds sjukhus var
bland annat Halso- och sjukvardsférvaltningen, Danderyds sjukhus, Stockholms léns
sjukvdrdsomrade och Karolinska Universitetslaboratoriet. Fastighetsutvecklingsplanen férankrades
i samrdd med kommunen under framtagandet.

For omradet galler idag stadsplan S99 fran 1969, vilken &ndrades 2014 i syfte att géra dverskriden
byggratt planenlig och ytterligare utdka byggratten sd att en ny akutvardsbyggnad skulle kunna
medges. Detaljplanens byggratt dndrades till att medge att 20 procent av marken far bebyggas.
Den gadllande planen ar i dagslaget fullt utnyttjad vad gdller byggrdtten. En fortsatt utveckling av
Danderyds sjukhus kraver en ny detaljplan som framtida bygglov prévas mot.

Den 3 maj 2022 lamnade Locum in en ansékan om planandring for att kunna utveckla Danderyds
sjukhus i enlighet med fastighetsutvecklingsplanens intentioner. Med nya planmadssiga
forutsattningar vill Locum sakerstalla robusta férsérjningssystem och utveckla lokaler fér dagens
och framtidens vardbehov.

Som ett forsta steg fick i juni 2022 kommunledningskontoret i uppdrag av kommunstyrelsen att ta
fram ett planprogram med syfte att 6versiktligt utreda en langsiktig, samordnad utveckling av
sjukhusomrddet och sin omgivning. Den 29 januari 2024 beslutade kommunstyrelsen att anta
planprogrammet fér Danderyds sjukhus, och samtidigt togs beslut att pabérja detaljplanearbetet
for sjukhuset.

Planomradet avgransas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och Sjukhuset 6.

Detaljplaneprocessen ska préva omfattning, placering och utformning av nya vardbyggnader. Inom
sjukhusfastigheten planeras aven for en ny infartsvag, utveckling av sjukhusparken samt av
entrézonen mot Mérbygardsvagen.

For att kunna se till att den vard som bedrivs kan utféras sakert och effektivt oavsett stérning, det
vill sdga olyckor, kriser eller krig, behdver sjukhusbyggnader och deras fastighetstekniska system
vara robusta. Planférslaget tar stdéd i dokumentet “Den robusta sjukhusbyggnaden”, Myndigheten
for samhallsskydd och beredskap, 2021 for att skapa forutsattningar for att planera, projektera,
bygga och foérvalta sjukhusets driftssakerhet.
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Ramboll, som underkonsult till &Rundquist har anlitats av Locum for att utreda fragor kopplade till
risk. Denna rapport utgdr ett underlag till detaljplanens samrad.

1.1 Mal och syfte

Uppdraget syftar till att utreda olycksrisker och sakerstalla att de kan hanteras pa ett
tillfredsstallande satt enligt kraven i Plan- och bygglagen [2] samt Miljébalken [3]. Malet &r att
beskriva och bedéma den foreslagna markanvandningens lamplighet ur ett olycksriskperspektiv och
vid behov féresld sddana riskreducerande atgarder som kan bli aktuella att vidta i detta avseende.

Uppdraget inkluderar dven att beakta risker kopplade till helikoptertrafik i omradet, med
utgdngspunkt i tidigare genomford riskutredning [1].

1.2 Omfattning och avgransningar

Riskbedémningen &r avgransad till att behandla tekniska olycksrisker!, med direkt paverkan pa
manniskors hélsa och sékerhet. Naturolyckor? och sociala olyckor? behandlas inte. Halsoeffekter till
foljd av I3ngvarig exponering samt attentat eller hdndelser som sker med uppsat behandlas saledes
inte. Andra risker/faktorer sdsom buller, miljérisker, paverkan pa luftmiljo (tex. partikelhalter)
samt naturolyckor sdsom &versvdamning, ras, skred och erosion ingdr inte inom ramen for detta
uppdrag utan genomférs vid behov som separata utredningar (bullerutredning,
miljokonsekvensbeskrivning, luftkvalitetutredning etc.).

Horisontdr for riskbeddmningen &r ar 2045. Detta innebar exempelvis att trafikméngder och
befolkningstathet i berdkningarna ar framskrivna till detta ar.

Planomradet avgransas till sjukhusets fastigheter, Sjukhuset 5 och Sjukhuset 6.

1.3 Kvalitetskontroll

Denna handling omfattas av internkontroll i enlighet med Rambolls kvalitetssystem, certifierat enligt
ISO 9001 och ISO 14001. Detta innebar t.ex. att granskning alltid sker av férutsattningar,
beddémningar, berakningar och redovisade l6sningar.

1.4 Underlag
Kallor hanvisas till Idpande. For detaljer, se Referenser.

1.5 Kravbild

Riskhantering vid fysisk planering baseras pa krav som stélls i Plan- och bygglagen [2] och
Miljobalken [3]. I kraven anges bland annat att bebyggelse ska lokaliseras till mark som ar lampad
for andamalet med hansyn till ménniskors hélsa och sakerhet samt risken for olyckor. Vidare ska
bebyggelsen utformas och placeras pa den avsedda marken pa ett lampligt sitt med hansyn till
skydd mot uppkomst och spridning av brand och mot trafikolyckor och andra olyckshandelser.

Faktabladet Riskhantering i detaljplaneprocessen [4] utgér en riktlinje for riskhantering avseende
hur markanvandning och avstand samspelar i detaljplaner nira farligt godsleder. Dokumentet &r
upprattat av lansstyrelserna i Skdne, Stockholms och Véstra Gotalands 1an. Dokumentet avser att
utgéra en grund for de lokala och regionala riktlinjer som sedan upprattas i [dnen. I dokumentet
anges bland annat att riskhanteringsprocessen ska beaktas vid planlaggning inom 150 meter frén
en led avsedd for transport av farligt gods. I Figur 1 illustreras Iamplig markanvandning i anslutning
till transportleder for farligt gods.

1 Med tekniska olyckor férknippade med industrianldggningar, transportsystem och kemikalier.
2 Med naturolyckor avses olyckor forknippade med ras, skred, erosion och éversvamningar.
3 Med sociala olyckor avses antagonistiska handlingar
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Riskhanteringsavstand 150 m

zoni zons

L - odling G - bilservice B - bostader

P - parkering (ytparkering) J—industri C — centrum

T - trafik K- kontor -m

N - friluftsomrade U - lager H - 6vrig handel

(t.ex. motionsspar) N- friluftsomréde (t.ex. camping) R - kultur

P — parkering (6vrig parkering) S -skola
E - tekniska anlaggningar K - hotell och konferens
H - séllanképshandel Y - idrotts- och sportanldggningar
Y - idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

(utan betydande askadarplatser)

Figur 1. Zonindelning for riskhanteringsavstand. Zonerna representerar lamplig markanvandning i forhallande till
transportled for farligt gods [4].

Enligt lansstyrelsen i Stockholm [4] bér riskhanteringsavstandet fran E18 till sjukhuset vara
150m. De befintliga och kommande sjukhusbyggnader ligger inom 150m so kan ses i Figur 2.

RNV ’ ’
: e o —

)
Y
RISKAVSTAND FARLIGT GODS
PRIMARLED

SEKUNDARLED
RISKAVSTAND 150 M C
SANIHODN S
<
BYGGNADSNUMMER
FRAMTIDA BYGGNADSVOLYMER

BYGGNADSNUMMER ?
BEFINTUGA BYGGNADER ¢

A |

Figur 2 Den rekommenderat riskhanteringsavstandet visualiserat (illustration av &Rundquist)

Lansstyrelsen i Stockholms lan kréaver ocksa att riskbedémningar skall beakta drivmedelstationer
som é&r lokaliserade inom 100 meter fran aktuellt planomrade [5].
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OMRADESSBESKRIVNING

2.1 Nulagesbeskrivning av planomradet
Danderyds sjukhus ar ett befintligt sjukhus i Danderyds kommun. Sjukhuset omfattar idag:
e ca 290 000 m2BTAtotalt
e ca 280 000 m2 vard-BTA
e ca 5 300 anstallda
e ca 545 000 besokare per ar

Runt sjukhuset ligger framst bostadsomraden och skolor. Oster om sjukhuset passerar vdg E18
som ar en primarled fér transport av farligt gods. Dessutom ligger en sekunddrled (del av
Morbygdrdsvagen) mellan sjukhuset och vag E18 (se Figur 3).

RISKAVSTAND FARLIGT GODS
— PRIMARLED
= SEKUNDARLED

BYGGNADSNUMMER
FRAMTIDA BYGGNADSVOLYMER

@ BYGGNADSNUMMER
0 50 125 250 m BEFINTLIGA BYGGNADER

Figur 3. Primdra och sekundara leder for transport av farligt gods [6]. (illustration av &Rundquist)

2.2 Planforslaget

Med detaljplanen skapas méjlighet att bygga ut sjukhuset pa de ytor som idag &r markparkeringar
eller bygga om pa redan bebyggda ytor. Det inneb&r en koncentration och fértdtning av
sjukhusbebyggelsen. Illustrationsplanen ar det troliga utbyggda scenariot och innebdr en
blandning av befintliga och nya hus med koncentration av utveckling i den centrala och sddra
vardbebyggelse-delen. Planférslaget mojliggér d&ven en utbyggnad av gatustrukturen, vilket skapar
redundans.

En utveckling enligt illustrationsplanen innebar:
e ca 380 000 m? BTAtotalt
e ca 170 000 m2tillkommande vard-BTA

Se Figur 4 dér befintliga och framtida byggnadsvolymer framgar.
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BYGGNADSNUMMER
FRAMTIDA BYGGNADSVOLYMER

BYGGNADSNUMMER
BEFINTLIGA BYGGNADER

K

Figur 4. Illustrationsplan. Befintliga och tillkommande byggnader [7].

Detaljplanearbetet har aven utrett en mdojlig ny placering for gods- och logistikanlaggning (Figur

TN

B =0 |

< 1[[\1;4 )

/g{

Figur 5. Planforslaget, ny gods_- och Iogistik;nléggning (dar réda byégnaden ér éodsmottagningsplats).
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Inga stora &ndringar foéreslds pa kommunala gator men sjukhusets interna gatustruktur utvecklas
enligt Figur 6.

mmmm  Primargata

vinnns Ovriga gator

Figur 6. Hierarki av gator inom sjukhusomrddet [7].
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METODIK FOR RISKHANTERING

3.1 Riskhanteringsprocessen

I féreliggande uppdrag nyttjas  Overgripande principer  for  riskhantering  fran
riskhanteringsprocessen s& som den presenteras i ISO 31000 [8], se Figur 7. I foéljande avsnitt
presenteras metodiken for var och ett av de tre steg som utgor riskbedémning - identifiering, analys
och vardering.

Riskbedomning

Figur 7. Riskhanteringsprocess [8].

3.2 Metodik for riskidentifiering

Riskidentifieringen &r en inventering av méjliga riskkallor inom planomradet och dess omgivning.
Identifieringen utgar frdn geografiska avstdnd mellan planomradet och verksamheter som kan
utgbéra en risk. Med hansyn taget till avgransningar har féljande riskkallor beaktats i
riskidentifieringen.

e Rekommenderade transportleder for farligt gods. Beaktas inom 150 meter fran
planomradet.

e Riskfylld verksamhet: Omfattar farliga verksamheter enligt LSO 2 kap. 4 §,
drivmedelsstationer samt verksamheter som omfattas av Sevesolagstiftningen. Bensin-
och drivmedelsstationer beaktas inom 100 meter och dvriga inom 500 meter.

o I foreliggande fall beaktas @ven helikopterflygplats och tillhdrande trafik.

3.3 Metodik for riskanalys

Riskanalysen fér transport av farligt gods genomférs med en kvantitativ metod dar berakningar av
frekvenser och konsekvenser vags samman och presenteras i form av individrisk respektive
samhallsrisk.
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e Individrisk definieras som sannolikheten for en fiktiv individ att omkomma per ar, férutsatt
att individen vistas pa samma plats i omradet. Notera att det &r ett matt, och inte den
verkliga sannolikheten att omkomma. Individrisknivan &r oberoende av persontétheten.

e Sambhallsrisk beaktar persontathet inom ett givet omrade. Konsekvensernas storlek beaktas
med avseende pd antalet personer som paverkas vid ett olycksscenario. Hansyn tas till
eventuella tidsvariationer, exempelvis att persontatheten kan vara hdg pa en viss tid pa
dygnet men 18g under en annan. Samhallsrisk redovisas i ett F/N-diagram
(Frequency/Number) dar den totala sannolikheten for att ett visst antal personer
omkommer illustreras.

Ovriga riskkéallor analyseras kvalitativt och med utgdngspunkt i eventuella tidigare utférda
riskbedémningar.

3.4 Metodik for riskvardering och riskreducerande 3tgarder

Sverige saknar nationell officiell policy avseende vilka kvantitativa riskkriterier som ska anvandas
vid fysisk planering. Det ar praxis att anvanda fdljande kriterier som har foreslagits av DNV och
publicerats av MSB/Raddningsverket [9].

For individrisk foreslds féljande kriterier [9]:
o Ovre grans fér omrade dér risker under vissa férutsattningar kan tolereras: 1x10-5 perar
o Ovre gréans for omrade dér risker kan anses som sma: 1x10°7 perar

For samhaéllsrisk foreslas foljande kriterier (F = olycksfrekvens och N = antal omkomna):
e Grans under vilken riskerna under vissa forutsattningar anses acceptabla: F = 104 per ar
for N = 1 med lutningen pa F/N-kurva -1 (réd i Figur 8).
e Grans under vilken risker anses vara acceptabla: F = 1076 per &r for N = 1 med lutningen
pd F/N-kurva -1 (grén i Figur 8).

1.0E-03
1LOF-04 g
1.0E-05 ~

1.0E-06
= — = ALARP Gvre grans

~ )
1.0E-07 S~ ALARP nedre grans

1.0E-08

Frekvens for antal omkomna per ar
>
T
=
)
O

1.0E-09

1.0E-10
1 10 100 1000

Antal omkomna

Figur 8 ALARP-grédnser i FN-diagram

Omradet mellan dem grénserna kallas for ALARP vilket star for As Low As Reasonably Practicable.
Detta innebdar att riskerna som hamnar inom detta omrade kan tolereras endast om alla rimliga
dtgéarder vidtas.
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Aven féljande principer for riskvardering foreslas enligt praxis [9, 10]:

e Rimlighetsprincipen — Om det med rimliga tekniska och ekonomiska medel ar méjligt att
reducera eller eliminera en risk ska detta géras

e Proportionalitetsprincipen - En verksamhets totala riskniva bor std i proportion till den
nyttan i form av exempelvis produkter och tjanster, verksamheten medfor

e Fdrdelningsprincipen — Riskerna bor, i relation till den nytta verksamheten medfér, vara
skaligt fordelade inom samhallet

e Principen om undvikande av katastrofer — Om risker realiseras bor detta hellre ske i form
av handelser som kan hanteras av befintliga resurser an i form av katastrofer

Riskreducerande atgarder hamtas framst fr@n en rapport av Boverket och Raddningsverket
(nuvarande MSB), Sdkerhetshéjande 8tgérder i detaljplaner [11].
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RISKIDENTIFIERING

4.1 Skyddsviarda objekt
Det framst skyddsvdrda i aktuell riskbeddémning utgdrs av manniskors liv, halsa och sdkerhet.
Saledes &r skyddsvardet manniskorna som kommer att befinna sig inom aktuellt omradet.

4.2 Riskkallor

Identifierade riskkallor i ndrheten av aktuellt omrdde utgérs av vag E18 dar det sker transport av
farligt gods. Den planerade godsmottagning kan utgéra en risk, eftersom transport av farligt gods
sker till och fran denna. Ndrmaste drivmedelstation &r beldgen ca 600 meter fran sjukhuset. Vidare
beaktas d&ven tunnelbanestationen, som ligger strax dster om sjukhuset, samt jarnvagen/tdgdepan,
som ligger drygt 200 meter 6ster om sjukhuset.

De identifierade riskkallorna beskrivs narmare i avsnitten nedan.

4.2.1  Transport av farligt gods

V&g E18 forbi planomradet &r en stamvéag som tillhér Europavéagnet. Vdg E18 &r en statlig vég och
en rekommenderad transportled for farligt gods (primar) och férvdantas darfor anvandas for
genomfartstrafik med farligt gods [12, 13].

Langs sjukhusomrddet &r strackan en motorvdg och hastigheten begransad till 80 km/h [13]. I
Tabell 1 redovisas trafikflodet forbi planomradet ar 2024 samt prognosticerat trafikflode 2045.
Prognosen for ar 2045 &r berdknad genom en &rlig 6kning pa 1,4 %, i enlighet med Trafikverkets
analys [14].

Del av Mérbygardsvagen utgdr ocksd en transportled for farligt gods (sekundar) och
hastighetsbegransningen uppgar till 50 km/h.

Tabell 1. Trafikfloden p& vdag E18 och Morbygardsvagen ar 2023 [6] respektive &r 2045 enligt
Trafikverket.

Vig ADT total ADT tunga fordon ADT ADT tunga fordon
(2023) (2023) totalt (2045)
(2045)
Vag E18 66 181 2277 91119 44 044
Mérbygardsvégen 9374 697 12 906 960

En trafikanalys har genomférts av Tyréns for vagar kring sjukhuset. I analysen har trafikfloden
uppmatts med slangmatningar och drénarmatningar, och sedan justerats efter synpunkter och
granskning [15].

Tabell 2. Trafikprognoser for vag E18 och Morbygdrdsvagen [15]

Vig ADT total (2045)
Vag E18 75 000
Mérbygardsvégen 16 400
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Figur 9 Prognosticerade trafikfléden med full utbyggnad av Danderyd sjukhus Tabell 3. Trafikprognoser for
vdg E18 och M6rbygdrdsviagen [15]

Vig ADT total (2045)
Vag E18 75 000
M&rbygardsvagen 16 400

Trafikprognosen for viag E18 ar 2045 &r hégre enligt Trafikverket jamfért med Tyréns. Trafikverket
baserar sin prognos till stérsta delen pa historiska data medan Tyréns har baserat sin pa
utvecklingen av omrddet samt insamlade data pa plats i omradet. Ingen kan med sikerhet
forutsdga det faktiska trafikflodet for 2045. I denna rapport véljs de hégsta vérdena i de tva
prognoserna. For Mbrbyg%rdsvégen ar prognosen hogre enligt Tyréns, jamfort med Trafikverket. I
syfte att vara konservativ anvands de bada hégsta vardena i kommande berékningar i féreliggande
rapport. P& detta satt dverskattas risknivan, snarare &n underskattas.
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Gallande andelen tung trafik pd Morbygdrdsvagen kommer 12 % att anvéndas enligt Tyréns
prognos. Se Figur 10.

= >
Danderyds Sjh

Trafikfloden (fordon/dygn)
Vardagsmedeldygn

¥ Baserat pd drénarméitning
xxv% Tung trafikandel pa Trv:s vig

2023 nov|

Figur 10. Trafikfloden i nuldge. Uppmatta med slangmaéatningar och dronarmadttningar, sedan justerade efter
synpunkter och granskning [15].

Gallande andelen farligt gods pd E18, finns i dagsldget ingen offentlig statistik éver hur manga
transporter av farligt gods i respektive klass som sker arligen pa enstaka vagar i Sverige. Daremot
fors statistik 6ver det totala transportarbetet som utrattas nationellt varje 8r. For stréckan antas
att andelen farligt gods-transporter av alla tunga transporter p8 vagen kommer att folja det
nationella genomsnittet i Sverige, vilket presenteras i Tabell 4 och Tabell 5. P38 grund av osédkerheten
forknippad med detta antagande genomfors en kanslighetsanalys i avsnitt 7.2.

Tabell 4. Inrikes utrittat transportarbete med farligt gods i féorhallande till det totala
transportarbetet for gods pa vag ar 2023 [16].

Transportarbete farligt gods Transportarbete samtliga gods Andel farligt gods

1 337 miljoner tonkm 42 373 miljoner tonkm 3,15 %
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Tabell 5. Inrikes utrattat transportarbete i respektive farligt gods-klass pa vag ér 2023 [16].

Klass | Typ av gods Nationellt arligt genomsnitt
1 | Explosiva amnen och foremal 0,35 %
2 | Gaser 26,30 %
3 | Brandfarliga vatskor 39,47 %
4.1 | Brandfarliga fasta amnen, sjalvreaktiva 0,00 %

amnen, polymeriserande amnen och fasta
okansliggjorda explosivamnen

4.2 | Sjalvantandande amnen 0,052 %

4.3 | Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid 0,00 %
kontakt med vatten

5.1 | Oxiderande amnen 5,20 %
5.2 | Organiska peroxider Klass 0,00 %
6.1 | Giftiga @mnen 2,21 %
6.2 | Smittférande @mnen 0,00 %
7 | Radioaktiva @mnen 0,00 %
8 | Fratande amnen 14,95 %
9 | Ovriga farliga &mnen och féremal 11,48 %

I den nationella statistiken presenteras inte nagon uppdelning i underklasserna till klass 2 (gaser),
det vill sdga klass 2.1 brandfarliga gaser, klass 2.2 icke brandfarliga/giftiga gaser och klass 2.3
giftiga gaser. Foérdelning av transporterad méngd gas pa vég i en kartldggning genomférd av MSB
&r 2006 visar att ingen giftig gas (klass 2.3) transporteras [17]. I féreliggande riskbedémning antas
dock att en mindre mangd trots allt férekommer. Syftet ar att dven inkludera risker kopplade till
denna klass vid beddmning av individ- och samhallsrisk. Antagen férdelning presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Transporterad mangd i klass 2.1, klass 2.2 och klass 2.3 av den totala mangden i klass 2
[17].

Klass | Andel underklass for RID klass 2

2.1 30 %
2.2 69 %
2.3 1%

Olycksfrekvensen for farligt gods-olyckor pa vag E18 berédknas enligt praxis med hjalp av den sa
kallade VTI-modellen*. 1 Bilaga 1 - Farligt gods-olyckor redog6rs narmare fér utférda berakningar.

4.2.2  Transport till godsmottagning

Enligt underlag [15] inkluderar inkommande farligt gods desinfektionsmedel, rengéringsmedel och
gaser.

4 VTI-modellen ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i mitten av
1990-talet fér att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods pd vag och jarnvag i
Sverige.
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4.2.3 Farliga verksamheter

N&rmaste drivsmedelstation ligger ca 600 m norddst om sjukhuset. Detta avstdnd bedéms medfora
tillrackligt skydd. Risken som verksamheten innebér fér sjukhusomradet ar férsumbar och kommer
inte att behandlas vidare. Inga farliga verksamheter enligt LSO forekommer inom 500 meter av
sjukhuset enligt Storstockholms brandférsvar [18].

4.2.4  Tunnelbanestation

Tunnelbanan ligger under jord och eventuella olyckor som kan intraffa antas vara begransade inom
tunnlarna. Dessutom sker ingen transport av farligt gods inom tunnelbanan. Tunnelbanestationen
beddéms inte innebdra ndmnvard risk fér sjukhusomradet och kommer sdledes inte att behandlas
vidare i denna rapport.

4.2.5 Jarnvag och tdgdepd
Jarnvagen ligger drygt 200 meter fran den ndrmaste sjukhusbyggnaden. Det stora avstandet
bedéms medféra att jarnvégens riskbidrag till planomradet &r férsumbart.

4.2.6  Helikoptertrafik

Med anledning av ny helikopterflygplats pa taket till byggnad 61 (upphéjd helikopterflygplats)
ska risker kopplade till helikoptertrafik beaktas. Nuvarande helikopterflygplats (november
2024) &r beldagen pa markplan nira vattnet i omradets vastra del, med ett stérre avstand till
sjukhusbyggnader. Befintlig helikopterflygplats anvéands fortfarande men avses ersattas i
samband med att den nya tas i bruk under 2025.
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4.3 Olycksscenarier
I kommande avsnitt presenteras mdéjliga olycksscenarier kopplade till de identifierade riskkallorna i
avsnitt 4.2.

4.3.1 Transport av farligt gods

Produkter som har potentiella egenskaper att skada manniskor, egendom eller miljé vid felaktig
hantering eller olycka, gar under begreppet farligt gods. Farligt gods pa vag delas in i nio

olika klasser pd vég enligt ADR-S-systemet. Klassindelningen baseras pa den dominerande
risken som sammankopplas med d&mnenas egenskaper. Beroende pa vilken typ av @&mne som
slapps ut kan det ge konsekvenser pa olika 1dnga avstand.

Farligt gods som kan ge konsekvenser pa aktuella avstdnd fran nérliggande vég eller farligt
gods-led ar bland annat explosiva varor, brandfarliga gaser och vatskor eller giftiga gaser (se
Bilaga 1 - Farligt godsolyckor fér sammanfattande tabell éver olika typer av amnen).

4.3.2  Farliga verksamheter
Inga farliga verksamheter har identifierats i ndrheten av sjukhusomradet.

4.3.3  Tunnelbanestation
Inga beaktansvarda risker har identifierats fér tunnelbanestationen.

4.3.4  Jdrnvég och t8gdep§

Radande avstand till planomrddet &r dver 200 meter och bedéms medféra att
jarnvagens/tagdepans riskbidrag &r férsumbart.

4.3.5  Helikoptertrafik

Risker kopplade till helikoptertrafik till och fr&n den nya helikopterflygplatsen analyseras
kvalitativt, med utgdngspunkt i tidigare utférd riskbedémning [1] samt hinderanalys [19].
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RISKANALYS

I kommande avsnitt analyseras tidigare identifierade riskkallor.

5.1 Transport av farligt gods

Riskanalysen for transport av farligt gods pa vég E18 och del av Mérbygardsvagen har genomforts
med en kvantitativ metod dar berakningar av frekvens och konsekvens for olycksscenarier har vagts
samman till riskmatten individrisk och samhallsrisk. Riskanalysen intill godsmottagningen har
genomforts med kvalitativ metod.

5.1.1 E18
I detta avsnitt presenteras individrisk och samhéllsrisk med avseende pa transport av farligt gods

pa E18.

Individrisk E18
Individrisknivdn med avseende transport av farligt gods pa vdg E18 presenteras i Figur 11.

1.0E-03

1.0E-04

1005 memecccccccnccn e ———————

1.0E-06 Individrisk

- e ALARP Gvre grans

Individrisk [/ar]

LOE-07 o o o o oo s o e o - e e e e e e = ==« ALARP nedre grans

1.0E-08

1.0E-09
0 50 100 150

Avstand [m]

Figur 11. Individrisk inom planomradet med avseende pa transport av farligt gods pa E18
Individrisknivdn bortom 30 meter fran véagen, befinner sig under ALARP-omradet. Den narmaste
sjukhusbyggnaden som planférslaget méijliggér ligger mer &n 30 meter frdn primérleden vilket

innebér att inga atgarder behdvs inom sjukhusomraden pa grund av risk fran E18.

Figur 12 visar omraden dar individrisken fran E18 ligger inom ALARP.
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Figur 12. Visualisering av individrisk pa E18, dar gront omrade representerar ALARP-zonen. (illustration av

&Rundquist)

Samhallsrisk E18
Samhallsrisknivdn med avseende pa transport av farligt gods pa vag E18 presenteras i Figur 13.
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Figur 13. Samhéllsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods pa E18
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Sambhéllsrisknivdn for E18 6verskrider det undre acceptanskriteriet och hamnar dérmed inom
ALARP-omradet. Att risknivdn hamnar inom ALARP-omrddet innebér att risknivan anses vara
acceptabel om rimliga riskreducerande dtgarder vidtas, se avsnitt 6.1.3.

5.1.2  Mérbyg8rdsvdgen
I detta avsnitt presenteras individrisk och samhéllsrisk med avseende pd Mérbygardsvagen.

Individrisk Morbygardsvagen
Individrisknivdn med avseende pa transport av farligt gods pa Mérbygardsvégen presenteras i Figur
14,
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1.0E-08
1.0E-09
0 50 100 150

Avstand [m]
Figur 14. Individrisk inom planomradet med avseende pa transport av farligt gods pa Mérbygdrdsvigen

Individrisknivdn vid bortom 25 meter fran Mérbygardsvégen befinner sig under ALARP-omradet. I
Figur 15 visas omraden dér individrisken frdn Mérbygdrdsvagen ligger inom ALARP.
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Figur 15. Visualisering av individrisk pd M6rbygardsvagen, dar blatt omrade representerar ALARP-zonen.

(illustration av & Rundquist)

Samhaillsrisk M6rbygardsvigen
Samhallsrisknivdn med avseende transport av farligt gods p& Mérbygdrdsvégen presenteras i
Figur 16.
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Figur 16. Samhiéllsrisknivd med avseende pé transporter av farligt gods p& Moérbygardsvigen
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Sambhallsrisknivdn for Moérbygardsvagen ligger inom ALARP-omradet. Att risknivdn hamnar inom
ALARP-omradet innebar att risknivdn tolereras om rimliga riskreducerande 3tgarder vidtas, se
avsnitt 6.1.3.

5.1.3  E18 och Mérbyg8rdsvdgen, sammanvégt
I detta avsnitt presenteras en sammanvagd riskniva fran badde E18 och Mérbygardsvégen.

Individrisk sammanvagd
Individrisknivan, som en sammanvégning av E18 och Mérbygardsvégen, presenteras i Figur 17.
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Figur 17. Individrisk inom planomrddet med avseende p& transport av farligt gods p& E18 och Morbygardsvigen.

Observera att kurvan géller dar E18 och Mérbygardsvégen &r parallella vilket ar av betydelse i norra
delen av sjukhusomradet dir bebyggelse férekommer ndrmast viagarna. Vid sammanslagning av
riskbidragen frén de bdda vagarna visar berdkningarna att individrisknivan befinner sig inom ALARP
pd avstdnd inom 30 meter frdn Mérbygardsvédgen, se Figur 18 for visualisering. Det bebyggda
omradet ligger inte inom ALARP-zonen.
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Figur 18. Visualisering av individrisknivd i omrddet med avseende p& E18 och M6rbygardsvigen. Bldtt omrade

representerar ALARP-zonen. (illustration av &Rundquist)

Sambhallsrisk sammanvagd
Samhallsrisknivan, som en sammanvégning av E18 och Mérbygdrdsvagen, presenteras i Figur 19.
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Figur 19. Samhillsrisknivd med avseende pa transporter av farligt gods p& E18 och Mérbygardsvigen,
presenterat separat och sammanvagt.
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Samhallsrisknivan for Mérbygardsvagen och E18 hamnar inom ALARP-omradet. Detta innebér att
risknivan anses vara tolerabel om rimliga riskreducerande atgéarder vidtas, se avsnitt 6.1.3.

5.1.4 Godsmottagning
Information om mangd och klass av farligt gods som transporteras till och fr&n godsmottagningen
ar begransad, varvid en kvalitativ analys presenteras i detta avsnitt.

Vid analys av risknivdn, som trafiken till och fran godsmottagningen innebér, kan en jamforelse
géras med risknivan kopplad till Mérbygdrdsvagen. I avsnitt 5.1.2 framgar att bade individrisken
och samhéllsrisken med avseende pa Mérbygdrdsvagen &r relativt 13g.

Vidare jamfors relevant information for de bada vagarna, se Tabell 7.

Tabell 7. Jamfoérelse av hastighetsbegriansning och antal fordon pa Morbygardsvagen och lokalvéagen in till
godsmottagningen [15], [13].

Mo6rbygdrdsvigen Vdgen till godsmottagning
Hastighetsgrans 50 km/h 30 km/h
ATD (prognos 2045) 15 600 2100

Baserat pd den lagre hastigheten, och det ringa antalet fordon som trafikerar végen till
godsmottagningen, gérs beddmningen att individrisken @r under ALARP.

Gallande samhallsrisken gérs samma bedémning. Har kan &ven tillaggas att transporter frén
godsmottagningen forutsatts innehdlla en begrénsad méangd farligt gods som genererar olyckor av
den typ som undersoks i detaljplanedrenden. Farligt avfall av typen som transporteras bort fran
sjukhusomradet bedéms inte ge upphov till omfattande skada pa sin omgivning vid en eventuell
olycka. Avfallstypen som transporteras bort frdn sjukhuset utgors framst av skarande/stickande
avfall, smittférande avfall samt cytostatika/lakemedelsférorenat avfall [20]. Olycksrisker kopplade
till denna avfallstyp erfordrar inte byggnadstekniska atgérder eller att sérskilda planbestdmmelser
infors i planbeskrivningen.

5.2 Helikoptertrafik
Den helikopterflygplats som nu planeras &r upphdjd, och markant kortare avstand rader till
narliggande byggnader.

Genomfdrd hinderanalys (WSP, 2020) har sakerstallt tillgéng till fyra hinderfria sektorer i
handelse av motorbortfall pa helikopter. I normal trafik kan helikoptrar starta och landa i alla
riktningar kring Byggnad 61. Hinderanalysen fastslar férharskande vindriktning (SV) vilket dven
har verifierats i foreliggande riskbedémning [21]. Hinderanalysen ar utférd med anledning av
etablering av den nya helikopterflygplatsen pd byggnad 61. Hinderanalysen som genomférdes
2020 beaktar inte den bebyggelse som aktuell detaljplan mdjliggér.

Luftfartsstyrelsen slappte 2007 rapporten Helikopterflygsakerhetsprojektet i vilken
helikopterhaverier- och incidenter som intraffat i Sverige mellan 1997 och 2006 har analyserats
[22]. I rapporten framgar att den nast vanligaste handelsetypen utgérs av kollision med hinder.
Mellan 2017 och 2021 intraffade en helikopterolycka dar tva personer skadades allvarligt och
en omkom enligt Transportstyrelsens rapport Sdkerhetséversikt Luftfart 2021.

Enligt information frdn Locum AB berédknas det inom fem &r vara som hogst 1000 flygrérelser
per ar vid den nya flygplatsen pd Danderyds sjukhus. Efter beslut att inte bygga tankplats har

denna siffra beddémts till 1250 flygrérelser, d& helikoptrarna maste aka till Sédersjukhuset for
att tanka.
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RISKVARDERING

6.1 Transport av farligt gods
I detta avsnitt gors en vardering av den sammanvagda risknivan som transport av farligt gods pa
E18, Mdrbygdrdsvagen samt vagen till godsmottagningen innebar fér omradet.

6.1.1 Individrisk

Transporter till och frdn godsmottagningen bedéms medféra en férsumbar risk i sammanhanget, se
avsnitt 5.1.4. Sdledes &r det den sammanvéagda risknivan fér E18 och Mérbygardsvagen som blir
dimensionerande i féreliggande bedémning.

Resultatet visar att individrisknivan understiger ALARP bortom 30 meter fran Moérbygardsvagen, nar
riskbidragen frdn b3de E18 och Mérbygdrdsvdgen vdgs samman. Den geografiska/praktiska
tolkningen av detta framgar i Figur 18.

Beraknad individrisk indikerar att inga riskreducerande atgarder krévs eftersom samtlig bebyggelse
som foreslds i planforslaget ligger pa sddana avstand frdn E18 och Mérbygardsvagen som medfor
acceptabla risknivder (utanfér gulmarkerat omrade i Figur 18).

6.1.2 Samhéllsrisk

Samhallsrisknivan for omrddet, med avseende pa transport av farligt gods pd vdag E18 och
Moérbygdrdsvagen, befinner sig inom ALARP-omradet. Detta medfér att rimliga riskreducerande
dtgarder behdver vidtas.

6.1.3  Atgéardsférslag
I detta avsnitt presenteras rekommenderade riskreducerande atgérder.

Bebyggelsefria zoner

Bebyggelsefria zoner ldngs med E18 och Mérbygardsvéagen ska uppratthallas. Fér E18 galler
avstandet 30 meter fran vagkant. Fér Mérbygardsvagen géller avstdndet 25 meter fran vagkant
(géller den del av Mérbygardsvagen som utgdr transportled for farligt gods). Planférslaget
uppfyller redan dessa rekommendationer, med god marginal.

Friskluftsintag
Ny bebyggelse som uppfors inom 150 meter frén vag E18 eller Mérbygardsvagen ska utformas
med friskluftsintag placerade pa fasad som vetter bort fran riskkallan.

Syftet med atgérden &r att, vid utslapp, minska den mangd gas som kommer in i byggnaden via
ventilationssystemet.
- Atgarden minskar konsekvensen av utsldpp av brandgaser och andra giftiga gaser genom
att gasens intrangning i byggnaden minskar.
- Atgérden minskar sannolikheten for explosion i en byggnad vid utslépp av brandfarlig gas
utomhus
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6.2 Helikoptertrafik
I aktuellt fall rder inte stora avstand till narliggande bebyggelse da detaljplanen méjliggor flera
byggnader intill byggnad 61 pa vilken den nya helikopterflygplatsen &r beldgen.

Hinderanalysen av WSP fran 2020 &r mer aktuell &n riskbedémningen fran 2014 och utvarderar
den nya helikopterflygplatsen pad byggnad 61. Analysen behdver beakta utbyggnadsférslaget,
illustrationsplanen.

Med hansyn taget till att narliggande bebyggelse samt att antal in- och utflygningar har pekats ut
som tva viktiga faktorer vid bedémning av helikoptertrafikens riskpaverkan p& omradet bér
informationen kring dessa vara uppdaterade/aktuella i det underlag som anvéands vid bedémning
av detaljplanens lamplighet.

Statistiskt underlag for helikopterolyckor i Sverige &r bristfallig och kan anses féraldrad, men i
rapporten framgz‘%r att en av de vanligare orsakerna till incident ar kollision med hinder [22].
Detta starker beddmningen att planerad bebyggelse behdver beakta hinderanalysen fér
aktuell helikopterflygplats i samband med bygglovsprévning.

Helikoptertrafikens bidrag till den totala risknivan i omradet bedéms, utifran erhdllet underlag,
inte hoja risken i sddan omfattning att detaljplanens lamplighet paverkas. I framtagandet av
planférslaget har lutningsvinklar fér helikopter beaktats och den hégsta tilldtna héjd enligt
planforslaget ligger under hinderbegransade lutningsvinklar fér helikopter. Dock bor den nya
helikopterflygplatsens hinderfria sektorer finnas med som begrdansande faktorer i detaljplanen.

6.2.1 Atgéardsférslag

All ny bebyggelse maste ta hansyn till helikopterflygplatsen och beakta faststallda hinderfria
sektorer. Hinderanalys ska goéras vid bygglovsprévning for att sakerstédlla att bebyggelse ligger
under hinderbegransande lutningsvinklar fér helikopter.
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OSAKERHETER OCH KANNSLIGHETSANALYS

7.1 Osdkerheter

Riskanalyser ar alltid férknippade med osakerheter som kan pdverka resultatet. Osdkerheterna &r
relaterade till olika faktorer sdsom gjorda antagande och tillgdngliga indata som anvédnds som
underlag foér berdkningarna. Vidare finns osadkerheter i de modeller fér berdkning av
olycksfrekvenser och konsekvenser som anvands.

Féljande faktorer har i denna utredning bedémts vara forknippade med osdkerheter och dven ha
en betydande inverkan pa resultatet:

- Persontathet

- Antal transporter med farligt gods

7.1.1 Befolkningstédthet
Persontathet &r en parameter som har stor paverkan pa samhallsriskberdkningarna da det paverkar
antalet personer som forvantas omkomma vid respektive scenario.

Osakerheten har hanterats genom att persontétheten har berdknats baserat pa siffor fran sjukhuset
géllande antal besokare och personal, samt statistik frdn SCB géllande befolkningstéthet i
Danderyds kommun. Trots tillgédngligt underlag &r det svart att avgora riktigheten i anvanda siffror.

En kanslighetsanalys genomfors darfor med avseende pa denna parameter. I kénslighetsanalysen
antas 25 % fler personer befinna sig i programomradet &n i jamférelse med grundscenariot.

7.1.2  Antal transporter med farligt gods
Antalet farligt gods-transporter pa vdg E18 och Mérbygardsvagen férbi planomradet har uppskattats
utifrén:

o ADT-matningar frdn 2023 (totalt och tunga fordon)

o Nationell statistik dver antalet farligt gods-transporter pa samtliga végar i Sverige.

Det finns ingen offentlig statistik dver antalet farligt gods-transporter pa enskilda végar i Sverige.
Vid anvandande av nationell statistik kan en stérre bredd av transporter i de olika farligt
godsklasser fangas upp. Om specifik statistik 6ver antalet farligt gods-transporter p& den aktuella
vagstrackan i stallet skulle anvands kan denna komma att bli inaktuell i framtiden i samband med
att nya verksamheter tillkommer eller avvecklas.

Ett scenario med 25 % fler farligt gods-transporter pa vag E18 samt Mérbygdrdsvdgen har
undersokts for att prova hur kansligt resultatet (individ- och samhallsrisken) ar for en relativt stor
ofdrutsedd 6kning jamfort med grundscenariot.

7.2 Kanslighetsanalys
I detta avsnitt presenteras resultaten av genomférda kéanslighetsanalyser med avseende pa
individrisknivdn och samhallsriksnivan och jamférs med grundscenariot.
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Figur 20. Individriskniva vid 25 % 06kning av transporter av farligt gods pa E18 och M6rbygardsvagen och med
25 % ©6kning av persontdthet i omradet.
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Figur 21. Visualisering av individrisk pd E18 och M6rbygadrdsviagen med 25 % 6kning av transporter av farligt
gods pa E18 och M6rbygardsvagen och 25 % 6kning av persontathet. BIdtt omrade representerar ALARP-zonen.

(illustration av &Rundquist)
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Som kan observeras i Figur 20 uppgar avstandet, vid vilket individrisken understiger ALARP, till ca
45 meter frdn Mérbygardsvégen. Det innebér att delar av befintliga sjukhusbyggnader néra vagen
(norra delen av sjukhusomradet) utsatts for forhdjda risknivaer, se Figur 21.

1.0E-03
1.0E-04
1.0E-05
LT 1.0E-06 L
o Samhallsrisk
o
2 — = ALARP Ovre grans
v 10E-07
o = = = = AL ARP nedre grans
Grund Scenario
1.0E-08
1.0E-09
1.0E-10

1 10 100 1000
Antal omkomna [personer]

Figur 22. Samhiéllsrisknivd med avseende p& 25% &6kning av transporter av farligt gods pa E18 och
Morbygdrdsvagen och med 25% o6kning av persontdthet.

Vid hogre persontathet stiger samhallsriskkurvan men &r fortsatt inom ALARP.

I syfte att utvardera lampliga riskreducerande atgérder kan individrisken delas upp efter respektive
amnesklass. Detta askadliggér geografisk utstrdckning, samt sannolikhet foér respektive
olycksscenario.

I Figur 23 framgar att farligt gods klass 2.1 (brandfarliga gaser) och klass 2.3 (giftiga gaser) &r de

klasser som medfér langst konsekvensavstand. Det framgz‘%r aven att olyckor med @amnesklass 3
(brandfarliga vatskor) har den hégsta sannolikheten att intraffa.
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Figur 23. Individriskbidrag med avseende pa transport av farligt gods pa viag E18 uppdelat efter amnesklass.

Det ska betonas att berakningar i féreliggande riskanalys &r baserade pa konservativa véarden for
persontathet och antal transporter av farligt gods. Konservativ i detta sammanhang betyder att
man, vid osdkerhet, ar overdrivet forsiktig [24] och anvander hogre siffror hellre an lagre vilket
medfdr att berdknad risknivd dverskattas snarare &n underskattas.

Resultatet av genomférda kanslighetsanalyser medfor inte en forandrad slutsats eller bedémning
av foreliggande resultat.

Sambhaéllsrisken ligger fortsatt inom ALARP. Dartill féreslds i avsnitt 6.1.3 riskreducerande
o = . . .. O . .
atgarder, vilket betyder att risknivan kan tolereras enligt praxis.

Individrisken stiger i kénslighetsanalysen s3 att ALARP féreligger inom 45 meter fran
Mérbygdrdsvagen. Det ska dock betonas att detta géller vid en sammanvagning av riskbidragen
frén E18 och Mérbygardsvagen och en 6kning av mangden farligt gods som transporteras.
Resultatet visar att den byggnad som &r narmst vdgarna i omradets norra del fortsatt befinner sig
utanfér ALARP, se Figur 21. Vidare &r kurvan flack vilket innebér att ékat skyddsavstdnd endast
har marginell reducerande effekt pa risknivan. Slutsatsen &ar att kénslighetsanalysens resultat inte
medfér andrad évergripande bedémning.

Vidare kan det konstateras att berakningarna i foreliggande riskbedémning har genomférts med
konservativa ingangsvérden, vilket gor att berdknad riskniva snarare dverskattas &n
underskattas, vilket ytterligare indikerar att genomférd kdnslighetsanalys inte medfér andrad
slutsats eller innebér ytterligare krav pa riskreducerande atgarder.
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SLUTSATSER

Ramboll Sweden AB bedémer att risknivan i omradet &r féorhdjd med anledning av narheten till
transportleder for farligt gods, vdg E18 (priméar) samt Morbygardsvagen (sekundér).

Individrisknivderna kopplade till de tvad vdgarna &r acceptabla pa de avstdnd som planforslaget
foreslar bebyggelse, utan att riskreducerande 3tgérder krévs.

Dock &r samhallsrisknivdn i omradet generellt férhdjd och ligger inom ALARP. Detta betyder att

riskreducerande dtgarder behdver vidtas. Féljande rekommenderas:

e Ny bebyggelse som uppférs inom 150 meter fran vag E18 eller Mérbygardsvagen ska
utformas med friskluftsintag placerade pa fasad som vetter bort frén riskkallorna.

e Bebyggelsefri zon pd 30 meter fran vagkant langs E18 ska uppratthallas.

e Bebyggelsefri zon pd 25 meter fran vagkant langs Mérbygardsvédgen ska uppratthallas.
Detta galler for strackan som utgodr sekundar led for farligt gods, se Figur 3.

Notera att de tvd nedre punkterna redan uppfylls enligt aktuellt planférslag.

I framtagandet av planforslaget har lutningsvinklar for helikopter beaktats och den hdgsta
tilldtna hojd enligt planférslaget ligger under hinderbegrénsade lutningsvinklar for helikopter.
Hinderanalys bor goras vid bygglovsprévning for varje ny byggnad for att sakerstélla att

bebyggelse ligger under hinderbegransade lutningsvinklar for helikopter.

Under férutsattning att féreslagna atgérder vidtas bedéms en rimlig riskhdnsyn ha tagits med
avseende pa olycksrisker inom planomradet.

Confidential

29/31



REFERENSER

[1]

[2]
(3]

(4]

[5]

(6]
(7]

(8]
(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

WSP, "PM - Riskpaverkan pa ny akutvardsbyggnad fran befintlig markférlagd
helikopterflygplats vid Danderyds sjukhus,” 2014.

Landsbygds- och infrastrukturdepartementet SPN BB, “Plan- och bygglag (2010:900),” 2010.
klimat- och naringslivsdepartementet, “Miljobalk (1998:808),” 1998.

Lansstyrelserna skane 1an, stockholm lan, véastra gotalands lan, "Riskhantering i
detaljplaneprocessen - Riskpolicy for markanvandning intill transportleder for farligt
gods,” 2006.

Lansstyrelsen Stockholms lan, "Riskhansyn vid ny bebyggelse intill véagar och jarnvagar
med transporter av farligt gods samt bensinstationer,” 2000.

“"NVDBPA,” [Online]. Available: https://nvdbpakarta.trafikverket.se/map.
&Rundquist, “Illustrationsplan, 2024,” 2024.

Swedish Standards Institute, SIS, Svensk standard SS-ISO 31000:2018.
Riskhantering - Vagledning, Stockholm, 2018.

Raddningsverket, Vardering av risk, 1997.

Lansstyrelsen Sédermanlands |an, Farligt gods - hur man kan planera med hansyn till risk
for olyckor intill vagar och jarnvdagar med transporter av farligt gods, 2015.

MSB, Sakerhetshdjande atgérder i detaljplaner - Vagledningsrapport 2006, 2006.

Lansstyrelsen i Stockholms lén, Riktlinjer for planlaggning intill vagar och jarnvagar dar
det transporteras farligt gods, 2016.

Trafikverket, “"NVDB pd webb (ADT total, ADT lastbilar, Hastighetsgrans, Vagbredd m.fl.).
https://nvdb2012.trafikverket.se/SeTransportnatverket# [2022-05-18]".

Trafikverket, Rapport - Prognos for godstransporter 2045 - Trafikverkets Basprognoser
2024, 2024.

Tyréns, "Trafik PM Danderyds sjukhus - underlag till detaljplan,” 2024.

Trafikanalys, “Trafik Analys,” [Online]. Available:
https://www.trafa.se/vagtrafik/lastbilstrafik/. [Anvand 2024].

Raddningsverket, "Kartlaggning av farligt godstransporter - September 2006,” 2006.

Storstockholms brandférsvar, “Farliga verksamheter i din omgivning,” 2024. [Online].
Available: https://www.storstockholm.brand.se/i-hemmet/farliga-
verksamheter-i- stockholms-lan/.

WSP , “DANDERYDS SJUKHUS NY HELIKOPTERFLYGPLATS PA BY61 HINDERANALYS,” 2020.

Envima AB, Andreas Sahlman, Sakerhetsradgivare for transport av farligt gods, ”Arsrapport
2023 fran sakerhetsradgivare fér ADR, Danderyds sjukhus, Envima AB, rapportnummer
23063SRAS,” 2023.

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI), “Meteorologiska observationer fran
station Stockholm-Bromma Flygplats, nr 97200. Mathéjd 10 meter éver marken.
Matperiod fran 1939-01-01 till 2024-10-01,” SMHI, 22 oktober 2024.

30/31

Confidential


http://www.trafa.se/vagtrafik/lastbilstrafik/
http://www.storstockholm.brand.se/i-hemmet/farliga-verksamheter-i-
http://www.storstockholm.brand.se/i-hemmet/farliga-verksamheter-i-

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

Luftfartsstyrelsen, Kenneth Nordin, Tina Schagerstrom Melin, Hans Kjall, Martin
Bernandersson, “Helikopterflygsakerhetsprojektet, Rapport 2007:1902,” Luftfartsstyrelsen,
2007.

Locum, Mikaela Vadeby, "Bilaga till kravspecifikation Helikopterflygplats, Danderyds
sjukhus, By 61,” 2020-12-18, Rev. 2021-04-22.

Europeiska myndigheten for livsmedelssakerhet (EFSA), “Ordlista - Konservativt
antagande,” EFSA, [Online]. Available:
https://www.efsa.europa.eu/sv/glossary/conservative-assumption. [Anvand 12 november
2024].

SCB, "SCB statisticdatabasen Inv@nare per kvadratkilometer efter region, kén och ar,”
[Online]. Available:
https://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START_BE_BE0101_BE0101C/BefAr
ealTathetKon/table/tableViewLayoutl/. [Anvand 2024].

SMHI, “Ladda ner meteorologiska observationer,” Bromma ,
https://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-

meteorologiska-

observationer/#param=wind,stations=core,stationid=85240.

Alonso, F. D., Ferradas, E. G., Pérez, J. F., Aznar, A. M., Gimeno, J. R., & Alonso, J. M.,
Characteristic overpressure-impulse—-distance curves for the detonation of explosives,
pyrotechnics or unstable substances., Journal of Loss Prevention in the Process, 2006.
Banverket, Modell for skattning av sannolikhet for jarnvagsolyckor som

drabbar omgivningen, 2001.

Férsvarets forskningsantalt (FOA), ” Vadautslapp av brandfarliga och giftiga gaser

och vatskor,” 1998.

Stadsbyggnadskontoret i Géteborg, "Oversiktsplan fér Géteborg - Férdjupad for

sektorn transporter av farligt gods, Bilagorna 1-5,” 1997.

Center for Chemical Process Safety (CCPS) of the American Institute of Chemical Engineers
(AIChE), "Guidelines for Chemical Process Quantitaitve Risk Analysis,” 2000.

L. Helmersson, “Konsekvensanalys av olika olycksscenarier vid transport av farligt gods
pa vag och jarnvag,” VTI, Vég- och transportforskningsinstitutet, Stockholm, Rapport,
1994,

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB), 2024. [Online]. Available:
https://rib.msb.se/Portal/Template/Pages/Kemi/Substance.aspx?id=472&qg=propan&p
=1.

Lansstyrelsen i Skane 1an, ” Riktlinjer for riskhdnsyn i samhallsplaneringen -
Bebyggelseplanering intill vag och jéarnvdag med transport av farligt gods,” 2007.

B. Andersson, “Introduktion till konsekvensberikningar - Nagra férenklade typfall,” Lund
University, Institute of Technology, Department of Fire Safety Engineering, Lund, 1992.
Brandskyddsfoéreningens Service AB, “Insatsplan 2019,” Elanders Sverige AB, ISBN: 978-
91- 7144-521-6, Stockholm, 2019.

Raddningsverket, Handbok fér riskanalys, Karlstad: Elanders Tofters 7838 , 2003.

31/31

Confidential


http://www.efsa.europa.eu/sv/glossary/conservative-assumption
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START
http://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-
http://www.smhi.se/data/meteorologi/ladda-ner-meteorologiska-

BILAGA 1 - FARLIGT GODSOLYCKOR

I denna bilaga redovisas de modeller och det underlag som ligger till grund for berdakningar av
frekvenser och konsekvenser av farligt godsolyckor.

I Tabell 8 nedan dterges en beskrivning av respektive &mnesklass, potentiella konsekvenser
vid olycka samt om &mnets egenskaper och antal transporter férbi omradet medfér att denna
studeras vidare i riskbedémningen.

Tabell 8 Sammanfattning av respektive amnesklass av farligt gods med tillhérande konsekvens.

Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedomningen
1 Explosiva varor Spréangamnen, Detonation som leder till Ja
tandmedel, tryckvagor med dédliga
ammunition etc. Y 9 9
konsekvenser for personer
utomhus normalt upp till 70
meter. Raserade byggnader kan
ske vid langre avstand.
2 Gaser
2.1 Brandfarliga gaser Gasol, vatgas, Potentiella olycksscenarion Ja
(kondenserade) etc utgors av jetflammor, BLEVE,
gasmolnsexplosion vilket kan
ske efter utsldpp och
antandning
2.2 Icke brandfarliga, icke Inerta gaser, Kvavningsframkallande eller Nej
giftiga gaser t.ex. kvave oxiderande. Kan ge upphov till
konsekvens i omedelbar narhet.
2.3 Kondenserad giftig gas | Klor, ammoniak, | Utslapp och spridning i luft som | 33
kan ge
etc
dédlig paverkan.
3 Brandfarliga vatskor Bensin, diesel- Varmestralning vid anténdning. | Ja
och eldningsolja
4 Brandfarliga fasta Metallpulver, Kan ge upphov till brand med Nej, begransad
amnen, sjélvantdndande | karbid etc. konsekvens i omedelbar narhet. | konsekvens och Iag
amnen, amnen som andel transporter
utvecklar brandfarlig gas
vid kontakt med vatten.
5 Oxiderande amnen och Natriumklorat, Blandning med organiskt Ja
organiska peroxide vateperoxid, etc. | material kan orsaka
explosionsartade brandférlopp.
6 Giftiga amnen, vamjeliga | Arsenik-, bly och | Ger skada vid direktkontakt Ja
amnen och dmnen med kvicksilversalter, | med amnen.
_benag_enhet att orsaka dlme_tylsulfat, Normala riskavstdnd <20
infektioner cyanider etc. meter.
7 Radioaktiva amnen Akut skada uppkommer e€j vid Nej, begréansad
olycka konsekvens och 18g
andel transporter
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Klass | Amnen Exempel Konsekvenser Studeras vidare i
riskbedomningen
8 Fratande @amnen Saltsyra, Fratskador med Ja
svavelsyra, konsekvensavstand normalt 0-
natriumhydroxid, | 20 meter.
etc.
9 Magnetiska material och | Asbest, Ingen risk for livshotande Nej
Ovriga farliga @mnen gbédningsamnen, personskada
etc.
P& Mdrbygardsvégen sker transport av tunga fordon som i Figur 24 nedan.
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Figur 24 ADT tunga fordon per kérbana [6]
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Figur 25 visar de olika hastighetsgranser for primar, sekundar och lokala vagar inom

sjukhusomradet.
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Figur 25 Hastighetsgrans pa vagar inom sjukhusomradet (dar avvikande vag har en hastighetsgrdns av 70-80
1. Personstathet

Enligt erhdllet underlag kring total BTA samt antal bestkare och anstillda har féljande persontéthet
berédknats for sjukhusomradet:

545 000
(5es ) + 5300

= 0,018 pers/sqm
380 000

Inom andra delar av Danderyd har en persontéthet pd 1230 pers/km? antagits i enlighet statistik
frdn SCB (2023) [25].

2. Vaderforhdllande

Den genomsnittliga vindhastigheten uppmatt pa narmaste maétstationen Stockholm Bromma
Flygplats a@r 3,9 m/s och de dominerande vindriktningarna ar nordlig vind, se Figur 26 [26]. Den
genomsnittliga temperaturen ar omkring 6,9 °C [26].
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Figur 26 Vindros [26]

Frekvens for farligt gods-olyckor pa viag E18

Fér berdkning av frekvensen for farligt gods-olyckor pa vdg E18 anvénds den s3 kallade VTI-
modellen som ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade i
mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt gods
pa vag och jarnvég i Sverige. I rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid transport”
presenteras beréakningsmetodiken narmare [9]. I Tabell 9 redovisas indata till modellen och i
Tabell 10 redovisas resultatet.

Tabell 9. Indata till VTI-modellen.

Parameter Véarde
ADT samtliga [fordon per dygn] 91 119
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 3135
Andel farligt gods 0,0007
Hastighetsbegransning [km/h] 80
Olyckskvot [-] 0,55
Andel singelolyckor [-] 0,375
Index farligt gods [-] 0,215
Vagstrackans langd [km] 1
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Tabell 10. Berdknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.

Utdata

Varde

Olycksfrekvens [olyckor/ar]

0,02

Frekvens for farligt gods-olyckor pd Morbygardsvigen
For berakning av frekvensen for farligt gods-olyckor pd Mérbygardsvégen anvénds den sa kallade
VTI-modellen som ar en modell som Statens vag- och transportforskningsinstitut (VTI) utvecklade

i mitten av 1990-talet for att kunna analysera riskerna forknippade med transporter av farligt
gods p& vag och jarnvag i Sverige. I rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid transport”
presenteras berékningsmetodiken narmare [9]. I Tabell 9 redovisas indata till modellen och i

Tabell 10 redovisas resultatet.

Tabell 11. Indata till VTI-modellen.

Parameter Varde
ADT samtliga [fordon per dygn] 15 600
ADT tunga fordon [fordon per dygn] 0,12
Andel farligt gods 0,0024
Hastighetsbegransning [km/h] 50
Olyckskvot [-] 1,2
Andel singelolyckor [-] 0,15
Index farligt gods [-] 0,03
Vagstrackans langd [km] 1

Tabell 12. Beraknad olycksfrekvens for farligt gods-transporterande fordon.

Utdata

Varde

Olycksfrekvens [olyckor/ar]

0,0303

Handelsetrad

I Figur 27 - Figur 31 presenteras handelsetrad? fér olyckor med farligt gods-transporterande
fordon och td8g. Handelsetraden beskriver olyckornas féljder stegvis och mynnar i olika
konsekvenser (scenarier) for paverkan pa omgivningen. Konsekvenserna beskrivs narmare i

efterféljande avsnitt.

5 Handelsetrad utg%r frdn en odnskad handelse, i detta fall en olycka med ett farligt gods-transporterande
fordon, och féljer sedan férloppet framat for att finna méjliga konsekvenser av hiandelsen [37].
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Antandning

Olycka av fordon

Klass 1

Spridning

till last

Kraftig stot

Scenario

1a

Figur 27. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 1.

Olycka Lackage Halstorlek Antandning Scenario
o 21a
Fardrdjd
. 21d
Liten Omedelbar]
21g
Ingen
21b
Férdréjd
Ja Mellanstor (Omedelbar 21e
Klass 2.1 _ 21h
Mej Ingen
Fordrojd 21c
Stor Omedelbar] 2
Ingen 21

Figur 28. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 2.1.
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Olycka

Klass 2.3

Olycka

Lickage Halstorlek Scenario
Litet 23a
Ja Mellanstort 2.3b
Mej Stort 23c
Figur 29. Handelsetrdd for olyckor i farligt gods-klass 2.3.
Léckage Halstorlek Antdndning Scenario
< Ja 3a
Mej
Ja b
Ja Mellanstort
Mej
Mej
Ja Ic
Mej

Klass 3 <

Figur 30. Handelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 3.
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imering
COhycka Lackage Antindning Mzngd och [anguarig Scenano
brandpaverkan

< Ja ha

Mej
Ja 5b

Ja Mellanstor /
Ja I( N Nej
Klass 5 k Mej

Mej / Ja 5c

N Nej

Figur 31. Hiandelsetrad for olyckor i farligt gods-klass 5.

Konsekvensberdkningar - Vag

Konsekvensberakningar genomférs i ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) 5.4.7
och med en modell fér tryckpdverkan och impulstathet frdn detonation av explosivdmnen [27].
Berakningarna baseras pa scenarier beskrivna i rapporten “Farligt gods - riskbedémning vid
transport” [9] och "Modell fér skattning av sannolikhet for jarnvagsolyckor som drabbar
omgivningen” [28]. Konsekvensavstanden redovisas i ADR-S klass 2 delas upp i tva klasser: ADR-
S klass 2.1 som utgdr bréannbara gaser och ADR-S klass 2.3 som utgér giftiga gaser.
Berakningarna gérs for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80% av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20% av tiden. Vindriktningen antas vara jamnt fordelad i samtliga
vaderstreck. Arsmedeltemperatur &r 7 °C [26].

ADR-S Klass 1

Konsekvenserna till foljd av en explosion kan delas upp i direkta och indirekta skador. De
direkta skadorna utgérs av direkt tryckpaverkan p& manniska eller skador av luftstétvagor pa
byggnader. De indirekta skadorna utgérs av tertiara skador alternativt splitter som traffar
maénniskor. Tertidra skador innebér att manniskor kastas omkull av luftstétvdgen och skadar sig
eller omkommer d3 de traffar marken [29].

Gransen for dodliga skador pa méanniska, 1 % dodlighet, vid direkt tryckpaverkan &r 180 kPa
och cirka 350 kPa fér 99 % ddédlighet. Gransen for lungskador ar ungefar 70 kPa [29]. Skador
pa byggnader kan uppsta vid cirka 20-40 kPa beroende pa byggnadens konstruktion.
Konsekvensen ar som stérst pa byggnaderna ndrmast explosionen da bakomliggande bebyggelse
skyddas [30].

For att ta hansyn till sdval de direkt som indirekta skadorna p& manniskor antas ett viktat
skadekriterium dar manniskor férutsatts omkomma vid ett tryck om 100 kPa.

Berakningarna genomfdrs enligt metod som presenteras i rapporten Guidelines for Chemical
Process Quantitative Risk Analysis. [31] I metoden beréknas trycket pa ett specifikt avstand
fran en explosionskélla som utgérs av en viss mangd TNT.
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ADR-S Klass 2

RID-S klass 2 delas upp i tva klasser: RID-S klass 2.1 som utgér brénnbara gaser och RID-S
klass 2.3 som utgor giftiga gaser.

Berdkningarna gérs for tva vadertyper: neutral stabilitetsklass och 5 m/s samt stabil
stabilitetsklass och 2 m/s. Neutral stabilitetsklass forvantas 80 % av tiden och stabil
stabilitetsklass forvantas 20 % av tiden [32].

Enligt historiska data &r vindriktningen for det mesta mot sjukhuset. Den &rliga
medeltemperaturen ar 6,9 °C [26].

ADR-S Klass 2.1
Det representativa amnet som anvants for berakningar gdllande klass 2.1 brandfarliga gaser
ansatts till propan.
Féljande skadekriterier [29] [33]har anvants vid berdkningarna da 50 % av individerna antas
omkomma:

e Jetflamma: strdlningsnivad pa 15 kW/m? foér varaktighet 1 minut.

e Gasmoln: koncentration pd 2,3 volymprocent vilket motsvarar undre

brannbarhetsgransen.
e BLEVE: strdlningsnivd pa 25 kW/m?2 fér varaktigheten ca 12s

ADR-S Klass 2.2
Icke brandfarliga/explosiva amne.

ADR-S Klass 2.3

Utslapp av tryckkondenserad giftig gas kan beroende pa vaderférhallanden, topografi och
utslappstyp orsaka skador pa mycket Idnga avstand. Aven dessa &mnen transporteras i
tjockvaggiga tankar. Dimensionerande @mne har ansatts till svaveldioxid som utgér ett mycket
giftigt amne.

Skadekriterium fér 50 % omkomna for svaveldioxid ar 798 ppm vid 30 minuters exponering [34].

ADR-S Klass 3
Berakningar baseras pa vedertagna handberakningsmetoder [35].
Bensin ar den vanligaste varan av de brandfarliga vatskorna och ar betydligt mer lattantandlig
an exempelvis diesel. Dess fysikaliska egenskaper innebar att risken for antandning av en pol
med bensin beddms vara sannolik. Bensin antas som representativt amne for klass 3.
Nedan listas de férutsattningar/antaganden som ligger till grund fér berakningarna av strdlning
fran pol branderna.

e Nar lackage uppstdr anténds detta omgdende.

e Hela vatskeytan brinner samtidigt.

e Vaderférhdllanden &r "normala” och paverkar ej strélningen, exempelvis antas halvklart

vader utan regn.

Den kritiska stralningen ansétts till 15 kW/m?2 fér varaktighet 1 minut [29]. I denna handling
forvéntas samtliga som befinner sig inom ett omrade dar stralningsnivaerna dverstiger detta
vérde omkomma, oavsett exponeringstid. Vid stralningsnivaer lagre an 15 kW/m?2 férvéntas
ingen omkomma. Detta &r ett konservativt antagande, d& personer troligtvis inte exponeras
under s8 ldnge som 1 minut. Vidare géller att vid 1 minuts exponering férvantas samtliga
personer f& andra gradens brannskador, men alla som far andra gradens brénnskador omkommer
inte.

ADR-S klass 5
For klass 5 antas det transporterade @mnet motsvara sprangamne. Konsekvensberakningar sker
likt de for RID-S klass 1 ovan.
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ADR-S klass 6 & 8 — Giftiga amnen och fratande amnen

N&gra konsekvenser utanfoér olyckan direkta narhet bedéms inte kunna férekomma. Maximalt

konsekvensavstand antas till 10-15 meter i de bada klasserna.

Tabell 13. Konsekvensavstand utomhus for olycksscenarier. Inom konsekvensavstdnden kan

dodsfall intraffa.

Scenario Antaget Konsekvensavstand fran
amne vdg E18
la Explosion med 6
1ib explosivt amne TNT 22
1c (LP30) 79
2.1a Gasmolnsbrand 11
2.1b (flamfickor, 60% 11
2.1c LEL) 45
2.1d Gasol 10
Jetflamma (15
2.1e (propan) 10
kW/m?)
2.1f 27
2.1g 25
2.1h BLEVE (15 kW/m?) 49
2.1i 102
2.3a 16
Spridning av gifti
2.3b prl. g av gittg Ammoniak 48
gas i luft (AEGL-3)
2.3c 178
3a Plbrand fran 3
3b brandfarlig vatska Etanol 6
3c (15 kW/m?) 24
5a Explosion efter 33
5h kontamoinering och Ammonium- 33
brandpaverkan nitrat
5c (LP50) 33
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BILAGA 2 - INSATSPLAN

I detta avsnitt beskrivs syftet och nyttan med en insatsplan. Detta stdlls sedan i relation till
planerade féréndringar inom Danderyds sjukhusomrade. Vidare diskuteras hur dessa férandringar
medfér revideringsbehov av befintliga insatsplaner och framkdérningskort, samt eventuellt behov
av nya insatsplaner for tillkommande byggnader.

1. Syfte
Syftet med en insatsplan &r att reducera den totala risknivdn genom att underlétta en sléckinsats.

Insatsplanen utgdr beslutsstdd for raddningstjansten. En god forstdelse for situationen och
radande geografiska forutsattningar ger brandbefilet ett helikopterperspektiv och en férstaelse
for hur plats och olycka hanger ihop [36].

2. Snabbare och sdkrare raddningsinsats
En férutsattning fér god situationsférstaelse &r tillgang till korrekt information. Insatsplanen ska

formedla information som mdojliggér for brandbefédlet att identifiera kritiska skadeplatsfaktorer,
samt mojliga slackinsatsstrategier [36], varav det sistndmnda &r starkt avhdngigt pd exempelvis
tillgadngliga angreppsvégar. Vidare &r det viktigt att en insatsplan endast innehaller nédvéndig
information. Overflédig information ger en sédmre situationsférstaelse.

En insatsplan méjliggér for raddningstjansten att snabbare kunna vidta ratt tgarder.
Insatsplanen askadliggér geografiska riktmarken och férmedlar en tydlig bild av objektet vilket
underlattar for brandbefdl och raddningspersonal att orientera sig.

Brandbefilet behdver &ven under pédgdende raddningsinsats stindigt vaga risken fér den egna
personalen mot nyttan med atgérderna som utférs. I detta avseende bidrar insatsplanen med
anvandbart beslutsunderlag genom att tydligt férmedla férekommande riskkallor inom
verksamheten.

Franvaro av en insatsplan, eller en icke uppdaterad insatsplan, kan sdledes innebéra att
raddningstjénsten behéver géra en mer defensiv och mindre effektiv insats, eftersom information
om riskkallor saknas, eller ar felaktig.

3. Tekniska system
Byggnadstekniska brandskyddssystem utgdérs av exempelvis sprinkler, brandgasluckor,

brandcellsgréanser, stigarledningar med mera. Sarskilt vid stérre, mer komplexa byggnader,
tenderar osdkerhet rdda kring hur det tekniska brandskyddet &r utformat och ténk att fungera.

Vissa skyddssystem kraver manuell aktivering av réaddningstjansten, medan andra aktiveras
automatiskt. Om information om aktuella skyddssystem saknas kommer byggnadens brandskydd
inte att nyttjas till sin fulla potential. En uppdaterad och korrekt upprattad insatsplan innehaller
information om en byggnads tekniska system.

4. Slutsatser och rekommendationer

Danderyds sjukhusomrade har stor nytta av korrekta och uppdaterade insatsplaner. Sjukhus
anges i Insatsplan 2019 som exempel pa objekt med hég komplexitet och med svar utrymning
[36]. Darutdver kan ett sjukhus betraktas som en samhallsviktig verksamhet med sadan
betydelse att ett bortfall, eller allvarlig stérning i funktion, skulle medféra stor risk for
befolkningens liv och halsa.

1/2

Confidential



Vidare bidrar storleken pa aktuellt sjukhus/sjukhusomrade till att férsvara for raddningstjénsten
att pa ett enkelt satt skapa sig en bra situationsforstaelse utan en insatsplan.

Det konstateras &ven att en insatsplan behéver hallas aktuell och uppdaterad for att utgéra en
anvandbar tillgdng vid en raddningsinsats. En felaktig/utdaterad insatsplan kan till och med vara
kontraproduktiv och férsvara en insats.

Det rekommenderas att verksamheten haller sina insatsplaner uppdaterade. Rimligtvis sker
uppdateringar i takt med att detaljplanens etapper, eller deletapper, genomférs. Forslagsvis gors
en granskning, och vid behov en uppdatering, av samtliga befintliga insatsplaner efter
uppférandet av en ny byggnad eller tillbyggnad. Detta, eftersom samtliga insatsplaner, troligen
innehaller en situationsplan dver ndromradet, som behdver héllas aktuell i syfte att undvika
forvirring vid en insats.

Det rekommenderas att nya insatsplaner uppréttas for tillkommande byggnader, beroende pa
byggnadens komplexitet och storlek. Baserat pa att samtliga byggnader, 62, 63, 64, 65, 66, 67,
68 och 69 innehaller vardverksamhet, ingdr i samma byggnadskomplex och bestar av flera
vaningar, ar det troligt att samtliga bér ha en insatsplan. Bedémning kan géras fran fall till fall i
ett senare skede i samrdd med raddningstjénsten.

Framkérningskortet behéver hallas uppdaterat under detaljplanens genomférande (i samband
med bygglovsprévning), med avseende bade pa dndrade byggnadsvolymer och
vagnat/infrastruktur. Notera att framkdrningskortet bér uppdateras dven nar en byggnad rivs,
eftersom detta bedéms paverka brandbefilets méjlighet att fa en god situationsférstaelse. Om
byggnader &r utritade pa insatsplanen, men inte langre finns pa plats, kan férvirring uppstd och
insatsplanens/framkdrningskortets korrekthet kan ifragasattas under pdgadende raddningsarbete,
vilket kan leda till en mer defensiv och mindre effektiv insats.

Sammanfattningsvis rekommenderas féljande:

Insatsplaner upprattas for tillkommande byggnader

Framkorningskort uppdateras vid tillkommande byggnader

Framkdérningskort uppdateras vid rivning av byggnad

Framkoérningskort uppdateras vid forandring av vagnatverk/kdrbanor

Forslagsvis goérs en granskning/genomggng av insatsplaner och framkérningskort efter
avslutad etapp. Vid behov revideras materialet for att hallas aktuellt.

5. Ytterligare forutsattningar for effektiv raddningsinsats

Att 13ta raddningstjansten genomféra aterkommande évningar pa sjukhusomrddet medfor
effektivare insats vid skarpt lage. Vid dévningar ska aktuella insatsplaner nyttjas i syfte att bygga
upp en vana infor en riktig insats. I foreliggande fall, d@ omradet kommer genomga byggnads-
och infrastrukturméassiga férandringar i flera etapper kommande &r, &r det av extra vikt att
raddningstjénsten halls underréttad och uppdaterad pd processen. Ovningar ar ett lampligt tillfalle
att identifiera eventuella avvikelser mellan insatsplan och verkliga férhallanden. Gvningar
genomfdrs med férdel i samrad med representanter fran verksamheten. Lokalkinnedom via
vaktmastare, vaktare eller fastighetsskdtare ar ocksd av stor vikt.
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