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Sammanfattning

Planomradet utgdrs av fastigheten Invernessbacke 8 pa adressen Invernessvédgen 7 och omfattar 1473 m?
Fastigheten &ar beldgen i Danderyds kommun, pa en norddstligt sluttande slant i nérheten av recipienten
Edsviken i sdder. Den narliggande omgivningen utgdrs framst av glesbebyggt bostadsomréde.

Planerad exploatering innefattar uppforandet av ett flerfamiljshus pa platsen for tidigare riven byggnad.
Markanvandningen innan planerad exploatering utgar fran tilldten markanvéndning enligt gallande
detaljplan och utgdrs av bebyggd yta (takyta) samt naturmark. Planerad markanvandning domineras av
gronyta, tak och hardgjorda markytor. Taket planeras utformas indraget och platt for att ldmna plats at en
takterrass.

Syftet med dagvattenutredningen har varit att uppdatera tidigare dagvattenutredning, utford av V Company
2021, efter forandringar i markanvédndning i detaljplaneférslaget, samt att besvara synpunkter som uppstod
vid samrad.

Planerad markanvandning berdknas utgdras till cirka 60 % av grdnytor, hardgérandegraden &r darmed cirka
40 %. Om en mindre del av gronytorna och/eller en del av planerad uteplats avvaras till
dagvattenhantering finns det goda mdjligheter att uppnd rening och férdréjning av den erforderliga volymen
om 11 m® Férslagsvis anldggs upphdjda regnbédddar for omhindertagande av takavrinning, och nedsénkta
regnbdddar for omhandertagande av avrinning fran hardgjorda markytor. De mindre grénytor som antas
avrinna mot gata utan fordrdjning eller rening kan kompenseras for i regnbdddarnas planerade kapacitet.
Det totala behovet av regnbdddsarea berdknas uppga till cirka 28 m?

Utflodet fran planomradet vid situationen enligt gillande detaljplan har berdknats till 9 |/s (utifran ett 10-
arsregn utan klimatfaktor). | planerad situation (fér ett 10-arsregn med klimatfaktor) blir utflédet 15 /s
utan férdréjningsatgarder, och 9 /s med férdréjningsatgarder i form av regnbédddar. Teoretiskt sett
berdknas utflodet ut frdn planomradet alltsd inte tka om férdrojningsétgéarder tillampas.

Skyfalls-och dversvdmningssituationen analyserades i Scalgo Live. Planerat lage for flerfamiljshuset skulle
kunna medfdra att vatten som avrinner fran den dvre slanten samlas i ett instdngt omréde vid husets
vastra ldngsida. Om hédnsyn tas vid hojdsattningen, s& att vattnet kan avrinna mot husets kortsidor och
vidare mot befintliga skyfallsvdagar i lokalgatorna, bér en dversvdmningsproblematik kunna undvikas.

Fororeningsberdkningar for befintlig situation enligt gédllande detaljplan och planerad situation med och
utan rening i regnbaddar genomférdes i StormTac. Berdkningarna visar att majoriteten av
fororeningsdmnena minskar i bade koncentration och méngd i planerad situation efter rening, jamfért med
befintlig. Undantaget &r Hg som tkar nagot. Berdknad utgdende koncentration av Hg berdknas dock ligga
under riktvardesgruppens striktaste gransvarde for Hg. Ytterligare rening for att minska halten Hg anses
inte nddvandig d& osdkerheten i berdkningarna ar s& pass stor.

Ett alternativt scenario dar regnbdddarna behalls och taket utfors som sedumtak underséktes. Alternativet
medfor att ndgot mindre regnbaddar kan anldggas da avrinningen fran taket minskar. Berdkningar i
StormTac visade att majoriteten av utgdende fororeningskoncentrationer minskade dven for detta alternativ,
dock med undantag for bade P och Hg vars koncentrationer blir hogre &n i befintlig situation.
Fororeningsbilden for bada scenarier ar alltsd dver lag god; de médngder av P och Hg som avrinner fran
planomrdadet till recipient &r sd pass laga relativt de volymer som totalt belastar recipienten att
mdjligheten att uppnd MKN inte beddms paverkas negativt.
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1. Bakgrund och syfte

Denna dagvattenutredning syftar till att uppdatera tidigare dagvattenutredning, utférd av V Company 2021,
efter forandringar i markanvandning i detaljplaneférslaget, samt att besvara synpunkter som uppstod vid
samrad.

2. Underlag och tidigare utredningar

e DWG-underlag fastighetsgréns och husplacering, frdn TB-Gruppen och Brunnberg & Forshed 2024
e Situationsplan, frdn TB-Gruppen och Brunnberg & Forshed 2025

e Dagvattenutredning fran V Company, 2021

e Samrddsyttrande fran Lansstyrelsen, 2021

e (Géllande detaljplan for fastigheten, upprattad 1980-05-07

3. Styrdokument

Styrande dokument for denna utredning &r Danderyds kommuns Gvergripande Dagvattenplan som beskriver
kommunens malsattning fér dagvattenhanteringen och férutsattningar som bor beaktas vid planering av
dagvattenhantering inom kommunen. Dokumentet Riktlinjer fér dagvatten innehéller riktlinjer som ska
beaktas vid planering och exploatering inom kommunen.

Svenskt Vatten P110 anvénds som referens for avrinningskoefficienter och for berékning av regnintensiteter
enligt den rationella metoden.

Vidare anvands Danderyds kommuns checklista fér dagvattenutredningar for egenkontroll av utredningens
innehall och struktur.

3.1. Krav enligt riktlinjer och dimensionering
Danderyds kommuns dagvattenpolicy sammanfattades av féregdende dagvattenutredning enligt fdljande:

Huvudprinciper i prioritetsordning
1. Undvik &mnen som bidrar till att fororena dagvattnet
Infiltrera nédra kéllan
Fordrdj nara kallan
Rena néra kéllan
Oppen avrinning
Rening av dagvattnet ska ske genom sedimentation innan det nar recipienterna.

oo w

Prioriteringsordningen &r fallande och bygger pa att dar det inte ar tekniskt omdjligt véljs den hdgre
metoden. Om dessa principer och prioriteringsordning foljs skapas rena recipienter genom att det bebyggda
samhallet i funktion efterliknar ordrd natur. Vid all ombyggnad, fornyelse och nyexploatering ska
huvudprinciperna fdljas. Metoden &r kostnadseffektiv men onskat resultat tar lang tid att uppna. Av det
skédlet krdvs ldsningar som ger snabbare resultat.

Enligt de kommunala riktlinjerna fér dagvatten géller att dagvattenanldggningar ska dimensioneras med en
vatvolym som klarar av att fordréja och rena 20 mm nederbérd nédra kallan, vilket motsvarar att cirka 90%
av arsmedelnederbdrden omhandertas. Denna atgardsniva géller vid ny- och stdrre ombyggnation. Vid
ombyggnation som endast innebdr en storre tillbyggnation, behdver atgardsnivan bara appliceras pa det
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omrade som paverkas av markfgréandringar. Flédesberdkningarna i denna utredning utfors for ett 10-
arsregn med varaktigheten 10 minuter, fére och efter ombyggnad. Detta enligt foregdende
dagvattenutredning.

Del 1
Forutsattningar for dagvattenhantering

4, Omradesbeskrivning

Fastigheten, Invernessbacke 8, omfattar 1473 m? och ligger p& Invernessvdgen 7 i Danderyds kommun, norr
om Stocksundet i det omrdde som kallas for Inverness. Fastigheten var tidigare bebyggd med ett
bostadshus pa ca 230 m? som idag &r rivet. Tomten bestar i évrigt till stor del av skogs- och naturmark
med in- och utfartsvdg. Plangrénsen for planerad byggnation gar i linje med fastighetsgransen, se figur 1.

&y W 'y
Figur 1. Oversiktsbild 6ver omradet dér fastighetsgriansen markeras av rédstreckad linje.

Fastigheten slantar generellt &t nordost, se figur 2. Tomtens véstra del ligger som hdgst pa cirka +21,
medan den dstra delen ligger ldgst pa cirka +10. Sett fran ett stérre perspektiv lutar omradet soderut,
mot Stocksundet som &r en del av Ostersjén. Fastigheten omges av ett glesbebyggt bostadsomrade.
Véasterut dvergar marken i ett bergigt naturomréde, och cirka 100-200 m &ster om tomten ligger E18. Norr
och nordést om fastigheten finns Danderyds sjukhus samt jarnvagsspar.
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Elevation
Invernessvagen
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Location 672635, 6586910 A
Scale: 1:630 N

Figur 2. Topografisk dversiktsbild. Aktuellt omrade markeras av rédstreckad linje.

4.1. Markanvandning
411 Markanvandning enligt gédllande detaljplan
Markanvandningen innan planerad exploatering utgar fran att den maximalt tilldtna byggarean enligt
géllande detaljplan &r bebyggd, samt att resterande mark utgérs av naturmark. Areor,
avrinningskoefficienter och reducerade areor redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Antagen markanvindning utifran géllande detaljplan. Avrinningskoefficienter (Ak) avser flédesberidkningar utan LOD.

Markanvéandning enligt

2 2
gallande detaljplan Area (m?) Ak Reducerad area (m?)
Tak 335 0,9 302
Gras-/naturmark 1138 0,1 14
Total 1473 416
4.1.2. Planerad markanvéndning

Planerad markanvandning utgér fran situationsplanen framtagen av TB-Gruppen och Brunnberg & Forshed,
daterad 25-02-07, se tabell 2. Sedan den foregdende dagvattenutredningen utfordes har andringar skett
géllande den totala byggnadsarean, uppfartens area och ldge, takutformningen, och markbeldggning. Dar
tidigare utredning redovisade hardgjorda ytor och genomslapplig asfalt redovisas i stéllet stensatt yta och
naturmark.
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| planerad situation bevaras till stor del tomtens héjdsattning, och planerad byggnad uppfdrs pa samma
terrass, mitt i slanten, dér tidigare byggnad stod. Figur 3 visar husets ldge och markanvandningen i
planerad situation. Markanvandningen utgors till stor del av en grasklddd slédnt med inslag av trdd och
buskage. Huset planeras anldggas med ett indraget tak for att ldmna plats at en takterrass. Resterande
markanvandning utgors av stensatt uppfart och entré pa husets framsida, samt en stensatt uteplats som
loper runt baksidan av huset.

Tabell 2. Markanvandning i planerad situation.

Markanvindning Area (m?) Ak Reducerad area (m?)
Tak 234 0,9 211
Takterrass 17 0,7 82
Grasytor 901 0,1 90
Stensatt yta 221 0,7 155
Totalt 1473 538
= e _
%’_/,/f"” KLOSTI
; . Y Grasytor
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Stensatt yta
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Figur 3. Planerad markanvandning illustrerad ovanpa situationsplan fran TB-Gruppen och Brunnberg & Forshed.
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4.2. Recipient
Recipient fér utredningsomradet &r Edsviken (VISS: SE659024-162417), se figur 4. Edsviken ansluter i séder
till vattenforekomsten Lilla Vartan, som i sin tur &r en havsvik i Ostersjon. Edsviken tar emot dagvatten via
avrinning och dagvattenledningar frdn Sollentuna, Solna och Danderyd kommun. Via Jarva dagvattenledning
kommer dven en del dagvatten frdn Stockholms stad till recipienten.

nJdrveiiaugl . '
puary 3 | )

by = Vallinaby pun o R SO, a3l

Figur 4. Vattenforekomsten Edsviken. Utredningsomradets ungefirliga lage illustreras av gul cirkel. Karta himtad fran VISS.

Edsviken har statusklassningarna otillfredsstédllande ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status
(se tabell 3). Den ekologiska statusen har en hdg klassning av tillférlitlighet, och beror framfér allt p&
miljokonsekvenserna dvergddning och miljogifter. Orsakerna ar hoga totalhalter av kvdve och fosfor
sommartid, respektive férhdjda halter av icke-dioxinliknande PCB-fdoreningar. Den storsta tillforseln av
ndringsamnen sker via vattenutbytet med Lilla Vartan, som &r en del av Stockholms inre skérgard.
Edsviken omfattas av en tidsfrist till 2027 avseende antracen och tributyltenn. Det dvergripande
kvalitetskravet ar att uppnd god ekologisk status till 2039; for ndgra kvalitetsfaktorer gédller dock
tidsfristen till 2027.

Den kemiska statusen klassas som medel vad galler tillforlitligheten. Edsviken uppnér ej god kemisk
status pa grund av forhéjda halter av antracen (ANT), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg), och
polybromerade difenyleterar (PBDE). Eftersom gransvérdena for Hg och PBDE dverskrids i samtliga av
Sveriges vattenférekomster, beror statusklassningen pa halterna av antracen och TBT. For antracen &r
MKN-gransvardet 0,1 pg/l for vattenkoncentrationer; for TBT 4r motsvarande 0,0000002 pg/L. Tidsfristen att
uppnd god kemisk status 2027 avser amnena antracen, TBT och Hg.
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Betydande paverkan pa recipienten kommer bland annat frdn urbana omréaden, skogs-och jordbruk, sjofart
och smabatshamnar, deponier, fororenade omrdden, dammar, slussar och barridrer i vattenfdrekomsten.

Tabell 3. Statusklassningar enligt VISS.

Grundinformation Ekologisk status Kemisk status

EU-ID Vattenforekomst = Ekologisk status = Kvalitetskrav =~ Kemisk Kvalitetskrav

2039 status 2027
SE659024- Edsviken Otillfredsstallande God Uppnar God
162417 ej god

Det finns ett lokalt atgardsprogram fér Edsviken, framtaget 2021 av Edsviken vattensamverkan som bestér
av representanter fran Sollentuna, Danderyd, Solna och Stockholm kommun. De atgédrder som féreslds i det
lokala atgardsprogrammet innefattar:

o Fosforfdllning for fastlaggning av internbelastande fosfor i Edsviken
e Anldggning av vatdammar i Sollentuna, Danderyd och Stockholm
e Anldggning av véaxtbaddar i Solna

Eftersom den storsta tillforseln av naringsamnen sker fran Lilla Vartan ar atgardsprogrammets slutsats att
enbart dagvattendtgarder inom avrinningsomradena inta kan kompensera for hela fosforinflodet.
Atgardsprogrammet foreslar darfor att atgarder implementeras parallellt i Edsviken, dess
avrinningsomraden, och i Lilla Vartan och Stockholms innerskargard.

Fér Danderyds kommun &r uppskattningen att fosforbelastningen behgver minska med 30 kg/ar. For kvéve
har inget &tgdrdsbehov identifierats. P& grund av osdkerheten vad géller berdkningarna av reningseffekt
har inget beting eller specifika atgérder for antracen och TBT faststdllts av dtgardsprogrammet.

4.3. Markavvattningsforetag
Inga markavvattningsforetag finns inom aktuellt utredningsomrade.

4.4, Vattenskyddsomrade

Aktuellt utredningsomrade ligger inte inom n&got vattenskyddsomréde.

4.5. Markforutsattningar
451, Geologiska- och hydrologiska férutsattningar
Utredningsomradets jordarter har faststéllt utifrdn SGU:s jordartkarta, se figur 5. Den dominerande
jordarten inom omradesgrdnsen ar berg dverlagrad av ett tunt eller osammanhéngande ytlager av morén. |
omradets norra spets férekommer dven ett mindre omrade av glacial lera. | omradets allra véstligaste del
utgdors markytan antingen av en tunn jordman eller berg i dagen.
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Berg
Tunt moranlager - e
Glacial lera ey

N ok - 4 L.
Figur 5. Jordartskarta med aktuellt utredningsomrade markerad av vit linje. Omradet utgdrs av berg éverlagrat av ett tunt
mordnlager. | den norra spetsen forekommer glacial lera.

Métningar av jorddjup pd narliggande fastigheter, pd ungefdr samma hdjd som planerad bebyggelse, har
pavisat 0,3 respektive 3 meter djup. Jorddjupet antas variera i hdg grad inom aktuell fastighet, och kan
darfor bli avgdrande fér placeringen av nedsankta regnbaddar.

4.5.2. Fororenad mark
Enligt Lansstyrelsernas EBH-karta ar det ndrmaste riskklassade férorenade omrédet en plats for
drivmedelshantering ster om planomradet (se ID 126663 i EBH-kartan). Platsen har klassats som liten
risk (klass 4) och ligger cirka 130 m fran utredningsomréadet pa ldgre héjd. Det finns dven en fastighet
med verksamhet inom livsmedelsindustrin norr om planomradet (se ID 126666) som ej &r riskklassad.
Utifran hojddata i Scalgo Live beddms att dagvatten frén badda omrédena avrinner ldngs med lokalgator
och darfor inte kan rinna in i planomradet. Planomradet bedoms darfor inte paverkas av eventuellt
férorenade omraden.

453. Ovriga markbestammelser
Omradet ligger inte inom ndgot natur-, kultur-, eller vattenskyddsomréde. Inga fornldmningar har noterats
inom utredningsomrédet.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

9.1. Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomradets naturliga avrinningsomraden har undersokts med hjéalp av Scalgo Live. Planomradet
ingar i det storre avrinningsomrade som avrinner ytligt i sydlig riktning mot Edsviken (se figur 6).
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skyfall.

Figur 7 illustrerar de ytliga flodesriktningarna inom och runtom planomréadet. Majoriteten av planomradet
avrinner i norddstlig riktning och sedan dsterut via Invernessvagen. Den sydliga hérnan avrinner i syddstlig
riktning och sedan sdderut via Skeppsvagen. B&da delomrddena avrinner slutligen séderut via Skeppsvégen
eller Brovégen, se figur 6.
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Figur 7. Delavrinningsomraden inom utredningsomradet. Det norra omradet avrinner 6sterut, och det sédra omradet avrinner
soderut. Ytlig flodesriktning illustreras av pilar.

9.2. Tekniska avrinningsomraden och dagvattenledningar
Ledningsunderlag erhallet av Danderyds kommun visar att det finns en proppad dagvattenservis fér
fastigheten i Invernessvdgen (se ungefarligt ldge illustrerat i figur 8). Denna ansluter till allméan
dagvattenledning i Invernessvagen som troligtvis leder dagvattnet vidare dsterut eller séderut till
dagvattenrening eller utslappspunkt i Edsviken. Flera dagvattenbrunnar finns ldngs med Invernessvagen
och utanfor fastigheten.
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Figur 8. Oversiktlig illustration 6ver lige for proppad dagvattenservis samt flodesriktning for allmin dagvattenledning. Detaljer
och ritning redovisas ej pa grund av sekretesskal.

6. Dagvattenfloden och fordrdjningsbehov

Dagvattenfloden ar berdknade utifrdn ett 10-arsregn med varaktigheten 10 minuter enligt Danderyds
kommuns checklista for dagvattenutredningar. Detta motsvarar regnintensiteten 228 |/s*ha. Berdkningarna
foljer rationella metoden enligt Svenskt Vatten P110.

Tabell 4. Markanvindning och berdknat 10-arsflode utan klimatfaktor for tilliten markanvindning enligt géllande detaljplan.

Tillaten
markanvandning

2 2 .
enligt gallande Area (m?) Ak Reducerad area (m?)  Qgim utan kf (l/s)

detaljplan

Tak 335 0,9 302 7
Grusytor 105 0,2 21 0
Naturmark 1138 0,1 114 3
Totalt 1473 342 98
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Tabell 5. Markanvéindning och berdknat 10-arsflode med klimatfaktor fér planerad situation, samt erfordrad volym vid
atgardsnivan 20 mm nederbord.

Markanvédndning vid  Area Reducerad area Qg4im med kf=1,25 E.!'forﬁ'ra.d
o 2 Ak 2 fordrdjningsvolym

planerad situation (m?) (m?) (V/s) (m?)

Tak 234 0,9 211 6 4

Takterrass 17 0,7 82 2 2

Grasytor 901 0,1 90 3 2

Stensatt yta 221 0,7 155 4 3

Totalt 1473 538 15 1"

Vid ett 10-&rsregn med 10 minuters varaktighet berdknas planomradets avrinning uppgé till 9 |/s innan
planerad exploatering och 15 |/s efter exploatering. Den volym som i planerad situation bér fordréjas och
renas genom dagvattenhantering uppgar till 11 m? enligt Danderyds kommuns &tgardsniva p& 20 mm.

7. Féroreningar
1.1. Metodbeskrivning

Fdroreningsberdkningar for tilldten markanvandning enligt gédllande detaljplan samt for planerad situation
med och utan rening har utforts med modelleringsverktyget StormTac. StormTac berdknar féroreningshalter
och -mangder utifrdn drsmedelnederbdrden och schablonhalter for markanvandningstyper. En korrigerad
arsmedelnederbérd pd 600 mm har anvants i berdkningarna.

Indata for markanvandning som anvénts i StormTac redovisas i tabell 6 och tabell 7.
Markanvandningskategorin gardsyta inom kvarter avser takterrass; kategorin marksten med fogar avser den
stensatta uppfarten och uteplatsen. For att f& en mer rédttvisande bild av reningen i planerad situation har
fastigheten delats upp i de ytor som kan avrinna till regnbadd (se avsnitt 9) och de ytor som antas ej
kunna avrinna till regnbddd. Det har antagits att uppfarten och cirka halften av grasytorna inte kan avrinna
mot regnbadd da ytorna lutar ut fran fastigheten.

Tabell 6. Indata till féroreningsberadkningar i StormTac for tilliten markanvédndning enligt gillande detaljplan.

Tillaten markanvandning

enligt gallande Area (m?) Ak Reducerad area (m?)
detaljplan

Tak 335 0,9 302

Skogs-och angsmark 1138 0,1 14

Totalt 1473 416

Miljo- och stadsbyggnadskontoret
Planavdelningen

13



Tabell 7. Indata till fororeningsberédkningar i StormTac fér planerad situation. Total reducerad area inkluderar inte regnbaddar.

Markanvéandning vid

2 2
planerad situation Area (m?) Ak Reducerad area (m?)

Delomrédde som avrinner till regnbadd

Tak 234 0,9 211
Skogs-och angsmark 437 0,1 L4
Gardsyta inom kvarter 266 0,7 186
Regnbadd 27 - -

Totalt delomrade 964 441

Delomréde som inte avrinner till regnbadd

Skogs-och angsmark 437 0,1 A
Marksten med fogar 72 0,7 50
Totalt delomrade 509 94
Totalt bada delomraden 1473 535

7.2. Resultat fororeningspaverkan
Resultaten av féroreningsberdkningarna redovisas i tabell 8 och 9. Anviandandet av regnbdddar fér LOD (se
avsnitt 9) medfor en minskning av badde mangder och koncentrationer fér alla fororeningar utom Hg i
planerad situation med rening jamfdort med tilldten markanvandning enligt gdllande detaljplan. Enligt
StormTac ligger riktvardet for Hg pa 0,03 pg/l, vilket ar Riktvardesgruppens riktvarde for den hdgsta nivan
(Niva 1 - direktutslapp till recipient av typen mindre sj6ar, vattendrag och havsvikar). | VISS finns endast
ett riktvarde fér mangden Hg i vatvolymen av biota. Berdknad koncentration Hg ut fran omradet i planerad
situation, efter rening, uppgar till 0,0052 pg/L. Troligtvis inneb&r Gkningen av koncentrationen Hg ut fran
planomradet en obetydlig paverkan pd recipient, sett till planomrédets storlek jamfort med Edsvikens hela
tillrinningsomrade.

For de utpekade fororeningsdmnena antracen och TBT minskar utgdende koncentrationer i planerad
situation efter rening jamfort med tilldten markanvandning enligt gallande detaljplan. Utgédende
koncentration av antracen hamnar p& 0,0039 och ligger dven under MKN-gransvérdet pa 0,1 pg/l. Utgéende
koncentration av TBT hamnar pa 0,00092 och ligger 8ver MKN-grénsvardet pa 0,0000002 pg/l, men under
vardet for tilldten markanvandning enligt gallande detaljplan som ligger pa 0,0018. Denna minskning, pa
ndstan 50 %, anses vara s& langt det gér att komma med utslappet fran fastigheten, med rimliga
reningsatgéarder.
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Tabell 8. Belastande féroreningsmangder for tillaten markanvindning enligt gillande detaljplan samt planerad situation med

och utan LOD. Okning/minskning avser planerat scenario jimfort med gillande detaljplan.

Kmne Enhet Si’;u'a'al’{iaonnd;/id Pla'nerad sitgation aning/ Planerad sit.uation aning/
el innan rening minskning efter rening minskning

P kg/ar 0,021 0,042 100% 0,017 -19%

N kg/ar 0,48 0,63 31% 0,34 -29%

Pb kg/ar 0,0014 0,0016 14% 0,00058 -59%
Cu kg/ar 0,005 0,0058 16% 0,0022 -56%
Zn kg/ar 0,018 0,017 -6% 0,0039 -78%
Cd kg/ar 0,00014 0,00013 -7% 0,000029 -79%
Cr kg/ar 0,00074 0,0010 35% 0,00057 -23%

Ni kg/ar 0,0012 0,0012 0% 0,00043 -64%
Hg kg/ar 0,0000014 0,0000030 114% 0,0000021 50%
SS kg/ar 7,2 10 39% 4,1 -43%
BaP kg/ar 0,0000026 0,0000029 12% 0,0000017 -35%
ANT kg/ar 0,0000025 0,0000032 28% 0,0000016 -36%
BDE 47 kg/ar 0,000000054 0,000000068 26% 0,000000034 -37%
BDE 99 kg/ar 0,000000067 0,000000085 27% 0,000000042 -37%
BDE 209 kg/ar 0,0000051 0,0000061 20% 0,0000031 -39%
TBT kg/ar 0,00000061 0,00000073 20% 0,00000037 -39%
PCB 28 kg/ar 0,0000057 0,0000074 30% 0,0000036 -37%
PCB 52 kg/ar 0,000008 0,0000100 25% 0,000005 -38%
PCB 101 kg/ar 0,0000025 0,0000032 28% 0,0000016 -36%
PCB 118 kg/ar 0,0000027 0,0000035 30% 0,0000017 -37%
PCB 138 kg/ar 0,00000057 0,00000073 28% 0,00000036 -37%
PCB 153 kg/ar 0,0000005 0,00000066 32% 0,00000032 -36%
PCB 180 kg/ar 0,0000005 0,00000067 34% 0,00000032 -36%
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Tabell 9. Belastande féroreningskoncentrationer fér tillaten markanvandning enligt géllande detaljplan samt planerad situation
med och utan LOD. Okning/minskning avser planerat scenario jamfért med gillande detaljplan.

Tillaten
Amne Enhet marlkanvéndning Pla.nerad sitgation Okning/ |Planerad sit‘uation Okning/
enligt gallande innan rening minskning efter rening minskning
detaljplan

P pa/l 63 100 59% 43 -32%

N pg/l 1400 1600 14% 840 -40%

Pb pg/l 4,2 3,9 7% 1,4 -67%
Cu pg/l 15 14 7% 5,3 -65%
Zn pg/l 52 41 -21% 9,8 -81%
Cd pg/l 0,41 0,32 -22% 0,073 -82%
cr pg/l 2,2 2,5 14% 1,4 -36%

Ni pg/l 3,5 2,9 -17% 11 -69%
Hg pg/l 0,0041 0,0075 83% 0,0052 27%
SS po/l 21 000 25 000 19% 10 000 -52%
BaP Hg/l 0,0077 0,0073 -5% 0,0042 -45%
ANT pa/l 0,0074 0,0080 8% 0,0039 -47%
BDE 47 po/l 0,00016 0,00017 6% 0,000084 -48%
BDE 99 pa/l 0,0002 0,00021 5% 0,00010 -50%
BDE 209 pa/l 0,015 0,015 0% 0,0077 -49%
TBT po/l 0,0018 0,0018 0% 0,00092 -49%
PCB 28 pa/l 0,017 0,018 6% 0,0089 -48%
PCB 52 pa/l 0,024 0,025 4% 0,012 -50%
PCB 101 pg/l 0,0074 0,0080 8% 0,0039 -47%
PCB 118 pa/l 0,0079 0,0086 9% 0,0042 -47%
PCB 138 pa/l 0,0017 0,0018 6% 0,00089 -48%
PCB 153 pg/l 0,0015 0,0016 7% 0,00078 -48%
PCB 180 pa/l 0,0015 0,0017 13% 0,00079 -47%
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Del 2
Skyfallsutredning alt. beskrivning av dversvamningsrisker

8. Avrinning vid skyfall: resultat

Skyfallssituationen har, med hjdlp av Scalgo Live, analyserats for ett 100-arsregn med varaktighet 30
minuter. En dversiktlig skyfallsanalys gjordes dven i tidigare dagvattenutredning. Vid befintlig situation
avrinner tomtmarken mot narliggande lokalgator Invernessvdgen och Skeppsvédgen (som visas i figur 7). For
planerad situation finns en dversiktlig hojdsattning som innebar att marken lutar mot lokalgatorna precis
som i befintlig situation (se figur 9). | planerad situation uppférs dock en byggnad mitt pa tomten vilket
riskerar att skapa ett instingt omrade pa husets baksida (se gul markering i figur 9), dar floden fran
sldnten skulle kunna stanna vid fasad. Detta kan dtgardas genom att plattséttningen vid fasad lutas fran
fasad och skevas at sidan sé att skyfallsvattnet kan fléda till husets kortsidor och ut mot lokalgator.
Troskelnivder for eventuella entréer pd husets baksida bor planeras med hédnsyn till dversvdmningsrisken.

\J{: B KLOSTEF

Naturmark

| RE =

Stensatt yta

Takterrass

-===  Fastighetsgrans _

- f")l.f"\\ A:-
Figur 9. Ytliga rinnvégar vid en skyfallssituation efter exploatering. Bla pilar visar den ytliga flodesriktningen, och gult
omrade markerar potentiellt instingt omrade.

Figur 10 visar den befintliga ld&gpunkt som finns pa tomten dér huset planeras uppfdras, och dar det vid
befintlig situation samlas cirka 14 m?® vatten vid skyfall. Om hojdsattningen kring huset genomférs som
beskrivet ovan och som visat i figur 9 kan detta skyfallsvatten avrinna ladngs husets kortsidor och mot de
skyfallsvdgar som gdr langs Invernessvdagen och Skeppsvédgen. Att ldgpunktens vatten tillférs
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skyfallsvdgarna beddms inte medféra ndgon dversvamningsrisk nedstroms dé skyfallsvattnet avrinner langs
sakra avrinningsvagar mot Edsviken.

Point Info
Location 672678, 6586939

v Flow Accumulation

975.00 m?

Upstream area
Depression storage 1414 m?
Runoff volume 0.00 m?
Infiltrated or drained 40.46 m?® |

v Flooded Areas 1

Floods at 37 mm
Water Depth 10.7 cm
Volume 1414 m?

Flow Accumulation
Invernessvagen, Rain: 56 mm., Flow Network
Detail: at least 100.00 m?.

| 1 1 1 | 1
7 7 7 7
aolm 07 ha ha %7 kma ke 04’/7;:

Orthophoto
- Orthophoto
‘
Location 672680.3, 6586937.6A
Scale: 1:310 N

i/ )2
Figur 10. Urklipp fran Scalgo Live som illustrerar tomtens centrala lagpunkt samt narliggande skyfallsvéagar. Skyfallsflodenas
rinnriktning fortydligas av gula pilar, och planomradet illustreras av rodstreckad linje.

Del 3
Systemldsningar/ Dagvattenhantering

9. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering illustreras av figur 11 och bygger pé att regnbdddar anlédggs léangs husets
framsida och framre hdrn for hantering av dagvatten frdn hardgjorda markytor, tak och ovanliggande slént.
Beroende pa nivaskillnaden ldngs husets kortsidor skulle regnbdddarna kunna utformas i markniva langs
kortsidan for omhandertagande av dagvatten fran uteplatsen och tillrinnande slént, och upphdjda pa husets
framsida for omhandertagande av takvatten. Den befintliga naturmarken i det norra och syddstra hornet
samt den stenlagda uppfarten forutsdtts inte kunna omhéndertas i en dagvattenanlaggning, men kan
volymmassigt kompenseras for i féreslagna regnbdddar. Regnbaddarna foreslas anldggas med
erosionsskydd vid anslutna stuprér.
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Regnbdddar skulle dven kunna placeras sydvdst om uteplatsen, pd husets baksida, for att fdnga upp
dagvatten fran slanten och den sydvéstra delen av uteplatsen och taket. Dock kan det antas att
berggrunden ligger ndra markytan i denna del av tomten, vilket skulle férsvadra bade anldggandet av
regnbdddar och mdjligheten fér dagvattnet att infiltrera till omgivande mark.
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flédesriktning.

Tabell 10 visar hur markanvandningen skulle dndras for planerad situation vid anldggandet av regnbédddar.
Enligt praxis satts avrinningskoefficienten fér mottagande dagvattenanlaggningar (regnbaddar) till 1,0. Den
erfordrade fordrdjningsvolymen paverkas inte namnvért av forandringen. Regnbaddarna anges som upphdjda
respektive nedsédnkta, ddr upphdjda regnbaddar &ar tankta att omhédnderta dagvatten fran tak och
takterrass, och nedsankta regnbdddar ar tankta att hantera dagvatten frdn markytor.

Den erforderliga férdréjningsvolymen fran tak och takterrass uppgar till 6 m?, vilket skulle kunna férdréjas
av en total regnbdddsarea pa 15 m% | berdkningarna férutsatts ett ytligt magasinsdjup pa 0,2 m och ett
substratdjup pa 0,6 m. Ytligt magasinsdjup, substratdjup och anldggningsarea kan dndras, s& lange den
erforderliga fordréjningsvolymen om 6 m® omhéndertas.

Den erforderliga férdréjningsvolymen fran samtliga markytor uppgéar till 5 m® vilket skulle kunna férdréjas
av nedsinkta regnbdddar med en total anldggningsarea pa 13 m? férutsatt samma antaganden om djup
som ovan.

Utritade regnbaddar i figur 11 motsvarar cirka 30 m? anldggningsarea.

Miljo- och stadsbyggnadskontoret
Planavdelningen

19



Tabell 10. Markanvandning och erforderliga fordrojningsvolymer for planerad situation med dagvattenanlaggningar.

Erforderlig

Markanvandning Area (m?) Ak Reducerad area (m?) fdrdréjningsvolym
planerad situation (m?)

Tak 234 0,9 211 4

Takterrass 17 0,7 82 2

Naturmark 873 0,1 87 2

Stensatt yta 221 0,7 155 3

Upphéjd regnbédd 15 1,0 15 0

Nedsankt regnbadd 13 1,0 13 0

Totalt 1473 563 1

Anlaggandet av regnbaddar for uppsamlande, fordrdjning och rening av avrinnande dagvatten medfér en
férdrojning av rinntiden och dédrmed dimensionerande varaktighet. | tabell 11 redovisas dimensionerande
10-4rsfléden med och utan klimatfaktor da lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) om 20 mm
medraknas.

Tabell 11. Reducerad area och totalt dimensionerande flode ut fran planomradet i planerad situation med LOD.

Planerad situation Are Usim utan kf Qgim med kf=1,25
(m?) (I/s) (1/s)
Planomradet 563 6 9

Férdréjning av avrinning i regnbdddar medfor en minskning fran 15 till 9 |/s av det totala utflédet fran
planomradet, vilket ddrmed blir samma som det berdknade flodet enligt gédllande detaljplans
forutsattningar. Fordréjningen av avrinningen i regnbdddar medfdr dock dven att flodestoppen fdrdrdjs och
belastar ledningssystemet senare jamfdort med berdkningar for tillditen markanvandning enligt gallande
detaljplan samt planerad situation utan LOD.

10. Foreslagna atgarder

Avrinnande dagvatten foreslds omhéndertas i 6ppna, blagrona dagvattenanlaggningar sdsom upphdjda och
nedsédnkta regnbaddar. Regnbdddar har en generellt god reningsfunktion, och kan beroende pa substratets
dréneringsforméaga dven medfdra en fordrdjning och rening under vintersdsongen. Rening sker framst genom
deposition av stdrre partiklar i ytmagasinet, av mekanisk filtrering genom porvolymen, och av adsorption
av losta fororeningar till substratet. En viss rening kan dven ske genom véaxtupptag och mikroorganismers
nedbrytning.

Avrinning frén tak och takterrass omhéndertas forslagsvis av upphéjda regnbaddar som utformas med en
fri fordrojningsvolym (ett ytmagasin), se figur 12. Erosionsskydd rekommenderas vid utkastare, se figur 14
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for exempel pa erosionsskydd. Substratet kan utgéras av till exempel kolmakadam dér dagvattnet kan
fordrdjas i den drénerbara porvolymen.

Avrinning fran markytor omhandertas forslagsvis av liknande typ av regnbadd som sénks nedanfor
markniva for att skapa en fri férdréjningsvolym (se figur 13). Om tillrinngen sker vid ett samlat inlopp kan
dven detta forses med erosionsskydd.

Regnbdddarna kan forses med braddavlopp och dréneringsledning och anslutas till narmaste
dagvattenservis.

Fasad

Erosionsskydd

Fri fardréininasvolvm

,\_,S\‘ T )
[y

Markbeldggning Kolmakadam regnbaddssubstrat
Fardrijning i drénerbar porvolym

Principsektion
Upphtjd regnbadd for takavvattning

Figur 12. Principsektion fér avvattning av takytor till upphojd regnbadd.

Ev. erosionsskydd vid

inlopp Fri fordrdjningsvolym

Markbeldggning

Kolmakad hiddecuhctrat

reg at
Férdrdjning i dranerbar porvolym

Principsektion
Regnbéddd for markavvattning

Figur 13. Principsektion fér avvattning av markytor till nedsankt regnbadd.
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Figur 14. Exempel pa utformning av erosionsskydd vid utkastare (egen“bilnd).

10.1. Alternativ: grént tak
Ett alternativ till ovan beskriven exploatering &r att taket i stédllet utformas som ett platt, sedumbelagt
gront tak, se figur 15. Om en sedumbeldggning av den tunnare varianten, cirka 20-40 mm, anvénds blir
avrinningskoefficienten for det grona taket 0,6 istallet for 0,9. Avrinningskoefficienten ar hamtad fran
Gronatakhandbokens tabell.

| detta alternativ forutsatts fortfarande att avrinning frn taket leds via utvdndiga stupror till regnbédddar.
Resterande markanvandning (undantaget de upphdjda regnbdddarnas area) forutsétts vara samma som i
tidigare avsnitt. Givet samma volymsberdkningar medfor den ldgre avrinningskoefficienten pa 0,6 for taket
att takets avrinnande volym vid 20 mm nederbord blir 3 m® i stéllet fér 4 m® Detta medfor att totalarean
for de upphdjda regnbdddarna skulle kunna minskas fran 15 m? till 13 m?
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Figur 15. Exempel pa sedumtak hdmtat fran Gronatakhandboken.

Tabell 12 och 13 redovisar resultatet av fororeningsberdkningar i StormTac dar markanvandningen tak har
ersatts med gront tak med volymavrinningskoefficient 0,6. Tabellerna visar att anvdndandet av gront tak
berdknas 6ka den belastande méngden P jamfdrt med nér vanligt tak anvédnds (fran -11% till +37%).
Okningen av P beror pa ett antaget lackage av naringsamnen fran ett godslat sedumtak. Den belastande
méangden Hg berdknas dock minska ndgot, men det blir fortfarande en ¢kning jamfort med tillaten
markanvéandning enligt géllande detaljplan. Resterande fororeningsamnen tkar ocks& nagot i belastande
mangd nar grona tak anvédnds, men det blir fortfarande en kraftig minskning i planerad situation efter
rening jamfdort med tilldten markanvéandning enligt gallande detaljplan.
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Tabell 12. Belastande fororeningsméangder vid tilliten markanviandning enligt gillande detaljplan samt planerad situation med
gront tak. Okning/minskning avser planerat scenario jaimfort med tilliten markanviandning enligt gillande detaljplan.

Tillaten
Amne Enhet mar‘kanv'eindning Pla.nerad sitgation Okning/ | Planerad sit.uation Okning/
enligt gdllande innan rening minskning efter rening minskning
detaljplan

P kg/ar 0,021 0,086 310% 0,026 24%

N kg/ar 0,48 0,58 21% 0,32 -33%

Pb kg/ar 0,0014 0,0010 -29% 0,00050 -64%
Cu kg/ar 0,005 0,0044 -12% 0,0019 -62%
Zn kg/ar 0,018 0,0084 -53% 0,0030 -83%
Cd kg/ar 0,00014 0,000054 -61% 0,000027 -81%
Cr kg/ar 0,00074 0,00095 28% 0,00054 -27%

Ni kg/ar 0,0012 0,00084 -30% 0,00037 -69%
Hg kg/ar 0,0000014 0,0000032 129% 0,0000020 43%
SS kg/ar 7,2 9,0 25% 3,8 -47%
BaP kg/ar 0,0000026 0,0000025 -4% 0,0000016 -38%
ANT kg/ar 0,0000025 0,0000028 12% 0,0000014 -44%
BDE 47 kg/ar 0,000000054 0,000000060 11% 0,000000031 -43%
BDE 99 kg/ar 0,000000067 0,000000075 12% 0,000000038 -43%
BDE 209 kg/ar 0,0000051 0,0000055 8% 0,0000029 -43%
TBT kg/ar 0,00000061 0,00000065 7% 0,00000034 -44%
PCB 28 kg/ar 0,0000057 0,0000064 12% 0,0000032 -44%
PCB 52 kg/ar 0,000008 0,0000090 13% 0,0000045 -44%
PCB 101 kg/ar 0,0000025 0,0000028 12% 0,0000014 -44%
PCB 118 kg/ar 0,0000027 0,0000030 11% 0,0000015 -44%
PCB 138 kg/ar 0,00000057 0,00000064 12% 0,00000033 -42%
PCB 153 kg/ar 0,0000005 0,00000057 14% 0,00000028 -44%
PCB 180 kg/ar 0,0000005 0,00000058 16% 0,00000029 -42%
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Tabell 13. Belastande fororeningskoncentrationer vid tillditen markanvandning enligt géllande detaljplan samt planerad situation
med gront tak. Okning/minskning avser planerat scenario jamfort med tilldten markanvindning enligt gillande detaljplan.

Tillaten
Amne Enhet mar‘kanv'eindning Pla.nerad sitgation Okning/ | Planerad sit‘uation Okning/
enligt gdllande innan rening minskning efter rening minskning
detaljplan

P pa/l 63 230 265% 71 13%

N pg/l 1400 1600 14% 860 -39%

Pb pg/l 4,2 2,8 -33% 1,4 -67%
Cu pa/l 15 12 -20% 51 -66%
Zn pg/l 52 23 -56% 8,2 -84%
Cd pg/l 0,41 0,15 -63% 0,073 -82%
cr pg/l 2.2 2,6 18% 15 -32%

Ni pg/l 3,5 2,3 -34% 1,0 71%
Hg pg/l 0,0041 0,0089 117% 0,0055 34%
SS pa/l 21 000 25 000 19% 10 000 -52%
BaP Hg/l 0,0077 0,0069 -10% 0,0043 -44%
ANT pa/l 0,0074 0,0077 4% 0,0039 -47%
BDE 47 pa/l 0,00016 0,00016 0% 0,000084 -48%
BDE 99 pa/l 0,0002 0,00020 0% 0,00010 -50%
BDE 209 pa/l 0,015 0,015 0% 0,0079 -47%
TBT pa/l 0,0018 0,0018 0% 0,00093 -48%
PCB 28 pa/l 0,017 0,018 6% 0,0089 -48%
PCB 52 pa/l 0,024 0,024 0% 0,012 -50%
PCB 101 pg/l 0,0074 0,0077 4% 0,0039 -47%
PCB 118 pa/l 0,0079 0,0083 5% 0,0041 -48%
PCB 138 pa/l 0,0017 0,0017 0% 0,00089 -48%
PCB 153 pg/l 0,0015 0,0016 7% 0,00078 -48%
PCB 180 pa/l 0,0015 0,0016 7% 0,00078 -48%
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Del 4
En samlad bedémning

11. Slutsatser fran resultat

Resultaten fran denna dagvattenutredning visar att planerad situation har forutsattningar att hantera
erforderliga dagvattenvolymer. Planerad markanvandning berdknas utgdras till cirka 60 % av gronytor,
(hardgérandegraden &ar dérmed cirka 40 %), vilket ldmnar plats for hantering av dagvatten i tex.
regnbdddar. Enligt atgardsnivan 20 mm krdvs en hantering av 11 m® dagvatten, vilket kan uppnis genom
anldggandet av cirka 28 m? regnbéddd. P4 grund av tomtens lutning antas att en del av den avrinning som
uppstar pé gronytor och uppfarten inte kommer kunna omhéndertas i dagvattenanldggning utan avrinner
direkt mot gata. Denna volym har dock kompenserats fir i dimensioneringen av de regnbaddar som
omhandertar avrinning frén tak och évriga hardgjorda markytor.

Planerad situation med LOD i form av regnbdddar berdknas medféra samma totala utfléde om 9 I/s ut fran
planomradet vid ett 10-&rsregn som utgdngspunkten d.v.s. tilldten markanvandning enligt géllande
detaljplan. Den stérsta identifierade dversvdmnings- och skyfallsrisken for planerad bebyggelse &r att
skyfallsvatten avrinner frén den dvre slanten och samlas ldngs husets vdstra langsida. For att det inte ska
skapas ett instdngt omrdde med stdende vatten vid fasaden rekommenderas att den stensatta uteplatsen
langs fasaden hojdsatts s& att vattnet kan avrinna mot respektive kortsida och vidare ner mot
Invernessvédgen och Skeppsvédgen. Det skyfallsvatten som avrinner frén fastigheten férmodas inte medféra
nedstrdms oversvamningsproblem d& de narmsta skyfallsvdgarna gér via lokalgator till Edsviken.

Fororeningsberdkningar utforda med hjalp av StormTac visar att planerad situation med LOD i form av
regnbdddar medfdr en sdnkning av samtliga belastande fororeningskoncentrationer och -mangder utom
kvicksilver. Koncentrationen kvicksilver i fastighetens utgédende flode berdknas tka jamfdrt med tillaten
markanvandning enligt gallande detaljplan, men ligger fortfarande under det riktvarde pa 0,03 pg/l som
anges av StormTac och &r Riktvardesgruppens riktvarde fér den hogsta nivan (Niva 1 - direktutslapp till
recipient av typen mindre sjdar, vattendrag och havsvikar). Fororeningsberdkningar genomférdes aven for
ett alternativt scenario med grént tak. Resultaten visade pa en ytterligare dkning av den utgdende
kvicksilverkoncentrationen samt en dkning av utgdende fosforkoncentration. Oavsett vilket scenario som
realiseras s& formodas fastighetens avrinning efter LOD utgdra en s& liten del av den totala
dagvattenvolym som néar Edsviken att eventuell paverkan blir ndrmast forsumbar. Mojligheten att uppna
Edsvikens miljokvalitetsnormer forutsétts darfor inte paverkas negativt.

Sammanfattningsvis dar beddmningen att det finns forutsattningar for tillfredsstdllande dagvattenhantering i
planerad exploatering. Kommande projekteringsskede bor sékerstdlla en sdker héjdséttning for tomtens
vastra del och att hdnsyn tas till tillgdngligt jorddjup vid placering av eventuella nedsédnkta regnbaddar.

Miljo- och stadsbyggnadskontoret
Planavdelningen
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