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1 Inledning

Efterklang har pa uppdrag av TB-gruppen utfort en trafikbullerutredning for nya bostader inom fastigheten
Invernessbacke 8 i Danderyd. Samradsyttrande fran Trafikverket och Lansstyrelsen i Stockholm innehdll
synpunkter pa att tidigare bullerutredning inte omfattade resultat for en framtidsprognos, darfér har

Efterklang gjort en férnyad utredning dar berakningsresultat avseende bullernivaer fér ar 2040 redovisas.

Den planerade bostadsbyggnaden ligger mellan den réda tunnelbanelinjen mot Mérby centrum och E18

mellan Stockholm och Norrtélje och utsatts darfor for buller fran bade vag- och spartrafik.
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Figur 1. Utdrag fran Lantmateriets digitala karttjanst med aktuell fastighet markerad.
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2 Akustiska begrepp

Ljud ar tryckvariationer i luft som kan skapas av en vibrerande yta, till exempel ett hogtalarmembran, en
pulserande luftstrém, ett avgasror eller en snabb férbranning som i en explosion. De utbreder sig med en

hastighet av ca 340 m/s och blir svagare nar de breder ut sig i en stérre luftvolym.

2.1 Decibel

Omfanget hos ljudet som var horsel kan uppfatta ar enormt. Ljudtrycket vid smartgransen ar ca 10 000 000
ganger starkare an det svagaste ljudet vi kan hora. For att slippa mycket stora tal anvands en logaritmisk skala
for ljudtrycket. Ljudtrycksnivan anges darfor i decibel (dB) relativt 20 pPa. En 6kning fran 50 dBA till 56 dBA kan
ses som liten men motsvarar en férdubbling i ljudtrycket. En 6kning pa ca 10 dB &r en upplevd férdubbling av

ljudniva.

2.2 Frekvens

For att manniskan skall kunna uppfatta tryckvariationerna som ljud kravs att dessa uppgar till mellan 20 och 20
000 per sekund. Antalet tryckvariationer/sekund kallas ljudets frekvens (tonhéjd) och enheten &r Hertz (Hz).
For att ett ljud ska kunna horas av oss kravs alltsa att dess frekvens ligger mellan 20 och 20 000 Hz. B&st hor vi
kring 1000 Hz. Lagfrekventa ljud kan liknas vid det muller som en traktor skapar. | mellanregistret ligger bruset
fran trafikbuller med mycket energi mellan 500-1000 Hz. Hogfrekventa ljud kan vara visslingar till exempel

fran en domarvisselpipa.

2.3 Frekvensvagning

For att kunna ange uppmatta bullervarden med ett tal som stimmer 6verens med horseln, anvands en vagning
av olika frekvenser. Vagningen kan goras pa olika satt. De mest vanliga vagningsfiltren ar A och C-filtren. A-
vagningen, som ar ett forsok att efterlikna hur 6rat uppfattar olika frekvenser vid relativt 1aga ljudstyrkor,
dampar laga frekvenser och forstarker medelhoga. Den tillampas for métning av normala frekvenser och
ljudstyrkor. A-vagningen uttrycks i dBA. C-vagning, som endast i liten grad dampar mycket laga frekvenser,
anvands for att mata ljud med relativt hoga ljudstyrkor och anges i dBC. Lagfrekvent kraftigt ljud mats ofta

med C-filter eller ovagt, eftersom dBA-vardet inte stammer med horselintrycket. Riktvarden ar i dBA.

2.4 Ekvivalent ljudtrycksniva

Ekvivalent ljudniva ar energimedelvarde av ljudtrycksniva under en matperiod.
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2.5 Maximal ljudtrycksniva

Maximal ljudniva ar den hogsta ljudtrycksniva under en matperiod eller berakning. Tidsvagning “FAST” ska

normalt anvandas.
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Figur 2. Beskrivning av ekvivalent ljudniva, maximal ljudniva, ljudtryck och frekvens.

3 FOrutsattningar

Naturvardsverket rekommenderar sedan 1/6 2024 att anvanda berdkningsmetoden Nord2000 fér

vagtrafikbuller. Spartrafikbuller har berdknats med nordiska berdkningsmetoden NMT 1996.

Vagtrafiken for E18 har rdaknats upp med Trafikverkets upprakningstal for Stockholms lan.

3.1 Underlag

Foljande underlag har anvants.

Tabell 1. Forteckning 6ver underlag som anvants i utredningen.

Vad Kalla Datum Kommentar
Planerad byggnad Brunnberg & Forshed 241107 Planerad gemensam uteplats fran
vee g underlag 241210
Terrangdata Lantmateriet 241024 Laserdata hdmtat fran Lantmateriets
Geotorget
Beflntllga byggnader Open street map 241024
och végar
Trafikmangd statliga Trafikverkets nationella Har réknats upp med Trafikverkets
. . 241025 - .. N
vagar vagdatabas upprakningstal for Stockholms lan
Danderyds k . . .
Trafikmangd anderyas kommun, Ej upprédknat da det &r ett mindre

matningar och 241119

. omrade
uppskattningar

kommunala véagar

Trafikmangd SL — Trafikprognos for

3 ; o 231110 P ar 2050
spartrafik bullerberékningar rognosar
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Tabell 2. Trafikuppgifter for prognosar 2040 som anvants i utredningen.

efterklang:

PART OF AFRY

Andel tung trafik

Vig ADT (kat 2/3) Hastighet [km/h] Kommentar

E18 89300-92100  0,3-0,4/2,3-32 70 Har raknats upp med
Trafikverkets upprakningstal

Invernessvdgen 200-1000 1-2/- 30

Skeppsvigen 150 2/- 30

Tabell 3. Trafikmangder for prognosar 2050 som anvdnts i utredningen.

Spar ApT Hastighet [km/h]  Tagtyp
T.|'.mneilb.anans 234 30 €20
roda linje

Roslagsbanan 430 80 X10p

Figur 3. lllustration med trafikmangder.
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3.2 Berakningar

Berdkningarna for buller fran vagtrafik har utforts enligt berdkningsmodellen Nord2000 (Nord2000-
anvéndarhandledning fér berdkning av buller frén vdg- och spartrafik fér svenskt bruk, utgiven av
Kunskapscentrum om buller 2024-05-08). Berdkningarna for buller fran spartrafik har utforts enligt den

nordiska berdkningsmodellen for spartrafik (Naturvardsverkets rapport 4935) med SoundPlan version 9.1.
| berdkningarna har en korrektion lags in for spar pa bro med +3 dB och fér vaxel +6 dB.

De ekvivalenta och maximala bullernivaerna pa grund av vag- och spartrafik har berdknats och redovisas i steg
om 5 dBA.

Observera att ljudnivaer i ljudutbredningskartor paverkas av reflektioner och darfér ej representerar
frifdltsvarden i alla punkter. For jamforelse mot riktvarde vid fasad samt fasaddimensionering se redovisade
ljudnivaer pa fasadvyer. Fasadnivaer har berdknats med 5 m mellanrum mellan varje fasadmottagare. Ljudniva
redovisas som ljudutbredning for att beddma ljudmiljon utomhus och for vagledning vid placering och
utformning av uteplatser och eventuella bullerskydd for att innehalla riktvarden vid uteplats. Ljudutbredning

over mark avser hojden 1,5 m och 3 reflexer har anvants.
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4 Beddomningsgrunder

Berdknade bullernivaer har jamforts mot riktvarden i trafikbullerférordningen SFS 2015:216 t o m dndring

2017:359.

Tabell 4. Riktvarden for bostader enligt férordningen om trafikbuller vid bostadsbyggnader SFS 2017:359.

Buller fran spartrafik och vagar

Utomhus Hogsta trafikbullerniva, frifiltsvarden dBA
Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Vid bostadsfasad 60 a) -

Vid fasad till bostad om hégst 35 m? 65 -

Pa uteplats (om sadan ska anordnas i 50 70 b)

anslutning till bostaden)

a) Om den angivna ljudnivan anda éverskrids bor:

1. Minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva
inte 6verskrids vid fasaden och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte
overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900)
géller i stallet for vad som anges i a) 1. att minst ett bostadsrum i en bostad boér vara vant mot en sida dar 55
dBA ekvivalent ljudniva inte 6verskrids vid fasaden.

b) Om 70 dBA maximal ljudniva dnda 6verskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer an 10 dBA
maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.
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5 Resultat och slutsats

Med planlésning som ingatt i forutsattningarna for bullerutredningen innehalls trafikbullerforordningens

riktvarden for nya bostader.

Berdknad ekvivalent ljudniva, sammanlagrad fran vag- och spartrafik blir hogst 60 dBA vid fasad. Ett litet
overskridande med 1 dB fas pa dversta vaningen. Utsatt ldgenhet planeras dock ha tillgang till ljuddampad sida

mot norr, se Figur 4.

Figur 4. Ekvivalent ljudniva vid Oversta vaningen. 61 dBA fas pa en fasaddel. Aktuell lagenhet har ljudddmpad sida mot
nordvast.
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Gemensam uteplats kan anordnas i markniva dar trafikbullerférordningens riktvarden innehalls. Planerad
uteplats forutsatter dock lokala bullerskydd enligt Figur 5. Foreslagen placering ar ett exempel pa var en
gemensam uteplats kan anordnas dar trafikbullerférordningens riktvarden innehalls. Behovet av lokala

bullerskydd varierar men andra placeringar inom fastigheten kan vara aktuella.

/”/ =

Figur 5. Exempel pa placering av gemensam uteplats mellan byggnad och Invernessvagen. Friféltsvardet 49 dBA ekvivalent
ljudniva innehaller riktvardet. Erforderliga bullerskyddsskarmar mattsatta.
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Bilaga AKO1
Dygnsekvivalent (dBA)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Uppldsning: 5x5 m
Berakningspunkter: Friféltsvarde

pa gemensam uteplats

Plats: Invernessbacke 8

Kéllor: Vag- och spartrafik

Situation: Prognosar 2040

TECKENFORKLARING
(O Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Planerad byggnad

- Ovrig byggnad

memtm==_Bullerskyddssk&rm

3 6 18 24 30
I TN m

(A3) Skala 1:500 ¢

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jérgen Anderton D0215499

GRANSKAD AV DATUM
Samuel Tuvenlund 2024-12-20
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Bilaga AK02
Lmax, spar (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Upplosning: 5x5m
Berakningspunkter: Friféltsvarde

pa gemensam uteplats

Plats: Invernessbacke 8

Kéallor: Spartrafik

Situation: Prognosar 2040

TECKENFORKLARING
(O Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Planerad byggnad

- Ovrig byggnad

memtm==_Bullerskyddssk&rm

3 6 18 24 30
I TN a0,

(A3) Skala 1:500 ¢

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jérgen Anderton D0215499

GRANSKAD AV DATUM
Samuel Tuvenlund 2024-12-20
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Bilaga AKO3
Lmax, vag (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Utbredningskarta: Ljudniva 1,5 m 6ver
mark, ej frifaltsvarde. Upplosning: 5x5m
Berakningspunkter: Friféltsvarde

pa gemensam uteplats

Plats: Invernessbacke 8

Kallor: Vagtrafik

Situation: Prognosar 2040

TECKENFORKLARING
(O Ljudniva (frifaltsvarde)
|:| Planerad byggnad

- Ovrig byggnad

memtm==_Bullerskyddssk&rm

(A3) Skala 1:500

0 3 6 12 18 24 30
I T m
BESTALLARE

TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jérgen Anderton D0215499
GRANSKAD AV DATUM

Samuel Tuvenlund 2024-12-20

efterklang: | -oree




Bilaga AKO4

Dygnsekvivalent (dBA)
- > 70
|65 - 70
| 60 - 65
|55 - 60
|50 - 55
] <= 50

Berakningspunkter: Frifaltsvarde vid fasad

Plats: Invernessbacke 8
Kéallor: Vég- och spartrafik
Situation: Prognosar 2040

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE
Jorgen Anderton

GRANSKAD AV
Samuel Tuvenlund

efterklang:

0

UPPDRAGSNUMMER
D0215499

DATUM
2024-12-20
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Bilaga AKO5
Dygnsekvivalent (dBA)

> 70
65 - 70
60 - 65
55 - 60
50 - 55

<= 50

Berakningspunkter: Friféltsvarde vid fasad
Plats: Invernessbacke 8

Kéllor: Vag- och spartrafik

Situation: Prognosar 2040

v

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jérgen Anderton D0215499

GRANSKAD AV DATUM
Samuel Tuvenlund 2024-12-20

efterklang: | -oree




Bilaga AKO6
Lmax, spar (dBA)

- > 80

|75 - 80
70 - 75
~ 65 - 70
60 - 65

<= 60

Berakningspunkter: Frifaltsvarde vid fasad
Plats: Invernessbacke 8

Kéallor: Spartrafik

Situation: Prognosar 2040

0

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jorgen Anderton D0215499
GRANSKAD AV DATUM

Samuel Tuvenlund 2024-12-20
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Bilaga AKO7
Lmax, spar (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Berakningspunkter: Friféltsvarde vid fasad
Plats: Invernessbacke 8

Kéallor: Spartrafik

Situation: Prognosar 2040

v

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jérgen Anderton D0215499

GRANSKAD AV DATUM
Samuel Tuvenlund 2024-12-20
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Bilaga AKO8
Lmax, vag (dBA)

- > 80

|75 - 80
70 - 75
~ 65 - 70
60 - 65
| <=0

Berakningspunkter: Frifaltsvarde vid fasad
Plats: Invernessbacke 8

Kéllor: Véagtrafik

Situation: Prognosar 2040

0

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jorgen Anderton D0215499
GRANSKAD AV DATUM

Samuel Tuvenlund 2024-12-20
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Bilaga AKO9
Lmax, vag (dBA)

> 80
75 - 80
70 - 75
65 - 70
60 - 65

<= 60

Berakningspunkter: Friféltsvarde vid fasad
Plats: Invernessbacke 8

Kallor: Vagtrafik

Situation: Prognosar 2040

v

BESTALLARE
TB-gruppen AB

HANDLAGGARE UPPDRAGSNUMMER
Jérgen Anderton D0215499

GRANSKAD AV DATUM
Samuel Tuvenlund 2024-12-20
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