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Sammanfattning

Geosigma AB har pa uppdrag av Fastigheten Danderyd Snédroppen genomfort en 6versiktlig
miljoteknisk undersékning inom ett markomrade vid 6stra Enebytorg i Danderyds kommun.
Omradet som omfattas av undersdkningen ingar i ett nytt detaljplaneomrade som ska
exploateras med bland annat bostdader. Undersdkningsomradet avgransas i norr av gamla
Norrtdljevagen, i vaster av Enebybergsvagen, i soder av Gethagsvagen och i 6ster av
bostader. Undersokningsomradet bestar av villor, flerbostadshus, butiker och mindre
industriverksamhet. Ovriga ytor inom undersékningsomradet bestar av parkmark och
hardgjorda ytor. Inom undersokningsomradet finns det ett flertal verksamheter som enligt
Lansstyrelsen har klassats som potentiellt férorenade omraden, sa kallade MIFO-objekt. Det
ror sig om tva verksamheter inom branschen bilvardsanlaggning, bilverkstad samt akerier
och en f.d. kemtvatt. Syftet med den miljotekniska markundersékningen ar att utreda om
det forekommer nagra betydande féroreningar i mark eller grundvatten inom omradet som
ska exploateras.

Provtagning av jord har genomforts i totalt 8 provtagningspunkter i samband med en
geoteknisk undersékning inom omradet. Provtagningen har genomforts med hjalp av
borrbandvagn forsedd med skruvborr. Samtliga jordprover har matts i falt med foto-
jonisationsdetektor med avseende pa flyktiga kolvaten. Ett urval av jordproverna har
analyserats pa ackrediterat laboratorium med avseende pa metaller, PAH (polycykliska
aromatiska kolvaten) och petroleumkolvaten.

Installation av grundvattenror har utforts i 2 av provtagningspunkterna for jord. Grund-
vattnet fran de tva installerade réren har analyserats pa laboratorium med avseende pa
metaller, PAH, petroleumkolvaten och klorerade alifater inklusive vinylklorid.

Resultaten fran genomforda faltmatningar pavisar ingen forekomst av flyktiga kolvaten i
jorden. De laboratorieanalyser som har genomforts pa utvalda jordprover har generellt visat
pa laga fororeningshalter. | ett av de analyserade proverna har halter av metallerna barium
och zink samt PAH med hog molekylvikt uppmatts i halter 6verstigande Naturvardsverkets
generella riktvarden for kanslig markanvandning, KM, i det ytliga fylinadsmaterialet.

| grundvattnet ar metallhalterna generellt mycket laga. Laga till mattliga halter av nickel har
uppmatts i ett av de analyserade grundvattenproverna. Nagra halter av petroleumkolvaten
och klorerade alifater 6ver laboratoriets rapporteringsgrans har inte uppmatts. Halter av
PAH med |ag molekylvikt har pavisats i ett av grundvattenproverna men halterna ligger med
god marginal under befintliga riktvarden for grundvatten avseende saval halsorisker som
miljorisker.

Den miljétekniska undersokningen ar av oversiktlig karaktar och da féroreningar har pavisats
inom omradet i halter 6verstigande riktvardena for planerad markanvandning bor
fororeningssituationen utredas narmare i samband med en exploatering for att sdkerstalla
att inga risker foreligger for manniskors halsa eller for miljon vid en andring av
markanvandningen.
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1 Uppdraget

1.1 Bakgrund

Geosigma AB har pa uppdrag av Fastigheten Danderyd Snédroppen genomfort en oversiktlig
miljoteknisk undersékning inom ett markomrade vid 6stra Enebytorg i Danderyds kommun.
Den miljétekniska markundersékningen har genomférts i samband med en geoteknisk
undersokning av omradet. Omradet som omfattas av undersékningen ingar i ett nytt
detaljplaneomrade som ska exploateras med bland annat bostader. | planomradet ska dven
en forskola inga och ett nytt torg. Inom omradet finns det ett flertal verksamheter som kan
ha gett upphov till féroreningar i mark och grundvatten.

1.2 Syfte

Syftet med undersokningen ar att utreda om det forekommer nagra betydande féroreningar
i mark eller grundvatten inom omradet som ska exploateras.

2 Bakgrundsinformation

2.1 Generell omradesbeskrivning

Undersokningsomradet avgransas i norr av gamla Norrtaljevagen, i vaster av Enebybergs-
vagen, i soder av Gethagsvagen och i 6ster mot bostader, se Figur 2-1. Undersoknings-
omradet bestar av villor, flerbostadshus, butiker och mindre industriverksamhet. Markytan
inom undersékningsomradet sluttar svagt mot sydost. Ovriga ytor inom underséknings-
omradet bestar av gronytor och hardgjorda ytor.

Inom undersdkningsomradet finns det totalt tre stycken verksamheter som enligt Lans-
styrelsen har klassats som potentiellt fororenade omraden, sa kallade MIFO-objekt. Det ror
sig om tva verksamheter inom branschen bilvardsanldaggning, bilverkstad samt akerier och en
f.d. kemtvatt. Inom omradet ligger dven en f.d. bensinstation som ska vara undersokt och
som enligt VISS ska vara atgardat ned till Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig
markanvandning (KM), se Figur 2-2, (VISS, 2017).
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Figur 2-2. Potentiellt fororenade omraden inom undersékningsomradet som &r inringat med rott (VISS, 2017).

2.2 Geologi

Den geotekniska undersékningen som genomfordes av Geosigma i mars 2017 visar att de ytliga
jordlagren utgors av fyllning som har en maktighet pa upp till tva meter. Fylinadsmassorna ar
blandade och bestar i huvudsak av mullhaltig sandig lera. Under de hardgjorda ytorna utgors
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fyllningen av grusig sand. Fyllningen underlagras av torrskorpelera och/eller sandig moran.
Under torrskorpan finns stéllvis ett ca tvd meter maktigt lager av 10s lera. Generellt forkommer
lera i omradets 6stra halva. Inom den i véstra halvan gar moranen upp mot ytan. Djupet till berg
varierar kraftigt inom omradet fran ca en meter under markytan inom omradets centrala del till
over 5 meter under befintlig markyta i 6vriga omradet. | den norra delen ligger bergets 6veryta
pa ca +23 som hogst och i den sédra och syddstra delen pa ca +13 som lagst (Geosigma, 2017).

3 Genomforande

3.1 Allmant

Den oOversiktliga miljotekniska markundersékningen genomférdes i samband med den geo-
tekniska undersokningen och provtagningen utférdes i utvalda provtagningspunkter fran den
geotekniska undersékningen. Valet av provtagningspunkter fér miljoprovtagning gjordes dels
for att fa en geografisk spridning av provtagningspunkterna och dels for att tacka in de risk-
objekt som har identifierats inom omradet. Ett par provtagningspunkter placerades
dessutom inom det omrade dar forskolan kan komma att placeras.

Provtagningsplanen omfattade jordprovtagning i 8 provtagningspunkter och installation av
grundvattenror och grundvattenprovtagning i tva av dessa provtagningspunkter.

Provtagning av jord och installation av grundvattenrér genomférdes 14-15 mars 2017.
Provtagning av grundvatten genomfordes 20 mars 2017.

3.2 Jordprovtagning

Provtagning av jord genomférdes i totalt 8 provtagningspunkter. Laget pa provtagnings-
punkterna redovisas i Bilaga 1. Provtagningen genomfordes med hjalp av borrbandvagn
forsedd med skruvborr. Den genomférda miljotekniska markundersokningen omfattade
kartering av jordlagerfoljder samt dokumentation av 6vriga observationer som t.ex.
misstankt féroreningsinnehall. Proverna uttogs generellt som samlingsprover for varje
halvmeter, men provindelningen anpassades efter férandringar i jordart och andra
observationer. Pa djupare nivaer, i bedomt naturliga jordlager, kunde dven samlingsprover
pa en meter tas. Samtliga jordprover forpackades i diffusionstdta plastpasar och mattes i falt
med fotojonisationsdetektor, PID-instrument, med avseende pa flyktiga kolvaten. Jordlager-
foljder, faltanalysresultat och 6vriga faltobservationer redovisas i provtagningsprotokollet i
Bilaga 2.

3.2.1 Laboratorieanalyser

Utifran resultat fran faltmatningar och faltobservationer skickades atta utvalda jordprover in
till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for analys med avseende pa metaller
(arsenik, barium, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, vanadin och zink) och PAH
(polycykliska aromatiska kolvaten) Fem av jordproverna analyserades aven med avseende pa
petroleumkolvaten (fraktionerade alifatiska och aromatiska kolvaten).

3.2.2 Riktvarden

Uppmatta fororeningskoncentrationer jamférdes med Naturvardsverkets generella
riktvarden for kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvdandning (MKM)
(Naturvardsverket, 2009). For den planerade markanvandningen géller att marken ska klara
fororeningskrav motsvararande KM. KM innebar en markanvandning dar fororeningsnivaer
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normalt inte begransar markanvandningen och dar grundvatten och ytvatten intill omradet
skyddas. Marken kan anvandas for bostdder, skolor och liknande.

3.3 Grundvattenprovtagning

Installation av grundvattenrdr (PEH 50 mm) utférdes i tva av provtagningspunkterna
(17GS07 och 17GS21). Grundvattenroren renspumpades samma dag som roren installerades
och provtagning av grundvatten utfordes fem dagar efter installation. Uppgifter om
installationsdjup och évriga noteringar som gjordes i samband med grundvatten-
provtagningen redovisas i Bilaga 3.

3.3.1 Laboratorieanalyser

Grundvattenproverna skickades till ackrediterat laboratorium (ALS Scandinavia) for analys
med avseende pa metaller, petroleumkolvaten (fraktionerade alifatiska och aromatiska
kolvaten inkl. BTEX), PAH och klorerade alifater inkl. vinylklorid.

3.3.2 Riktvarden

Sveriges geologiska undersdkning (SGU) har tagit fram bedémningsgrunder for grundvatten
med avseende pa bland annat metaller. Syftet med bedémningsgrunderna ar att bedéma
grundvattnets tillstand. Bedémningsgrunderna baseras bland annat pa bakgrundsvarden,
Livsmedelsverkets gransvarden for dricksvatten och Socialstyrelsens riktvarden for
dricksvatten (SGU 2013).

Riktvarden for petroleumamnen i grundvatten har tagits fram av Svenska Petroleum och
Biodrivmedel Institutet (SPBI 2011). Riktvardena ar framtagna for fem olika exponerings-
vagar for féroreningar i grundvattnet. De fem exponeringsvagarna ér; dricksvatten, angor i
byggnader, bevattning samt miljorisker i ytvatten och vatmarker. Inom omradet bedéms det
i forsta hand vara inandning av angor som beddms vara aktuellt. Nagra dricksvattenbrunnar
finns enligt SGU:s brunnsarkiv inte inom 500 meter fran det undersékta omradet (SGU,
2017a).

4 Resultat

4.1 Jord

Analysresultaten fran undersdkningen av jord finns sammanstallda i Tabell 4-1 dar de
jamfoérs med Naturvardsverkets generella riktvarden for KM respektive MKM.
Analysrapporter fran laboratoriet redovisas i Bilaga 4.

| en provtagningspunkt (17GS17) uppmattes barium, zink och PAH med hog molekylvikt
(PAH-H) i halter 6verstigande Naturvardsverkets generella riktvarden for KM. | évriga prover
Iag halterna av samtliga analyserade parametrar under de generella riktviardena for KM. Det
fanns en paverkan av tyngre alifater i ett flertal prover fran den ytligaste halvmetern i
jordprofilen men halterna understeg riktvardena for KM.
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Tabell 4-1. Uppmdtta koncentrationer av metaller och organiska dmnen jamfért med Naturvdrdsverkets
riktvdrden fér kdnslig respektive mindre kénslig markanvindning (KM och MKM). Gulmarkerade halter
Gverskrider riktvdrdena for KM och orangemarkerade halter Gverskrider riktvdrdena fér MKM (mg/kg TS).
Detekterade parametrar dr markerade med fet stil.

Provpunkt: 17GS05 | 17GS07 | 17GS09 | 17GS16 | 17GS17 | 17GS21 | 17GS30 | 17GS31 KM MKM
Djup (m): 0-0,5m 0,4-1 0-0,7m |05-1,1m| 0-05m | 0-06m [0,5-1,1m| 0-0,5m

Torrsbustans (%) 79,8 78,1 92 84,9 80,1 83 83,7 77,5

Alifater >C5-C8 <10 <10 <10 <10 <10 12 80
Alifater >C8-C10 <10 <10 <10 <10 <10 20 120
Alifater >C10-C12 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C12-C16 <20 <20 <20 <20 <20 100 500
Alifater >C5-C16 <30 <30 <30 <30 <30 100 500
Alifater >C16-C35 29 <20 36 <20 42 100 1000
Aromater >C8-C10 <1 <1 <1 <1 <1 10 50
Aromater >C10-C16 <1 <1 <1 <1 <1 3 15
Aromater >C16-C35 <1 <1 <1 <1 <1 10 30
PAH-L <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 <0,15 3 15
PAH-M <0,25 <0,25 0,3 <0,25 0,64 <0,25 <0,25 <0,25 3,5 20
PAH-H 0,42 <0,25 0,76 <0,3 1,2 <0,3 <0,3 <0,3 1 10
Arsenik (As) 1,69 3,5 4,67 3,08 4,36 3,44 3,09 3,1 10 25
Barium (Ba) 17,8 70,1 17,7 70,7 272 78,8 76,4 41,5 200 300
Kadmium (Cd) 0,11 0,162 0,135 0,289 0,513 0,676 0,309 0,179 0,8 12
Kobolt (Co) 2,33 13 3,4 7,57 104 9,13 9,37 5,96 15 35
Krom (Cr) 6,44 41,2 9,46 20,4 24,4 26,2 29,2 18,5 80 150
Koppar (Cu) 7,84 27,9 10,9 20,8 42,2 59,9 27,5 17,5 80 200
Kvicksilver (Hg) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 2,5
Nickel (Ni) 4,32 31,3 4,66 13,5 14,7 15,5 19,6 11,7 40 120
Bly (Pb) 7,91 22,1 11,7 32,1 48,2 25,7 18,3 19,2 50 400
Vanadin (V) 8,16 34,6 9,94 233 28,1 28,3 27,8 22,2 100 200
Zink (Zn) 24,9 97,7 40,4 102 296 103 107 61,2 250 500

4.2 Grundvatten

Resultaten av analyserade metaller, petroleumkolvaten och klorerade alifater redovisas i
stycke 4.2.1-4.2.2. Analysrapporter fran laboratoriet redovisas i Bilaga 4.

4.2.1 Metaller

Resultaten av analyserade metallhalter i grundvattenprover redovisas i Tabell 4-2
tillsammans med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten. Metallhalterna i grundvattnet
var generellt mycket laga. Undantaget var nickel som uppmattes i laga till mattliga halter.
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Tabell 4-2. Uppmdtta koncentrationer av metaller i grundvatten jimfért med SGU:s bedémningsgrunder fér
grundvatten. Detekterade parametrar dr markerade med fet stil.

Provpunkt 17GS07 17GS21 Bedomningsgrunder for grundvatten

Parameter Enhet Mycket |ag halt |  Lag halt Mattlig halt [ Hog halt
Ingen/obetydlig| Mattlig Pataglig Stark

Arsenik (As) ug/l 0,512 0,53 <1 1-2 2-5 5-10

Barium (Ba) ug/| 30,7 17,7 -- -- -- --

Kadmium (Cd) ug/l 0,0534 <0,05 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5

Kobolt (Co) ug/l 0,59 0,201 -- -- -- --

Krom (Cr) ug/l <0,5 <0,5 <0,5 0,5-5 5-10 10-50

Koppar (Cu) mg/| 0,0061 0,00149 <0,02 0,02-0,2 0,2-1 1-2

Kvicksilver (Hg) ug/l <0,02 <0,02 <0,005 0,005-0,01| 0,01-0,05 | 0,05-1

Nickel (Ni) ug/l 2,19 0,508 <0,5 0,5-2 2-10 10-20

Bly (Pb) ug/l <0,2 <0,2 <0,5 0,5-1 1-2 2-10

Zink (Zn) mg/| 0,00216 <0,0002 <0,005 0,005-0,01( 0,01-0,1 0,1-1

Vanadin (V) ug/| 0,477 1,3 -- -- -- -- --

Molybden (Mo) ug/l 4.4 2,31 -- -- -- -- --

-- = Riktvarde ej tillgangligt.

4.2.2 Organiska @mnen

Resultaten av analyserade petroleumkolvaten och PAH:er redovisas i Tabell 4-3 tillsammans
med SPBI:s riktvarden for grundvatten. | 17GS07 uppmattes laga halter av PAH med lag

molekylvikt (PAH-L). Halterna av 6vriga analyserade amnen Iag under laboratoriets
rapporteringsgrans.

Tabell 4-3. Uppmdtta koncentrationer av petroleumkolviéten i grundvatten jimfért med SPBI:s riktvérden for
grundvatten (SPBI, 2011). Detekterade parametrar dr markerade med fet stil.

Provbeteckning 17GS07 17GS21 Riktvdarden
Aktuella exponeringsvagar
Dricksvatten Angori Bevattning Miljorisker Mjljérisker
byggnader Ytvatten | Vatmarker
Utspddningsfaktor 1 1/5000 1 1/100 1/10
Alifater >C5-C8 mg/| <10 <10 0,1 3 1,5 0,3 1,5
Alifater >C8-C10 mg/| <10 <10 0,1 0,1 1,5 0,15 1
Alifater >C10-C12 mg/I <10 <10 0,1 0,025 1,2 0,3 1
Alifater >C12-C16* mg/| <10 <10 0,1 - 1 3 1
Alifater >C16-C35* mg/I <10 <10 0,1 - 1 3 1
Aromater >C8-C10 mg/| <0,30 <0,30 0,07 0,8 1 0,5 0,15
Aromater >C10-C16 mg/I <0,775 <0,775 0,01 10 0,1 0,12 0,015
Aromater >C16-C35 mg/| <1 <1 0,002 25 0,07 0,005 0,015
Bensen mg/| <0,20 <0,20 0,0005 0,05 0,4 0,5 1
Toluen mg/I <0,20 <0,20 0,04 7 0,6 0,5 2
Etylbensen mg/| <0,20 <0,20 0,03 6 0,4 0,5 0,7
Xylener, summa mg/I <0,20 <0,20 0,25 3 4 0,5 1
PAH-L mg/I 0,000045 | <0,000015 0,01 2 0,08 0,12 0,04
PAH-M mg/I <0,000025 | <0,000025 0,002 0,01 0,01 0,005 0,015
PAH-H mg/I <0,000040 | <0,000040 0,00005 03 0,006 0,0005 0,003

* = Forangning beaktas inte for alifater >C12.

Halterna av analyserade klorerade alifater Iag under laboratoriets rapporteringsgrans i bada

grundvattenproverna varfor resultaten endast redovisas i Bilaga 4.
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5 Slutsats

Utifran resultaten av utférd undersdkning ar féroreningssituationen inom omradet generellt
Iag. Halter av barium, zink och PAH-H har uppmatts i halter 6verstigande Naturvardsverkets
generella riktvarden for KM i en provtagningspunkt.

| grundvattnet ar halterna av analyserade @mnen generellt 1aga eller ligger under
laboratoriets rapporteringsgrans. Mattliga halter av nickel har uppmatts i ett av
grundvattenproverna.

Den miljotekniska undersokningen ar av 6versiktlig karaktar och visar inte pa att det
forekommer nagon omfattande utbredd fororening inom exploateringsomradet. Stallvisa
fororeningsforekomster kan finnas inom omraden som inte undersokts och fororeningar i
halter strax over riktvardena for KM har detekterats i en punkt. Patraffad fororening bor
undersokas vidare i exploatering for att sakerstalla att inga risker féreligger for manniskors
halsa eller for miljon vid en andring av markanvandningen.
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BILAGA 1

FORKLARINGAR
(e SKRUVBORRNING

o) SKRUVBORRNING MED GRUNDVATTENROR

PLANSYSTEM: SWEREF 99 18 00
HOJDSYSTEM: RH 2000

PROVTAGNINGSPUNKTERNA AR NUMRERADE EFTER
DEN GEOTEKNISKA UNBDERSOKNING SGM UTFORDES
| MARS 2017 (GEOSIGMA, 2017)

BET ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

GEOSIGMA

GRANSKAD AV
M.TOREFELDT

KONSTRUERAD AV GODKAND AV

H.THULE
BATUM

2017-03-28

OSTRA__ENEBYTORG

ENEBYBERG
DANDERYD
SITUATIONSPLAN

MlLJO‘TEKNlSK_MARKUNDERSbgKWAG 1:1000

PROJEKTNUMMER RITNINGSNUMMER ANDR BET|

604660




BILAGA 2
1(3)

FALTPROTOKOLL - JORD

GEOSIGMA

Datum:
Projekt:
Proj.nr.
Plats:
Kund:

2017-03-14 - 2017-03-15

MMU Ostra Enebytorg

604660

Ostra Enebytorg

Fastigheten Danderyd Snédroppen

Kalibreringsgas:Iso-Butylene 100 ppm

Forkortning jordarter enligt SGFBGS 2001:2

Jordlagerfoljd Provtagning
Provpunkt Djup |Jordart Anmarkning Djup PID HDI Kommentar
(m) (m) (ppm) (mV)
17GS05 0-0,5 F:grSa 0-0,5 0 - Laboratorieanalys
0,5-3,0 saMn 0,5-1,0 0 -
Stopp mot block/berg 1,0-2,0 0 -
2,0-3,0 0 -
17GS07 0-0,4 saleMu 0-0,4 0 -
0,4-1,0 Let 0,4-1,0 0 - Laboratorieanalys
Stopp p.g.a. naturlig lera
17GS09 0-0,7 F:Sa 0-0,7 0 - Laboratorieanalys
0,7-1,0 saMn 0,7-1,0 0 -
Stopp mot berg
17GS16 0-1,1 F:grleSa Inslag tegel vid 0.5 m djup 0-0,5 0 -
1,1-2,0 Let 0,5-1,1 0 - Laboratorieanalys
Stopp p.g.a. naturlig lera 1,1-2,0 0 -
17GS17 0-0,5 F:leSa Glasbit pd 0.4 m 0-0,5 0 - Laboratorieanalys
0,5-1,0 Let 0,5-1,0 0 -
Stopp p.g.a. naturlig lera
17GS21 0-0,2 F:mugrSa 0-0,6 0 -
0,2-0,6 F:grleSa 0,6-1,0 0 -
0,6-1,0 Let
Stopp p.g.a. naturlig lera
17GS30 0-0,5 F:saleMu 0-0,5 - -
0,5-1,1 F:samule 0,5-1,1 - - Laboratorieanalys
1,1-2,0 siLe 1,1-1,5 - -
Stopp p.g.a. naturlig lera 1,5-2,0 - -
17GS31 0-0,6 F:musalet 0-0,6 - - Laboratorieanalys
0,6-2,0 (gr)sa 0,6-1,0 - -
2,0-3,0 grSa 1,0-1,5 - -
1,5-2,0 - -
2,0-3,0 - -

GEOSIGMA AB




Faltprotokoll-Grundvatten GEOSIGMA Faltprotokoll-Grundvatten GEOSIGMA
Uppdrag Uppdragsnr Signatur Uppdrag Uppdragsnr Signatur
Ostra Enebytorg 604660|EIA Ostra Enebytorg 604660
Datum Brunnsid Datum Brunnsid
2017-03-20 17GS07 2017-03-20 17GS21

Provtagningsutrustning:

Peristaltisk pump

Provtagningsutrustning:

Peristaltisk pump

Brunnsdjup (m.u.rok): 4 Brunnsdjup (m.u.rék): 4
Filterlangd (m): 2 Filterlangd (m): 2
Rorlangd 6.m.y. (m): 0,95 Rorlangd 6.m.y. (m): 0,6
Brunnsdiameter (mm): 50 Brunnsdiameter (mm): 50
Grundvattenniva start (m): 1,92 Grundvattenniva start (m): 2
Grundvattenniva stopp (m): 2,1 Grundvattenniva stopp (m): 2,15
Pumpdjup (m.u.rék): 3,8 Pumpdjup (m.u.rok): 3,8
Omséttningsvolym (1): 7 Omséttningsvolym (1): 7
Flode (ml/min): 750 Flode (ml/min): -
Farg/grumlighet: Klart Farg/grumlighet: Grumligt
Tillrinning: God Tillrinning: God

Noteringar, iaktagelser, ovrigt:

Noteringar, iaktagelser, dvrigt:

m.u.rok: meter under roréverkant
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Sida 1 (14) “epire” 2GVSO7YTXWT
S ALS
ISO/IEC 17025
Ankomstdatum 2017-03-16 Geosigma AB
Utfardad 2017-03-23 Helena Thulé
Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm
Projekt
Bestnr 604660
Analys av fast prov
Er beteckning 17GS05
0-0,5m
Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865152
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 79.8 2 % 1 \Y ERJA
As 1.69 0.49 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 17.8 4.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.110 0.028 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 2.33 0.56 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 6.44 1.28 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 7.84 1.66 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 4.32 1.20 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 7.91 1.63 mg/kg TS 1 H ERJA
)Y 8.16 1.74 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 24.9 4.7 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 81.1 % 2 O | ASAH
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 29 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
o-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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i ey ALS
ISO/IEC 17025
Er beteckning 17GS05
0-0,5m
Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865152
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
bens(a)antracen 0.082 0.020 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten 0.15 0.038 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren 0.11 0.028 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren 0.082 0.021 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* 0.42 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa H* 0.42 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
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Er beteckning 17GS07
0,4-1

Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865153
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 78.1 2 % 1 \Y ERJA
As 3.50 0.96 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 70.1 16.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.162 0.039 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 13.0 3.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 41.2 8.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 27.9 6.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 313 8.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 22.1 4.5 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 34.6 7.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 97.7 19.0 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 80.4 % 2 o] ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
pyren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
krysen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* <0.2 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* <0.5 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* <0.25 mg/kg TS 4 N MASU
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Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865154
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 92.0 2 % 1 \Y ERJA
As 4.67 1.28 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 17.7 4.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.135 0.033 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 3.40 0.83 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 9.46 1.87 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 10.9 2.3 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 4.66 1.23 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 11.7 2.4 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 9.94 2.11 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 40.4 7.7 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 91.8 % 2 o] ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.17 0.048 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.13 0.036 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.082 0.023 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.11 0.031 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.15 0.044 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 0.056 0.017 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.081 0.026 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen 0.19 0.059 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.093 0.032 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 <1.3 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 0.57 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa dvriga* 0.49 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 0.30 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 0.76 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning 17GS16
0,5-1,1m

Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865155
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.9 2 % 1 \Y ERJA
As 3.08 0.85 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 70.7 16.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.289 0.069 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 7.57 1.91 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 20.4 4.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 20.8 4.4 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 13.5 3.6 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 32.1 6.5 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 23.3 5.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 102 20 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 84.2 % 2 O | ASAH
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
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Er beteckning 17GS16

0,5-1,1m
Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865155
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
Er beteckning 17GS17

0-0,5m
Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865156
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 80.1 2 % 1 \Y ERJA
As 4.36 1.20 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 272 62 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.513 0.121 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 104 25 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 24.4 4.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 42.2 8.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 14.7 4.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 48.2 9.8 mg/kg TS 1 H ERJA
)Y 28.1 5.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 296 56 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 80.3 % 2 @) ASAH
naftalen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
acenaften <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoren <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fenantren 0.11 0.031 mg/kg TS 4 J MASU
antracen <0.1 mg/kg TS 4 J MASU
fluoranten 0.29 0.081 mg/kg TS 4 J MASU
pyren 0.24 0.067 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)antracen 0.16 0.045 mg/kg TS 4 J MASU
krysen 0.20 0.056 mg/kg TS 4 J MASU
bens(b)fluoranten 0.30 0.087 mg/kg TS 4 J MASU
bens(k)fluoranten 0.089 0.028 mg/kg TS 4 J MASU
bens(a)pyren 0.14 0.045 mg/kg TS 4 J MASU
dibens(ah)antracen <0.05 mg/kg TS 4 J MASU
benso(ghi)perylen 0.17 0.053 mg/kg TS 4 J MASU
indeno(123cd)pyren 0.14 0.048 mg/kg TS 4 J MASU
PAH, summa 16 1.8 mg/kg TS 4 D MASU
PAH, summa cancerogena* 1.0 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa 6vriga* 0.81 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa M* 0.64 mg/kg TS 4 N MASU
PAH, summa H* 1.2 mg/kg TS 4 N MASU
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Er beteckning 17GS21
0-0,6 m
Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865157
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.0 2 % 1 \Y ERJA
As 3.44 0.95 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 78.8 18.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.676 0.158 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.13 2.22 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 26.2 5.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 59.9 12.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 15.5 4.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 25.7 5.2 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 28.3 6.0 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 103 20 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 79.8 % 2 O | ASAH
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 36 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
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Provtagare Elin Andersson
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Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865158
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 83.7 2 % 1 \Y ERJA
As 3.09 0.86 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 76.4 17.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.309 0.072 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 9.37 2.28 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 29.2 5.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 275 5.8 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 19.6 5.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 18.3 3.7 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 27.8 5.9 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 107 20 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 84.2 % 2 O | ASAH
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
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Provtagare Elin Andersson
Provtagningsdatum 2017-03-15
Labnummer 010865159
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 775 2 % 1 \Y ERJA
As 3.10 0.87 mg/kg TS 1 H ERJA
Ba 41.5 9.5 mg/kg TS 1 H ERJA
Cd 0.179 0.043 mg/kg TS 1 H ERJA
Co 5.96 1.45 mg/kg TS 1 H ERJA
Cr 18.5 3.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Cu 175 3.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Hg <0.2 mg/kg TS 1 H ERJA
Ni 11.7 3.1 mg/kg TS 1 H ERJA
Pb 19.2 3.9 mg/kg TS 1 H ERJA
\Y 22.2 4.7 mg/kg TS 1 H ERJA
Zn 61.2 11.7 mg/kg TS 1 H ERJA
TS_105°C 79.3 % 2 O | ASAH
alifater >C5-C8 <10 mg/kg TS 3 J MASU
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 3 J LISO
alifater >C5-C16* <30 mg/kg TS 3 N | MASU
alifater >C16-C35 42 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 3 J LISO
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 3 J LISO
metylpyrener/metylfluorantener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
metylkrysener/metylbens(a)antracener* <1 mg/kg TS 3 N LISO
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 3 J LISO
bensen <0.01 mg/kg TS 3 J MASU
toluen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
etylbensen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
m,p-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
0-xylen <0.05 mg/kg TS 3 J MASU
xylener, summa* <0.05 mg/kg TS 3 N | MASU
TEX, summa* <0.1 mg/kg TS 3 N | MASU
naftalen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
acenaften <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fenantren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
antracen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
fluoranten <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
pyren <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
krysen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(b)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(k)fluoranten <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
bens(a)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
benso(ghi)perylen <0.1 mg/kg TS 3 J LISO
indeno(123cd)pyren <0.08 mg/kg TS 3 J LISO
PAH, summa 16 <1.5 mg/kg TS 3 D LISO
PAH, summa cancerogena* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa 6vriga* <0.5 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa L* <0.15 mg/kg TS 3 N LISO
PAH, summa M* <0.25 mg/kg TS 3 N LISO
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PAH, summa H* <0.3 mg/kg TS 3 N LISO

ALS Scandinavia AB
Box 700

182 17 Danderyd
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

WEDY(
Rapport gl 09 T1706716
| i 2 5
Sida 13 (14) &DpITY 2GVSOTYTXWT
Ackred. nr 2030 A L S

Provning
ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestdmning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.

For jord siktas provet efter torkning.

For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.

Upplésning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).

Bestadmning av torrsubstans enligt SS 028113/1
Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

Paket 0J-21A

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner

Bestadmning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestadmning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI45a och TKl42a som &r baserade pa SPIMFABs
kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen.

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosékerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-44%
Aromatfraktioner: +27-28%
Enskilda PAH: +24-27%
Bensen +31% vid 0,1 mg/kg
Toluen +23% vid 0,1 mg/kg
Etylbensen +24% vid 0,1 mg/kg
m+p-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg
o-Xylen +25% vid 0,1 mg/kg

Summorna fér metylpyrener/metylfluorantener, metylkrysener/metylbens(a)antracener och alifatfraktionen >C5-C16 ar
inte ackrediterade.

Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten, PAH (16 foreningar enligt EPA)
Matning utférs med GCMS enligt metod baserad pa SS EN I1SO 18287:2008 mod. och intern instruktion TKI38.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
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Metod

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH: +27-37%

Godkannare

ASAH | Asa Ahlander

ERJA Erika Jansson

LISO Linda Soderberg

MASU | Mats Sundelin

utf

D | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | FOr matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  gregrik Enzell

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2017.03.23 12:56:26
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Ankomstdatum 2017-03-20
Utfardad 2017-03-27
Projekt

Bestnr 604660

Analys av grundvatten

171706970

2H8CUNDE2P8

Geosigma AB

Helena Thulé

Sankt Eriksgatan 113
113 43 Stockholm

Er beteckning 17GS07

Provtagare Elin Andersson

Provtagningsdatum 2017-03-20

Labnummer 010866137

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 pm; metaller* Ja 1 1 WIDF
As 0.512 0.177 pg/l 2 H WIDF
Ba 30.7 6.3 pg/l 2 H WIDF
Cd 0.0534 0.0349 pg/l 2 H WIDF
Co 0.590 0.249 pg/l 2 H WIDF
Cr <0.5 ug/l 2 H WIDF
Cu 6.10 1.40 pg/l 2 H WIDF
Mo 4.40 1.01 pg/l 2 H WIDF
Ni 2.19 0.82 pg/l 2 H WIDF
Pb <0.2 pg/l 2 H WIDF
Zn 2.16 1.30 pg/l 2 H WIDF
\Y 0.477 0.135 pg/l 2 H WIDF
Hg <0.02 pg/l 3 F WIDF
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 JECE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 JECE
triklormetan <0.30 pg/l 4 2 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,1,1-trikloretan <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,1,2-trikloretan <0.20 pg/l 4 2 JECE
trikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 2 JECE
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 JECE
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
alifater >C5-C8 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C8-C10 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C5-C16 <20 pg/l 5 2 JECE
alifater >C16-C35 <10 pg/l 5 2 JECE
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 5 2 JECE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 5 2 JECE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 5 2 JECE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 5 2 JECE
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 5 2 JECE
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171706970

2H8CUNDE2P8

Er beteckning 17GS07

Provtagare Elin Andersson

Provtagningsdatum 2017-03-20

Labnummer 010866137

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Ut Sign
bensen <0.20 pg/l 5 2 JECE
toluen <0.20 pg/l 5 2 JECE
etylbensen <0.20 pg/l 5 2 JECE
m,p-xylen <0.20 pg/l 5 2 JECE
o-xylen <0.20 pg/l 5 2 JECE
xylener, summa* <0.20 pg/l 5 2 JECE
naftalen 0.045 0.014 pg/l 5 2 JECE
acenaftylen <0.010 pg/l 5 2 JECE
acenaften <0.010 pg/l 5 2 JECE
fluoren <0.010 pg/l 5 2 JECE
fenantren <0.010 pg/l 5 2 JECE
antracen <0.010 pg/l 5 2 JECE
fluoranten <0.010 pg/l 5 2 JECE
pyren <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(a)antracen <0.010 pg/l 5 2 JECE
krysen <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(a)pyren <0.010 ug/l 5 2 JECE
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 5 2 JECE
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 5 2 JECE
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa 16* 0.045 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa 6vriga* 0.045 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa L* 0.045 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa M* <0.025 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa H* <0.040 pg/l 5 2 JECE
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171706970

2H8CUNDE2P8

Er beteckning 17GS21

Provtagare Elin Andersson

Provtagningsdatum 2017-03-20

Labnummer 010866138

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
filtrering 0,45 pym; metaller* Ja 1 1 WIDF
As 0.530 0.267 pg/l 2 H WIDF
Ba 17.7 3.6 pg/l 2 H WIDF
Cd <0.05 pg/l 2 H WIDF
Co 0.201 0.110 pg/l 2 H WIDF
Cr <0.5 pg/l 2 H WIDF
Cu 1.49 0.40 pg/l 2 H WIDF
Mo 231 0.60 pg/l 2 H WIDF
Ni 0.508 0.488 pg/l 2 H WIDF
Pb <0.2 pg/l 2 H WIDF
Zn <2 pg/l 2 H WIDF
\Y 1.30 0.27 pg/l 2 H WIDF
Hg <0.02 ug/l 3 F WIDF
diklormetan <2.0 pg/l 4 2 JECE
1,1-dikloretan <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,2-dikloretan <0.50 pg/l 4 2 JECE
trans-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
cis-1,2-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,2-diklorpropan <1.0 pg/l 4 2 JECE
triklormetan <0.30 pg/l 4 2 JECE
tetraklormetan (koltetraklorid) <0.10 pg/l 4 2 JECE
1,1,1-trikloretan <0.10 ug/l 4 2 JECE
1,1,2-trikloretan <0.20 ug/l 4 2 JECE
trikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
tetrakloreten <0.20 pg/l 4 2 JECE
vinylklorid <1.0 pg/l 4 2 JECE
1,1-dikloreten <0.10 pg/l 4 2 JECE
alifater >C5-C8 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C8-C10 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 5 2 JECE
alifater >C5-C16 <20 pg/l 5 2 JECE
alifater >C16-C35 <10 pg/l 5 2 JECE
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 5 2 JECE
aromater >C10-C16 <0.775 pg/l 5 2 JECE
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 pg/l 5 2 JECE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 pg/l 5 2 JECE
aromater >C16-C35 <1.0 pg/l 5 2 JECE
bensen <0.20 pg/l 5 2 JECE
toluen <0.20 pg/l 5 2 JECE
etylbensen <0.20 pg/l 5 2 JECE
m,p-xylen <0.20 pg/l 5 2 JECE
o-xylen <0.20 pg/l 5 2 JECE
xylener, summa* <0.20 pg/l 5 2 JECE
naftalen <0.010 pg/l 5 2 JECE
acenaftylen <0.010 pg/l 5 2 JECE
acenaften <0.010 pg/l 5 2 JECE
fluoren <0.010 pg/l 5 2 JECE
fenantren <0.010 pg/l 5 2 JECE
antracen <0.010 pg/l 5 2 JECE
fluoranten <0.010 pg/l 5 2 JECE
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Er beteckning 17GS21

Provtagare Elin Andersson

Provtagningsdatum 2017-03-20

Labnummer 010866138

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Ut Sign
pyren <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(a)antracen <0.010 pg/l 5 2 JECE
krysen <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 5 2 JECE
bens(a)pyren <0.010 ug/l 5 2 JECE
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 5 2 JECE
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 5 2 JECE
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 5 2 JECE
PAH, summa 16* <0.080 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa cancerogena* <0.035 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa 6vriga* <0.045 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa L* <0.015 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa M* <0.025 pg/l 5 2 JECE
PAH, summa H* <0.040 pg/l 5 2 JECE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Filtrering; 0,45 pm

2 Paket V-3A bas

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomest till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).

Speciell information vid bestéllning av tillaggsmetaller:

Vid analys av W far provet inte surgoras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

Vid analys av Hg sker bestdmning med AFS enligt SS-EN 1SO 17852:2008.

3 | Tillagg av metaller till befintligt paket.

4 | Paket OV-6A.

Bestamning av klorerade kolvaten inklusive vinylklorid, enligt metod baserad pad US EPA 624, US EPA 8260, EN ISO
10301, MADEP 2004, rev.1.1.

Matning utférs med GC-FID och GC-MS.

5 | Paket OV-21A.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestdmning av polycykliska aromatiska kolvéaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GCMS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenatftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkannare

JECE Jeanna Cederstrom

WIDF William Di Francesco

| utf

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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F Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av SWEDAC ackrediterat
laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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