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Dagvattenutredning for del av Solvdrmen 1

Sammanfattning

Lektus har fatt i uppdrag av Danderyds kommun att ta fram en
dagvattenutredning fér del av Solvdrmen 1 i Danderyds kommun dar det planeras
for bostadsbebyggelse inom ett befintligt bostadsomrade. Fastigheten &gs av
bostadsrattsféreningen Anneberg som har ansékt om planéndring. Detaljplanen
ar idag bebyggd med 12 parhus och bostadsrattsféreningen vill utéka byggratten
for att kunna bygga till ytterligare 5 hus i omradets vastra del som idag ar
oexploaterad mark.

Platsen for planéndringen finns inom stadsdelen Enebyberg, Santararavagen.
Storleken pa planomradet som ar berdknat med i utredningen ar 1,85 hektar
stort.

Utredningen ska visa att exploateringen inte paverkar MKN negativt ur
dagvattensynpunkt och ge forslag till hallbar dagvattenhantering genom
fordréjnings-, renings- och infiltrationsanlaggningar. Utredningen ska dven visa pa
atgardsforslag och skyfallskontroll samt beskriva skotselatgarder och kalkyl for
féreslagna dagvattenanlaggningar.

Nedan punktlista ar ett sammandrag fran rapporten:

¢ Avrinningen fran planomradet kommer, om inga fordréjningsatgarder vidtas,
att for 10-arsregnet 6ka fran nuldgets 113 I/s (utan klimatfaktor) till 179 I/s efter
exploatering och med hansyn tagen till klimatfaktor 1,25 for hela planomradet

¢ En magasinsvolym pa 39 m?® kravs for att klara av att férdréja 20 mm fran
planomradets nyexploaterade del. For att férdréja 10-arsregnet kravs en
magasinsvolym pa 23 m3. For att klara reningskravet sa behdver
utjamningsvolymen vara pa 48 m? for [6sningsforslaget 100 meter krossdike.
Detta kan jamféras med utjdmningskravet for 20 mm samt 10-arsregnet och
tydligt blir da att reningen kraver en stdérre volym och blir dimensionerande.
Efter rening i foéreslagen dagvattenanldaggning understiger féroreningshalterna
satta riktvarden och befintliga halter och mangder for samtliga studerade
amnen underskrids och en béttre situation for planomradet uppnas

e Omradet utgdrs av moran med underliggande berg med medelhdg
genomslapplighet genom mark. Dagvattenanlaggningar bor inte i omradet
anlaggas djupare an 1,5 meter for att dagvattnet ska kunna infiltrera i de évre
jordlagren. Grundvattennivéer antas ligga ungefar 1,7-8 meter under befintlig
markyta

e Analys av skyfall visar att omradet idag inte har nagra betydande problem
forutom i nordvastligaste hérnet dar det skapas en storre lagpunkt i terréng.
Det ar en lagpunkt som behover beaktas héjdmassigt i exploateringen.
Framtida skyfallshantering foreslas hanteras i lagpunkter i grasytor i omradets
stdra del

e Forutsatt att féreslagna dagvattenatgarder med rening av dagvattnet och
fordrojning av flodet implementeras bedéms recipient inte paverkas negativt
av planens genomférande och darmed inte férsdmra mojligheterna att uppna
MKN och férutsattningar for en hallbar dagvattenhantering (ekosystemtjanster)
erhalls

www.lektus.se
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1 Inledning och forutsattningar

Danderyds kommun planerar att mdjliggéra en planandring fér att kunna bebygga
Solvarmen 1 med fler bostadshus &n de 12 som finns idag.

Bostadsrattsforeningen Anneberg vill utéka sin byggratt fér att kunna bygga till
ytterligare 5 hus pa idag oexploaterad mark.

| samband med detaljplanearbetet har en forfragan om att ta fram en
dagvattenutredning inkommit till Lektus. Berdknad area i utredningen ar 1,85 ha.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bebyggelse péa idag oexploaterad
mark. Dagvattenutredningen ska visa:

e Forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering (ekosystemtjanster) genom
atgarder for fordrojning, rening och infiltration

e Beskrivning av aktuell recipient med dess status och miljékvalitetsnorm

o Atgardsférslag for att férdréja och rena dagvatten s& att MKN kan uppnas

e Oversvamnings- och skyfallskontroll inom planomradet

e Forslag pa skotselatgarder och kalkyl fér féreslagna dagvattenanlaggningar

Framtagna dagvattenldsningar i dagvattenutredningen foéreslas anlaggas inom
detaljplanen utan anslutningsméjlighet mot ledningsnat fér dagvatten. Detta ar en
given utgangspunkt for ekosystemtjanster och dagvattenlésningar ska hanteras
via férdréjning och infiltration. Oppna dagvattenlésningar framjar
klimatanpassning och ekosystemtjansters paverkan pa vattenkvalitet och
vattenkvantitet forbattras i och med detta.

Danderyds kommun har ett styrdokument (2012-06-11) fér dagvatten dar det
faststaller att kommunen vill:

e Ha rent vatten i recipienterna och ha en opaverkad grundvattenbildning
e Forbattra mikroklimatet och skapa en gréonare kommun

e Skapa férutsattningar for ett rikt djurliv

e Skydda mot extrema vattenfléden, nederbérd och vattenolyckor

Dagvattenhanteringen inom planomradets nya del ska lyftas fram i planeringen av
omradet och ansvarsfragan ska vara tydlig. En hallbar dagvattenhantering ska
efterstrédvas och dagvattensystem ska utformas med hénsyn till platsens
forutséttningar. Syftet ar att skapa en dagvattenhantering som tar hansyn till
vattenkvalitet, kapacitet och stadsmiljo. Nar omradet vaxer behover 6kade
dagvattenfloden hanteras och lokala fordréjnings- och reningsatgarder etableras.

Berakningsforutsattningar foér uppdraget ar att anvanda 10 minuters varaktighet
enligt Dahlstréms formel och for framtida berékningar anvénda en klimatfaktor pa
1,25. Fordrojning raknas utifran ett 20 mm krav fér nyexploaterad del inom
planen. Inom befintlig bebyggd del inom planen finns nedgravda stenkistor som
forutsétts vara anlagda i tillracklig stor méngd for att kunna omhénderta
dagvattnets flédes- och féroreningsmangder.

www.lektus.se
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Befintliga férhallanden

Overgripande beskrivning

Planomradet ar ett platt omrade men lutar fran norr +40 m till séder +35 m och
inom omradet finns idag grasmark och naturmark samt ett befintligt
bostadsomrade. Intill planomradet finns ett naturreservat, Rinkebyskogen som ar
Danderyds stérsta sammanhangande skogsomrade.

Figur 1 visar planomradets placering i blatt samt recipient i sydvastra hérnet.
Dagvattnets vag i lagpunkter och diken visas med blatt strack, dock kommer inte
dagvatten fran planomradet paverka recipient pa grund av dess langa rinnstracka,
6 km.

Soy,

{ érmen 1

Skogsvik

N

Danderyd

Klingsta

Figur 1. Oversiktsbild, Scalgo

www.lektus.se
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Geologi och grundvattenférhallanden

Omradet utgors av ett topplager av moran med underliggande berg cirka 1 meter
ner i mark, Figur 2. Bade moran och berg har medelhég genomslapplighet genom
mark och det betyder att dagvattnets mdjlighet att infiltrera &r relativ stor.
Dagvattenanlaggningar boér inte anlaggas djupare an 1,5 meter for att kunna
infiltrera i de dvre jordlagren. Baserat pd omradets topografi bedoms
grundvattnets generella stréomningsriktning vara i sydvastlig riktning.

Grundvattennivaer har uppmatts i tre punkter intill planomradet (SGU:s
brunnsarkiv) och ligger mellan 1,7-8 meter under befintlig markyta. Hogst
grundvatten ar patraffat narmast planomradet i norra delen.

Inom planomradet har det tidigare funnits verksamhet med avfallshantering,
smaindustri och deponi mellan ar 1920-1960. Dessa typer av verksamheter
medfoér risk for férorening av bland annat metaller, PAH och petroleumprodukter.
Infér bebyggelsen av befintliga hus inom planomradet har verksamheterna rojts,
sanerats och omradet fyllts ut med spréangsten (cirka tva meter). Marken
beddmdes efter utford sanering som lamplig for bostadsdndamal och saneringen
godkandes av kommunens miljétillsynsmyndighet.

Geosigma har under ar 2021 genomfort en miljéteknisk markundersékning inom
omradet dar nya bostader planeras. Slutsatsen ar att jordlagren &r generellt tunt
ovan berg. Detta innebér att mangden férorenad jord inom omradet bedéms vara
begransad och troligtvis ligger i det ytligaste jordlagret. De @&mnen som
férekommer i jorden ar relativt immobila och férekommer framst i partikelbunden
form. Inga indikationer pa att flyktiga eller vattenlésliga &mnen forekommer inom
omradet har pavisats. Sammantaget gors bedémningen att nagon betydande
spridning av fororeningar till grundvatten ar mycket liten inom omradet.

Att omradet skulle vara paverkat av de fore detta verksamheterna bedéms aven
som mindre troligt da ingen férorenande verksamhet har bedrivits pa platsen pa
lange och inget grundvatten har patraffats i vattenférande jordlager.

,,,,,,,,,,,,,,,, Svart linje: Planomradet
fof : ¢ Rott omrade: Urberg
| SOEEEE. & B | Bla prickar: Ytlager av moréan
: Gult omrade: Glacial lera

Figur 2. Bedomda jordarter for omradet, SGU
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2.3 Befintlig dagvattenhantering

2.3.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instdngda omraden

Ny del av planomradet (gul markering) rinner mot recipient Edsviken.
Planomradet ligger hogst upp i ett avrinningsomrade och inget dagvatten rinner in
till omradet uppstroms ifran. Lagpunkter samt rinnvagar (blatt) visas i Figur 3.

Ca J ¥

{ Anneberg

4

wo of

e L7

Figur 3. Lagpunkter och rinnvagar, ny bebyggelse planeras inom
omrade med gul markering, Scalgo

Analys av instdngda omraden inom ny del av planomradet vid handelse av ett
regn med aterkomsttid 100 ar enligt nuvarande hoéjdférhallanden visar att tre
avrinningsvagar samt tva lagpunkter (vattensamlingar) skapas vid ett 100-arsregn.
En minde lagpunkt i séder som mater upp 40 cm djup och en storre lagpunkt i
norr som mater upp 1,20 m djup. Lagpunkten i séder kommer att byggas bort i
och med exploateringen. Lagpunkten i norr behdver beaktas ur ett
hojdsattningsperspektiv i exploateringen.

Rinnvagar inom omradet behdver anpassas efter den nya exploateringen med
forslagsvis ett dike i planomradets vastra del samt en lagpunkt/skalning i grasytan
mellan befintlig bebyggelse och ny bebyggelse.

www.lektus.se
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2.3.2 Recipient, recipientstatus/klassning

Enligt VISS (2021) avrinner storsta delen av planomradet mot Edsviken.
Planomradets norddstra hérn avrinner mot Stora Vértan. Det finns darmed en
vattendelare som gar genom den norra delen av planomradet men eftersom ny
bebyggelse kommer utféras inom vattendelare mot Edsviken ar det denna som
presenteras som recipient fér utredningen.

Dagvatten for det aktuella planomradet avrinner till Edsviken, en langsmal havsvik
i Ostersjon i norra Stockholm. Ett lokalt atgardsprogram (LAP) fér Edsviken &r
framtaget 2017 av Edsviken Vattensamverkan med representanter fran
angransande kommuner i syfte att uppna god vattenstatus och ge forslag pa
atgarder for att uppna miljokvalitetsnormen (MKN). Ytvatten fran planomradet
kommer inte att f4 en negativ paverkan pa recipient da rinnstrackan fran
planomradet till recipient ar férhallandevist langt, 6 km vattenvagen.

Miljokvalitetsnormen for vattenférekomst Edsviken (SE659024-162417) har
féljande klassning (VISS 2017-02-23):

Ekologisk status: Otillfredsstéllande

Pa grund av 6vergddning och miljégifter nar vattenférekomsten inte upp till god
ekologisk status. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton ar den storsta orsaken till
6vergddning vilket understéds av totalhalter fér ndringsédmnena kvéave och fosfor
som har dalig status under sommartid. Klassning for miljogifter till ej god status ar
satt pa grund av icke dioxinlika PCB:er. Andra parametrar som konnektivitet,
vatregim och bottensubstrat uppnar mattlig status.

Kvalitetskravet ar att Edsviken ska uppna god ekologisk status 2027 och for att
uppna malet behéver atgarder genomféras 2021. Ett nytt forslag till MKN &r under
bearbetning med tidsfrist till 2027 och god ekologisk status 2039.

Kemisk status: Uppnar ej god kemisk status

Gransvarden for vattenférekomsten géllande kvicksilver och antracen ar
overskridna i fisk, samt PBDE och Tributyltenn ar éverskridna i sediment. PFOS ar
inte klassad. For recipienten uppmattes en pafallande hég halt av det organiska
miljogiftet Tributyltenn. Gransvardet for Tributyltenn &r 1,6 pg/kg torrsubstans och
det uppmatta medelvardet for Edsviken ar sa hogt som 166,1 ug/kg.

Kemisk ytvattenstatus klassas som god med undantag for ett mindre stéangt krav
fran Havs- och Vattenmyndigheten fér PBDE och kvicksilver, antracen och TBT.
Myndigheten har bedémt att det i princip ar tekniskt omgjligt att sdnka halterna fér
kvicksilver och PBDE till godkanda nivaer som motsvarar god kemisk
ytvattenstatus i Sveriges vattenférekomster.

| Edsviken ar halten kvicksilver hog, vilket indikerar pa att belastningen férutom
atmosfariska utslapp aven kan utgoéras av lokala kallor som behdéver atgardas.
Gransvardet for antracen och TBT har fatt ett undantag med tidsfrist till 2027 for
god ytvattenstatus.

www.lektus.se
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2.3.3 Befintliga dagvattenledningar och dagvattenanlaggningar

Dagvattnet for den bebyggda delen av planomradet har i nulaget ett lokalt
omhandertagande och &r inte anslutet till det kommunala VA-natet. Syftet ar att
ha en hallbar dagvattenhantering vilket &r viktigt att bevara infér en utbyggnad av
planomradet. Omradet &ar uppdelat utifran huvudgatan i en 6stlig respektive
vastlig del med utplacerade stenkistor i huvudgatan (tre stycken) och i
ytterkanterna av omradet (fyra stycken) for férdréjning och rening av dagvatten.
Langs med gatorna i omradet gar ranndalsplattor for en effektivare avrinning mot

Figur 5. Tvargata i riktning vasterut. Notera rdanndalsplattor l1angs med huvudgata till
brunn, FOTO Charlotte Mjallby

Dagvattenhanteringen inom omradet fungerar pa ett tillfredsstallande séatt enligt
uppgifter fran bostadsrattsféreningen. Omradet fér ny exploatering som idag ar
grés- och naturmark har en naturlig dagvattenhantering i form av infiltration.

www.lektus.se
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Omradet ligger pa en uppbyggd hojd (cirka 2 meter) med branta slanter runt
sodra till nordvastra delen av omradet. Ett mindre upphojt skogsomrade finns pa
Ostra sidan med slant av naturmark in mot planomradet. Dagvatten fran
skogsomradet far ingen paverkan pa planomradet da det finns god méjlighet for
infiltrering i mark.

For dranering av huskropparna gar draneringsrér (DR) dimension 100 mm runt
husen som sammankopplas till en ledning med vidare avrinning med sjalvfall och
utlopp till ndrmaste stenkista.

Dagvatten fran fastigheterna gar via takavlopp ut pa mark fér éversilning eller via
ranndalsplattor med avrinning mot tvargata och vidare till en rénnstensbrunn.
Marken lutar mot respektive dagvattenbrunn som samlar upp vattnet mot
stenkista i slutet av gatorna via sjalvfallsledning (D) dimension 160 mm.

I huvudgatan avrinner dagvattnet till rannstensbrunn (DVB) mot tillhérande

stenkista.

Information om dagvattenhantering fér det befintliga omradet, Figur 6, har
inhamtats fran tidigare bygglovsritningar, daterade 2000-05-15 och 2002-03-25.
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Figur 6. En dversikt av befintlig dagvattenhantering for sédra delen av befintligt
omrade, Lektus/Pietsch arkitekter
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3 Framtida forhallanden

3.1 Planerade férandringar

Marken vid den nyexploaterade delen planeras att bebyggas med bostéder enligt
Figur 7. Denna utredning kommer enbart att ta fram forslag pa
dagvattenhantering for nybyggd del av planomradet eftersom nuvarande
dagvattenhantering inom befintlig bebyggd del bedéms som acceptabel.
Markytorna inom planomradet kommer vara anslutna via genomslappliga renings-
och fordréjningsanlaggningar. Det storsta flodet kommer genereras fran de
hardgjorda ytorna, lokalgatorna. Ytor inom omradet rekommenderas hojdsattas
pa ett sddant vis att instdngda omraden ej skapas. Befintliga byggnader i
anslutning till nyexploatering far inte ta skada av denna exploatering. Hantering av
dagvatten fran befintlig del av omraden behdver hanteras i befintliga stenkistor
som antas kunna ligga kvar pa sina befintliga platser. Planerad nybyggd del i

planen ar pa 0,61 ha och befintlig del i planen ar pa 1,24 ha. Totalt for hela planen
ar omradet 1,85 ha.

Z—,—&’Oﬂvata\

\

Figur 7. Omradet efter exploatering, Pietsch arkitekter 2021-12-15

www.lektus.se
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4  Berakningar

Dagvatten ar tillfélligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens Publikation
P110. I och med denna publikation 6kar funktionskraven i det allménna
dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdéver ta storre ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom
nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen foérvantas oka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fértatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1 dér dimensioneringskrav for detaljplanen ar markerat
med gratt, gles bostadsbebyggelse.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, Svenskt Vatten P110

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | mark&versvamningar med
fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30 &r >100 &r
affdrsomraden

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed foérsvara
mojligheten att uppfylla recipientens MKN. Det vill siga omradet ska inte bidra till
ytterligare belastning jamfért med idag.

For att beddma féroreningsbelastningen och darmed behov av rening anvands
Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp” daterad februari
2009. Nivaer for rening for detaljplanen ar delomrade mot mindre sjo, vattendrag
eller havsvik (2M). Dessa riktvarden redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Riktvarden fororeningskoncentrationer (2M)

Amne Riktvirde (ug/l) Amne Riktvarde (ug/l)
Fosfor (P) 175 Krom (Cr) 15
Kvave (N) 2500 Nickel (Ni) 30
Bly (Pb) 10 Kvicksilver (Hg) 0,07
Koppar (Cu) 30 Suspenderad substans (SS) 60 000
Zink (Zn) 920 Oljeindex (Qil) 700
Kadmium (Cd) 0,50 Beso(a)pyren (BaP) 0,07

www.lektus.se
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Berakning av fléden och férdréjningsbehov

Dimensionerande dagvattenfléden har utgatt ifrdan Danderyds kommuns

checklista for dagvattenutredningar och berdknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). En klimatfaktor pa 1,25 har adderats till
det dimensionerande flédet for exploaterat omrade.

Tabell 3 och Tabell 4 visar area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area och
floden fér respektive markslag inom detaljplanen for befintlig och framtida
markanvandning for ett 10-arsregn, varaktigheten 10 min och regnintensitet 228

I/sxha.

Tabell 3. Berdkning av dimensionerande fléde fére exploatering

Markanvandning Area[m?] | ¢ | Red.A[m? | Fléden 10 ar [l/s]
Grasmark/naturmark 6100 0,10 610 13,9
TOTAL 6100 0,10 610 141/s
Befintlig bebyggelse 12 400 0,35 4340 98,9
TOTAL 12400 | 0,35 4340 99 l/s
TOTAL 18 500 | 0,27 4950 113 /s

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande flode efter exploatering med klimatfaktor

Markanvindnin Area Red.A | Floden 10 ar +1,25
g maq | ® | m [ls]
A =895 m? Tak 185 | 0,90 | 1665 4,75
Fastighet 1 Parkeringsytor 30 0,70 21,0 0,60
=729l Gronyta 680 | 010 | 68,0 1,94
A =830 m? Tak 185 | 0,90 | 1665 4,75
Fastighet 2 Parkeringsytor 30 0,70 21,0 0,60
=7,10ls Gronyta 615 | 0,10 | 615 175
A =780 m? Tak 185 | 0,90 | 1665 4,75
Fastighet 3 Parkeringsytor 30 0,70 21,0 0,60
=6,96 /s Gronyta 565 | 010 | 565 1,61
A= 640 m? Tak 185 | 0,90 | 1665 4,75
Fastighet 4 Parkeringsytor 30 0,70 21,0 0,60
=6,561/s Gronyta 425 | 010 | 425 121
A = 480 m? Tak 120 | 0,90 | 108,0 3,08
Hus 5 Parkeringsytor 15 0,70 10,5 0,30
=4,361s Gronyta 345 | 010 | 345 0,98
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A=2475m2 | Hardgiord yta 760 | 0,80 | 608,0 17,33
Platsmark Grusyta 90 | 040 | 36,0 1,03
=22,991is Gronyta 1625 | 0,10 | 162,5 4,63
TOTAL 6100 | 0,32 | 1938 55 I/s
Befintlig Parhus 12400 | 035 | 4340 1237
bebyggelse

TOTAL 12400 | 0,35 | 4340 124 Uis
TOTAL 18500 | 0,34 | 6278 179 Uis

Okade dagvattenfléden erhalls fér framtida situation d& markanvandningen
andras och omférdelas samt med hénsyn tagen till tilldmpad klimatfaktor i

berakningarna. For berakningarna ar inte dagvattenatgarder (utiamningsvolymer

och reningsanlaggningar) inkluderade. Om dagvattenatgarder inte fullfoljs
kommer belastningen i nedstréms avrinningsomraden att 6ka och darfor ar
dagvattenanlaggningar av stor vikt.

Dagvattenflodet ska fordréjas med atgardsnivan 20 mm pa kvarters- och allman
platsmark enligt Danderyds kommuns checklista. Resultatet for hela planomradet
och varje delomrade redovisas i Tabell 5. | tabellen redovisas aven 10-arsflodet
med flddesregulator med en avboérdningskoefficient pa 0,95 och beraknat utfléde

fran systemet. 20 mm motsvarar ett 10-arsregn med 26 min varaktighet. 10-
arsflodet ar beréknat med 10 min varaktighet.

Tabell 5. Berdkning av erforderliga fordréjningsvolymer,
20 mm respektive 10-arsflode

Markanvandning mm-krav [m?] | 10-arsflode [m?]
Fastighet 1 5,1 2,8
Fastighet 2 50 2,8
Fastighet 3 49 29
Fastighet 4 4,6 3,0
Hus 5 3,0 1,8
Platsmark 16,1 9,8
TOTAL 39 m? 23 m?
Befintlig bebyggelse 86,8* 4**
TOTAL 87 m® 4m?
TOTAL 126 m3 27T m?

* Beraknat utan utflode
** Berdknat med flodesutlopp 99 I/s (befintligt 10-arsflode)

Total avrinning fran omradet (arsmedel) for befintligt omrade uppgar till 4 100
m?3/ar. Total avrinning fran omradet for framtida férhallanden uppgar till 5 000

m?3/ar.
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Berdkning av dagvattnets fororeningsinnehall

Fororeningsberakningar har utférts med hjalp av modelleringsverktyget StormTac
(Version 21.3.3), som innehaller schablonvarden fér dagvattnets
fororeningsinnehall utifrdn olika markanvéndningstyper. For berdkningar har 601
mm/ar korrigerad &rsnederbdrd anvénts. Arsnederbdrden anvénds for
féroreningsberékning fér sammanlédnkade moduler fér avrinning,
féroreningstransport och féroreningsreduktion.

Data fran svenska undersokningar har i foérsta hand anvants for kalibrering av
schablonvarden déa dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska férhallanden.
Pa grund av bristen pa data for vissa féroreningar och vissa markanvandningar
har dven internationella studier anvants. Generellt &r tillforlitligheten hogst
(spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for
partiklar (SS), naringsamnen och metaller, undantaget kvicksilver. En 6versiktligt
utférd bedémning av hur séker eller oséker respektive schablonhalt &r finns
redovisat pa www.stormtac.com.

Antagande om markanvandning som anvants i berékningar har varit desamma
som for flodesberédkningarna (Tabell 3 och Tabell 4). Antagandet om
reningsanlaggningar efter exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna
ar krossdike.

Som beskrivs ovan sa innehaller fororeningsberakningarna osakerheter, framfor
allt for kvicksilver. Resultatet av féroreningsberakningarna ska saledes inte
betraktas som nagra exakta varden, men de ger en indikation pa vilka amnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet.

Tabell 6 visar berdknade fororeningshalter i ug/l samt féroreningsméangder i kg/ar
fore och efter exploatering. Gramarkerade celler visar nar féroreningshalten
tangerar eller 6verskrider riktvarden for utslapp av dagvatten och darmed &r i
behov av rening.
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Tabell 6. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmangder
utan dagvattenatgarder fére och efter exploatering

e | M | fL S M e
(nafl) (ng/l) (kgfar) (kgfar)
175 160 190 0,67 0,93
N 2 500 1300 1400 5,30 7,00
Pb 10 8,40 9,70 0,04 0,05
Cu 30 18 21 0,08 0,10
Zn 90 62 73 0,26 0,36
Cd 0,50 0,42 0,48 0,002 0,002
Cr 15 4,30 4,90 0,02 0,02
Ni 30 5,60 6,30 0,02 0,03
Hg 0,07 0,02 0,02 0,00006 0,00009
Ss 60 000 34 000 38 000 140 190
Oil 700 420 490 1,70 2,40
BaP 0,07 0,03 0,04 0,0001 0,0002

Berakning av fororeningsbelastningen indikerar att de féreslagna féorandringarna

kommer medféra en 6kning av féroreningar i orenat dagvatten ut fran

planomradet, och att rening av dagvatten kravs.

Samtliga halter och mangder 6kar efter exploatering och fosfor (P) éverskrider

satt riktvarde.

Fosfor ar ofta det tillvaxtbegransande naringsamnet i sjdar och utslapp av fosfor
kan darfor leda till 6vergddning. | dagvatten fran vagar 6kar fosforhalterna med

Okad trafikintensitet. Fosforhalterna kan dven 6ka med fortatad bebyggelse.
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Berakning av dagvattnets féroreningsinnehall efter rening

Detaljplanens utbyggnadsplaner och foreslagna dagvattenatgarder bedéms inte
ha nagon paverkan pa dagvattenflddet vare sig uppstroms eller nedstréms
detaljplanen. Dagvattnet som genereras inom planomradet kan férdréjas och
hanteras inom satta granser.

Med féreslagna dagvattenanlaggningar bedéms flodet efter exploatering vara
likartat som vid nuvarande markanvandning.

Tabell 7 redovisar berédknade féroreningshalter i ug/l samt féroreningsmangder i
kg/ar efter exploatering och efter rening. Tabellen visar dven vilken reningseffekt
som programmet raknar med. Antagandet om reningsanlaggningar efter
exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna ar krossdike och befintliga
stenkistor.

Stenkistorna antas vara i gott skick och kunna fortsatta anvandas aven nar den
nya bebyggelsen ar byggd.

Tabell 7. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmangder
med dagvattenatgéirder efter rening

Halt Mangd . .
. Riktvirde efter efter Renmgse.ffekt Renmgs?effekt
Amne . . krossdike stenkistor
(ngll) rening renl?g (%) (%)
(ng/l) (kg/ar)
175 120 0,59 52 29
N 2500 770 3,80 52 42
Pb 10 2,0 0,01 73 82
Cu 30 7,9 0,04 66 61
Zn 90 20 0,10 79 69
Cd 0,50 0,16 0,0008 81 61
Cr 15 2,1 0,01 61 55
Ni 30 2,5 0,01 67 57
Hg 0,07 0,01 0,00005 45 43
SS 60 000 12 000 60 64 69
Qil 700 120 0,58 85 72
BaP 0,07 0,02 0,00008 60 58

Efter rening understiger féroreningshalterna satta riktvarden fér samtliga halter
och aven understiger befintliga forhallanden for samtliga halter. Fér mangderna
understiger samtliga méngder befintliga forhallanden. For att dessa beraknade
halter och mangder ska gélla behdver reningsanlaggningarnas utjamningsvolym
for krossdiket vara pa 48 m? (120 m?) och befintliga stenkistor behdver vara 130
m?3 for hela det befintliga omradet. | denna utredning forutsatts att stenkistorna har
den volymen fordelat per upptagningsomrade.
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5  Dagvattenhantering

Oppna dagvattenlsningar &r att fdSredra som metod da systemet blir mer robust
och férdréjning och rening av dagvattnet sker via infiltration och sedimentation.
Lektus foreslar att inom det nya omradet anlagga ett krossdike for
dagvattenhantering i omradets vastra del. Krossdiket kan behdva stéarkas upp
med spont eller slant ut mot allmén platsmark. Se Figur 8 (avvattningsplan) for
féreslagen placering och volym som kravs utefter att reningen ar
dimensionerande, 48 m3. Skissen Over foreslagen dagvattenhantering ar
principiell och visar en mojlig placering av dagvattenanlaggning samt ytansprak
for detta baserat pa generell tvdrsektion. Tvarsektionen ar hdmtad fran Stormtac
specifikt for detta uppdrag.

Stenkistornas volymansprak i Figur 8 antas vara pa den volymen férdelat per
upptagningsomrade redan idag.

Antagen befintlig volym m?
Volym fér ny anlaggning m® /"' g
Foreslagen marklutningss, /
Befintlig markniva (+) /
Krossdike m==== /
Oversvamningsyta &,/

Bef stenkista /

(74 :

/“v
~

<

Figur 8. Foreslagen dagvattenhantering for planomradet samt rekommenderade
marklutningar (pilar) utifran ett dagvattenperspektiv, Lektus
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Figur 9 visar och Figur 10 visar sektioner pa diket och foreslagen intilliggande
lokalgata. Pilar visar hur féreslagen marklutning bor utféras.
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Figur 9. Sektion med krossdike, Lektus/Pietsch arkitekter (2022-04-26)
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UTANFOR PLANOMRADET BEHOVER
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SPONT MEN DET BEHOVER EN

Figur 10. Sektion med féreslagen intilliggande lokalgata, Lektus

Hojdséattningen ar viktig for att uppna tankt funktion. Pietsch arkitekter arbetar
med 3D-h6jdmodellering av omradet. Krossdiket foreslas placeras sa att
hardgjorda ytor lutas mot detta. Ytavrinningen fran planerade lokalgator maste
ses Over och anslutas mot dagvattenanlaggningar. Féreslaget krossdike kan
anvandas vid det dimensionerande regnet. Vid extremregn kommer krossdiket ga
fullt och rinna i 6verytan mot lagpunkt, darfor ar det av vikt att skapa lagpunkter i
grasytan i omradets sodra del. Figur 11 visar den generella tvarsektion for
krossdiket som har anvéants i berdkningarna.
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Tvarsektionens hojd ar satt 1agt pa grund av osékra grundvattennivaer i omradet.
Djupet pa krossmaterialet ar satt till 0,35 m, 6verytan ar satt till 0,25 m och for att
klara reningskravet kravs en bottenbredd pa 0,80 meter samt en langd pa 100
meter = 48 m3. (underbyggnad &r inte inkluderad). Driften av anlaggningen ar
viktig for att funktionen ska bibehéllas 6ver tid.

2
Quim 55 I/s Ag120 m
Vo548 m° —
250 mm
350 mm
T Qoue 141/s
»
Underbyggnad / undergrund / terrass i 1000 mm
.. ;.----- S -

Figur 11. Tvérsektion for krossdike, StormTac

Porositet i makadam (porvolymsandel) 0,4 har anvants i berdkningarna utan
nollfraktion.

For att sakerstalla att foreslagna atgarder fran dagvattenutredningen tillampas vid
exploatering bor det i planbestdmmelserna rekommenderas var
fordréjning/rening ska ske och vid kritiska behov dven ange ytbehov. Detaljplanen
ska reglera den markanvandning som kravs for att sakerstalla att tillrackliga
atgarder vidtas for hantering av dagvatten. Exempelanlaggningar fran utredning
och projektering kan redovisas som rekommendationer i planbeskrivningen.
Exploatér kan da vid mark-och bygglov vélja annan teknisk 16sning som klarar
uppgiften. Volym far ej regleras men kan beskrivas i radgivande text utifran kdnda
fakta. Vattenmangd kan behdva raknas om nar omradet har detaljprojekterats och
kontrollerats vid bygglovsprocessens tekniska samrad.

En dagvattenutredning ska innehalla en 6versiktlig principldsning for hur man ska
ta omhand dagvattnet efter exploatering av en definierad yta. | utredningen har
det givits férslag pa dagvattenatgarder och placering av dessa i plan. Atgarder
har foreslagits i sadan utstrackning att planomradet inte 6kar sin belastning mot
recipient. | tidiga skeden &r manga parametrar okdnda. Detta gor det svart att
exakt ange var basta ytan for dagvattenatgarder lampar sig och fungerar bast i sitt
sammanhang, sett ur ett avrinningsperspektiv. | detaljfasen av planering av
omradet ska dagvattenanlaggningar anpassas mot gatunivaer, befintliga
dagvattensystem och befintliga hojder.

Ett krossdike, Figur 12, férdrojer och avleder dagvatten. Ett krossdike anlaggs
genom att ett gréavt dike fylls med makadam, det vill sdga krossad och
storlekssorterad sten utan nollfraktion. P4 botten placeras som regel ett
draneringsroér som ansluter till Iagre belagna ytor séder om planomradet. Detta
skapar férutsattningar for infiltration och avledning av dagvatten &ven vid hdga
floden. Om roret laggs ett par decimeter ovanfor botten skapas ett magasin under
roret dar partiklar som passerat makadamlagret kan sedimentera.
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For att krossdiket ska vara projektanpassat till bostadsomradet sa foreslas det att
krossdiket toppas med gras for bibehallen funktion éver tid.

Ytmagasin

Djup
porost £ AR,
lager wrstielpaann) _ _ _ _

L

| !

_____ o

7

L

Infiltrations- | -
hastighet Porost

lager

Figur 12. Principskiss pa genomslappligt krossdike, WRS
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Dagvattenhantering vid skyfall

Det ar viktigt att klargdra skillnaden mellan dagvattenhantering och
skyfallshantering, &ven om dessa dverlappar varandra i sin funktion. Skyfall utgérs
av det regn som inte far plats i det underjordiska dagvattensystemet och som
skapar problem ovan mark och i byggnader vid dimensionerande nederbérd. For
omradet foreslas lagpunkter i grasytan i sédra delen av planomradet for att
omhanderta skyfall. Figur 13 visar skyfallspilar for planomradet.

\ Lagpunkter i grasytan for \

hantering av skyfall

Figur 13. Dagvattenhantering vid skyfall, sekundéara avrinningsvégar, Scalgo

Om skyfallsvagar kan utféras enligt ovan férslag kommer omradet att klara av att
hantera stora regnmangder med uppsamlingsplats i lagpunkter i sédra delen av
planomradet. Befintliga lagpunkter med nuvarande hdjdsattning kommer byggas
bort i och med exploateringen dad man héjer markytorna och lagpunkter skapas
pa nya stallen. En skyfallsberakning och analys bér géras nar detaljplanen har
detaljprojekterats och en terrangmodell finns fér omradet. Detta for att fa en
samlad konsekvensbeddmning av vart stdende dagvatten kan ansamlas vid
skyfall.
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6  Skotselatgarder for dagvattenanlaggningar

Ansvarig for skotsel av krossdiket kommer att vara bostadsrattsféreningen.
Skotsel ska utforas for hand eller med latta maskiner. De skotselatgarder som
behdver utféras regelbundet for krossdiket ar:

e Ograsrensning och renhallning

e Kontroll av eventuella trummor och in/utlopp for att forebygga igenséattning

Vid schaktning och byggnation av omradet kommer jord att frilaggas. Vid ett
skyfall eller vid langvariga regn finns det da risk att |6s jord och partiklar
transporteras bort med dagvattnet. Det finns ocksa en risk att
anlaggningsmaskiner lacker olja eller drivmedel.

Skador kan férebyggas genom att tillse att entreprendren har en arbetsmiljéplan
dér den har typen av fragor hanteras. Det kan innefatta daglig kontroll av
arbetsfordon, rutiner fér uppsamling av spill och att erforderligt material alltid
finns till hands for att snabbt kunna minimera spill vid handelse av en olycka.

Hantering av dagvatten i byggskedet ar en viktig aspekt som behdver bevakas.
Lamplig 16sning bor tas fram i samrad med kommunens miljokunniga.

Forslag pa hur dagvatten kan omhandertas under byggskedet ar:

e Att anlagga de permanenta dagvattenatgarderna forst sa att dagvatten kan
omhéndertas fran borjan. For att undvika att dagvattenatgéarderna satts igen
under byggskedet kan atgarderna goéras nastan helt fardiga i bérjan av
byggskedet och slutforas efterat

e Att anlagga tillfélliga dagvattenatgarder i bérjan av byggskedet som sedan
ersatts med de permanenta atgarderna. Exempel pa tillfalliga I6sningar ar
sedimentfallor eller mobila vattenreningssystem

Viktigt ar att i slutet av byggskedet fardigstélla de permanenta
dagvattenanlaggningarna och eventuella tillfélliga I6sningar tas bort. Behov av
rensning ska ses 6ver och restprodukter ska omhéndertas pa ett [ampligt satt
utifran féroreningsgrad.

7 Kostnadsuppskattning fér dagvattenanlaggningar

En enklare kostnadsuppskattning fér dagvattenanlaggningar presenteras i Tabell
8. A-pris innefattar material, maskiner, arbete och gemensamma kostnader.
Kostnader har inte tagits med for ledningar, brunnar, braddfunktioner eller
geotextil. Totalsumman for dagvattenanlaggningar hamnar enligt
kostnadsuppskattningen pa cirka 157 500 SEK.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning fran schabloner for dagvattenanlaggningar,

StormTac
Anlaggning Méangd Kronor/enhet Kostnad
Krossdike 100 m 800 kr/m 80 000
Oversvamningsytor 155 m® 500 kr/m3 77 500
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8 Slutsatser

Recipient for planomradet ar Edsviken som idag uppnar varken god ekologisk
eller kemisk status. Rinnstrackan fran planomradet till vattenférekomst ar sa pass
langt att ingen negativ paverkan kommer att ske.

Hanteringen av dagvatten fran befintlig del av planomradet hanteras i befintliga
stenkistor som antas kunna ligga kvar pa sina befintliga platser. Stenkistorna
antas ha volymen 130 m? for befintligt omrade for att fordrdja och rena dagvatten
i tillracklig stor utstrackning. Hantering av dagvatten fran ny del av planomradet
foreslas hanteras i ett krossdike med volymen 48 m3. Placering av krossdiket kan
krava att bakslant fran diket (utanfér planomradet) behdver spont och forstarkning
men detta behdver en geotekniker bekrafta.

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsméangder avleds dagvatten pa ytan
da marken ar mattad och ledningsnatet/krossdiken gar fullt. Avrinningsstrak mot
sodra delen av planomradet med en genomtankt hojdsattning for att avleda
dagvatten maste darmed sékerstallas tilsammans med braddfunktioner. Pa sa
satt férhindras staende dagvatten intill byggnader, vilket kan riskera att orsaka
skador eller paverka framkomligheten. Hojdsattningen ska ske sa att marken lutar
fran byggnader mot kringliggande gator eller andra 6ppna ytor dar dagvatten kan
transporteras vidare ytligt pa ett sakert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka
oladgenheter. En skyfallsberakning och analys bér goras nar detaljplanen har
detaljprojekterats och en terrangmodell finns fér omradet. Detta for att fa en
samlad konsekvensbeddmning av vart stdende dagvatten kan ansamlas vid
skyfall.

En skoétselplan bor upprattas for de dagvattenanlaggningar som kommer utféras.
Detta for att 6ka anldggningarnas livslangd samt 6ka chansen till bibehallen
funktion.

Mojlighet till genomférande av detaljplanen pa ett satt sa att god
dagvattenhantering och ekosystemtjéanster erhalls beddéms som god. Lektus har i
och med dagvattenutredningen gett férutsattningar till att minska konsekvenserna
vid 6éversvamning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar mdngden
féroreningar mot recipient, utidmnar dagvattenfléden och berikar
bebyggelsemiljon.
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