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1.1 nl edni ng

En hallbar dagvattenhantering har en central roll i byggandett &xakébat samhalle Under
naturliga forhallanden kan regnvatten och smaltvatten till stor del infiltrera i marken eller tas
upp av vaxtlighet och gronytor. | stader och urbamigger med hadgjorda ytor avrinner en

storre mangdlagvattenytligt ochkan orsaka dversvamningar. Dagvattnet fér med sig
fororeningar fran de ytor de avrinner pa till sjéar, vattendrag och kustvatten vilket forsamrar
vattenmiljén. Med klimatférandringar forvantagenregnen i framtiden bli mer extrema och
intensivavilket okarrisken for 6versvamningar. For att bidra étt robustare system med

mindre dversvamningsriskoch minskadfororeningsspridningtill vattenmiljén behévs en

hallbar dagvattenhantering som skapar forutsattningar for att ta hand om dagvattnet sa nara
kallan som mojligmed hjalp awbld-grona lésningar.

For att uppna en hallbar dagvattenhantering i Danderyd beslutade Kommunfullméaktige i
Danderyds kommun den 22 oktober 2018, att ge Kommunstyrelsen i uppdrag att ta fram en
Dagvattenplan. Dagvattenplanens syfte ar att vara det styrdokument som anger kommunens
riktlinjer och stéallningstagande for att hantera dagvatten. Dagvattenplanen ¢idigtes
Styrdokument for dagvattesom antogs av kommunfullmaktige 26@@ 11. Dagvattenplanen

ar ett styrdokument och tar inte upp négra forslag pa atgarder. Atgardsforslag for att forbéttra
vattenmiljon i Danderyds recipienter samt dagvattensituatibnes redovisade i

kommunens Vattenplan.

Dagvattenplanen ska anvandas vid all och nybyggnation samt sa langt som mojligt
appliceras for anlaggningar i den befintliga miljon.

Dagvattenplanen ska ge vagledning och stdd till Danderyds kommuns foryattaid

hantering av dagvatten i samband med planering, exploatering och férvaltning samt drift och
underhall.Den ska aven vara stod och vagledning for konspitetiga verksamma aktorer

som vaghallarechfastighetsagare inom Danderyds kommun.

Dagvatt@eplanen ska klargora ansvaret for hanteringen av saval dagvattnet som for dagvatten
anlaggningar inom kommunen.

Dagvatten och extrema regn som skyfall féljer varken ansvarsgranser, plangrénser eller andra
geografiska gransefFor att uppna en hallbar sisplanering behdvs samverkavernamnda
granserfor att uppna béasta result@agvattenplanen har darfor tagits fram genom ett
forvaltningsovergripande samarbete inom Danderyds kommun.

1.1. Overgripande mal

Malet med Dagvattenplanen ar att konkretisera konamsiintentioner avseende dagvatten
hanteringenVilket innebératt skapa forutsattningar for att nd miljokvalitetsnormerna i
Danderyds ytoch grundvattenférekomsteamtatt forbattra vattenkvalitén i kommunens
ovriga vatten.

Dagvattenplaneskauppna féjande mal:
- Rent vatten i recipienterna
- Opéaverkad grundvattenbildning
- Forbattrat mikroklimat
- Skapa en gronare kommun
- Skapa forutsattningar for ett rikt djurliv
- Skydd mot extrema vattenfloden, nederbérd och vattenolycka

- Skydd vid olycka N—HH
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2.Vad diqargvatten?

Det finns inga entydiga definitioner av dagvatten i nagon svensk lag. Danderyd kommun har
darfor valt att definiera dagvatten sdtifalliga floden av regnvatten, smaltvatten och
framtrangande grundvatten samt spolvattesriligt definition fran propositionen Allménna
vattentjanster (prop. 2005/06:78). Termen dagvatten anvands oftast i urbana miljéer och ar,
till skillnad fran permanent ytvatten i exempelvis sjoar och vattendhagjlifalligt vatten

som avrinner pa mhytan.

.Lagstiftning och styrande dokument

EU beslutade ar 2000 om att anta EG:s Ramdirektiv for vatten, dven kallad Vattendirektivet,
for att skapa en 6vergripande och samlad lagstiftning inom Europa. Syftet med direktivet ar
att trygga gemenskapens vatesurser for framtida generationer genom att forbattra skyddet
av vara vatten och pa sa vis sékra en god vattenkvalitet.

Det ar Sveriges ferMattenmyndighetesomansvarar fodet svenska arbetet med
vattenforvaltningen kopplat till Vattendirektivet. Vattayndigheterna svarar bland annat for
attbeddma ett vattensuvarandestatus form avekologisk respektive kemisk status. For att
mojliggora en uppféljning och styrning i arbetet med vattenférvaltningen beslutas det &ven
om sa kallade miljokvalitetsnormér vatten. Miljokvalitetsnormerna fungerar som en

malbild for vattenkvaliteten och beskriver ett vattens onskvarda kvalitet vid en viss tidpunkt,
huvudregeln for alla vatten ar att de ska uppna god status. Miljokvalitetsnormerna &r juridiskt
bindande fé kommunerna vilket innebar att verksamheter inom kommunens gréanser som
riskerar att forsamra ett vattens status inte ska fa tillstand att genomféra sin verksamhet.

Utover Vattendirektivet som galler for hela Europas#attasiven den kommunala
vattenplaeringenav fleraandraregelverk som nationella lagar, forordningar, direkawnt
globala ocmationella maframarbetade fran Agenda 203Dagvattenplanering omfattas
framst awdelagarnasom redovisas nedan.

Lag om allméanna vattentjanster (2006:41%, LAV, innehaller bestammelser som ska
sakerstélla att vattenforsorjning och avlopp ordnas i ett stérre sammanhang, om det
behdvs med hansyn till skyddet fér manniskors halsa eller miljon.

Plan- och bygglagen (2010:900PBL, innehaller bestammelser onaplaggning av
mark och vatten samt om byggande. Bestdmmelserna syftar till att framja en god oc
langsiktigt hallbar samhallsutveckling och livsmiljo.

Miljobalken (1998:808), MB, berdr all miljopaverkan och syftar till att skapa en
utveckling som ger halbr och god miljo for nuvarande samt kommande generationer
Miljobalken innehaller flera kapitel som bland annat reglerar miljokvalitetsnormer,
markavvattningsféretag, vattenverksamheter samt strandskydd och vattenskyddson

Jordabalken (1970:994)reglerar den allménna fastighetsratten, framst rattsforhallan
mellan enskilda personer.
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4.Ut mani ngar

Under naturliga férhallanden kan regnvatten och smaltvatten till stor del infiltrera i marken
eller tas upp av vaxtlighet. | stader och urbana omraden med hardgjorda ytor som exempelvis
takytor, vagar och andra asfalterade eller stenlagda ytor avrinsg&iresnmangdattenytligt

vilket kan orsaka Gversvamningar. Forandrade avrinningsforhallanden kan ocksa innebéra en
fysisk paverkan av exempelvis erosion.

Dagvattnet for med sig foéroreningaiorm av exempelvis tungmetaller och naringsamnen
fran de ytorde avrinner pa till vattendragen. Mark och vaxtlighet har en naturlig formaga att
rena vatten och jamna ut floden innan detfram till sjoar, vattendragoch kustvatten

Miljogifter och naringsamnen fran dagvattnet star fér en vasentlig del av
fororenirgsbelastningen i Danderydatten

Det & marken som regnvattnet faller pa och dar dagvattnet avrinner som avgér dagvattnets
kvalitet och kvantitet. Olika markanvandningar kan ge upphov till olika féroreningar i

skiftande koncentrationer. Dagvattnets ketloch kvantitet varierar darfér fran omradet till
omrade. Omraden med trafikerade ytor, industriomraden och handelsomraden bidrar generellt
med en storre fororeningsbelastning och ett storre flode an ett gronofbéaleningarna

som fdljer med dagvatet beror aven av mangden dagvatten. Ett stérre flode med mer
intensitet har exempelvis formagan att dra med sig mer féroreningar an ett mindre regn med
lite intensitet. Det beror bland annat pa att en storre volym av dagvatten bildas och partiklarna
i vattnet inte hinner sedimentera langs vagen innan det nar recipiGategrellt finns en

storre andel féroreningar i borjan av ett avrinningstillféalle och att koncentrationen sedan avtar
succesivt i takt med att avrinningen avtar.

| stader forlorar markesin naturliga formaga till grundvattenbildning, rening och
fordrojning. For att méta dessa utmaningar behdver dagvatten hanteras sa att det sa langt det
ar mojligt efterliknar naturliga forhallanden.

4.1. Dagvattenfléden

Hur stora dagvattenfloden som uppstébéroende av regnintensiteten, regnets varaktighet,
avrinningsomradets storlek, markens utformning och beskaffeahghur mycket vatten

som kan infiltreras i marken. For att undvika éversvamningar dar dagvatten inte kan
omhéndertas lokalt behover datiea avledas. Dagvattenavliedning kan ske i bade 6ppna
system, som diken och rannor, och i ledningssystem. Ledningsnét dimensioneras for att kunna
avleda sé kallade dimensionerande floden som uppstar vid regn med en viss aterkomsttid.
Aterkomsttiderbeskriver hur vanlig eller ovanlifrekomsten aett regnér. Ju langre

aterkomsttid desto mer ovanlig &r nederbordaarkomsttiden anger hur 1ang genomsnittlig

tid det passerar mellan te@&derbdrdstillfallerav en viss omfattning, baserat pa statistisk

analys av historiska data

Dimensionering av nya dagvattensystem beskrivs i Svenskt Vattens publikation P110.
Publikationen anger vilken aterkomsttid pa dimensionerande regn som ska anvandas beroende
pa om omradet klassas som gles eller tat bostadsbebyggedsatavt centrumoch
affarsomradeTabell 1 visar ansvarsgranser for \Wivudmannen och kommunen vid olika
aterkomsttider for regn.
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Tabell 1. VA-huvudmannens och kommunens ansvar vid olika aterkomsttider for regn

_ VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid for | Aterkomsttid for
regn vid fylld trycklinje i
ledning* markniva**

Nya duplikat-
system

Aterkomsttidfér markéversvamningar med
skador pa byggnader

Gles bostads 2 ar 10 &r >100 ar
bebyggelse

Tét bostads 5 Ar 20 &r >100 ar
bebyggelse

Ce_r_wtrum-ooch 10 &r 30 &r >100 &r
affarsomraden

* Den niva da rérledningen ar full, vattnet trycks darefter deeningens hjassa och stiger till trycknivan i
narliggande dagvattenbrunn

** Den niva da trycknivan i en brunn nar marknivan, vattnet trycks darefter 6ver brunnen och ger
markéversvamningar narliggande brunn

Dimensioneringen gors bade for fylld ledning och for trycklinje i marknii&. de
dimensionerande roren for dagvatten ar fyllda sker en uppdamning i dagvattensystemet och
vattnet dams upp till markniva for att sedan rinna vidare utmed markytan.

Vid storre nederbérdsmangder %ad dagvattensystemet &r dimensionerat for, bor det finnas
mojlighet for vattnet att avrinna ytligt eller samlas i gronytor utan att astadkomma skada pa
byggnader eller infrastruktur.

VA-huvudmannens ansvar vidagxploateringar sicker sig till att hantera dagvattenfloden

fran dimersionerande regn. Féegn med en aterkomsttid som &r storre &n dimensionerande
regnansvarar kommunen eftersom konsekvenserna och risken for skador pa infrastruktur och
byggnadedablir beroende av hdgattning och utformning av staden.

4.2. Fororeningar

Vanligt forekommande féroreningar i dagvatten &r naringsdmnen, metaller, organiska &mnen
och suspenderat material. Dessa star for en stor del av féroreningsbelastningen pa Danderyds
sjoar, hav och vattendragororeningsinnehallet i ett dagvatten okar igimls i urbana

miljder och avtar generellt i omraden med mer gronska och vaxtlibitadikerade ytor sa

som véagar och parkeringar ar en stor bidragande kalla till féroreningar i dagvatten. En mer
trafikerad yta bidrar generellt till en hdgre férorenimgssport an en mindre trafikerad yta.

Nagra av de primara kallorna till naringsamnedagvatterar djurliv, organiskt material,
godningsamnen fran parker och tradgardar samt trafikerade ytor s som vagar och
parkeringar

Det forekommer flera olika metall i dagvattenMetallerna kommer framst fran trafikerade
ytor samt takoch ytmaterialManga metaller forekommer till viss del naturligt i miljon men
kan vid for hoga koncentrationer fa en toxisk effekt pa allt ifrdn manniskor till djur och natur.

Suspeaderat material avser partiklar i suspenderad fas och som sedimenterar med tiden i ett
lugnare vatten. Partiklarna kan vara uppbyggda pé séitach ha varierande utseende och
egenskaper. Partiklarna uppkommer framst fran vagytor och byggarbetsplatséven

genom atmosfarisk deposition och nedskrapning.
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Organiska fororeningar som olja och PAH ér ofta toxiska och kan vara skadliga for bade
manniskor och miljo. Organiska amnen sprids genom bland annat oljespill, fordonsutslapp
och bildackslitagel. tabdl 2 redovisas olika @mnen med dess huvudsakliga kallor och vilken
miljdpaverkan amnet hadtéver de &mnen sotistasi tabell 2 finns det ett flertal andra
fororeningar sonkan paverka och paverkas av dagvattenhantegixempel pa sadana kan
varatributyltenn (TBT), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH:er) samt sulfider.

Tabell 2. Dagvattenféroreningar med dess huvudsakliga kéllor samt miljdeffekter.

Amne

Huvudsakligen kallor

Miljoeffekter

Naringsamnen

Fosfor (P)

Trafik, jordbruk, djurhdllning, gédningsamnen,
naturligtmarklackage

Overgddning i sjoar och kustvatten

Kvave (N)

Trafik, jordbruk, djurhallning, gédningsamnen,
naturligtmarklackage, atmosfarisk deposition

Overgddning i sjoar och kustvatten

Metaller

Bly (Pb)

Trafikerade ytor

Giftig for ménniskor, djur och véaxter

Koppar (Cu)

Trafikerade ytor, takoch ytmaterial

Sarskilt giftig for vattenlevande djur och
vegetation.

Zink (Zn)

Trafikerade ytor, takoch ytmaterial

Sarskilt giftig for vattenlevande djur och
vegetation.

Kadmium (Cd)

Trafikerade ytor, takoch ytmaterial,
avfallsdeponier, langvaga atmosfarisk depositi

Mycket giftig och kan férhindra tillvaxt fér
vattenlevande vegetation. Cancerframkallande

Krom (Cr)

Trafikerade ytor och legeringar

Cancerframkallande och giftig for vaxter och
djur.

Kvicksilver (Hg)

Trafikerade ytor, avfallshantering

Mycket giftigt for vaxter, djur och méanniskor.

Ovriga

Suspenderad
substans(SS)

Trafikerade ytor, byggarbetsplatser men aven
genom atmosfarisk deposition och nedskrapnit

Paverkar turbiditeoch ljus i vattendrag och kan
leda till dod for akvatiskt levande djur.

Olja

Trafikerade ytor och oljespill och lackage

Skadligt for vaxter, manniskor och djur.

Benso(a)pyrerne
(BaP)

Trafikerade ytor

Cancerframkallande och kan bioackumuleras.

PAH-16

PFAS

Smaskalig vedeldning och trafik.

Cancerframkallande och giftigt fér manniskor.
Sarskilt giftig for vattenlevande organismer.

Amnena anvandsflera olika produktetill foljd
av siravatters och fettavvisande egenskaper.

Fororeningarna ar ofta toxiska och kan vara
skadliga for bad manniskor och miljo.

Mikroplaster

Granulat fran konstgrasplan samt slitage och
notning franvardagliga plastprodukter som
anvands i samhéllet

Den langsamma nedbrytningsprocesdsieinar till
att mangden mikroplast i miljon succesivikar.

w
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? DANDERYDS
KOMMUN 20210511

4.3. Vaxande stader

Befolkningsmangden i Danderyd forvantasligt befolkningsprognos for Danderyd02Q
2035 oka med cirka 126 fram till ar 2035 Det 6kade invanarantalet innebarutikatbehov
av bostader sorkanledatill att kommunerbehoveplaneramerintensivt de narnaste aren
med ny och ombyggnationer. For att skapa en hallbar bebyggelse i den vaxande staden
behover kommunen ta ett helhetsgrepp pa flera komplexa fragor. Bara da kan dessa
tillsammans skapa en langsiktigallbar miljé for kommunens invanare att bo och leva i.

Véaxande stader star infor stora utmaningar for att kunna
hantera dagvattenfloden och féroreningar bade idag och SR ST Eal L g

den 6kande nederbdrd som forvantas i framtiden. En vaxande stader

véx_gnde och_ mer tatbebyggd stadsmiljiz leder tradit_ionell S e
att 6ppna gronytor och aan naturmark far ge plats till en 6kad avrinning och
byggnader och annan infrastruktur. Med fler hardgjorda en minskadyrund

okar avrinningen av dagvatten. Vaxande stader innebér vattenbildning
darmed en 6kad mangd dagvatten som behdver omhand Utan atgarder okar

renas och avledas. fororeningsbelastningen

e s _ . o 9 . till vattendragen
Miljogifter och naringsdmnen fraragvattnet star fér en 2

vasentlig del avororeningsbelastningen i Danderyds sjoa Tillgangliga ytor br att
kustvatten oclvattendragl vaxande och tatare stader dkar ﬁﬂ;i’; ?2?1"%?;2 ctad
avrinningen tillrecipienternavilket ocksa medfor en ckad '
fororeningsbelastnindJtan atgarder kommer Klimatfrandringar
fororeningdelastningem Danderyds vatteatt 6ka nar
staderna vaxer

Nar grénytor och naturmark omvandlas till hardgjorda ytor sa minskar aven tidigare
tillgangliga ytor for att hantera dagvattnet. Fler hardgjorda ytor innebar ocksa en mindre
naturlig infiltrationtill grundvattnet vilket leder till en minskad grundvattenbildning.

4.4. Klimatférandringar

Dagvattenanlaggningar som dimensioneras idag och &r tankta att biEstgretid behéver
anpassafor att méta framtida klimatférandringar. Studier och forskningsnaepsom

presenteras idag visar pa ett férandrat klimat med bland annat fler extrema vaderhandelser
samt 6kade nederbérdsmangder. For att moéta forandringarna behdver dagens dagvattensystem
anpassas efter framtidens behov. Systemen behover darfor dineeasiefier framtida

forvantade regnmangder redan id@amhallet behover ocksérustas med kompletterande

atgarder fostorre regn och skyfall

For framtida dagvattenfloden och anlaggningar som berdknas vara i bruk under en langre tid
framover till ca ar 2100, ska dimensionering utforas genom ett tillagg av en klimatfaktor.
Dagens rekommendation &r att denna faktor ska vara minst 1,25 for oetgne kin en

timme, och minst 1,20 for langre regn. Till foljd av den snabba utvecklingen av befintliga
klimatmodeller kan nuvarande rekommendation komma att férandras, det ar darfor viktigt att
utga fran de senaste raden fRrenskt Vatten och SMHI.

5.H-bar dagvattenhantering

Traditionellt har omhandertagande av dagvatten varit fokuserad pa kvantitet och skett i
ledningsnat. | vaxande stader med allt fler hardgjorda ytor 6kar flodena och dagvattnet for
med sig fororeningdran gator och torgjll vara vdten Klimatférandringarndidrar

dessutomiill ett alltmer nyckfullt klimat med stérre floden som behéver omhandertas. Ett



behov finns att hantera dagvattnet pa ett mer hallbart sett med avseende pa bade kvantitet
kvalitet och utformning se figur 1

Traditionell hantering av dagvatten Hallbar hantering av dagvatten

—

_/ J

Figur 1. En hallbar dagvattenhantering fokuserar pa kvantitet, kvalitet och utformning till skillnad mot traditionell
hantering av dagvatten.

En hallbar dagvattenhantering innebéar en hantering som tillfredsstéller dagens men aven
framtidens beho\Dagvatten ska hanteras pa ett langsiktigt hallbart satt, saval ekonomiskt,
socialt som miljoméassigDagvattenhanteringen ska minimera utslapp av fororenoaar
bidra till att miljokvalitetsnormerna for ybch grundvatten mojliggoisant minska
oversvamningsrisker. Hanteringen ska aven eareesurs som berikatadsniljon och skapar
rekreativa vardesamtgynnar ekosystemtjanster och biologisk mangfald.

Stadernas hardgjorda yttader till attmarkenforlorar sin naturliga formaga til
grundvattenbildning, rening och fordréjning. En hallbar dagvattenhantering behévs for att
kunna mota dessa utmaningah skapa miljéer i staden som efterliknar naturens egna
system Dagvattensystemet ska utformas och anpassas efter lokala forutsattningar, vattnets
naturliga vag och kretslopp, recipientens kanslighet och mdjligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormeisamt framtida klimatforandringar.

For attminska 6versvamningsriskech fororening av vattenmiljodrehover hallbara

l6sningar utformas genom hela systemed start dar dagvattnet uppstar anda fram till
recipienten, se figuz. | forsta hando6r byggnadsmaterial och @mnen som kan bidra till 6kad
fororeningsspridning av rppskadliga &mnen via dagvattnatdvikas for att minska spridning
redan vid kallan. Dagvattenfloden bdér aven minimeras genom att minska andelen hardgjorda
ytor och efterstrava infiltration och genomsléppliga ytor. Vid infiltration bér hansyn tas till
dag\attnets fororeningsinnehall, eventuella markféroreningar och vattenskyddsomraden

Lokalt
omhandertagande/ . " L.
_ ~ Avledning Nedstréms I&sningar
hantering nara
kallan
Kvartersmark och 7 1
allman platsmark RQCl ple nt
Exempel: infiliration i Exempel: Ledningsnat, Exempel: Vata och torra
gronyta, vaxtbaddar, oppna losningar och dammar, vatmarker,
gréna fak, regntunnor bla-gréna strak som éversilningsytor, magasin
genomslapplig dikessystem,
L belaggning, rénndalar. . infiltral tionsstrak, kanalt er L y "

Figur 2. Systembeskrivning dver hur hanteringen av dagvatten bor se ut fran kalla till recipient.
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Utrymmebehdverges till att hantera dagvattneirddet uppstainfiltration och lokala

blagrona dagvattenlosningar som omhandertar dagvattnet lokalt (LOD) nara kallan ska
efterstravas bade pa kvartersmark och allman platsmseardxempel i figur.3-6r att uppna

en hallbar dagvattenhantering sk&usligga pa smaskalmgrona och blaa l6sningaéra
kallansom bidrar till en bibehallen vattenbalans och grundvattenbildning, renar och fordrojer
dagvattnet innan avledning och gynnar ekosystemtjanster. Lokala I6sning#iréceampel

vara infiltration igronytor, regnvaxtbaddar, skelettjordar, regntunnor, genomslapplig
belaggning ellegrona tak Hojdsattning &r en viktig komponent och skformassa att

vatten rinner bort fran byggnader och mot de lokala dagvattenlésningarna.

H

&I

Figur 3. Exempel pa lokala dagvattenlosningar med vaxtbaddar p& allman platsmark och pa kvartersmark i Norra
Djurgardsstaden och i Géteborg (Foto: Bjerking).

Avledningbehdvs om allt dagvatten inte kan omhandertas lokaeledningav davatten

som traditionellt har skett i ledningsnat sikalangt det ar mojligt utformas som 6ppna bla

grona avledande stré®ppna strak skapar tréga, robusta system, som férutom att avleda

dagvattnet aven renar, fordréjer och bidrar till en trivsam stdidsippna system bade

nyttjar och framjar ekosystemtjanster och biologisk mangfald samt forbattrar robusthet mot

klimatférandringar genom att halla vatten, 6ka vaxtlighet, bidra till skugga och ha en kylande

effekt. Tidigare slutna och kulverterade systkam 6ppnas upp dar sa ar mojligigur 4 visar

exempel pa engipen avledning diken, infiltrationsstrak, kanaler och rannor.
o A — —

Figur 4. Avledning av dagvatten kan ske via ledningsnat, diken och 6ppna bla-gréna dagvattenstrak (Foto:

Bjerking).
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Utover en smaskalig dagvattenhanterkag dagvatteraven omhandertas i stérre nedstréms
anlaggningar sorsamlarin vatten fran flera kallor innan det nar recipientss figur 5De

kan ge ytterligare fordréjning och rening av vattnet innan utslapp skereaandagvatten
fran redan bebyggda omraden som saknar en lokal hallbar dagvattenhantering. Storre
nedstrombggandeanlaggningar kan vara vata och torra dagvattendammar, nkénedler
magasin.

Figur 5. Dagvatten kan omhandertas i stérre nedstroms dagvattenldsningar som dammar. Foto fran
Angantyrdammen i Danderyd. (Foto: Bjerking).

Dagvatten och skyfall behovsattas i ett stérre sammanhatégdetvarkenfoljer ansvars
granser, plangranser eller kommungranser utan behdver hanteras i en stérre geografisk,
ansvarsmassig och teknikovergripande konféit.att uppna en hallbar stadsplanerich
dagvattenhanteringehovs samverkan 6ver granserna fouppna basta resultat
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6.Skyfall

Vid en beddmning av dversvamningsrisker har Lansstyrelsen i Stockholms lan valt att
anvanda aterkomsttiden 1@@sregn som vagledande regn. Regnvolymen som uppstar vid ett
100-arsregn varierar och beror av regnets varaktig-or att kompensera forvantad

regnvolym fram till &r 2100 till féljd av ett forandrat klimat ska en klimatfaktor pa 1,2

laggas till i berdkningarna vid bedomning av dversvamningsriBisken for att ett 100

arsregn intraffar ar 1 procent pa&tt Handelsen ar dock slumpmassig vilket innebar att ett
skyfall kan upprepas kort efter detdan hath Under en 10érsperiod ar den ackumulerade
sannolikheten att en handelse intraffar betydligt storre, 63 procent, till féljd av att
exponeringen skemdler flera ar.

Skyfall &r nagot som inte kan PRV B
hanteras i dagvattensystemet da
systenetinte ar dimensionerat for
vatterméngder av detta slaBe ar
heller inte rimligt att dimensionerag
dagvattensystemet fér dessa
handelseda deintraffar sdpass
sallan.Nar ett skyfall intraffar blir
det i stallet viktigt att
vattenmassorna som uppskan
avrinna ytligt eller ansamlas pa
ytor dar deinteriskera skador pa
bebyggelse och annan viktig
infrastruktur. For att klara av att 3
hantera dessa extrema flod®h  Figur 6. Gversvamning i Framnasparken (Foto: Danderyds

volymer, se figur 6behdver kommun).

vattnet avledastligt och det blir i forsta hand ett ansvar for kommunen, som planlaggande
myndighet att hanterdet &r da sarskilt viktigt med hojdséattningen av marken i planerings
skedet s& attattnet som uppkommdaan ledas bort fran bebyggelse till Iagpunkter sa att inga
byggnader eller samhéllsviktiga funktioner skadas.

For att skapa en séker skyfallsplangrika 1y bebyggelse planeras saatkendeneller
omkringliggande omradetar skada av 6versvamningar till féljd stora regn eller skyffait

att hantera extrema nederbordssituationer kiiévatt vi utformar vara stader for att tala
oversvamningaiGenom ergenomarbetadch valplaneratidjdsattning ska vattnegg att
avledas ytligivid skyfall utan att orsaka skador pa byggnader alleran viktiginfrastruktur.
Sekundara avrinningsvagar pa markytan och 6versvamningsytor ska identifieras och
sakerstdas sa att skador minimeras. Vid ombyggnation ar det viktigt att planera var
oversvamningarnkommer att skad att de intraffar pa ytor dar de inte gor sk&uk.ar dock
viktigt att planeringen och hojdsattningen sker pa ett sadant satirsgeattedstroms

liggande omrade tar skada av den férandrade marknivaerna inom ett exploaterat omrade.
Skyfallshanteringen maste utformas pa ett sakert satt och inte enbart bidra till en forflyttning
av vattenmassor dar ett omrade sakras pa bekostnachanatt

Hanteringen av stora regn och skyfall kan sedlt hanterapafleraolika satt.Ett satt att

hantera de volymer som uppkommer &r att anlagga sa kallade multifunktionella ytor som kan
anvandas till annat storre delen av tiden. Det kan exempéhaisig om nedsénkta aktivitets

ytor sa som fothollsplaner eller skateboardpankedsankt@ppna torgytoeller storre
gronstrdksom kan betradas till vardagsven gatunatebor anlaggas pa lagre nivaer an
omgivande bebyggelse sa att vattnet kan maggasrtillfalligt samt avrinna langdessa strak.
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/.Dagvatten

och dagvattenhantering I D

Danderyds kommun arbetar aktivt och kontinuerligt med att forbattra kvaliteten i soehyt
grundvatten. Genom aren har flertalet atgarder genomforts fonvatten kommunen, bade
fysiska atgarder samt kunskapshojande atgarder.

| Danderyd finns sju storre ytvattenrecipienter, fyra sétvattensjoar och tre kustsatten
figur 7. Fyra av de sju recipienterna &r sa kallade vattenférekomster och berérs av miljo
kvalitetsnormer for ytvatten: Edsviken, Stora Vartan, Lilla Vartan och RoBjérnre andra
ytvattenrecipientara heter Ekebysjon, Nora trask och Osbysjdiabell 3 beskriver
vattenforekomsternas status och kvalitetsinghrra Danderyd finns delar av en
grundvattenforekomst som benadmns som FBlayderyd. Danderyds kommun angrénsar till
Stockholmsaseolnas grundvattenforekomst som ligger sydvast om kommungransen.

X,

Nora Trask

Figur 7. Det
finns sju storre
ytvatten-
recipienter i
Danderyd:
Edsviken,
Stora Vartan,
Lilla Véartan
och R&sjon
samt sjbarna
Ekebysjon,
Nora trask och
Osbysjon
(Ortofoto fran
@Lant-
materiet).

' Ekebysjon
v~

«QOsbysjon

Tabell 3. Status och kvalitetsmal/miljokvalitetsnorm (MKN) fér Danderyds vattenforekomster samt en
sammanstallning av évriga vatten inom kommunen.

Vatten- Ekologisk Kemisk
forekomst Typ
Status MKN Status
Edsviken Otillfredsstallande
SE659024162417|  Kustvatten (Beslutad 2019)
Lilla Vartan Otillfredsstéllande
SE58352163189  |Ustvaten (Beslutad 200)
Stora Vartan Kustvatten Mattlig
SE59240a180800 (Beslutad 2019)
R&sjon Sis
SE659353162428 !
Ekebysjon Ovrigavatten,Sjo - - - -
Nora trask Ovriga vatten, Sjd - - - -
Osbysijon Ovriga vatten, Sjd - - - -
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Dagvatten som uppkommer inom kommunens gréadeds till storsta delen via ledningsnéat

for dagvatten. Ungefar 70 % av marken i Danderyd avleds via ledningsnat till nAgon av de sju
ytvattenrecipienterna. Resterande mark, ca 30 %, avleds essyg#tem eller diffus markav
rinning till recipienternakigur 8 visar hur den tekniska avledningen inom kommunen ser ut.

Figur 8. Dagvattnet i
kommunen avvattnas via
ledningsnat (dagvatten) och
dikessystem samt via diffus
ytlig markavrinning till
recipienterna: Edsviken,
Ekebysjon, Lilla Véartan,
Nora Trask, Nasbyviken (en
del av Stora Vartan),
R@&sjon och Stora Vartan,
Figuren visar de tekniska
avrinningsomradena for
dagvatten som uppstar till
de sju recipienterna
(Ortofoto fran
@Lantmateriet).

Avrinningsomrade till recipient
Edsviken

Ekebysion
| Lilla Vartan
Nora trask
Nasbyviken
| Rasjon
Stora Vartan

8M-Odi F@Dagvattenpl anen

Danderyds kommun har tagit fram ett milgich klimatprogram som syftar till att styra mot

en god och halsosam miljé och en langsiktigt hallbar utveckling. Ett av de sex omiradena
miljo- och klimatprogrammeir Friskt vattendo S| © a r ttermmadskawara ekologiskt
hallbara och deras variationsrika livsmiljoer bevaras. Danderyds kommun ska arbeta aktivt
for att begréansa utslappen av naringsamnen och foéroreningar till sjoar, vattendrag och

h a v Féomer information, se Danderyds kommurigdnoch klimatprograneller

Vattenplan fér Danderyds kommun.

Utéver dessa kommunala mal fériskt vattenar Dagvattenplanens mal féljande:
Rent vatten i recipienterna

Rena sjoar och hav ar ovarderliga ur manga aspekter. Det &r aven ett kiatefréationella,

nationella och kommunala beslut.
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Opéaverkad grundvattenbildning

En minskad grundvattenniva kan bidra till flera negativa effekter pa livet och marken éver
ytan. Risken for att vaxtligheten dor eller gulnar under torrperioder 6kar exenipelvis
hoglanta omraden. Djurlivet dver ytan ar beroende och anpassat efter de nuvarande livs
miljderna och kan komma att paverkas negativt om dessa miljoer forandras. Markens upp
byggnad ar aven den beroende av grundvattennivan da minskade nivaer béancamneda

till sattningsskador. Byggnader som star pa sadarkriskerar vid dessa tillfallen att skadas.

Forbattrat mikroklimat

Vatten har en stor férmaga att jamna ut mikroklimatet. Mycket vatten och fukt ger en stor
avdunstning under soliga och varoegar och kan pa sa satt sanka maxtemperaturen i
omradet. Vid tillfalligt lag temperatur har i stéllet vattnet en férmaga att avge varme till luften
och hélla uppe temperaturen, sarskilt klara kalla natter med stor varmeutstralning.

Skapa emgrénare kommun

En forandrad dagvattenhantering med 6ppna dagvattenlosningar skapar mdjlighet att inom
tatbebyggt omrade mojliggora platser av grénska och vattenkontakt. Det finns ett stort
pedagogiskt varde i att synliggora dagvatten. Skolor kan forladgastoner pa platser och

titta pa groddjur, manniskor blir varse om att vattnet maste renas innan det gar ut i sjén och
undviker forhoppningsvis atilltexempeltvatta bilen pa garageuppfarten. Dagvattnet skapar
variation i stadsbilden och bryter @ppna dagvattenlosningar bidrar sarskilt till
genomforande aste mal som finnstre avDanderyds kommuns miljich klimatprogram
fokusomradenfriskt vatten, biologisk mangfald samt god bebyggd miljo

Skapa forutsattningar for ett rikt djurliv

En viktig dé av en levande och naturlig miljo innefattar ett rikt och varierande djurliv. En
forutsattning for detta ar tillgang till vatten och gronska vilket 6kar med en 6ppen
dagvattenhantering.

Skydd mot extrema vattenfléden, nederbdrd eller vattenolycka

Dagens dgvattensystem dimensioneras efter de idag férvantade flédena. Enligt SMHI:s
prognoser Okar risken for extrem nederbdrd i framtidiéah driftstorningar pa system for
infrastruktur med vatten kan stora floden uppsta vid lackalgexempelvid rorbrott.

Ett rattutformat dagvattensystekanminskaskador och darmellla nerekostnader vid
extrema nederbdrdsméangder.

Danderyds kommun haedan tidigar¢2013)tagit fram en Klimat och sarbarhetsanalys. En
Klimatanpassningsplair under framtagande. Klimajgassningsplanen skantera
samhallsplaneringsfragor som ror klimatanpassning och 6versvamningsproblematik

Skydd vid olycka

Vid miljdolyckor &r det viktigt att begransa spridningen av fororeningar. Pa en del platser kan
avledningsystem férdagvatten och dagvattenanlaggningar behdva utformas med katastrof
skydd med en avstangningsfunktion som kan anvandas vid miljoéolyckor. Platser dar det kan
vara aktuellt &r till exempel vid vagar med transport av farligt gods, vid grundvattentakt, vid
narhe till kanslig recipient eller dar verksamhet finns som riskerar utslapp av fororeningar till
vattenmiljon. Ett samarbete bor finnas med raddningstjassiet de vid olyckor kan stanga

av systemen och forhindra spridning av féroreningar innan det cipiert. Danderyd ingar i
Storstockholms brandférsvailka ansvarar for raddningsinsatserna i samband med olyckor
och kriser Detar ett kommunalférbund d@etio kommunena: Danderyd, Lidingd, Solna,
Stockholm, Sundbyberg, Taby, Vallentuna, Vaxholm,nvdi, Osterdkesamarbetai fragan.
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9. Dagvattenpolicy

Dagvatten ska hanteras pa ett langsiktigt hallbart satt, saval ekonomiskt, socialt som
miljomassigt.

Danderyds dagvattenpolicy beskriver 6évergripande principer for dagvatten i Danderyds
kommun. De visarad kommunen vill uppna med dagvattenhanteringergeclen inriktning

for hur hanteringen av dagvattska utformas. Dagvatten i Danderyds kommun ska hanteras
enligt féljande principer:

. Dagvattensystemet ska utformas och anpassas efter lokala fomigsittaattnets
naturliga vag och kretslopp, recipientens kénslighet, dagvattnets féroreningsinnet
fororenad marlsamt framtida klimatforandringar.

. Dagvattenflddet ska minimeras genom att efterstrava infiltration och maximera an
genomslappliga yto

. Byggnadsmaterial och amnen som kan bidra till 6kad féroreningsspridning av milj
skadliga amnen via dagvattnet ska undvikaempel pa detta ar byggnadsmaterial s
koppar och zink vid nyoch tillbyggnation samt tillférseln av konstgédsel till mark.

. For att minska dagvattenflodet och féroreningsspridningen ska dagvatten omhanc
lokalt (LOD) genom infiltration eller dppna dagvati@ningarpa kvartersmark och
allman platsmark innan avledning sker. Fokus ska ligga pa smaskalig dagvatten
hantering @ra kallan.

. | sistahandeller som kompletterande atgéakh dagvatten férdréjas och renas i storre
nedstroms anlaggningar.

. Utrymme ska ges till att hantera dagvattnet dar det uppstar och ska sa langt det &
mojligt efterlikna naturlig 6ppen avrinning oelrledning i stadsmiljo.

. En naturlig vattenbalans ska efterstravas samtidigt som naturliga grundvattenniva
bevaras.

. Dimensionering av det allménna dagvattensystemet utférs utifran gallande
rekommendationer fran Svenskt Vatten.

. Ny bebyggelse ska planeras sa att den inte tar skada av éversvamningar till foljd
dimensionerande dagvattenfloden eller skyfall.

10. Dagvattenhateringen ska bidra till att miljokvalitetsnormerna for gth grundvatten
mojliggors samt till att vattenkvaliteten i recipienten inte férsamras.

11.Vid dagvattenavledning fran ytor med risk for utslapp fran miljoolyckor ska
moijligheten till uppsamling ochagering finnas

12.Dagvattenhanteringen ska beaktas i varje skede i stadsbyggnadsprocessen och <
en resurs som berikar miljon. Positiva varden kan exempelvis adderas med avsee
upplevelser, lek och larande, rekreation samt olika ekosystemtjaoltbiatogisk
mangfald.

4m—ujh
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Figur 9 visar en illustrativ bild 6ver hur dagvattenhanteringen i Danderyd bor se ut for att
efterleva kommunengagvattenpolicy.

Grona tak

Innergardar| med

Regnvaxt-
bdaddar

Infiltrationsstrak
pd parkering

KVARTERSMARK

Dagvattensystemet ska utformas och
anpassas efter lokala forutsattningar,
vattnefs naturliga vag och kretslopp,
recipientens kanslighet, dagvattnets
fororeningsinnehall, férorenad mark samt
framtida klimatférandringar.

Dagvattenflodet ska minimeras genom atf
efterstrava infiltration och maximera
andelen genomslappliga ytfor.

Byggnadsmaterial och &mnen som kan bidra
till okad fororeningsspridning av miljo-
skadliga amnen via dagvattnet ska undvi-
kas.

U._ For att minska dagvattenflodet och
fororeningsspridningen ska dagvatten
omhandertas lokalt (LOD) genom infiltra-
tion eller 6ppna dagvattenldsningar pd
kvartersmark och allmén platsmark innan
avledning sker. Fokus ska ligga pd sma-
skalig dagvattenhantering nara kallan.

ALLMAN v[L ATSMARK ~

Oversvamningsyta
vid skyfall

@ | sista hand eller som kompletterande
atgard ska dagvatten fordrojas och
renas i storre nedstroms anlaggningar.

@ Utrymme ska ges till att hantera

dagvattnet dar det uppstar och ska sa
[8ngt det &r mojligt efterlikna naturlig
oppen avrinning och avledning i stadsmil-
j6.

@ En naturlig vattenbalans ska efterstra-
vas samtidigt som naturliga grundvatten-
nivaer ska bevaras.

@ Dimensionering av det allmdnna dagvatten-
systemet utfors utifrén gillande rekom-
mendationer frén Svenskt Vatten.

o= @

Dagvattendamamr

Ny bebyggelse ska planeras sa att den
inte tar skada av dversvamningar fill foljd
av dimensionerande dagvattenfloden eller
skyfall.

@ Dagvattenhanteringen ska bidra till att
miljokvalitetsnormerna for yf- och grund-
vatten mojliggors samt fill att vattenkvali-
teten i recipienten inte forsamras.

Vid dagvattenavledning fran ytor med risk
for utslapp fran miljoolyckor ska mojlighe-
ten fill uppsamling och sanering finnas

12 ) Dagvattenhanteringen ska beaktas i varje
skede i stadsbyggnadsprocessen och ses
som en resurs som berikar miljon. Positiva
varden kan exempelvis adderas med
avseende pd upplevelser, lek och lirande,
rekreation samt olika ekosystemtjanster
och biologisk méngfald.

Figur 9. lllustration dver Danderyds kommuns dagvattenpolicy
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10.Ri ktl injer f©°r dagvatten

Riktlinjernaftr dagvatterska tillampas vid planering, myndighetsutévning samt vidoai
stérreombyggnation inom Danderyds kommun.

Dagvatten bidrar historiskt sett till en 6kad méangd naringsdmnen ochamigafamnen i
kommunens vatten. For att mojliggora miljokvalitetsnormer féogh grundvatten behover
vattenforekomsternas nuvarande ekologiska och kemiska status forbattras. For att érdra till
battre vattenmiljon behover huvuddelen av dagvattnetigmgkommer pa kommunens mark
renas innan utslapp sker. Uppkomsten av dagvatten ska i forsta hand minimeras genom att
maximera andelen genomslappliga ytor samt genom att efterstrava infiltration. | andra hand
ska dagvattnet omhandertas, renas och fordidiadt innan avledningse forslag pa lamplig
hantering i figurl0. Forst i tredje hand ska rening och fordréjning ske i stérre nedstroms
l6sningar som dammar, vatmarker och dikessystem.

| Tankbar dagvattenhantering for lokalt
omhandertagande av 20 mm regn

Olamplig dagvattenhantering

%

Figur 10. lllustrativ bild 6ver skillnaderna i en lamplig och olamplig dagvattenhantering.
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10.1. Vid ny- och stérre ombyggnation

Miljégifter och naringsamnen fran dagvattnet star for en vasentlig dét@eningsbelast
ningen i Danderyds sjoar, kustvatech vattendragDet ar darfor av stor vikt att rening av
dagvattnet sker vid Ryoch ombyggnation for att miljokvalitetsnormer i Danderyds vatten ska
uppnas.

Genom att fordréja och rena 2dlllimeter nederbord s nara kallan som majligt, bade pa
kvartersmark och allméan platsmark, sakras ett omhéandertagande agroe@tt av arsneder
borden for det berérda omradet. Vid-mgh storre ombyggnation ska dagvattanteringen i
Danderyd darfér minst dimensioneras efter en vatvolym motsvarande 20 millimeter fran
hardgjorda ytas reducerade area. For att mojliggora tillracklig reduktion av fororeningar i
dagvattnet ska systemet bidra till en mer langtgaende renisgdémentationVattnet kan
exempelvis passera olika filtermaterial eller upptag av vaxtlighet. Uppehallstiden bor vara
tillracklig lang for att god rening ska uppnas.

Malsattningen i kommunen &ar att pa sikfram recipientspecifika riktvarden for godtmya

nivaer av féroreningshalter fran ett omrade. Férhoppningarna &ar att arbeta fram dessa
riktvarden i samband med framtagande av de |okjardsprogrammesom planeras for
respektive vattenforekomst. Nar dessa riktlinjer ar pa plats ska utformningenirays
anlaggningar inom kommunen i forsta hand dimensioneras efter recipientspecifika riktvarden
och i andra hand efter atgardsnivan pa 20 millimeter.

Dimensionering aavledning idet allmanna dagvattensystemet utfors utifran gallande
rekommendationgran Svenskt Vattemklusive klimatfaktor.

Det behover sékerstallas om det finns fordréjningsbehov (6verskridande 20 raducerad
area) pa allman platsmark, tex om ledningsnétets kapacitet ar begransat. Da kan sarskild
fordrojning behdva beaktas oretdska ga att gora paslapp till den allmanna dagvatten
anlaggningen.

RIKTLINJER VID NY - OCH OMBYGGNATION

20 mm nederbord fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas pa kvartersmark o
allman platsmark.

Nar recipientspecifika riktvarden tagits fradr kommunens recipienter ska
reningsanlaggningar i forsta hand dimensioneras efter dessa och i andra hand efi
atgardsnivan pa 20 millimeter.

Riktlinjen om att foérdréja 20 mm nederbdochfattar ej befintlig miljo.

Atgéardsnivan ska enbart kraviis de ytor dar stor forandring av marken sker och som ar av
betydelse for eller kan minska markens infiltrationsformaga

For ny och ombyggnatiosom emartsyftar till en storre tillbyggnatioappliceras atgares
nivan endatsfor det specifika omradet som paverkasmarkforandringen

For ny och ombyggnatiosom emartsyftar till att utoka antalet vaningsplan pa befintlig
byggnad behover ingen tillampning av atgardsnskaMajlighetenatt skapa en battre
dagvattenhanterg med hjalp av gréna tak eller andra metdaterdock ses tver

10.2. Oversvamningar vid skyfall

For att minska konsekvenserna sidrre regrskyfall maste potentiella riskomraden for
oversvamningar beaktas. Exploatering och fortatning i kommunen bidréertiidrdgorda
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ytor som genererar en 6kad avrinning och minskade ytor for naturlig fordréjning av dessa
regn. Vid regrkraftigareandimensionerandeegnblir sdval dagvattenanlaggningarna som
ledningsnatetyllda och bidrar till markéversvamningar. Foér att inte riskekador pa

byggnader eller annan infrastruktur vid dessa tillfallen maste atgarder vidtas och ett
helhetsperspektiv tas pd omradets hojdsattning for att skapa sekundara ytliga avrinningsvagar.

Foljance punkter ska beaktasl ny- och ombyggnatiomed avseende pa skyfall

1 Ny- och ombyggnation ska planeras sa att den inte skadas eller orsakar skada vid
oversvamning fran minst ett 1&0sregn med klimatfaktor enligt Lansstyrelsens
rekommendationer (1,2 4).

1 Oversvamningsrisker fran ett 1:@0sregn med klimatfaktor ska bedémas i detaljplan,
eventuella atgarder ska sakerstallas.

1 Framkomligheten till och fran ett planomrade ska bedomas och sékerstallas vid behov.

En hogre sékerhetsniva ska tas for samhédigyd funktioner sa att verksamheten
aven kan fortga vigkyfall.

RIKTLINJER FOR ATT FORHINDRA OVERSVAMNINGAR VID SKYFALL
Ny- och ombyggnation ska planeras sa att den inte skadas eller orsakar skada Vit

oversvamning fran minst ett 1@0sregn medlimatfaktor enligt Lansstyrelsens
rekommendationerl(2 1,4).

10.3. Vid befintlig situation, drift och underhall

Dagvatten fran urbana omraden bedddasg)varaett avde storsta transportmedlen for
spridningav naringsamnen och miljogifteil Danderyds sjoar, kustvatten och vattendrag.
Statusen i recipienterna behover forbattras for att miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas.
Danderyds kommun ska darfor arbeta for att dagvatten som redan idag avleds tillHemamu
sjOar, kustvatten, vattendrag och grundvatten ska vara sa rent att gallande miljokvalitets
normer kan foljas. FOr att uppna en hallbar dagvattenhantegimgver atgardecunderhall

och skotseinte bara utforas vid ryoch storre ombyggnation utanginfor befintliga ytor och
vagar Produktvalsprincipen ska efterstravas.

Foljande punkter skibljas for att uppna emallbar dagvattenhantering for befintliga ytor och
vagar:

9 Drift och skoétsehv gator, vagar och parkeringsytor ska inriktas mdiegrasa
dagvattnets fororeningsinnehall.

9 Drift och skotsel av parloch gronytor samt diken ska ske séduddtapp av narings
amnen samanvandandet av bekampningsmeategh andra miljogifter minimeras.

1 Dagvattenhanteringen ska systematiskt ses Ovefodshtrasnar atgarder i den
befintliga miljon genomfors, sdsom mindre ombyggnad av vagar, ¢atgeller
parker

1 Atgarder som identifierats i Danderyds Vattenplan for befintliga ytor och véagar ska
utforas for att uppna ytterligare rening och fordrojning agnattnet.

1 Uppratthalla funktionen genom att framtagna skoétselplaner for dagvattenanlaggningar

foljs.
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11.Ansvar dagvattenhantering och genomf

Dagvattenhantering ar en fraga som berér manga aktorer i olika skdidesaval

fastighetsagare som markanvandare, ansvarar for att vattenmyndighetens mal géllande vatten
efterfoljs. Kommunen har dock ett sarskilt ansvar for att i planering, myndighetsprévning och
uppfoljning sékerstalla att ett arbete sker for att uppiljékwalitetsmalen.

Kommunens verksamheter ska ha en hog kompetens inom aktuell lagsbfthibgsta
mojliga teknikfor att i planering, myndighetsutévning och genomférande sakerstélla en
langsiktig hallbar dagvattenhantering. Vid féltandringi stacdsbebyggelsen, férnyelse,
ombyggnad och exploatering ska dagvattenfrdmsrandlagenomhela planeringsprocessen.

For att klargtra ansvaret for hanteringen av saval dagvattnet som for dagvattenanlaggningar
inom kommunen har en ansvarsmatris tagits fransvarsmatrisen finns i Bilagh Matrisen

har tagits fram genom ett forvaltningsovergripande samadéeterorda aktorevarit

delaktiga i processen.

12.St adsbyggnadsprocessen

Vikten av att planera for dagvatten i alla skeden i stadsbyggnadsproéess®rfor att
forbattra statusen pa vatten inom kommunen

12.1. Dagvattenhantering i olika skeden

For att uppna en hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att dagvattenfragor undersoks,
bearbetas och f6ljs upp under hela stadsbyggnadsprocEssgrundforutattning for att

uppna onskat resultat ar att dagvattenfragan far ta plats redan i processens tidiga skeden. Detta
sa att forutsattningarna som kravs for att hantera dagvattbrskyfallsfragorna i senare

skeden dbeaktadeedan fran starDagvattenfragn bor behandlas enligt nedanstaende

principer inom Danderyds kommun.

12.2. Oversiktsplan

En oversiktsplan ar ett strategiskt dokument som genom text och kartor visar kommunens
l&ngsiktiga planering av mark, vatten och den byggda mif)ersiktsplaenar intejuridiskt
bindande men ska vaedt vagledandelokumentfor beslut nar det géller detaljplanering,
bygglov och andra tillstandsprovning&n 6versiktsplan bor innehalla féljande moment
kopplade till dagvatten octkyfall:

Oversvamningsomraden

Omraden med risk fér 6versvamning ska identifieras och markeras i planen. Bebyggelse ska i
mojligast man hallas borta frAn dessa omraden och en lagsta bebyggelseniva bor arbetas fram.

Instdngda omraden

Med hjalp av befintliga marknivaaska laglanta och instangda omraden identifieras. Ny
bebyggelse inom dessa omraden kara svara att hantera ur saval dagvasem skyfalls
synpunkt da bortledning av vatten kan vara svart att uppna till fljd av omkringliggande
marknivaer. Dagvattenstemen riskerar inom dessa omraden att sratbbti fullt och

tillfallig magasinering kan skapas pa yt&ret kankravas att vattnet som uppkommer maste
pumpas bort fran omradet.

Overgripande avrinningsstrak

Det arviktigt attidentifiera kommunens stora och befintliga avrinningssséit strategiskt
viktiga gronytor och laglanta korridorer skyddas ftibyggels@ch/eller anpassas for att
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kunna hantera framtidskyfall ochOversvamningar sa att inte bebyggelse eller aniidig
infrastruktur skadas.

Skyddsomraden for vattentakter

For att sékra kommunens yichgrundvattentakter bér dessa markeras for att tydliggora
sarskilda krav som kan galla for ny bebyggelse eller vid hantering av dagUateraikts

planen ska redasa hur kommunen planerar arbeta for att relevanta miljokvalitetsnormer,
som exempelvis vattnets kvalitet och kvantitet, uppnas samt tydligt beskriva om risk finns for
att en norm 6verskrids. Kommunens mal och strategier ska framga for hur eventuella
riskomraden ska hanteras och eventuella konsekvenser ska analyseras.

Dagvattenhantering

Kommunens plan ocpolicy for att hantera dagvatten bor inga i éversiktsplaservidare
Vattenplan for Danderyds kommaamt avsnitt 9 och 10dietta dokument=6r att saka

framtida bebyggelse fradikatrelaterade riskdsor aven framtida klimatférandringar
uppmarksammased syfte atvisa p& hur eventuella risker kan minimeras och/eller upphora.

Allmant

Forhallandena for de allmanna intressena, Riam och bygglages(PBL) andra kapitel,
som kan ha en vasentlig betydelse for beslut gallande menkvattenanvandningen ska
redovisas.

12.3. Detaljplan

En detaljplan ar ett kommunalt verktyg for att erglanvandningen av markch vatten
omraden inonett, ikommunenavgransat omrad®e riktlinjer och 6vergripande strukturer
som tagits fram i samband med 6versiktsplanen ska nu arbetas vidare och sékerstallas i
detaljplaneringen. Detaljplanem juridiskt bindandech satter ramarna for den framtida
prévningen av bygolvsarenden. samband med framtagande av en detaljplan bor en
dagvattenutredningtforasfor planomradet samt omradet runt om som paverkar eller
paverkas av planeagvattenutredningen ska félja Danderyds kommuns dagvattenpolicy
samt riktlinjer. En checkdta 6ver vad som ska inggommunenslagvattenutredniray
redovisas Bilaga 2.

En detaljplan bor innehalla féljande moment kopplade till dagvatten och skyfall:
Detaljerad h6jdsattning

Genom att bestamniwjdsattningem endetaljplanskyddashade bebygelse motankbara
oversvamningasamtidigt som planens miljopaverkan minskas genptimering av
masshanteringll eller frdn omradet. For dagvatten och skyfall ar det viktigt att

hojdsattningen gynnar den ytliga avrinningen. Marknivaerna bor sattéisdyaatten

avrinner till féreslagna dagvattenlosningByggnader oclannarviktig infrastruktur anlaggs

pa hogre nivaer an omkringliggande mark sa att vatten vid stora regn och skyfall avrinner bort
fran dessaEnligt kommunengpolicy ochriktlinjer i avsnitt 9 och 1GamtLansstyrelsens
rekommendationer skay- och ombyggnatioplaneras och placerad att den inte skadas

eller orsakar skada vid 6versvamning fran minst ettdi8@egn med klimatfaktor.

Faststalla behovet av fordrojning av dagvatten

Med exploatering samt framtida klimatférandringar bidrar en detaljplan generellt med ett dkat
dagvattenflode. For att minska belastningen och tillfalliga flodestoppar fran ett planomrade
har de flesta kommuner riktlinjer for hur dagvatten b6r omhanderta®abijas.Danderyds
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riktlinjer i avsnitt 10angeratt 20 mmnederbord ska renas och fordréjas fran hardgjorda ytor
pa kvartersmark och allman platsmark.

| plankartan kan sedan dagvattenflodeakerstallagenom atstélla krav pa maximal
hardgjord ytad enligt kommunens dagvattenpolicy, se avsnittl&r vilken avrinning som
tillats vid ett visst regn.

Faststalla behovet av rening av dagvatten

For att uppfylla krav fran bland annat miljobalken ska fororeningsipéditél recipient inte

oka vid genomforandet av en detaljpl&droreningsinnehallet i ett dagvatten 6kar vanligtvis
i urbana miljéer och avtar generellt i omraden med mer gronska och vaxtighteafikerad

yta som exempelvisnvéageller parkeringkanvaraen stor bidragande kélla till féroreningar i
dagvatten. For att minska belastningen av fororeningar fran en detalgleenande
dagvattenanlaggningar foresprakaslighet med kommunens dagvattenpolicy och riktlinjer i
avsnitt 9 och 10Danderydsiktlinjer angerbland annaatt 20 mm nederbord ska renas och
fordrojas fran hardgjorda ytor p& kvartersmark och allméan platsmark. Nivanmén20
innebar att 90 % av arsnederborden renas sa att miljokvalitetsnormer ska kunna uppnas.

Redovisa och sakrgp plats fér dagvatteroch skyfallshantering

Genom hojdsattning, faststallda behov av fordréjning och rening kan det beslutas om en plan
for hur hanteringen av dagvatten och sky$ithise ut. System som foresldlsavisa pa att
detaljplanen klarar astdlda krav pa dagvattermch skyfallshanteringen samt genom

volymer, ytor och avrinningsplaner beskriva hur och vart detta sk&skavvattningsplan

bor redovisas i samband med dagvattenutredningen som utférs. Avvattningsianesa

hur den framtida algvatter och skyfallshanteringen ska utformas och fungera for att skapa en
langsiktigt hallbar l6sningDagvattenanlaggningarna ska dimensioneras efter kommunens
riktlinjer samt uppfylla kommunens dvergripande principer enligt dagvatiéayn.
Oversvamningsrisker fran édimatkompenserat00-arsregn ska bedémas i detaljptash
eventuella atgarder ska sakerstallas.

Tydliggdra ansvarsforhallandena géllande dagvatten

For att sékra en langsiktigt hallbar dagvattenhantering ar det viktigt att tydliggora vem som
ansvarar for vad. Edagvattenanlaggningka inte bara bekostas utan behéver aven driftas och
underhallas for att bevara sin formaga att rena, fordroja och axaéga over tidFor att

skapa tydliga ansvarsgranser i kommunen firmaresvarsmatrisamtagerfor Danderyds
kommun matrisen fims presenterad i Bilaga 1.

12.4. Detaljprojektering och bygglov

| projekteringen arbetas det vidare med de beslut och forutgjtrsom det beslutats om i
detaljplanen. Har konkretiseras projektet i skisser och ritniidgatt sakra dess
genomférbarhetDet &r i det har skedet satagvattenhanteringen och eventuella
skyfallsstrakutformas i detalj och kan presenteras i ritnimga

For bygglovet ar det viktigt att det finns en kinnedom om kommunens dagvattenplan bland de
sOkandeoch fastighetsagasa att de har en mojhgtatt folja upp att de projekterade

atgarderna foljer gallande krav och riktlinjetandlaggarnaDanderydinformerar ch

kommunicerar kring hallbar dagvattenhantering till sékahtfermationen till
sokande/fastighetsagare bor skickas ut i ett tidigt skede.

Bygglov kontrolleraratt dagvattenhanteringen finredovisad, uppfyllestalldakrav och
finns med i uprattade kontrollplaner samt att hanteringen faststalls i bé&ippfoljning sker

sedan i slutbeskeden.
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13.Ex e mp el p+ -~tg?arde

Dagvattenfragan kan planeras och hanteras pa flera olika satt dar vissa anlaggningar syftar till
att fordroja dagvattnet oahinska flodestoppar eller till att rena det frdn oonskade

fororeningar. En del kan aven ha som framsta funktion att skapa ett rekreativt varde for den
omgivande miljon. Anlaggningarna uppfyller vanligtvis flera funktioner varfor det ar viktigt

att forsta ket behov som ska uppnas i férsta hand pa aktuell plats. Det pagar en standig
utveckling i branschen som bland annat drivs av nya forskningsrén. Det ar darfor viktigt att
utover nedanstdende exempel aven halla sig uppdaterad pa nya mojliga dagvattgmlésni

som utvecklas och kan bidra till att uppna syftet med att forbattra recipienternasgvikis|
dagvattenlésningar kan krava tillstand/anmalan.

Dagvattenanlaggningarna behéver driftas och underhallas regelbundet for att bevara sin
formaga att rena, fdroja och avleda vatten over ti8kotsel och underhall bér anpassas for
att uppratthallanlaggningengunktion samiatt enrestriktiv tillférsel ske av vaxtgddning for
att férhindra att naringsadmnen sprids vidare till recipient via dagvattnet.

Exempelpa principlosningar for atgarder (mindre och storre atgarder, for allman platsmark
och kvartersmark)resenteras nedaform av ett urval dagvattenanlaggningar som kan
anvandas i samhallsplaneringen dar dagvatten berors.

AT L

sid 26 (42)



13.1. Skelettjord

Skelettjordar ar en anlaggningsmetod som ar utformadg
for att skapa goda forutsattningar at véxtlighet. FORDELAR
Anlaggningarna ger storre vaxters rotsystem en
mojlighet att utvecklas utan att paverka andra teknisk
installationer under marken negatitdtblandat med
exempelvis makadam och jord ger skelettjordarna enjRSACECECICIELE

battre porvolym an normala vaxtbaddar vilket gor att + Anlaggs framst under markytar
aven fungerar bra till att magasinera dagvatten. och kraver liten yta 6ver mark.

+ Skapar ett vattenhallande
magasin som trad kan vaxa och
trivas i.

NACKDELAR

+ Fordibjer och minskar flodes
belastningen i ledningsnatet.

Dagvatten renas i skelettjordar genom filtrering i
baddens olika lager, tradens férmaga att ta upp vatte
och naringsdmnen samt genom sedimentering av std
partiklar i anlaggningens botten. Beroende pa marke
forutsattningar kan anlaggningarna anlaggas med - Risk fér minskad infiltration och
antingen en dppen eller en sluten botten. Ordpgen ‘éﬁgf::;gﬂ%i:ﬁéwaga il
botten anlaggs tillats vattnet fortsatta perkolera ner i '

marken dar ytterligare fastlaggning sker av de mindre
partiklarna Efter fordrojning/infiltration leds dverskottsvattnet vidare till det kommunala
dagvattensystemet.

Skelettjordar kamnvandas for dagvattenhantering pa exempelvis bostadsgardar och vid
parkeringsytor pa kvartersmark samt i gatumiljon pa allman platsmark. Férdelen med
skelettjordar ar att de helt eller delvis kan anlaggas under marken och pa sa vis minskar
ytbehovet dvemarken.Figur 11 visar tva mojliga utformningar pa allméan platsmark dar trad
planterats i underliggande skelettjord.

Figur 11. Skelettjordar i gatumiljé i Norra Djurgardsstaden. (Foto: Bjerking).
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13.2. Regnvéxtbadd

Regnvaxtbaddar ar en anlaggning som kombinerar
planteringsy}or med en vc.).I.ymhé’\IIande funktiqn dar FORDELAR
dagvatten bade kan fordrojas och renas. Anlaggning
kan utformas som nedsankta eller upphdjda
regnvaxtbaddar men bor i bada fallen utformas med ¢ __0
nedsankytmagasirfor attklara avattomhanderta och |tk e

.. fororeningar
rena en storre dagvattenvolytdppbyggnaden av en :
regnvaxtbadd kan se olika ut och kan antingen anlag@ssCULCIITIEEEINEEREYEED
med en dppen eller sluten botten. En éppen botten TR

+ Fordrojer och minskar flodes
belastningen i ledningsnatet.

tillater vidare infiltration av dagvattnet i marken da@ + Bidrar till biologisk méngfald
en regnvaxtbadd med sluten botten inte gor det. En  [CERCIEENERIEINIIES
sluten botten kan exempelvis vara fordelaktig vid NACKDELAR

forekomsten av markfororeningar eller pa en DBristandelinderhallkaniledatil

bjalklagsinnergard. att badden satts igen vilket bidrar
till en minskad infiltrations

Fordrojning sker framst i regnvéxtbaddens ytmagasi Kapacitet,

men aven i samband med att dag\etttillats infiltrera
ner i badden. Utéver fordrojning sa bidrar aven
infiltrationen av dagvatten till anlaggningens - Kréver ytlig avrinning.
reningsfunktion. Nar vattnet passerar baddens olika
filtermaterial avskiljs sa val partikelbundna som lésta féroreningar. Efter
fordrojnindinfiltration avleds dverskottsvattnet vidare till det kommunala dagvattensystemet
diken eller direkt till recipiend. figur 12 visas en mojlig utformning av en nedsankt
regnvaxtbadd. Figur3loch M4 visar fyra exempel pa hur olika typer mgnvaxtbaddakan
anlaggas i stadsmiljon.

- Kraver storre markyta

tupror

ag | dagvattenbrunn for br a”ﬁ“;
= N [ agef ovar vaxtbaddens bott
| 4
H i !// Marklutning fran hus for ytlig
( I ,F avrinning vid fullt ledningsna
é‘?/sunssk dd

Fordrojningszon

o )

Sandbaserad —
vaxt jord
arkn
N TN Drarferande,jordlagen
= : [Zranermgs(edmng : ( ‘ ﬂ 1
e Uity
\Tat botten \_Utlopp

Figur 12. Principskiss och méjlig utformning pa en nedsankt regnvéaxtbadd (lllustration: Bjerking).
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Figur 14. Vaxtbaddar pa kvartersmark i Norra Djurgardsstaden (Foto: Bjerking).
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13.3. Dagvattendamm

Dagvattendammar ar en effektiv metod for att fordréja
och rena stora mangder dagvatten. Anlaggningarna FORDELAR

anvands ofta som en uppsamlande |6sning i slutet a + Férdrsjer och minskar flddes
dagvattesystem. Det ar en yteffektiv metod som ar br s e e R T e
pa att jamna ut flodestoppar och hantera plotsliga + Kan utformas ill att ha en god
volymer.Figur 15 och 16 visarexempel pa hur en f6rmaga att rena féroreningar.
dagvattendamm kan anlaggas och utformas pa

kvartersmark eller allman platsmark. + Yieffekilv for fordrojning och

rening av stora volymer

Precis som ménga andra dagvattenanlaggningar kaneEEuEE)E
dagvattendammen utformas pa en mangd olika3étt. + Kan utformas till att

finns exempelvis bade torra dammar och vata damm@RelulEl EHERSIEN C[Rel)
Utformningen har dock en stor betydelse for dammerfieSZElE

reningsfunktion varfor syftet med dammen tidigt b6 NACKDELAR

definieras. Reningen i en dagvattendamm sker frams ey Sty

form av sedimentation av partikelbundna fororeningaf e a1 Etals RV Ry a0 8
B.,_erc.).ende pé’l_ hur Fiammenoutformas kan reningsgffek - Kraver intilliggande ytor amt
forbattras, olika djup och lagzoner kan exempelvis bigE R Nl N et Rt A d & 1o
till en 6kad rening pa samma satt seaxter bidrar till drift och underhall som tex
upptag av losta fororeningar. Aven uppehallstiden haNgEESWENUERICEE

stor paverkan pa reningseffekten dar en langre-uppe
hallstid generellt bidrar till en hogre reningsforma@anerelltoor in- och utlopp placeras sa
langt ifran varandra som mat.

Figur 15. Till vanster ar Osbysjodammen i Danderyds kommuns 6stra delar. Till hger visas inloppet till

Angantyrdammen i Danderyd. (Foto: Danderyds kommun).
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Figur 16. Dagvattendammar i Uppsala och Malmé med olika utformningar och placering, uppstréms eller
nedstréms, i forhallande till dagvattensystemet i stort. (Foto: Bjerking).
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13.4. Vatmark

Skillnaderna mellan vasom ar en vatmark och en FORDELAR
dagvattendamm ar inte alltid sjalvklart i dagvatten + Fordrojer och minskar flodes
sammanhandzn dagvattendamm kan exempelvis belastningen i ledningsnétet.
innehalla ett eller flergrundarepartier sonmefterliknar + Kan utformas till att ha en god
envatmarksamtidigt sonen vatmark kan innehalla forméaga attena fororeningar
djupare omraden med damikriande funktioner. For attfECIuRAE\ER R o Relel Ryl fele]ii=ls
sarskilja anlaggningarna at kan en genafefinition + Kan utformas till att omhander
g6rasom att medeldjupet i en vatmark inte Overstiger gERERS N o[oe ks 411"

meter samt ather &n halften adess yta bestar av + Kan i hog grad bidra il
vaxtlighet.Figur 17 visar exempel pa hur en vatmark biologisk mangfald.

kan anlaggasch utformas pa allmén platsmark. e i SiaTE TETEEE

Véatmarkerdr en effektiv metod for att fordroja och renseeCEE
stora mangder dagvattesh anlaggs med fordel som efER RN ERZ IR [ EHE)
uppsamlande l6sning i slutet av ett dagvattensy<dbeEm. USRI ERE Rl e T ]

kan utformas till att ha en god férméagaratia kvave, oversvamningar.
fosfor och andra miljogifteDen stora andelen véaxter + Kan bidra till grundvatten
som finns i en vatmark bidrar till en dkad renings bildning.
formagai anlaggningen, jamfort med exempelvis en NACKDELAR
dggvattendamm, till fol!d av vaxternas upptag av - Kréver vanligtvis en stor
narsalter s?mt .andra blolgglstah kemlgkq)rocesser sammanhallande yta i markniva.
som uppstar i liknande miljogfér att minska andelen .

. ik il V3 K 15 - Kraver en noggrann planerad
§¢d|ment sormkommer till vatmarken anlaggs med struktur for drift och underhall
férdelen damm for forsedimentation. som tex sedimenthanteringen.

Genom vatmarkes formaga atbevaravatteni omradet
kanvatmarkertbade minska risk for 6versvamningar vid stora regmt minskaffekter vid
torka.Vatmarker har ytterligare positiva effekter da de i hog grad bidraidlbdisk
mangfald samt kan minskdimatpaverkargenom atbinda stora mangder koldioxid.

Utover traditionella vatmarker pa land kan flytande vatmarker anvandas i vattendrag for att
renavattnet En flytande vatmarkestar av en flytenhet med planteradenaiksvaxter som
vaxer med rotterna ner i vattnet.

Figur 17. Tva exempel pa vatmarker av olika storlekar och vid olika arstider fran Karlstad och Danderyd. T.h.
visas ett dike som fungerar som vatmark i Framnasparken Danderyd. (Foto: Bjerking).
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13.5. Dike

Ett dike kan utformas pa flera olika satt men har
generellt en uppsamlande och avledande funktion av @ =e)=1s= W\
dagvattenUtoformnlngen pa ett dike avgors normalt N =i e e s
beroen_de pa syftebm den huvudsakl_lga funktloner_l L pelastningen i ledningsnatet.
avledningen kan etippetdike goras djupt med relativt
branta slanter. Vid stor langslutning kan dammen _ :
anlaggas i diken for att minska flodeshastigheten. Fo@REELCERSUNAENERIIIER
uppnahdgrereningseffekti diket kan slanterna goras NACKDELAR

flackare och diket utformas som ett svackdike. - Kravs generellt ett

Svackdike ar ett brett dike med en flack slantiutnBey [l it
figur 18. Om svackdiket anlaggs med en grasbetackt avskiljia mindre och losta

) . ; A : féroreningar.
minskar flodeshastigheten i diket och reningseffekte
okar. Dikena anlaggs vanligen i anslutninbrtérd
gjorda ytor s& som gang och cykelbanor eller vagar.
Under svackdiket kan ett dranerande lager anlaggas f8
att 6ka dikets reningsfunktion. For att minska flédes
hastigheten och uppehallstiden i diket bor langslutningen i diket inte vara for agwatihet
bor dock avliedas i diket s& att en dranerande funktion ugpstéred en draneringsledning i
dikesbottendiket bor darfor inte vara helt vagratt. Reningsfunktionen bestar framst av
sedimentation av grovre partiklar. Generellt ger ett langre elikbattre reningseffekt an ett
kortare.

+ Ger viss rening av dagvatten.

- Beroende pa utformning kan
anlaggningen ta stor markyta i
ansprak.

Figur 18. Diken langs med vagar och gang- och cykelbanor ar ett bra att satt att rena, fordréja och avieda
dagvatten. Exempelbilder fran Vallentuna och Karlstad. (Foto: Bjerking).
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13.6. Infiltrationsstrak och makadamdike

Ett infiltrationsstrak fungerar som en kombinerad
regn_véx_tbadq och svackdike. Arllllaggningarna ar EFORDELAR
vanligtvis avlanga med flacka slanter och med en
vaxtbaddsliknande uppbyggnaentralt i ldgomradese
figur 19. Langre strak kan delas upp i olika zoner for 4 -
skapa storre ytmagasin innan infiltration sker ner i + God formaga att rena

s . . . o " R féroreningar.
anlaggningen. Infiltrationsstrak anlaggs vanligtvis i : :
anslutning till hardgjorda ytas& som gang och cykel + Skapar en ytlig avledning.
banor elle vagar. Reningen i ett infiltrationsstrak best e e Rt 1ot CRil =1 R s -l =t
inledningsvis av sedimentation pa markytan och foljs ERERSEEREReI REISYE B

+ Fordrojer och minskar flodes
belastingen i ledningsnatet.

sedan av en finare avskiljande formaga da vattnet NACKDELAR
infiltrerar ner i den underliggande baddérgur 20 x

. . . St . - Kravs generellt ett
visar en principskiss och mgjlig utformning av ett kompletterande reningssteg for &
infiltrationsstrak. avskilja mindre och Iosta
Makadamdike &r ett dike fyllt av krossad st¢anu SR . :
nollfraktion. Till skillnad fran ett svackdike kraver - Beroende pa utformning kan

anlaggningen ta stor markyta i

makadamdiket ett mindre utrymme 6ver marken. Diké 2
ansprak.

kan forses med vegetation eller en genomslapplig
belaggning av sten pa ytase figur20 och 21. Makadam
diken anlaggs vanligen i anslutning tififdgjorda ytor sa som gang och cykelbanor eller

vagar. Den vattenhallande funktionen skapas i det makadamfyllda magasinet under marken.
Vanligtvis anlaggs en draneringsledning i botten av diket. Fororeningar avskiljs i forsta hand
genom sedimentation, lagfraktioner stenkross bidrar generellt till en 6kad reningsformaga i
anlaggningen.

b

Figur 19. Infiltrationsstrak har en god férmaga att rena dagvatten. Infiltrationsstradken forses ofta med en brunn
som placeras Over strakets botten. Exempelbilder fran Stockholm och Hammarby sjéstad. (Foto: Bjerking).
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Marklutning >1% for
avrinning mot infiltra-
tionsstrak :

. Intag till dagvatten-
=== . o brunn beligen dver
. Ve : f strakets botten

Dagvattenbrunn
med sandfang

Draneringsledning
med asnlutning till [iﬂg}
ledningsnat

Figur 20. Principskiss och mgjlig utformning pa ett infiltrationsstrak (lllustration: Bjerking).

=

Figur 21. Makadamdiken kan anlaggas bade pa kvartersmark samt allman platsmark. T.V. visas fordréjning av
takvatten fran ett flerfamiljshus i Stockholm (Foto: Bjerking). T.H. &r ett makadamdike mellan vag och gang- och
cykelbana i Samsjéviken i Danderyds 6stra delar (Foto: Danderyds kommun).
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13.7. Vegetationskladda tak

Vegetationskladda tak, eller sa kallade grona tak, kan
anlaggas pa hustak och komplementbyggnader S8 SO N
exempelvis sophus, forrad och taklagda cykelstall. D¢
vegetationskladda taken ses framst som en fordrojni
atgard. Anlaggningens underliggande jordlager kan t
upp regnvatten till en viss niva och magasinera det 6
en langre tid. Vattnet tas darefter upp av vaxtligheten
det grona taket eller avdunstaeditiden. Hur pass bra [ERSSLCEEREIREREENEERI I
takets vattenhllande férmaga ar beror pd en mangd [ascaibi et s

olika faktorer dar dess tjocklek, lutning och arstid ar tiSSEREE RN TERCIRSCEIEREETS
viktiga aspekter. Ett tjockare jordlager kan exempelvig=Eiav R VAV G 1o T e e )
halla en stdrre volym samtidigt som ett kallare klimat till biologisk mangfald samt
bidrar till en mindre infiltrationskapacitet och avdunst ELLELTE

ning. En mindre taklutning bidrar till en 6kad vatten + Reglerar byggnaders
hallande férmaga an en storre taklutning, lutningen b@RERIEETTE

generellt inte 6verstiga 5 grader for att bidra med ONSEENING4s) =¥ \=!

effekt. En generell tumregel ar att etipetationsklatt e e e

tak kan reducera mangden regnvatten med ca 50 progTyETEET ST I IR e s
pa ett arFigur 2 visar fyra exempel pa hur ett
vegetationsklatt tak kan anlaggas.

+ Fordrojer och minskar flodes
belastningen i ledningsnatet.

+ Utnyttjar befintliga, oanvanda,
ytor.

- Skapar vanligtvis en hogre last
pa taket an etraditionellt tak.
Reningseffekten i tgken ar §mé CENCHIELGISEINNY Bigrar generellt inte till en
taken oftast ar forhallandevis rent. Om takédsias for renande effekt.

mycket finns i stéllet risken av en 6kad naringstillforsel

form av fosfor och kvave till dagvatten. Naringslackaget kan minskas om mindre

Figur 22. Vegetationskladda tak, eller s kallade grona tak, kan anlaggas pa hustak och komplementbyggnader
s& som exempelvis sophus och taklagda cykelstall. Exempelbilder frdn Stockholm och Malmé (Foton: Bjerking)
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