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Sammanfattning

Naturvatten i Roslagen AB har pa uppdrag av Danderyds kommun utfort
provtagning av vatten i Ekebysjon, Nora Triisk och Osbysjén samt genom-
fort ett standardiserat provfiske i Osbysjon. I Osbysjon provtogs dven
sjons sediment.

Syftet med undersokningen i Ekebysjon och Nora Trisk &r att ge en fort-
16pande kontroll av miljokvaliteten. I Osbysjon var dven syftet med under-
sokningen att ta fram ett underlag till alternativa atgérder for att forbéttra
sjons miljokvalitet.

Ekebysjons vattenmassa var omblandad under hela den isfria perioden
april-oktober 2022. Vid provtagningen i mars, da isen l1ag tjock, uppmdittes
en omvind skiktning med laga syrehalter ndrmast botten. pH-virde och
alkalinitet var hoga, Ekebysjon har inga forsurningsproblem. Vattenfirg,
grumlighet och siktdjup var mattligt. Totalfosforhalterna var generellt laga
och uppnadde god status. Halterna 16st fosfor mycket laga. Totalkvivehal-
terna i Ekebysjon var generellt mattliga och méngderna 16st kvéve i form
av ammonium, ammoniak och nitritnitratkvéive var laga. Kvive/fosforkvo-
ten i Ekebysjon indikerar fosforbegrinsade forhallanden under vinter och
host och en sambegriansning mellan fosfor och kvive under var och som-
mar. [ Ekebysjon var halten klorofyll a 1ag och vixtplanktonsamhillet i
augusti dominerades av gronalger. Den sammanvigda preliminéra statusen
(3 ars matningar behovs) for Ekebysjon bedomdes till god ekologisk sta-
tus. Jimforelsen mellan undersdkningarna i augusti 2014 och 2022 visade
pa sma skillnader.

Nora Trisks vattenmassa var omblandad april och oktober 2022. Vid prov-
tagningarna i mars och augusti uppmaittes laga halter syrgas vid bottnarna.
De hogsta pH-virdena uppmaittes i augusti i samband med vixtplankton-
produktion. Alkaliniteten var mycket hog under hela den undersokta peri-
oden. Nora Trésk har inga problem med forsurning. Nora Trésks vatten var
mattligt fargat, en mycket hog grumlighet uppmittes i samband med hoga
floden i mars. Totalfosforhalterna var mattliga, en nagot forhojd halt av
16st fosfor uppmdittes vid botten 1 augusti. Totalkvdvehalterna 1 Nora Tréask
var hoga i samband med hoga floden fran kringliggande marker i mars da
stora delar av kvévet bestod av 10st kvive. Kvive/fosforkvoten i Nora
Trask indikerar en sambegrinsning mellan fosfor och kvédve under hela
den undersokta perioden mars-oktober. Halten klorofyll a var lag i april
och oktober medan en forhojd halt uppmiittes i augusti. Vixtplanktonsam-
hillet 1 augusti dominerades helt av rekylalger. Den sammanvégda statu-
sen for Nora trisk bedomdes preliminirt till mattlig ekologisk status.
Skillnaden mellan undersokningarna 2014 och 2022 var stora.
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Osbysjons vattenmassa var omblandad under hela den isfria perioden
april-oktober 2022. Vid provtagningen i mars, da isen lag, uppmiittes en
omvind skiktning med nédgot ldgre halter syrgas vid bottnarna. De hogsta
pH-viérdena uppmiittes i augusti i samband med hog vixtplanktonproduk-
tion. Alkaliniteten var mycket hog under hela den undersokta perioden.
Osbysjon har inga problem med forsurning. Vattnet var pa griinsen mellan
svagt och mattligt fargat och grumligheten var mycket hog i augusti och
oktober i samband med hog vixtplanktonpoduktion. Siktdjupet var litet. I
Osbysjon var totalfosforhalterna 1iga under vinter, vr och host. De hogsta
halterna uppmiittes i augusti och indikerar en viss intern paverkan fran
bottnarna. En liten tillgang till 16st fosfor fanns i april och oktober. To-
talkviivehalterna i Osbysjon var hoga i augusti och oktober medan halterna
var mattliga i mars och april. Midngderna 16st kvive i form av ammonium-
, ammoniak- och nitritnitratkvéve var forhdjda i mars och april da tillfor-
seln fran kringliggande marker var som storst. Det fanns tillgang till 16st
fosfor vid provtagningen i oktober samtidigt som det 16sta kvivet var slut.
Troligen sker kontinuerligt en aterfoéring av 16st fosfor fran sjons sediment
1 samband med nedbrytningsprocesser under sommaren vilket tidvis med-
for att kvéve kan begrinsa tillvixten. Halten klorofyll a var mattlig i au-
gusti och vixtplanktonsamhéllet var diverst och dominerades av gronalger
foljt av cyanobakterier, dinoflagellater, hiftalger och kiselalger. Den sam-
manvigda statusen f6r Osbysjon bedomdes preliminirt till otillfredsst:il-
lande ekologisk status. Siktdjupet har varierat under den undersokta peri-
oden 1969-2022 beroende av om vixtsamhillet dominerats av plankton
eller vattenvixter. Inplantering av karp har paverkat dominansforhéallande-
na.

Vid provfisket i Osbysjon fingades totalt 3 olika arter: braxen, ruda och
karp. De fangades tva olika odlingsformer av karp spegelkarp med stora
fjall och fjdllkarp. Braxens ldngdfordelning visade pa tva starka arsklasser
vid 110-120 mm och 150-160 mm. Rudans storleksfordelning var jimnt
fordelad mellan ca 50-180 mm. Aven om karpen enligt litteraturen (SLU
artdatabanken 2022) séllan fortplantar sig i Sverige tyder fangsten av karp
i Osbysjon pi ett antal generationer.

Trots den relativt lilla skillnaden i vattendjup mellan de tre stationerna vid
sedimentprovtagningen, 0,8 m, dr sedimenten av olika karaktér. Station 1
ackumulerar inte sediment utan redan efter ca 15 cm nas ett fastare sedi-
ment med ldgre vatten- och organisk halt. Station 3 uppvisar en i det nér-
maste konstant totalfosforhalt, en begrinsad avklingning av vatten och
organisk halt, vilket tyder pa en snabb ackumulering av sediment pa den
platsen. Station 2 utgér ett mellanting med liknande vattenhalt, organisk
halt och totalfosforkoncentration i den 6vre delen av kédrnan. Mellan 2 och
3 dm ner i profilen ddremot, nas ett annat material med ldgre halter. Det
kanske mest utmirkande med Osbysjons sediment #4r den mycket hoga
koncentrationen av 16st bunden fosfor, speciellt i station 3. Detta i kombi-
nation med mattligt hoga totalfosforhalter tyder pa dalig fosforbindande
formaga i sedimenten. Sedimenten &r helt enkelt 6verméttade med fosfor.
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Miljogiftanalyser i ytsedimenten frin Osbysjon visade p& hoga halter PA-
H:er jimfort med kustsediment i Stockholmstrakten. Samtliga av de 4m-
nen som har grinsvirden for ekologisk- och kemisk status (Havs- och Vat-
tenmyndigheten 2019) uppnar dock god status. Vad giller jamforelser med
riktvirden for kinslig markanvindning (KM) var halterna i sedimenten
fran Osbysjon mestadels 1iga. Undantaget var metallerna arsenik, bly och
sexvért krom.

Miljésituationen i Osbysjon sammanfattades kort som:
* Sedimenten var mycket 16sa med mycket hog andel 16st bunden fosfor.

* Vattnet var mycket grumligt under storre delen av den undersokta perio-
den mars-oktober.

o Fiskbestindet i Osbysjon var talrikt och dominerades av arter som soker
sin foda vid bottnarna och bidrar ddrmed till att vattnet grumlas.

Forslag till tgérder for att minska paverkan av nédringsdmnen och fa ett
klarare vatten i Osbysjon. Ett klarare vatten innebiir att vattenviixter kan
ateretablera sig och att skord av vattenvixter kan bli nodvindig i anslut-
ning till de bada badplatserna. Atgirder foreslas att ske stegvis (1-4). Re-
duktionsfiske bor ske enligt beprovad metodik (Klara Vatten 2022) och
efter aterintroduktion av rovfisk bor en utvirdering av effekterna ske. Be-
roende av effekten av punkt 1-2 tas stillning till om punkterna 3 och 4
skall genomforas.

1. Reduktionsfiske och atgidrda extern belastning
2. Aterintroduktion av rovfisk

3. Om bottnarna inte kompakteras da det mesta av karpfisken tagits bort
bor en muddring av de 16sa sedimentet utforas.

4. Behandling (aluminium, lantan) av sjons bottnar.
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Inledning

Naturvatten i Roslagen AB har pa uppdrag av Danderyds kommun utfort
provtagning av vatten i Ekebysjon, Nora Triisk och Osbysjén samt genom-
fort ett standardiserat provfiske i Osbysjon. I Osbysjon provtogs #ven
sjons sediment. Sjoarnas ldgen visas i Figur 1.

™ 7] Danderyds kommun

B sjvarna

Figur 1. Sjéarna i Danderyds kommun.

Syfte

Syftet med undersokningen i Ekebysjon och Nora Trisk &r att ge en fort-
16pande kontroll av miljokvaliteten. I Osbysjon var dven syftet med under-
sokningen att ta fram ett underlag till alternativa atgérder for att forbéttra
sjons miljokvalitet.
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Metodik

I detta avsnitt beskrivs de metoder och analysomfang som anvindes vid
undersokningen av de tre sjoarna i Danderyd 2022. Undersokningstyper
och provtagningspunkter redovisas i Figur 2.

™71 Danderyds kommun
& provpunkter

O Vattenprov sjoar

¢ Provfiske

4 Sedimentprov

/A Sedimentprov miljogifter

Figur 2. Ekebysjon, Nora Trask och Osbysjén i Danderyds kommun, provtagningspunkter fér de olika undersékning-
arna.

Vattenprovtagning

Vattenprovtagning utfordes i sjoarna Ekebysjon, Nora trisk och Osbysjon.
Provtagningen utfordes av personal fran Naturvatten AB, ackrediterade av
Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackrediteringsnummer 1919), i mars, april,
augusti och oktober 2022. Prover togs vid yta och botten i mars och au-
gusti medan endast ytprover togs i april och oktober. Samtliga prover togs
med sé kallad Ruttnerhd@mtare och analyserades med avseende pa siktdjup,
pH, alkalinitet, absorbans, turbididtet, fosfatfosfor, totalfosfor, ammoni-
umkvive, nitratkvive och totalkvive. Vid samtliga provtillféllen registre-
rades ocksa temperatur- och syrgasprofiler genom méitning varje meter
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fran yta till botten. I april, augusti och oktober analyserades dven klorofyll
a, vaxtplanktons artsammansittning provtogs i augusti. Klorofyll a och
vixtplankton provtogs endast 1 ytvattnet. Alla féltanalyser utfordes av Na-
turvatten AB, ackrediterade av Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackredite-
ringsnummer 1919) och dvriga analyser av Erkenlaboratoriet (Uppsala
Universitet), ackrediterade av Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackredite-
ringsnummer 1239).

Sedimentprovtagning

I april 2022 togs sedimentkirnor vid tre platser i Osbysjon av personal
fran Naturvatten i Roslagen AB, ackrediterade av Swedac enligt ISO/IEC
17025 (ackrediteringsnummer 1919). Vid provtagningen anvéndes en
Willner-hdmtare. Sedimentkirnorna skiktades i 8 skikt (0-2, 2-4, 4-6, 6-8,
12-14, 18-20, 26-28 och 34-36 cm) och varje skikt analyserades med av-
seende pa torrsubstans, glodgningsforlust, fosforns fraktionsfordelning
och totalfosforhalt. Samtliga analyser utfordes vid Erkenlabortoriet, Upp-
sala Universitet, ackrediterade av Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackredi-
teringsnummer 1239).

I augusti 2022 provtogs iven Osbysjons ytsediment (0-5 cm) med avseen-
de pa miljogifter av personal fran Naturvatten i Roslagen AB, ackreditera-
de av Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackrediteringsnummer 1919). Ytse-
dimentet analyserades med avseende pa metaller, PAH, TBT, totalkvive
och TOC. Samtliga analyser utfordes vid ALS Global, Danderyd, ackredi-
terade av Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackrediteringsnummer 2030).

Provfiske

Vid provfisket i sjoar anvindes standardiserat provfiske enligt Havs- och
Vattenmyndighetens programomrade sotvatten och undersokningstypen
Provfiske i sjoar (Havs- och Vattenmyndigheten 2019). Bottennéten som
anvéndes vid provfisket var av typ oversiktsnidt "Norden”. Varje nit omfat-
tar 12 stycken olika maskstorlekar fran 5 mm upp till 55 mm, dér varje
maskstorleks- sektion dr 2,5 meter lang. Néten dr 30 m ldnga och 1,5 m
djupa. Antalet nét bestdms utifran en Tabell i standarden med hinseende
pa aktuell sjos yta samt djup. Provfisket i Osbysjon omfattade 4 dversikts-
nét och utfordes 14-15 juli av personal fran Naturvatttten AB, ackreditera-
de av Swedac enligt ISO/IEC 17025 (ackrediteringsnummer 1919). Vidare
lades dven 2 nidt med maskstorleken 65 mm (totallingd 100 m) for att ut-
rona om det fanns nagon stor karpfisk. Niten lades vid ca kl 17-18 och
fick ligga Over natten for att vittjas vid kl 07-08 dagen efter. Vid urplock-
ningen av fisk holls fangsten i varje nét isér och behandlades som en en-
het. Samtliga fiskindivider ldingdmdttes till nirmsta mm och protokollfor-
des artvis. Vigning av fisken till nirmsta gram skedde artvis och nitvis.
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Bedomning av resultaten

Ekologisk status

Bedomningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) genom klassificering av ekologisk
status for ett antal kvalitetsfaktorer. For sjoar ligger fokus pé de biologiska
parametrarna véxtplankton, vattenvixter (makrofyter), bottenfauna och
fisk.

En bedomning som utgar fran fysikalisk-kemisk data kan enligt bedom-
ningsgrunderna utforas med avseende pa ndringsdmnen, siktdjup, syrgas
och forsurning.

I denna rapport klassificeras de biologiska kvalitetsfaktorerna vixtplank-
ton och fisk (endast Osbysjon). Bland de fysikalisk-kemiska kvalitetsfak-
torerna redovisas niaringsamnen, forsurning, ljusférhallanden och syrgas.

Bedomning sker till nagon av klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstél-
lande eller dalig ekologisk status (se nedan). De fysikalisk- kemiska kvali-
tetsfaktorerna kan forsdmra den ekologiska statusen endast fran hog till
god eller fran god till mattlig. Vid bedomning av ekologisk status géller
normalt den stringaste bedomningen for varje kvalitetsfaktor. Detta inne-
bar att om exempelvis vixtplankton bedoms ha god status och fisk mattlig
status bedoms den ekologiska statusen vara mattlig enligt principen ~’sdmst
giller”.

De fem mdjliga ekologiska statusklasserna enligt ramdirekti-
vet for vatten. Gransen mellan god och mattlig ar viktig da

alla vattenférekomster som befinner sig under den grénsen

Hog [God Mattlig |Ofillfrecst: BN  «raver stgérder.
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Biologiska kvalitetsfaktorer

Véxtplankton

Forandringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammansittning. Vixtplankton anvédnds dirfor som in-
dikator pa tilltagande eller avtagande niringsbelastning. For klassificering
av vixtplankton i sj0ar anvéndes foljande parametrar:

* Totalbiomassa av vixtplankton
* Planktontrofiskt index (PTI) baserat pa indikatorarter
*Klorofyll (analyseras som klorofyll a)

Fisk

Genom klassning av ekologisk status baserat pa data fran provfiske erhalls
en bild av hur paverkat fisksamhdllet &r till foljd av ménsklig verksamhet.
Enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift HVMES 2019:25 klassifi-
ceras ekologisk status for fisk i sjoar med ledning av tre multimetriska in-
dex - EQR8, AindexW5 samt EindexW3. Fiskindex EQRS ger ett integre-
rat matt pa paverkan av surhet och niringsdmnen, nagot som i vissa fall
kan resultera i en missvisande statusklassning da en och samma parameter
kan ge en negativ avvikelse for surhet och positiv avvikelse for ndringspa-
verkan. De bada sistnamnda index ar mer specifika sa till vida att Ain-
dexWS5 ir ett renodlat surhetsindex medan EindexW3 utvecklats for att
pévisa nédringspaverkan. Klassning baserad pa dessa bada index kan for-
véntas forbittra mojligheterna till rittvisande statusbedomning. Dessa in-
dex forutsitter att sjon i ett opaverkat tillstand haft en fiskfauna dominerad
av varmvattensanpassade fiskarter.

En forutsittning for att bedoma den ekologiska statusen i en sjo &r att fisk-
bestandet bestar av bade abborre och karpfisk (mort, braxen mfl). Vid
provfisket i Osbysjon fingades endast karp, braxen och ruda. Detta inne-
bir att den ekologiska statusen for fisk inte kan bedomas.

Fangade fiskarter

I detta avsnitt beskrivs de fingade arterna vid provfisket i Osbysjon.

Braxen

Braxen liknar bjorknan men storre ex-
emplar har en betydligt morkare firg
(koppar/brons), ett jamforelsevis
mindre dga och brostfenorna nar
fram till bukfenorna i utstrackt lage.
Eftersom braxen hybridiserar med
bjorkna kan det vara svart att skilja
mindre exemplar av arterna. Braxen
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leker i maj-juni pa grunda griasbevuxna omraden och huvudfédan dr bot-
tendjur av olika typer, tidvis dven smafisk.

Ruda
Rudan forekommer i tva olika tillvaxt-
typer, sjoruda och dammruda (Fiskba-
sen 2020). Sjorudan kan bli stor (3,5 kg
och ca 45 cm) och kroppen dr mycket
hog, ndstan rund. Dammrudan &r mind-
re och till formen mer langstrickt. De
olika formerna beror av tillgangen pa
rovfisk, framforallt gidda. Den hog-
vixta kroppsformen i sjoar medfor ett
storre skydd mot rovfisk. Leken sker vanligtvis i maj-juni pd vegetations-
bevuxna bottnar da vattentemperaturen overstiger ca 15°C. Rudan &r en
stationdr fisk som soker sin foda vid sjéarnas bottnar, fodovalet bestar till
huvuddelen av bottenfauna och detritus (dott organiskt material). Rudan &r
var mest taliga fisk mot laga syrgashalter. Den Gvervintrar i icke fruset
bottensediment helt utan syre. Den kan vid behov anpassa storleken pa
sina gélar men kan dven omvandla kroppens slaggprodukter till alkohol
istillet for mjolksyra.

Karp
Kroppen idr langstrackt och matt-
ligt sammanpressad fran sidorna.
Med okande storlek tilltar bred-
NN e den, och kroppsformen blir dér-
ARBAREIAN TN med mer cylindrisk. Ryggen &r
} A \$ sluttande fran ryggfenan och
| framat, och den ir rundad fran
nacken fram till huvudet. Munnen
ar framatriktad, och nér den 6pp-
nas bildar den ett utstjélpt, svagt nedatriktat ror. Intill munnen sitter tva
par skdggtommar; det ena i mungiporna, det andra hogre upp pa 6ver-
kéksbenen. Flera olika odlingsformer med avvikande fjillbeklddnad (spe-
gelkarp och laderkarp mfl) och firgteckning forekommer, det dr dock
samma art (SLU artdatabanken 2022). I Sverige sker reproduktion for-
modligen bara i skanska vatten. Karpen &r en alldtare som soker foda vid
bottnen; huvudsakligen ryggradslosa djur men dven vegetabilier. Likt
braxen muddrar den bottendyn efter mat.

‘,‘.3 ‘V .~'o'$-
ﬂ‘( V‘:'\‘ AT
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Resultatredovisning

Resultaten redovisas per sjo och inleds med fysikalisk-kemiska analysre-
sultat foljt av biologiska analysresultat.

I texten beskrivs halter som laga (god eller hog ekologisk status), mattliga
(mattlig ekologisk status) eller hoga (otillfredsstillande eller dalig ekolo-
gisk status) for att pa ett enkelt och pedagogiskt sétt fa ldasaren att forsta
forhallandena i de olika sjoarna.

For de 16sta amnena fosfatfosfor, ammoniumkvéve och nitritnitratkvive
saknas bedomningsgrunder for sjoar. Vid bedomningen av haltnivéaer
(laga, mattliga eller hoga) har hédnsyn tagits till andelen av totalhalt, jamfo-
relser med dvriga miittillfillen och en expertbedomning. Aven absorbans
(vattenférg) och turbiditet (grumlighet) saknar bedomningsgrunder. For
dessa parametrar anvinds Naturvardsverkets bedomningsgrunder fran
1999 (Naturvardsverket 1999).

Vid redovisningen av véxtplankton och dess artsammanséttning nimns
vissa slidkten av cyanobakterier och deras toxicitet. Information om dessa
slakten dr hamtade fran "Bedomningsgrunder for sjoar och

vattendrag” (Naturvardsverket 2007).
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Resultat

Samtlig bakgrundsdata fran undersokningarna i Ekebysjon, Nora Trisk
och Osbysjon av vattenkemi, sedimentkemi, vixtplankton och provfiske
finns samlade i bilaga 1.

Ekebysjon

Ekebysjon ligger i Ekebysjons naturreservat. I naturreservatet finns flera
vegetationsomraden som har sitt specifika vixt- och djurliv, flera utgor
livsmiljoer for hotade eller fridlysta arter.

Ekebysjon dr en grund och delvis igenvixt sjo med breda vassbarder
langst det flesta av sjons striander. Vassbardernas utbredning har inte for-
dndrats mycket sedan 1960-talet, se Figur 3. Tidigare fanns en badplats i
sjons nordostra del.

Figur 3. Ekebysjon ca 1960 och 2020.

Sjons yta dr 7,6 ha (SMHI 2022) och maxdjupet ca 2,5 m (uppmiitt djup
vid provtagning). I djupkartor fran 1928-1975 hart maxdjupet varierat fran
3,2 till 2,6 m. Med hjélp av flygbilder berdknades Ekebysjons areal (en-
dast sjons vattenspegel) till 68 000 m2 vilket med ett uppskattat medeldjup
av 1,4 m betyder en vattenvolym pa ca 95000 m3. Ekebysjons tekniska
avrinningsomrade har en yta av 1,02 km2. Genom en arealproportionerlig
omrikning fran modellerade vattenfloden i omradet (SMHI 2022) berak-
nades vattenflodet till Ekebysjon till mellan 275000 m3 per ar. Detta inne-
bar en omsittningstid av ca 4 manader. En mattlig omséttningstid som tro-
ligen dven paverkas av avdunstningen, det &r troligen endast i samband
hoga floden som det rinner i utloppsdiket.

Miljoévervakning av Danderyds sjéar 2022 1 15

www.naturvatten.se Naturvatten 2022



http://www.naturvatten.se

0.5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0

provdjup m

0,5
1,0
1,5
2,0
2,5
3,0

Temperatur och syrgas

Vattnets syrgashalt styrs frimst av balansen mellan syreproducerande (fo-
tosyntetiserande) och syreforbrukande processer (cellandning) i vattnet.
Temperatur- och syrgasprofiler i Ekebysjon i mars, april, augusti och ok-
tober visas i Figur 4.

mar apr —— Temperatur °C
—— Syrgas mg/I
aug okt
10 15 20 0 5 10 15 20

Temperatur °C & Syrgas mg/I

Figur 4. Temperatur- och syrgasprofiler i Ekebysjon i mars, april, augusti och oktober 2022

Ekebysjons vattenmassa var omblandad under hela den isfria perioden
april-oktober 2022. Vid provtagningen i mars, da isen l1ag tjock, uppmaittes
en omvind skiktning med laga syrehalter ndrmast botten.

pH och alkalinitet

pH-virdet dr ett matt pa vattnets innehall av vitejoner eller dess surhets-
grad och alkaliniteten &r ett matt pa vattnets formaga att neutralisera syror,
det vill sdga formagan att tala tillskott av vétejoner utan att reagera med en
pH- sénkning. I Figur 5 visas pH-vérden och alkaliniteten i Ekebysjons yt-
och bottenvatten 2022.
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Figur 5. pH-varde och alkalinitet i Ekebysjons yt- och bottenvatten 2022. Gransen for mycket god buffertfrmaga mot
forsurade amnen &r satt till 0,2 mekv/l (Naturvardsverket 1999).

pH-virdet varierade mellan 7,6 och 8,3 under perioden mars-oktober,
skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Alkaliniteten var mycket
hog under hela den undersokta perioden. Ekebysjon har inga problem med
forsurning.

Ljusférhallanden

Ljusforhallanden &r ett matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av organiskt material i olika form. Variabeln grumlighet eller turbidi-
tet kvantifierar mingden partiklar i vattnet och anges vanligen i enheten
FNU (formazine nephelometric units). Vattenfirgen eller vattnets absor-
bans ir ett matt pa mangden humusdmnen i vattnet (brunférgat vatten).
Miitning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och samman-
fattar paverkan av bade grumlighet och vattenfirg. I Figur 6 visas grum-
lighet, vattenfirg och siktdjup i1 Ekebysjons yt- och bottenvatten under pe-
rioden mars-oktober 2022.
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Figur 6. Grumlighet, vattenfarg och siktdjup i Ekebysjons yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022.

Gransen for mattligt och starkt fargat vatten har satts till 0,05 respektive 0,20 matt vid 420 nm och 5 cm kyvett (Na-
turvardsverket 1999). Gransen for mattlig och hdg grumlighet ar 1,0 respektiven 7,0 FNU (Naturvardsverket 1999).
Gransen mellan god och mattlig status har beraknats till 2,2 m (VISS 2022) for Ekebysjon, ju mindre siktdjup desto

samre status.

Ekebysjons vatten var mattligt firgat, dven grumligheten var mattlig under
hela den undersokta perioden mars-oktober 2022. Skillnaden mellan yt-
och bottenvattten var liten. Det mattligt firgade och grumliga vattnet visa-
de sig dven som ett mattligt siktdjup.

Naringsamnen

I sjoar och vattendrag reglerar naringsdmnena fosfor och kvive vixtsam-
hillenas utveckling. Som regel begrinsas primérproduktionen av fosfor.
Fosfor och kvive forekommer som nérsalter (16sta i vattnet) eller bundet
till organiskt material, exempelvis alger och humusidmnen eller lerpartik-
lar.

Fosfor

I denna undersokning har bade 16st fosfor (fosfatfosfor) och totalhalt
mitts. Fosfatfosfor dr en oorganisk, 16st form av fosfor som ir direkt till-
ginglig for upptag i vixter och alger. Totalfosfor beskriver vattnets totala
fosforinnehdll, det vill sdga summan av fosfatfosfor och organiskt och
oorganiskt bunden fosfor. I Figur 7 visas total- och fosfatfosfor i Ekeby-
sjons yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022.
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Figur 7. Total- och fosfatfosfor i Ekebysjéns yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022. Gransen mellan
god och mattlig status har beraknats till 48 ug/l (VISS 2022) for Ekebysjon, ju hdgre halt desto samre status.

I Ekebysjon, dér vattenvixter dominerar vixtsamhillet, var totalfosforhal-
terna generellt 1dga och uppnadde god status. En liten férhojning av total-
fosforhalten i augusti indikerar en viss intern paverkan fran bottnarna, vil-
ket dven visade sig som nagot forhojd halt vid botten. Under hela den un-
dersokta perioden mars-oktober var halterna 16st fosfor mycket laga vilket

indikerar att sjons védxtsamhéllen tog upp all 16st fosfor och att tillforseln
under vintern (mars) var liten.

Kvéve

Béde 1ost kvive av olika former och den total kvédvehalten i vattnet har
analyserats 1 denna undersokning. Ammoniumkvéve dr en vixttillgénglig
jonform av kviive som bildas vid nedbrytning. Aven ammoniak bildas vid
nedbrytning, mdngden beror av temperatur och pH-virde. Nitrit- och ni-
tratkvéve dr andra former av vixttillgéangligt 16st kvive. Dessa kvavefor-
mer bildas bland annat genom oxidation av ammoniumkvéve och upptri-
der ofta i hoga halter i samband med hoga floden da @mnena frigors fran
kringliggande marker. Totalkvive &r det totala innehallet av 16st och parti-
kelbundet kvive i vatten. I Figur 8 visas total- , ammonium-, ammoniak-

och nitritnitratkvidve i Ekebysjons yt- och bottenvatten under perioden
mars-oktober 2022.
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Figur 8. Total- , ammonium-, ammoniak- och nitritnitratkvave i Ekebysjons yt- och bottenvatten under perioden mars-
oktober 2022. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999 bedéms totalkvavehalter éver 1250 ug/l som
hoéga (Naturvardsverket 1999). Gransen mellan god och mattlig status fér ammoniak ar satt till 1,0 pg/l (Havs- och
vattenmyndigheten 2019).

Totalkvévehalterna i Ekebysjon var generellt mattliga och miangderna 16st
kvive i form av ammonium, ammoniak och nitritnitratkvive var laga.
Ammoniak uppnadde god status.

Kvoten kvéve/fosfor

Genom att bedoma kvidvehalter i samspel med fosforhalter far kviavehal-
terna i sjoar en ekologisk betydelse. Skalan visar tillgang pa kvéve i rela-
tion till fosfor pa sommaren och indikerar upptradande av cyanobakterier
("blagrona alger") och kvivefixerande cyanobakterier. I Figur 9 visas kvé-
ve/fosforkvoten under mars-oktober 2022.
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Figur 9. Kvave/fosforkvoten i ytvattnet i Ekebysjén under mars-oktober 2022. Tydlig fosforbegransning férekommer
vid kvoter >30 medan kvoter <10 indikerar kvavebegransade forhallanden och massférekomst av cyanobakterier
(Naturvardsverket 1999).
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Kvive/fosforkvoten i Ekebysjon indikerar fosforbegrinsade forhallanden
under vinter och host och en sambegrinsning mellan fosfor och kvive un-
der var och sommar. Kvotforhdllandet indikerar inte forutséttningar for
massforekomst av cyanobakterier i Ekebysjon.

Vaxtplankton

Forindringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i véixtplanktons
biomassor och artsammansittning. I denna undersokning har klorofyll a
(indirekt matt pd méngden vixtplankton) och vixtplanktons artsamman-
sittning och biomassa analyserats. I Figur 10 visas halten klorofyll a i
april, augusti och oktober samt vixtplanktons artsammanséttning 1 augusti

Svensk stam
30 " alger obest.
cyanobakterier

S 25 . dinoflagellater
‘% 20 méttlig gronalger
% .5 guldalger
2 \__‘ I hiftalger
< 10 kiselalger

5 I Kiebsormidiophyceae

64% I konjugater
0 rekylalger

01-2022 04-2022 07-2022  10-2022 01-2023 égonflagellater

Figur 10. Halten klorofyll a i april, augusti och oktober samt vaxtplanktons artsammanséattning i augusti. Gransen mel-
lan god och mattlig status (augusti) for klorofyll a har beraknats till 22 pg/l (VISS 2022).

I Ekebysjon var halten klorofyll a 1ag och uppmiittes till 8,0 pg/1 i augusti.
Vixtplanktonsamhillet i augusti dominerades av gronalger (64%) foljt av
cyanobakterier, kiselalger och rekylalger. Dominerande art bland gronal-
gerna var Crucigenia tetrapedia. Andelen cyanobakterier var 9% och do-
minerande sldkte var Aphanocapsa (ej toxisk). Totalbiomassan beridknades
till 4,2 mg/l i augusti, en jaimforelsevis lag biomassa.

Ekologisk status

I Tabell 1 visas den ekologiska statusen i Ekebysjon 2022. For att faststél-
la status skall métningar omfatta minst en treérs period. Den bedomning
som utfors nedan far ses som preliminér.

Tabell 1. Ekologisk status i Ekebysjé 2022.

Ekebysjon

[Biologiska

vaxtplankton
[Fysikalisk-kemiska

siktdjup

naringsamnen
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Ekebysjon

God

syrgas

SFA (ammoniak)

Kvalitetsfaktorn vixtplankton dr en sammanvédgd bedomning av klorofyll
a, totalbiomassa och vixtplanktons artsammanséttning (PTT). Samtliga
delparametrar bedomdes till god eller hog status, den sammanvégda be-
domningen var god status. Aven de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna
bedomdes till god status. Siktdjupet var i medeltal 2,2 m under perioden
maj-november (god status). Halten totalfosfor, som bedémer kvalitetsfak-
torn nédringsdmnen, uppmittes till 27 p g/l (geometriskt arsmedelvirde)
och bedomdes till hog status. Syrgashaltens minimivirde for 2022 upp-
miittes till 9,2 mg/1 vilket bedomdes till hog status och ammoniak, som &r
ett av de dmnen som faller inom sirskilt fororenande imnen (SFA) be-
domdes uppna god status. Den sammanvigda statusen for Ekebysjon be-
domdes till god ekologisk status.

Ekebysjon verkar ha en jimnvikt mellan vattenvéxter och plankton. Sikt-
djupet dr tillrackligt for att vattenvéxter skall kunna dominera. Upptaget
fran vixtsamhillet tillsammans med ackumuleringen av niringsdmnen i
bottnarna ir tillracklig for att totalfosforhalterna i vattenmassan skall vara
laga. Trots att sjon dr grund fanns inga syrgasproblem under vintern 2022.
Den ldnga omsittningstiden gor att de ndringsdmnen som tillf6rs sjon om-
sdtts och ackumuleras i sjons bottnar. Det finns endast sma indikationer pa
att en frigorelse av naringsdmnen sker fran bottnarna, denna frigorelse ar i
Ekebysjon troligen naturlig.

Jamforelser med tidigare undersdkningar

I Figur 11 jamfors 2022-ars undersokning med en undersokning utford
2014 (Holmborn 2014).
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Figur 11. En jamforelse mellan undersékningar 2014 och 2020 i Ekebysjon. Jamforelsen omfattar siktdjup, totalfos-
forhalt och halten klorofyll a i ytvattnet i augusti. Syrgashalten ar minimihalten av syrgas vid bottnarna i augusti.

Jamforelsen mellan undersokningarna i augusti 2014 och 2022 visade pa
sma skillnader. Syrgashalten var ldgre vid botten 2014 medan totalfosfor-
halten var hogre 2022. Den bedomning av ekologisk status som utférdes
2014 stimmer vil med den bedomning som utférdes i denna rapport 2022.
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Nora Trask

Nora trdsk 4r en liten, grund och igenvéxt sjo som paverkas av dagvatten
fran tillrinningsomradets vigar och bebyggelse. Under 1970-talet muddra-
des sjon till sin nuvarande storlek och djup (ca 2 m), se Figur 12.

Figur 12. Nora trask ca 1960 och 2020.

Med hjilp av flygbilder beriknades Nora trisks areal (endast sjons vatten-
spegel) till 17 000 m2 vilket med ett uppskattat medeldjup av 1,9 m bety-
der en vattenvolym pa ca 32000 m3. Nora trisks tekniska avrinningsom-
rade har en yta av 3,7 km2. Genom en arealproportionerlig omrikning fran
modellerade vattenfloden i omradet (SMHI 2022) beridknades vattenflodet
till Nora trésk till ca 1,0 miljoner m3 per ar. Detta innebdr en omséttnings-
tid av vattemassan i Nora trisk pa ca 12 dagar i genomsnitt under ett ar, en
snabb omsittningstid.

Temperatur och syrgas

Vattnets syrgashalt styrs frimst av balansen mellan syreproducerande (fo-
tosyntetiserande) och syreforbrukande processer (cellandning) i vattnet.
Temperatur- och syrgasprofiler i Nora Trisk 1 mars, april, augusti och ok-
tober visas 1 Figur 13.
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Figur 13. Temperatur- och syrgasprofiler i Nora trask i mars, april, augusti och oktober 2022

Nora Trésks vattenmassa var omblandad april och oktober 2022. Vid prov-
tagningarna i mars och augusti uppmaittes laga halter syrgas vid bottnarna.
I mars 1ag is pa sjon som hindrade omblandning och i augusti var vatten-
massan svagt skiktad. De laga halter syrgas som uppmaittes vid bottnarna
beror pa nedbrytningsprocesser vid sedimentytan.

pH och alkalinitet

pH-virdet dr ett métt pd vattnets innehall av vitejoner eller dess surhets-
grad och alkaliniteten &r ett matt pa vattnets formaga att neutralisera syror,
det vill sdga formagan att tala tillskott av vétejoner utan att reagera med en
pH- sénkning. I Figur 14 visas pH-virden och alkaliniteten i Nora Trésks
yt- och bottenvatten 2022.
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Figur 14. pH-varde och alkalinitet i Nora Trasks yt- och bottenvatten 2022. Gransen for mycket god buffertférmaga
mot férsurade @mnen ar satt till 0,2 mekv/I (Naturvardsverket 1999).
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pH-virdet varierade mellan 7.4 och 8,1 under perioden mars-oktober,
skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. De hogsta pH-virdena
uppmiittes 1 augusti 1 samband med vixtplanktonproduktion. Alkaliniteten
var mycket hog under hela den undersokta perioden. Nora Trésk har inga
problem med férsurning.

Ljusférhallanden
Ljusforhallanden dr ett matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av organiskt material i olika form. Variabeln grumlighet eller turbidi-
tet kvantifierar mingden partiklar i vattnet och anges vanligen i enheten
FNU (formazine nephelometric units). Vattenfirgen eller vattnets absor-
bans ir ett matt pa mangden humusdmnen i vattnet (brunfirgat vatten).
Mitning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och samman-
fattar paverkan av bade grumlighet och vattenfirg. I Figur 15 visas grum-
lighet, vattenfirg och siktdjup i Nora Trisks yt- och bottenvatten under
perioden mars-oktober 2022.
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Figur 15. Grumlighet, vattenférg och siktdjup i Nora Trasks yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022.
Gransen for mattligt och starkt fargat vatten har satts till 0,05 respektive 0,20 matt vid 420 nm och 5 cm kyvett (Na-
turvardsverket 1999). Gransen for mattlig och hdg grumlighet &r 1,0 respektiven 7,0 FNU (Naturvardsverket 1999).
Gransen mellan god och mattlig status har beraknats till 2,1 m (VISS 2022) fér Nora Trask, ju mindre siktdjup desto
samre status.

Nora Trasks vatten var mattligt fargat, hogst var vattenfargen vid provtag-
ningen i mars d4 flodena fran kringliggande marker var som storst. Aven
grumligheten var storst i mars och april da en mycket hog grumlighet
uppmiittes 1 samband med hoga floden. Skillnaden mellan yt- och botten-
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vattten var liten. Det mattligt firgade och mycket grumliga vattnet visade
sig dven som ett litet siktdjup i mars och april. I augusti och oktober var
siktdjupet pa grinsen mellan méttlig och god status. Eftersom djupet i
Nora Trésk dr begrénsat och siktskivan i augusti och oktober 1ag pa botten,
synlig, kunde ingen réttvisande bedomning av den ekologiska statusen for
siktdjup utforas.

Naringsamnen

I sjoar och vattendrag reglerar ndringsdmnena fosfor och kvive vixtsam-
hillenas utveckling. Som regel begrinsas primérproduktionen av fosfor.
Fosfor och kvive forekommer som nérsalter (16sta i vattnet) eller bundet

till organiskt material, exempelvis alger och humusidmnen eller lerpartik-
lar.

Fosfor

I denna undersokning har bade 16st fosfor (fosfatfosfor) och totalhalt
mitts. Fosfatfosfor dr en oorganisk, 16st form av fosfor som ir direkt till-
géinglig for upptag 1 véxter och alger. Totalfosfor beskriver vattnets totala
fosforinnehall, det vill sdga summan av fosfatfosfor och organiskt och
oorganiskt bunden fosfor. I Figur 16 visas total- och fosfatfosfor i Nora
Trésks yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022.
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Figur 16. Total- och fosfatfosfor i Nora Trasks yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022. Gransen mel-
lan god och mattlig status har beréknats till 48 pg/l (VISS 2022) fér Nora Trask, ju hogre halt desto sdmre status.

I Nora Trisk var totalfosforhalterna mattliga och uppnadde inte god status
1 augusti. En liten forhdjning av totalfosforhalten i augusti indikerar en
viss intern paverkan fran bottnarna, vilket dven visade sig som nagot for-
hojd halt vid botten samt nagot forhojda halter av 16st fosfor (fosfatfosfor).
En tydlig paverkan av dagvatten visade sig som forhdjda halter total- och
fosfatfosfor i mars i samband med hoga floden fran det urbana tillrin-
ningsomradet. Under hela den undersokta perioden mars-oktober fanns
tillgang till 16st fosfor i Nora Trisk.

Kvéve
Bade 16st kvive av olika former och den total kvivehalten i vattnet har
analyserats 1 denna undersokning. Ammoniumkvéve dr en vixttillgéinglig
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jonform av kviive som bildas vid nedbrytning. Aven ammoniak bildas vid
nedbrytning, méngden beror av temperatur och pH-vérde. Nitrit- och ni-
tratkvéve dr andra former av vixttillgéngligt 16st kvive. Dessa kvévefor-
mer bildas bland annat genom oxidation av ammoniumkvéve och upptri-
der ofta i hoga halter i samband med hoga floden da d@mnena frigors fran
kringliggande marker. Totalkvive &r det totala innehallet av 16st och parti-
kelbundet kvive i vatten. I Figur 17 visas total- , ammonium-, ammoniak-
och nitritnitratkvdve i Nora Trisks yt- och bottenvatten under perioden
mars-oktober 2022.
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Figur 17. Total- , ammonium-, ammoniak- och nitritnitratkvdve i Nora Trasks yt- och bottenvatten under perioden
mars-oktober 2022. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999 beddms totalkvavehalter dver 1250 pg/l
som hdga (Naturvardsverket 1999). Gransen mellan god och mattlig status for ammoniak ar satt till 1,0 pg/l (Havs-
och vattenmyndigheten 2019).

Totalkvévehalterna i Nora Trésk var hoga i samband med hoga floden fran
kringliggande marker i mars, under ovriga delar av den undersokta perio-
den april-oktober var halterna mattliga. Andelen 16st kvéve i form av am-
monium- och nitritnitratkvéve var hog i mars medan halterna var laga un-
der perioden april-oktober da viaxtsamhillena i Nora Trisk tog upp det
mesta av det 16sta kvdvet. Ammoniakhalten var generellt 1ag och uppnad-
de god status.

Kvoten kvéve/fosfor

Genom att bedoma kvidvehalter i samspel med fosforhalter far kviavehal-
terna i sjoar en ekologisk betydelse (Naturvardsverket 1999). Skalan visar
tillgang pa kvive i relation till fosfor pa sommaren och indikerar upptra-
dande av cyanobakterier ("blagrona alger") och kvévefixerande cyanobak-
terier. I Figur 18 visas kvive/fosforkvoten under mars-oktober 2022.
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Figur 18. Kvave/fosforkvoten i ytvattnet i Nora Trask under mars-oktober 2022. Tydlig fosforbegransning forekommer
vid kvoter >30 medan kvoter <10 indikerar kvévebegransade férhallanden och massférekomst av cyanobakterier

(Naturvardsverket 1999).
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Kvive/fosforkvoten i Nora Trisk indikerar en sambegrinsning mellan fos-
for och kvive under hela den undersokta perioden mars-oktober. Kvotfor-

héllandet indikerar inte forutsittningar for massforekomst av cyanobakte-

rier 1 Nora Trisk.

Vaxtplankton

Forandringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammanséttning. I denna undersokning har klorofyll a
(indirekt matt pa miangden véxtplankton) och vixtplanktons artsamman-
sattning och biomassa analyserats. I Figur 18 visas halten klorofyll a i
april, augusti och oktober samt véxtplanktons artsammansittning i augusti
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Figur 18. Halten klorofyll a i april, augusti och oktober samt vaxtplanktons artsammanséattning i augusti. Gransen mel-
lan god och mattlig status (augusti) for klorofyll a har beraknats till 25 pg/l (VISS 2022).

I Nora Trisk var halten klorofyll a 1ag i april och oktober medan en for-
hojd halt uppmittes i augusti, 23,9 pg/l. Vixtplanktonsamhéllet i augusti
dominerades helt av rekylalger (92%). Dominerande slédkte bland rekylal-
gerna var Cryptomonas. Andelen cyanobakterier var endast 0,2 % och
dominerande slidkte var Planktothrix (potentiellt toxisk men i mycket sma
mingder). Totalbiomassan berdknades till 2,7 mg/l i augusti, en jaimforel-
sevis lag biomassa.
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Ekologisk status

I Tabell 2 visas den ekologiska statusen i Nora trisk 2022. For att faststélla
status skall mdtningar omfatta minst en trears period. Den bedomning som
utfors nedan far ses som preliminr.

Tabell 2. Ekologisk status i Nora trask 2022.

Nora Trask Mattlig
[Biologiska

vaxtplankton

| Fysikalisk-kemiska
siktdjup
naringsamnen

syrgas I
SFA (ammoniak) [

Kvalitetsfaktorn vixtplankton dr en sammanvidgd bedomning av klorofyll
a, totalbiomassa och vixtplanktons artsammanséttning (PTI). Samtliga
delparametrar bedomdes till god eller hog status, den sammanvigda be-
domningen var god status. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna be-
domdes till otillfredsstédllande status. Siktdjupet var 1 medeltal 2,0 m under
perioden maj-november (mattlig status). Halten totalfosfor, som bedomer
kvalitetsfaktorn niaringsdmnen, uppmittes till 59 p g/l (geometriskt arsme-
delvirde) och bedomdes till mattlig status. Syrgashaltens minimivérde for
2022 uppmiittes till 2,8 mg/l vilket bedomdes till otillfredsstillande status
och ammoniak, som ir ett av de 4mnen som faller inom sérskilt forore-
nande dmnen (SFA) bedémdes uppnd god status. Den sammanviigda sta-
tusen for Nora trisk bedomdes preliminért till mattlig ekologisk status.

I Nora trask kan vattenkvaliteten foréndras
snabbt under perioder med hoga floden.
Omsittningstiden for sjons vattenmassa dr
1 genomsnitt ca 7 dagar och i samband
med hoga floden kan omséttningstiden un-
derstiga ett dygn. Nora trdsk dr nédringsrik
och trots det ringa djupet var syrgashalten
lag vid bottnarna i augusti. Typiskt for na-
ringsrika vatten dr massforekomst av tra-
dalger som visas i bilden till viinster.

Tradalger vid ytan i Nora trask i augusti 2022
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Jamforelser med tidigare undersokningar
I Figur 19 jamfors 2022-ars undersokning med en undersokninga utford

2014 (Holmborn 2014).
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Figur 19. En jamforelse mellan undersdkningar 2014 och 2022 i Nora trask. Jamforelsen omfattar siktdjup, totalfos-
forhalt och halten klorofyll a i ytvattnet i augusti. Syrgashalten &r minimihalten av syrgas vid bottnarna i augusti.

Vid undersokningen 2014 var siktdjupet litet och halterna totalfosfor och
klorofyll a mycket hoga, en tydlig vixtplanktonblomning pagick vid prov-
tagningstillfillet. Vid provtagningen i augusti 2022 var vixtplanktonblom-
ningen inte alls lika omfattande, siktdjupet var betydligt storre och halter-
na totalfosfor och klorofyll a betydligt ligre.
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Osbysjon

Aven Osbysjon ir en grund och néringsrik sjo vars tillrinningsomrade
domineras av vigar, bebyggelse, skogsmarker, hagmarker och en vatmark.
I det lilla tillrinningsomradet finns dven en hdstgard. Sjon dr en populdr
badsjo och tva platser for bad finns i sjons norra och sodra del. Sjons vist-
ra strand strand kantas av vassar medan sjon Ostra strand till stor del kan-
tas av skog. Vassarnas utbredningsomraden tycks likartade vid en jamfo-
relse mellan ca 1960 och 2020, se Figur 20.

Figur 20. Osbysjén ca 1960 och 2020.

Enligt SMHI (SMHI 2022) ir Osbysjons areal 7 ha, storsta djup 4,1 m och
medeldjupet 1,7 m, volymen har beréiknats till 120 000 m3. Vid méitningar
av djupet i samband med vattenprovtagning, sedimentprovtagning och
provfiske var det storsta patriffade djupet 2,4 m. Medeldjupet uppskattade
till ca 1,5 m. Med hjilp av flygbilder beriiknades Osbysjons areal (endast
sjons vattenspegel) till 39400 m?2 vilket betyder en volym pa ca 59000 m3,
alltsa endast hélften av den volym som beriknats av SMHI. Ekebysjons
tillrinning é&r till storsta delen diffus men det finns grundvattentillfloden
och vatten fran hiistgarden leds ner i en damm som avbérdar till Osbysjon.
Enligt uppgifter fran kommunen finns inga dagvattentillfloden. Troligen
sker det mesta av den diffusa tillrinning fran sjons absoluta niromrade,
skogsomraden, hagmarker och vatmark. Genom en arealproportionerlig
omriakning fran modellerade vattenfloden i omradet (SMHI 2022) och ett
beriknad tillflodesomrade pa ca 30 000m2 berdknades det totala tillflodet
till sjon till ca 30 000m3 per ar. Dessa berdkningar tyder pd att sjons vat-
tenmassa har en omsittningstid pa ca 2 ar, en lang omsittningstid. Den
storsta omsittningen sker inte genom in- och utflode utan troligen mellan
inflode och avdunstning.
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Temperatur och syrgas

Vattnets syrgashalt styrs frimst av balansen mellan syreproducerande (fo-
tosyntetiserande) och syreforbrukande processer (cellandning) i vattnet.
Temperatur- och syrgasprofiler i Osbysjon i mars, april, augusti och okto-
ber visas i Figur 21.
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Figur 21. Temperatur- och syrgasprofiler i Osbysjén i mars, april, augusti och oktober 2022

Osbysjons vattenmassa var omblandad under hela den isfria perioden
april-oktober 2022. Vid provtagningen i mars, da isen 1ag, uppmiittes en
omvind skiktning med nagot ldagre halter syrgas vid bottnarna.

pH och alkalinitet

pH-virdet dr ett matt pa vattnets innehall av vitejoner eller dess surhets-
grad och alkaliniteten &r ett matt pa vattnets formaga att neutralisera syror,
det vill sdga formagan att tala tillskott av vétejoner utan att reagera med en
pH- siinkning. I Figur 22 visas pH-virden och alkaliniteten i Osbysjons yt-
och bottenvatten 2022.
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Figur 22. pH-varde och alkalinitet i Osbysjéns yt- och bottenvatten 2022. Gransen fér mycket god buffertférméaga mot
forsurade amnen &r satt till 0,2 mekv/l (Naturvardsverket 1999).

pH-virdet varierade mellan 7,6 och 8,4 under perioden mars-oktober,
skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. De hogsta pH-virdena
uppmiittes 1 augusti 1 samband med hog véxtplanktonproduktion. Alkalini-
teten var mycket hog under hela den undersokta perioden. Osbysjon har
inga problem med forsurning.

Ljusférhallanden

Ljusforhallanden dr ett matt pa vattnets optiska egenskaper och dess inne-
héll av organiskt material i olika form. Variabeln grumlighet eller turbidi-
tet kvantifierar mingden partiklar i vattnet och anges vanligen i enheten
FNU (formazine nephelometric units). Vattenfirgen eller vattnets absor-
bans dr ett matt pa mangden humusdmnen i vattnet (brunfirgat vatten).
Mitning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och samman-
fattar paverkan av bade grumlighet och vattenfirg. I Figur 23 visas grum-
lighet, vattenfirg och siktdjup i Osbysjons yt- och bottenvatten under pe-
rioden mars-oktober 2022.
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Figur 23. Grumlighet, vattenfarg och siktdjup i Osbysjéns yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022.
Gransen for mattligt och starkt fargat vatten har satts till 0,05 respektive 0,20 matt vid 420 nm och 5 cm kyvett (Na-
turvardsverket 1999). Gransen for mattlig och hdg grumlighet ar 1,0 respektiven 7,0 FNU (Naturvardsverket 1999).
Gransen mellan god och mattlig status har beraknats till 2,2 m (VISS 2022) fér Osbysjon, ju mindre siktdjup desto

samre status.

Osbysjons vatten var pd grinsen mellan svagt och mattligt firgat. Den
hogsta vattenfiargen uppmiittes i mars da paverkan fran kringliggande
marker i form av hoga fldden var som storst. Grumligheten var mycket
hog 1 augusti och oktober i samband med hog vixtplanktonpoduktion och
fysisk paverkan fran sjons fiskbestand (se provfiske). Skillnaden mellan
yt- och bottenvatten for vattenfarg och grumlighet var liten. Det mattligt
fargade och mycket grumliga vattnet visade sig som ett litet siktdjup, vil-
ket inte uppnadde god status.

Naringsamnen

I sjoar och vattendrag reglerar ndringsdmnena fosfor och kvive vixtsam-
hillenas utveckling. Som regel begrinsas primérproduktionen av fosfor.
Fosfor och kvive forekommer som nérsalter (16sta i vattnet) eller bundet
till organiskt material, exempelvis alger och humusidmnen eller lerpartik-
lar.

Fosfor

I denna undersokning har bade 16st fosfor (fosfatfosfor) och totalhalt
miitts. Fosfatfosfor dr en oorganisk, 16st form av fosfor som ir direkt till-
ginglig for upptag 1 véxter och alger. Totalfosfor beskriver vattnets totala
fosforinnehall, det vill siga summan av fosfatfosfor och organiskt och
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oorganiskt bunden fosfor. I Figur 24 visas total- och fosfatfosfor i Osby-
sjons yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022.
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Figur 24. Total- och fosfatfosfor i Osbysjéns yt- och bottenvatten under perioden mars-oktober 2022. Gransen mellan
god och mattlig status har beraknats till 47 ug/l (VISS 2022) f6r Osbysjon, ju hogre halt desto sdmre status.

I Osbysjon var totalfosforhalterna 1aga under vinter, var och host. De
hogsta halterna uppmittes i augusti och indikerar en viss intern paverkan
fran bottnarna. Skillnaden mellan yt- och bottenvatten var liten. Under
hela den undersokta perioden mars-oktober var halterna 16st fosfor laga
vilket indikerar att sjons védxtsamhiéllen tog upp 16st fosfor och att tillfor-
seln under vintern (mars) var liten. En liten tillgang till 16st fosfor fanns
dock i april och oktober.

Kvéve

Béde 16st kvidve av olika former och den total kvdvehalten i vattnet har
analyserats 1 denna undersokning. Ammoniumkvéve dr en vixttillgénglig
jonform av kvive som bildas vid nedbrytning. Aven ammoniak bildas vid
nedbrytning, médngden beror av temperatur och pH-virde. Nitrit- och ni-
tratkvéve dr andra former av vixttillgéangligt 10st kvive. Dessa kviavefor-
mer bildas bland annat genom oxidation av ammoniumkvéve och upptri-
der ofta i hoga halter i samband med hoga floden da @mnena frigors fran
kringliggande marker. Totalkvéve &r det totala innehallet av 16st och parti-
kelbundet kvive i vatten. I Figur 25 visas total- , ammonium-, ammoniak-

och nitritnitratkvive i Osbysjons yt- och bottenvatten under perioden
mars-oktober 2022.
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Figur 25. Total- , ammonium-, ammoniak- och nitritnitratkvave i Osbysjéns yt- och bottenvatten under perioden mars-
oktober 2022. Enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fran 1999 bedéms totalkvavehalter éver 1250 ug/l som
hoéga (Naturvardsverket 1999). Gransen mellan god och mattlig status fér ammoniak ar satt till 1,0 pg/l (Havs- och

vattenmyndigheten 2019).

Totalkvivehalterna i Osbysjon var hoga i augusti och oktober medan hal-
terna var mattliga i mars och april. Midngderna 16st kvive i form av am-
monium-, ammoniak- och nitritnitratkvéve var forhgjda i mars och april da
tillforseln fran kringliggande marker var som storst. De forhojda halter
ammoniumkvéive som uppmiittes i bottenvattnet i mars beror pa nedbryt-
ningsprocesser i sjons sediment. Ammoniak uppnadde god status pa ars-
medelbasis, i mars Overskreds dock gransvirdet for god status i sjons bot-
tenvatten.

Kvoten kvéve/fosfor

Genom att bedoma kvivehalter i samspel med fosforhalter far kviavehal-
terna i sjoar en ekologisk betydelse (Naturvardsverket 1999). Skalan visar
tillgang pa kvive i relation till fosfor pa sommaren och indikerar upptré-
dande av cyanobakterier ("blagrona alger") och kvévefixerande cyanobak-
terier. I Figur 26 visas kvive/fosforkvoten under mars-oktober 2022.
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Figur 26. Kvave/fosforkvoten i ytvattnet i Osbysjén under mars-oktober 2022. Tydlig fosforbegransning férekommer
vid kvoter >30 medan kvoter <10 indikerar kvévebegransade férhallanden och massférekomst av cyanobakterier
(Naturvardsverket 1999).

Kvive/fosforkvoten i Osbysjon indikerar fosforbegrinsade forhillanden
under hela den undersokta perioden mars-oktober 2022. Kvotforhallandet
indikerar inte forutsittningar for massférekomst av cyanobakterier i Osby-
sjon.

Trots den hoga kvive/fosfor kvoten som indikerar att fosfor begriansar
planktontillviixten i Osbysjon fanns tillgéng till 16st fosfor vid provtag-
ningen 1 oktober samtidigt som det 10sta kvévet var slut. Troligen sker
kontinuerligt en aterforing av 16st fosfor fran sjons sediment i samband
med nedbrytningsprocesser under sommaren vilket tidvis medfor att kvive
begrinsar tillvixten och pa sa sitt ger de kvivefixerande cyanobakterierna
en konkurrensfordel (se vaxtplankton nedan).

Vaxtplankton

Forédndringar i vattnets niringsstatus aterspeglas snabbt i vixtplanktons
biomassor och artsammansittning. I denna undersokning har klorofyll a
(indirekt matt pd méngden vixtplankton) och vixtplanktons artsamman-
sdttning och biomassa analyserats. I Figur 27 visas halten klorofyll a i
april, augusti och oktober samt vixtplanktons artsammanséttning i augusti.

Svensk stam
[ alger obest.
30 13%
cyanobakterier
Q 25 méttlig 25% dinoflagellater
© 20 gronalger
E 15 guldalger
g I haftalger
£ 10 kiselalger
5 1] I Kiebsormidiophyceae
26% " konjugater
0 rekylalger
01-2022 04-2022 07-2022  10-2022 01-2023 dgonflagellater

Figur 27. Halten klorofyll a i april, augusti och oktober samt vaxtplanktons artsammansattning i augusti. Gransen mel-
lan god och mattlig status (augusti) for klorofyll a har beraknats till 22 pg/l (VISS 2022).
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I Osbysjon var halten klorofyll a méttlig i augusti och uppmiittes till 24,7
png/l. Vixtplanktonsamhéllet i augusti var diverst och dominerades av
gronalger (26%) foljt av cyanobakterier, dinoflagellater, héftalger och ki-
selalger. Dominerande art bland gronalgerna var Stauridium tetras. Ande-
len cyanobakterier var 25% och dominerande klass var Cyanophyceae dir
slaktena Aphanocapsa (ej toxisk) och Planktolyngbya (ej toxisk) domine-
rade. Totalbiomassan berdknades till 4,2 mg/l i augusti, en jimforelsevis
hog biomassa (Havs- och vattenmyndigheten 2019).

Ekologisk status

I Tabell 3 visas den ekologiska statusen i Osbysjon 2022. For att faststilla
status skall mdtningar omfatta minst en trears period. Den bedomning som
utfors nedan far ses som preliminr.

Tabell 3. Ekologisk status i Osbysjén 2022.

Nora trask Otillfredsstallande

[Biologiska

vaxtplankton
Fisk Gar ej att bedéma

| Fysikalisk-kemiska
siktdjup

naringsamnen
syrgas

SFA (ammoniak) [

Kvalitetsfaktorn vixtplankton 4r en sammanvédgd bedomning av klorofyll
a, totalbiomassa och vixtplanktons artsammanséttning (PTI). Samtliga
delparametrar bedomdes till otillfredsstidllande status, den sammanviégda
beddmningen var otillfredsstédllande status. De fysikalisk-kemiska kvali-
tetsfaktorerna bedomdes till dalig status. Siktdjupet var i medeltal 1,0 m
under perioden maj-november (dalig status). Halten totalfosfor, som be-
domer kvalitetsfaktorn ndringsdmnen, uppmattes till 36 p g/l (geometriskt
arsmedelvirde) och bedomdes till god status. Syrgashaltens minimivérde
for 2022 uppmiittes till 9,1 mg/1 vilket bedomdes till hog status och am-
moniak, som &r ett av de &mnen som faller inom sérskilt fororenande dm-
nen (SFA) bedomdes uppni god status. Den sammanviigda statusen for
Osbysjon bedomdes till otillfredsstillande ekologisk status.

Osbysjons vattenmassa domineras helt av hoga halter vixtplankton och
resuspenderat material fran sjons mycket 16sa sediment, siktdjupet var
mycket litet under hela den undersokt perioden februari-april 2022. Trots
ett grumligt vatten var halten totalfosfor mattlig eller 1ag 2022. Mycket
tyder pa att det grumliga vattnet till storsta delen beror pa resuspension
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fran de 16sa sedimenten. Den hoga halten klorofyll a regleras troligen av
de daliga ljusforhillandena i Osbysjon. Vixtplanktons innehdll av kloro-
fyll a okar vid déliga ljusforhdllanden. Totalbiomassan av vixtplankton
var likartade i1 den jimforelsevis klara Ekebysjon medan halten klorofyll a
var tre ginger si hog i Osbysjon jimfort med den i Ekebysjon.

Jamfdrelser med tidigare undersdkningar
I Figur 28 jamfors 2022-ars undersokning med undersokningar fran perio-
den 1969-1993 (IVL publikationer) och 2014 (Holmborn 2014).
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Figur 28. En jamforelse mellan undersdkningar 2014 och 2022 i Osbysjén. Jamférelsen omfattar siktdjup, totalfosfor-
halt och halten klorofyll a i ytvattnet i augusti. Vid jamforelsen av syrgashalt anvandes minimihalten av syrgas vid

bottnarna i augusti.

Siktdjupet har varierat under den 50-ars period som méitningar finns note-
rade. I slutet av 60-talet dominerade vattenvéxter och siktdjupet var stort. I
borjan av 1970-talet skedde en inplantering av karp, vattenvéxterna for-
svann och siktdjupet minskade. I borjan av 1990-talet hade de flesta av
karparna forsvunnit dé syresituationen under vintrarna férsdmrats och fis-
ken dott, Osbysjon var ater en sjo dominerad av vattenvixter (Kautsky
1998) med stort siktdjup (1993). Karp planterades ater ut och pa senare ar
har vattenvixterna forsvunnit och siktdjupet minskat (2014 och 2022). 1
den grunda sjon saknas skiktning och syrgashalten var god bade 2014 och
2022. Totalfosforhalten var mycket hog 1988 men har under 6vriga mét-
tillfdllen varierat mellan ca 30-40 pg/1, en mattlig halt. Halten klorofyll a
var hog bade 2014 och 2022. Pa grund av tillforsel av ndringsamnen fran
kringliggande marker har Osbysjon forindrats frin en naturligt méttligt
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ndringsrik sjo till en 6vergddd sjo med vixtplanktonblomningar och myc-
ket grumligt vatten. Inplanteringen av karp &r troligen den storsta orsaken
till det grumliga vattnet.

Provfiske

Nitens placering vid provfisket i Osbysjon 2022 visas i Figur 29. Punkten
ar startpunkt for nétet och pilen den riktning nitet lades. Samtliga fangster
redovisas 1 bilaga 1 (separat Excel fil).

provpunkter
¢ natpositioner

Figur 29. Néatpositioner vid provfisket i Osbysjon 2022. Nat nr 1-4 provfiskenat "Norden 12” och nét nr 5 “braxennat”
maskstorlek 65 mm.

Temperatur- och syrgasprofiler

Osbysjon provfiskades den 14-15 juli 2022. Lufttemperaturen vid nétens
laggning var ca 15°C och vid upptaget knappt 14°C. Vidret var vixlande
och vinden svag. Temperaturen i ytvattnet var 21,8 °C och syrgashalten
varierade mellan 11,9 mg/I vid ytan och 8,0 mg/1 vid 2,3m djup i en om-
blandad vattenmassa. I Figur 30 beskrivs temperatur- och syrgasforhallan-
dena i Osbysjon. Siktdjupet vid provfisketillfillet uppmiittes till 0,45 m, ett
mycket litet siktdjup.

Miljoévervakning av Danderyds sjéar 2022 | 41

www.naturvatten.se Naturvatten 2022



http://www.naturvatten.se

05 | — temperatur (°C)
— syrgas (mg/])

1.0

djup

1.5

2,0

0 5 10 15 20 25
temperatur (°C) & syrgas (mg/l)

Figur 30. Temperatur- och syrgasprofil i Osbysjon den 14 juli 2022.

Arter och artsammanséttning

Vid provfisket i Osbysjon fingades totalt 3 olika arter: braxen, ruda och
karp. De fdngades tva olika odlingsformer av karp spegelkarp med stora
fjall och fjallkarp. Néagra av fjdllkarparna saknade helt skdggtommar vilka
mojligen kan vara hybrider mellan karp och ruda . I Figur 31 visas den
andel i antal och vikt som respektive art upptog av den totala fangsten.
Fordelningen mellan braxen och ruda var jamn antalsmissigt medan
rudan, som var mer storvixt, dominerade storleksmaissigt.

antal vikt art

I braxen
fidllkarp hybrid?
ruda

spegelkarp

Figur 31. Artsammansattning i antal och vikt vid provfisket i Osbysjon augusti 2022.

Totalfangst per nétanstréngning

Totalt fangades 281 fiskar som tillsammans vigde 14 kg i de 4 néten. Det-
ta ger en medelfangst per anstrangning om 70 fiskar eller 3,5 kg. I tabell 4
visas en sammanfattning av resultatet vid provfisket i Osbysjon 2022. Vid
provfisket lades dven 2 nit med den grova maskstorleken 65mm for att se
om det fanns nigon stor fisk i Osbysjon, dessa niit var tomma.
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Tabell 4. Resultaten av provfisket i Osbysjon 2022.

Osbysjon
Fangst/anstrangning
art antal vikt (g) antal vikt (g)
braxen 135 4422 34 1106
fjdllkarp hybrid? 9 466 2 117
ruda 133 8514 33 2129
spegelkarp 4 440 1 110
Totalt 281 13 842 70 3461

Fiskens langdférdelning
I detta avsnitt kommenteras de fangade arternas langdfordelningar.

Braxen

Braxens ldingdf6rdelning visade pa tva starka arsklasser vid 110-120 mm
och 150-160 mm, se Figur 32. Braxens tillvédxt dr mycket varierande bero-
ende av fodotillgéng. I Osbysjon fingades enstaka fiskar >20 cm vilket
indikerar hog konkurrens och dalig tillvixt eller aterkommande fiskdod i
samband med ldnga och kalla vintrar da syretillgangen blir begrinsad.

braxen
30 - Mean 144,06667
N 135
Minimum 70
— Maximum 362
20 — 1
© |
T
©
10 —
0 1 1 - 1 — \ e

80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380

Figur 32. Braxens langdférdelning vid provfisket i Osbysjén 2022.

Ruda
Rudans storleksfordelning var jamnt fordelad mellan ca 50-180 mm, se
Figur 33. En stark storleksklass visades vid 190-200 mm, troligen en lyc-
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kad reproduktion. Rudans tillvéxt dr oftast 1dngsam och regleras av ni-
ringsforhallanden. Rudans storleksfordelning visade pa ett talrikt men
smavuxet bestand, troligen beroende av inomartskonkurrens och konkur-
rens med ett talrikt braxenbestind. I Osbysjon har Rudan antagit en form
typisk for dammruda. Da rovfisk saknas far rudan en mer langsmal form, i
sjOar dir rovfisk som gédda &r vanlig blir rudan mer lik en braxen till for-

men.

15

antal

80 110 140 170 200 230 260 290 320 350 380

10 -

ruda

y

Mean 146,15789

N 133
Minimum 54
Maximum 235

Figur 33. Rudans langdférdelning vid provfisket i Osbysjén 2022.

Karp

Vid provfisket i Osbysjon fingades karpar av olika odlingsformer, spe-
gelkarp och fjillkarp. I Figur 34 visas bada formernas storleksfordelning i
samma figur. Aven om karpen enligt litteraturen (SLU artdatabanken
2022) sillan fortplantar sig i Sverige tyder fingsten av karp i Osbysjon pa
ett antal generationer. Det finns information om fortplantning av karp i
Stockholmsomradet (Fiskbasen 2022). Vid samtal med personal frdn Dan-
deryd framkom att ett 10-tal stora karpar har observerats i sjon.
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Figur 34. Karpens langdférdelning vid provisket i Osbysjén 2022.

Sedimentundersokning

Sedimentprovtagningen omfattade 3 sedimentkirnor i Osbysjon. Provtag-
ningen planerades for att ge en representativ bild av ldget i sjons olika de-
lar, samt na ner tillrdckligt langt i sedimenten for att fa med lager som
speglar den fosforhalt som kan anses permanent begravd. Provtagningssta-
tionernas lagen framgér av Figur 35.

provpunkter
. Sedimentprov

Figur 35. Provtagningsstationer vid sedimentundersokning av Osbysjén
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Analys och berédkningar

Sedimentens olika fosforformer kan separeras och analyseras genom sa
kallad fosforfraktionering (Psenner m.fl. 1988). Sex olika fosforformer
kvantifieras genom stegvis extrahering:

1. lost bunden fosfor (NH4Cl-rP)

2. jarnbunden fosfor (BD-rP)

3. aluminiumbunden fosfor (NaOH-rP)
4. organiskt bunden fosfor (NaOH-nrP)
5. kalciumbunden fosfor (HCI-rP)

6. residualfosfor (huvudsakligen organiska fosforformer)

Resultat av sedimentundersokning

Vattenhalt och organisk andel

Vattenhalt och glodgningsforlust ér tva grundlidggande sedimentparametrar
som ofta anvinds for att sirskilja ackumulationsbottnar fran erosions- och
transportbottnar. En tumregel &r att vattenhalten i ytsediment bor vara hog-
re dn 75 procent for att sedimentet skall anses representera en ackumula-
tionsbotten (Hakanson and Jansson, 1983). P4 motsvarande sétt bor halten
organiskt material (glodgningsforlusten) 6verstiga 10 procent for att det
med sédkerhet skall rora sig om ackumulationsbottensediment. Nér konti-
nuerliga ackumulationsbottenforhallanden rader avklingar vatten- och or-
ganisk halt snabbt till en borjan, for att 1angsamt stabilisera sig vid en kon-
stant ldagre halt.

Vattenhalten i Osbysjons sediment var hog (kirna 1) till mycket hog i kir-
na 2 & 3 (Figur 36a). I kédrna 3 dr vattenhalten hela 98% 1 ytskiktet och &r
fortfarande hog (92%) 4 decimeter ner i profilen. Den kontinuerliga av-
klingningen med 6kande sedimentdjup indikerar att ackumulationsfoérhal-
landen rader. Det géller med undantag for station 1 dér vattenhalten i det
djupaste sedimentskiktet var lagre (84%). Den avvikande ligre vattenhal-
ten indikerar ett annat, dldre material @n den typ av sediment som kontinu-
erligt avsatts under det senaste decennierna.
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Figur 36a och b. Vattenhalt och organisk halt (%) i sediment fran Osbysjén.

Halten av organiskt material var hog, i medeltal cirka 40 procent av torr-
substanshalten i ytsedimenten (Figur 36b). I det djupaste sedimentskiktet i
station 1 har halten organiskt material néra halverats och uppgar till cirka
20 procent.

Oorganiska fosforformer

Till de oorganiska fosforformerna riknas den fosfor som é&r 16st bunden,
samt den som dr bunden till jdrn, aluminium eller kalcium. Lost bunden
och jarnbunden fosfor ingar i den mobila fosforpoolen, det vill sdga utgor
delar av den fosfor som kan frisittas fran sediment till vattenmassa. Bade
den aluminiumbundna och den kalciumbundna fosforn betraktas som till-
rackligt hart fastlagd for att inte frisdttas under sedimentdiagenesen.

Lost bunden fosfor detekterades i hoga halter i kdrna 1 (Figur 37a); halter-
na lag i medeltal pa cirka 100 ug P/g TS. Halterna var mycket hoga i kér-
na 2 dér de nadde 400 pg P/g TS tva decimeter ner i kdrnan. Extremt hoga
halter uppmiaittes i kirna 3 nedre del; upp till 1000 ug P/g TS.

Det indikerar att det finns ett stort dverskott av fosfat i sedimentens por-
vatten dven nir sedimentet blir syresatt under analysens extraktionsforfa-
rande.
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Figur 37a och b. Lést bunden fosfor och jarnbunden fosfor (ug P/g TS) i sediment fran Osbysjon.

Jarnbunden fosfor ingar tillsammans med den 16st bundna fosforn i den
lickagebenigna oorganiska fosforpoolen. I Osbysjon var halterna 1iga i de
tre kdrnorna, i medeltal 100 ug P/g TS (Figur 37b). Laga halter jarnbun-
den fosfor kan vara en f6ljd av daliga syreforhallanden, eftersom jiarn da
reduceras varvid fosfor frisitts till vattenmassan.

Aluminiumbunden fosfor holl med nagot undantag halter pa mellan 100
och 200 ug P/g TS i sedimentprofilerna vilket bor spegla naturliga forhél-
landen (Figur 38a). Eventuellt reflekterar den forhdjda halten 1 kérna 2
(18-20 cm) anvindning av aluminiumbaserade kemikalier i avrinningsom-
radet.

Kalciumbunden fosfor héller en konstant koncentration pa ca 150 ug P/g
TS (Figur 38b). En intressant 6kning till 400 pg P/g TS kan ses 1 kéirna 1 1
12-14 c¢m skiktet samt i 18-20 cm skiktet (kérna 2), vilket tyder pa en
bildning av denna fosforform i sjon, eller en tillférsel fran avrinningsom-
radet, for ett par decennier sedan.
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Figur 38a och b. Aluminiumbunden och kalciumbunden fosfor (ug P/g TS) i sediment fran Osbysjon.

Organiska fosforformer

Organiskt bunden fosfor extraheras vid analysen ut i fraktionen organiskt
bunden fosfor (NaOH-nrP) och utgor dven en del av fraktionen residual-
fosfor (Res-P). I den forstndimnda fraktionen dterfinns vanligtvis majorite-
ten av den fosfor som med tiden kommer att ldcka fran sedimenten till vat-
tenmassan, iven om s inte ir fallet med sedimenten i Osbysjon. Halterna
i ytsedimenten &r hoga, cirka 800 ug P/g TS, i bade station 2 och 3 (Figur
39a). Haltminskningen med 6kande sedimentdjup representerar den mine-
ralisering av organiskt bunden fosfor som kontinuerligt sker, 4ven om
minskningen nedanfor 20 cm i station 2 snarare beror pa att en annan typ
av sediment ligger under de 6versta 20 cm sediment. Den organiskt bund-
na fosforn bestar av allt att doma av vixtplankton och det bakteriesamhil-
le som bidrar till nedbrytning av det organiska materialet.

Den organiskt bundna fosfor som mits som residualfosfor uppvisar stor
haltspridning i Osbysjons sediment med ett medelvirde pa ca 300 ug P/g
TS i de ytligare sedimentlagren (Figur 39b). De negativa virdena beror pa
analystekniska orsaker.
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Figur 39a och b. Organiskt bunden fosfor och Residualfosfor (ug P/g TS) i sediment fran Osbysjén.

Totalfosforhalt

Totalfosforhalterna i Osbysjons ytsediment 13g nira 2 mg P/g TS i hela
profilen frn Station 1 (Figur 40). Aven delar av Kirna 2 nir den halten
dven om den &r ldgre i ytsedimentskikten samt i djupare sedimentlager.
Kirnan fran Station 1 haller betydligt lagre halter och nar bakgrundshalter
pa under 1 mg P/g TS nedanfor 15 cm sedimentdjup.
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Figur 40. Totalfosforhalt (ug P/g TS) i sediment fran Osbysjén.
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Diskussion

Trots den relativt lilla skillnaden i vattendjup mellan de tre stationerna, 0,8
m, dr sedimenten av olika karaktir. Station 1 ackumulerar inte sediment
utan redan efter ca 15 cm nas ett fastare sediment med lidgre vatten- och
organisk halt. Station 3 uppvisar en i det ndrmaste konstant totalfosforhalt,
en begriansad avklingning av vatten och organisk halt, vilket tyder pa en
snabb ackumulering av sediment pa den platsen. Station 2 utgor ett mel-
lanting med liknande vattenhalt, organisk halt och totalfosforkoncentration
i den 6vre delen av kdrnan. Mellan 2 och 3 dm ner i profilen ddremot, nas
ett annat material med ldgre halter.

Sjons morfometri ser ut att bidra till en uttalad sedimentfokusering; partik-
lar forflyttas med hjilp av vattenrérelser och resuspension av fisk mot
sjons djupare delar. Den hoga andelen organiskt material gor partiklarna
mer bendgna att forflyttas av sma rorelser i vattenmassan.

Enligt bottenkartan fran 1958 var sjons maxdjup 4,1 m. Det storsta djup
som nu uppmiittes var 2,4 m. Av allt att doma har sediment fyllt upp djup-
hélan med minst 1 m sediment pa 70 ar. Den likartade sammanséttningen
pé fosforinnehallet i den djupaste stationen tyder ocksa pa en snabb acku-
mulering av sediment dér.

Det kanske mest utmiirkande med Osbysjons sediment #r den mycket hoga
koncentrationen av 16st bunden fosfor, speciellt i station 3. Detta i kombi-
nation med mattligt hoga totalfosforhalter tyder pa dalig fosforbindande
formaga i sedimenten. Sedimenten &r helt enkelt 6verméttade med fosfor.
Att de extremt hoga halterna 16st fosfor i station 3 klingar av mot sedimen-
tytan beror formodligen pa jamviktsprocesser mellan sediment och bot-
tenvatten.

Eventuellt skulle en sugmuddring i sjons djuphala hjélpa bade for att fa
bort fosfor och 16st sediment och aterfa ett vattendjup innan 6vergédning-
en.

Kompletteras muddringen med en behandling (aluminium, lantan) bor se-
dimenten binda fosfor igen.

Miljogifter i sediment

I augusti 2022 togs sedimentprover i Osbysjons djupaste del (punkt 3 i
Figur 35). Fem sedimentkirnor togs och ytsedimentet (0-5 cm) blandades
till ett samlingsprov. I Tabell 4 visas resultaten av sedimentundersokning-
en av miljogifter i Osbysjon. I tabellen redovisas miitresultaten och halter-
na bedoms enligt ett flertal kriterier. Mitningarna i Osbysjon jimfors med
bedomningsgrunder for marina sediment, gransvérden for sediment 1 sjoar
(SFA och PRIO, Havs och Vattenmyndigheten 2019) samt bedémnings-
grunder for fororenad mark (Naturvardsverket 2022a). For nagra av 4m-
nena som saknar jamforelsevérden, gransvérden eller riktvédrden har vi
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jamfort med Naturvattens egen databas av provtagna sediment 1 Stock-
holmstrakten (Naturvatten 2022).

For marina sediment finns jimforvéarden framtagna (Jonsson 2018) dér
uppmiitta halter jamfors med ett stort antal métningar. Métningarna &r inte
effektrelaterade utan fordelade enligt; Griansen mellan klass 1 (Mycket lag
halt) och klass 2 (Lag halt) har satts vid 5-percentilen av alla data, grinsen
mellan klass 2 och klass 3 (Medelhog halt) vid 25-percentilen, griansen
mellan klass 3 och klass 4 (Hog halt) vid 75-percentilen, och griansen mel-
lan klass 4 och klass 5 (Mycket hog halt) vid 95-percentilen. Detta innebér
att hilften av virdena faller i klass 3, som stricker sig fran 25-percentilen
till 75-percentilen. Samma skala som ovan anvindes dven da uppmétta
halter jimférdes med Naturvattens databas.

Prioriterade &mnen (PRIO) dr kemiska fororeningar som utgor ett sérskilt
miljoproblem inom EU:s ytvatten. Vissa prioriterade &mnen bedoms vara
sdrskilt farliga. Dessa bendmns prioriterade farliga &mnen har har EU-ge-
mensamma gransvéirden.

Alla @mnen som slédpps ut i vattnet i betydande méngd och som inte &r ut-
pekade som prioriterade @mnen ska klassificeras under ekologisk status
som sirskilda férorenande dmnen (SFA). Betydande miingd bedoms vara
en sadan méngd av ett amne som kan hindra att den ekologiska statusen
uppfylls. Griansvirden for dessa dmnen sitts enskilt av varje land i EU.

Naturvardsverket har tagit fram bedomningsgrunder for férorenad mark
och riktvirden for ett stort antal imnen som bedoms som miljofarliga (Na-
turvardsverket 2022a). Riktviardena bedoms antingen som MKM (mindre
kénslig markanvédndning) eller som KM (kénslig markanvéndning). I den-
na rapport jamfors uppmétta halter med riktvirden for kdnslig markan-
vandning (bostadsomraden, lekplatser mm).
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Tabell 4. Undersokning av miljdgifter i sediment (0-5 cm) fran Osbysjén augusti 2022. Fér att pa ett forenklat satt visa
om halterna antingen uppnar god status/ar laga eller inte uppnéar god status/hdga har en gemensam fargskala an-
vants i tabellen. R6d=mycket héga halter, orange=hdga halter, gul=mattliga halter, uppnar ej god status, éverskrider
riktvarden, gron=laga halter, uppnar god status, underskrider riktvarden och bla=mycket laga halter.

PRIO (Havs- SFA (Havs-

Marina och och
sediment Vattenmynd Vattenmynd KM
(Jonsson igheten igheten (Naturvards Naturvatten
Amne Enhet Halt 2018) 2019) 2019) verket 2022) databas

As, arsenik mg/kg TS

Ba, barium mg/kg TS
Cd, kadmium mg/kg TS
Co, kobolt mg/kg TS
Cr, krom mg/kg TS
Cu, koppar mg/kg TS
Hg, kvicksilver mg/kg TS
Ni, nickel mg/kg TS
Pb, bly mg/kg TS
V, vanadin mg/kg TS
Zn, zink mg/kg TS
P, fosfor mg/kg TS
S, svavel mg/kg TS

Cr(VI), sexvart mg/kg TS
krom

naftalen mg/kg TS
acenaftylen mg/kg TS
acenaften mg/kg TS
fluoren mg/kg TS
fenantren mg/kg TS
antracen mg/kg TS
fluoranten mg/kg TS
pyren mg/kg TS
bens(a)antracen mg/kg TS
krysen mg/kg TS
bens(b)fluoranten | mg/kg TS
bens(k)fluoranten | mg/kg TS
bens(a)pyren mg/kg TS

Indeno(123cd)pyre | mg/kg TS
n

dibens(a,h)antrace | mg/kg TS
n

bens(g,h,i)perylen | mg/kg TS

summa PAH 16 mg/kg TS 2,61
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Amne
Summa PAH 11

summa
cancerogena PAH

summa évriga
PAH

summa PAH L
summa PAH M
summa PAH H
TBT, tributyltenn

totalkvave

torrsubstans vid
105°C

TOC

glédgningsforlust
vid 550°C (GF)

Enhet
mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

ug/kg TS

mg/kg TS
%

PRIO (Havs- SFA (Havs-
Marina och och
sediment  Vattenmynd Vattenmynd KM
(Jonsson igheten igheten (Naturvards  Naturvatten
Halt 2018) 2019) 2019) verket 2022) databas
1,99
1,06
1,55
0,534
0,845
1,23
0,733
25000
5,32
17,7
37,3

Resultaten av jamférelser och beddmningar mot faststéllda gréansvérden i
sedimenten fran fran Osbysjon visade pa foljande;

Jamfort med sediment fran narliggande kustomraden var halterna i de
flesta metaller laga medan halterna av PAH:er var hoga. PAH star for
Polycykliska aromatiska kolviten och dr en grupp av flera hundra fore-
ningar som bildas nér organiska material hettas upp eller forbrinns
ofullsténdigt (avgaser fran bilar mm). Jimforelsen med kustvatten kan
dock vara svarbedomd. Mitningar av sediment i sjoar &dr dnnu inte sa
omfattande att jaimforelsevirden finns att tillga (Jonsson 2018).

Samtliga av de dmnen som har griansvirden for ekologisk- och kemisk
status (Havs- och Vattenmyndigheten 2019) uppnar god status.

Vad giller jimforelser med riktvdrden for kidnslig markanvindning
(KM) var halterna i sedimenten fréan Osbysjon mestadels 14ga. Undanta-
get var metallerna arsenik, bly och sexvirt krom. Arsenik férekommer
naturligt i hoga halter i Stockholms lin och halten i Osbysjons sediment
var inte anmirkningsvird. Mingden bly var inte extremt hog, riktvirdet
overskreds med ca 5%, mdjligen kan det forhdjda blyhalten kopplas till
de jaimforelsevis hoga halterna av PAH:er, 4ven om bly numera inte
finns i bensin. Mer anmérkningsvért dr de hoga halter sexvért krom som
uppmittes. Halterna 6verskrider riktvdrdena med ca 400% och kan ha
betydelse ur hédlsosynpunkt (Naturvardsverket 2022b). Sexvirt krom kan
dock finnas naturligt i grundvatten vilket bor undersokas om vidare at-
girder kommer att vidtas.
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 Jimfort med Naturvattens databas for analys av totalfosfor, svavel och
totalkvédve var halterna hoga eller mycket hoga (totalkvive). Osbysjons
sediment dr mycket néringsrika.

Sammanfattning av miljésituationen i Osbysjon

Vatten- och sedimentanalyser visar att Osbysjon #r en 6vergodd sjo. I f61-
jande text forsoker vi bena ut orsaker till det grumliga vattnet och vad man
skulle kunna gdéra for att forbéttra vattenmiljon 1 sjon.

o I oktober 1958 utfordes en sjométning av Stadsbyggnadskontoret i
Djursholm. En djupkarta togs fram (SMHI 2022) och storsta djup upp-
miittes till 4,1 m, ca 10% av sjons areal hade ett djup >3m. I en rapport
om Osbysjon frin 1998 (Kautsky 1998) benimns storsta djup i Osbysjon
till 3,5 m. Vid lodningar i samband med vattenprovtagning, sediment-
provtagning och provfisken 2022 var storsta djup ca 2,4 m. Det tyder pa
att sedimenten i sjons djuphéla har byggts pd med minst 1 m pa 75 ar, en
ovanligt snabb sedimentationshastighet som vanligen ligger mellan 2-5
mm per ar.

» Ytsedimenten hade en mycket hog vattenhalt och sedimenten vid punkt
3 (se Figur 35) var i det ndrmaste att kategorisera som ytsediment ner till
40 cm sedimentdjup. Bindningsformagan av fosfor i sedimenten var da-
lig och koncentrationen av 16st bunden fosfor var mycket hog.

« Vattenanalyserna visade pa ett mycket grumligt vatten under storre delen
av den undersokta perioden mars-oktober. Halten klorofyll a och fosfor-
halten var hogst i augusti vilket indikerar en paverkan fran sjons bottnar.

o Fiskbestindet i Osbysjon var talrikt men dominerades helt av fiskar <30
cm. Avsaknaden av stora individer tyder pa hog konkurrens och/eller
omfattande fiskddd i samband med laga syrgashalter under langre och
kallare vintrar. Samtliga fangade arter (braxen, ruda och karp) soker sin
foda vid bottnarna och bidrar ddrmed till att vattnet grumlas.

» Har den externa paverkan minimerats? Storst paverkan sker med storsta
sannolikhet fran histgarden (Djursholms ridhus). Ar 1998 anlades en
reningsdamm med syfte att minska reningstillférseln till sjon. Dammen
renoverades 2018 och flera moment som fordrdjer och renar vattnet in-
nan det rinner ut i Osbysjon (Danderyds kommun 2021). Man bor ha i
atanke att dammar kan avskilja partikelbundna niringsdmnen i hog grad
och delvis dven dess 10sta former. De 10sta ndringsdmnena tas upp av
dammens vixtlighet, detta sker dock bara under tillvixtsdasongen maj-
oktober. Under Ovrig tid, da flodet pa arsbasis dr det hogsta, dr renings-
graden for 10sta nédringsdmnen sdmre. De 10sta ndringsdmnena &r direkt
tillgingliga for viixtsamhillena i Osbysjon. For att forbittra dammens
konstruktion och reningsgrad bor kontakt tas med relevant kompetens
(se kontakter nedan).
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« Osbysjons vattenstind. Indikationer finns om att sjons vattenstind mins-
kat under de senaste 50 aren. Enligt personal fran Danderyds kommun
(muntlig kommunikation Jan Bergsten) torrldggs vatmarken vister om
sjon under somrar och hostar da vattennivan &r lag. Det vore onskvirt att
se 6ver om majlighet att hoja Osbysjons vattenniva si vatten ticker
vatmarken dven under lagvatten sommar och host.

o Under 4rens lopp har atgirder i Osbysjon frimst riktat sig till att minska
igenvixtningen av vattenvéxter. Undersokningar utforda i slutet av
1950-talet visade pa en mattligt naringsrik sjo néstan helt tackt av frodi-
ga undervattensidngar med frimst kransalger. Under 1960-talet 6kade
paverkan av nédringsdmnen och véxtsamhillena fordndrades med 6kande
mingder av den sirskilt niringsgynnade axslingan. Ar 1970 planterades
karp ut for att minska médngden vattenvixter. Utplanteringen medforde
att vattenvéxterna forsvann och den néiring som frigjordes ledde i stéllet
till kraftiga viaxtplanktonblomningar. Med tiden forsvann karpen pa
grund av daliga syrgasforhdllanden under vintrarna och vattenvéxterna
atervinde i borjan pa 1990-talet. Ater sattes karp ut for att minska vat-
tenvixterna och foljden blev, likt tidigare atgirder, ett grumligt vatten
med vixtplanktonblomningar.

Med hjilp av de undersokningar som utforts under 2022 har vi nu en tyd-
ligare bild av Osbysjon och dess miljoproblem.

 Utsittning av karp har medfort att sjons vegetationssamhélle har utar-
mats, samt att ndringsimnen som varit bundna 1 vattenvéxter har frisatts
till sediment och vattenmassa.

o Forhojd néringsbelastning fréan tillrinningsomradet har forvérrat sjons
overgddningsproblematik

o Overgddningen har medfort algblomningar och grumling och utarmad
biologisk mangfald.

« Den hoga produktionstakten har medfért att Osbysjons bottnar har
byggts pa i en onaturligt hog takt och nedbrytning och mineraliseringen
har inte kunnat kompaktera sjons sediment.

« Sedimentens fosforinnehall dr hoga och stora delar av fosforn &r 16st
bunden i sedimentet vilket leder till ett utbyte av fosfor mellan sediment
och vatten med algblomningar som f6ljd.

« Sjons fiskbestand bestér uteslutande av arter som anvénder bottnarna till
fodosok.

I nuliiget bidrar de 16sa och niringsrika sedimenten i Osbysjon, tillsam-
mans med sjons fiskbestand, till ett grumligt vatten dér viaxtplanktonblom-
ningar forekommer under storre delen av aret.
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Skillnaden mellan badkvalitet och miljokvalitet i vatten
Badkvaliteten bedoms genom analys av bakterier (Intestinala enterokocker
och E. Coli) och en besiktning av badplatsen (Havs- och Vattenmyndighe-
ten 2021). Besiktningen omfattar férekomst av cyanobakterier eller alger 1
badvattnet och om det finns avfall i vattnet (tjirrester, glas, plast, gummi,
eller annat som kan inverka negativt pa hélsan). Man analyserar inte al-
gerna i forsta hand utan det ror sig om en okulér besiktning. Badkvalite-
ten bedoms i forsta hand av forekomst av bakterier, man skall inte bli sjuk
om man rikar f en kallsup. Badkvaliteten i Osbysjoén har bedomts till
“utmiérkt kvalitet” de senaste fyra aren (Havs- och Vattenmyndigheten
2022). Algforekomsten var dock séllan bedomd.

Miljokvalitet i vatten bedoms efter hur naturlig en sjo dr. Métningar i sjon
jamfors med en sjo opaverkad av minsklig verksamhet i samma storlek
och med samma djupforhallanden. Referenssjon skall ocksa ligga i samma
omrade av Sverige och pa ungefir samma hojd 6ver havet. Nu &r det svart
att hitta sadana referenssjoar sa oftast berdknas referenshalterna (Havs-
och Vattenmyndigheten 2019). Referenssjon utgar fran en mattlig na-
ringsniva och stor biologisk mangfald i dessa trakter.

Forslag till atgarder

I detta avsnitt ges forslag till dtgirder for att aterstilla Osbysjon till ett
mindre néringsrikt tillstand och att minska sjons vaxtplanktonblomningar.
Osbysjon #r i grunden en méattligt niringsrik sjo dir utbredd forekomst av
vattenvixter dr en naturlig del av ekosystemet och nagot man maste accep-
tera. Vattenvixter bidrar med biologisk mangfald och &r viktiga fér sma-
djur, fisk och fagel samt har en viktig roll i att binda den néring som till-
fors fran kringliggande marker. Det mindre néringsrika tillstandet medfor
att god ekologisk status kan uppnas.

Vattenvixter innebdr dven att badande kan uppfatta badplatsen som mind-
re attraktiv, tex kan slingervixter fastna nir man dr ute och simmar. Mojli-
gen kan det bli nodvindigt att skorda vattenvéxter 1 badplatsernas ndrom-
raden. En etablering av vattenvixter kan ocksa medfora att sjofagel (sva-
nar och géss) soker sig till sjon. Man kan dock inte se nagot tydligt sam-
band mellan svanar/géss och hilsorisker for ménniskan (Elmberg mfl.
2018). Dock kan faglarna uppehalla sig pa badplatser dér faglarnas fekali-
er kan uppfattas som stérande.

Kort kan man siga att atgardfoérslagen kan ge:

+ Ett klarare och mindre néringsrikt vatten dér vattenvéxter binder det
mesta av ndringen. God ekologisk status uppnas

+ Storre biologisk mangfald for vixter, smadjur, fisk och fagel.
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- Osbysjon kan uppfattas som mindre attraktiv som badsjo, vattenvixter
som fastnar ndr man simmar och sjofagel som uppehaller sig pa badplat-
serna.

- Skord av vattenvéxter kan ocksa bli nodvéndig i badplatsernas ndromra-
den.

Det viktigt att forsta att de atgiarder som foreslas i denna rapport ér ett for-
sok till att 4terstilla Osbysjon till en mindre niringsrik sjo dir vattenvixter
dominerar och den biologiska mangfalden okar. Det finns inga garantier
att detta kommer att fungera. Osbysjon ir en biotop dir vissa organismer
trivs bittre 4n andra. Med fordndrade forutsittningar ges andra organismer
fordelar och kan hitta sin plats 1 biotopen. Exakt vilka organismer kommer
att vara svart att styra. Atgirdsforslagen ger i varje fall forutsittningar for
en sj6 med ldgre niringshalt och forbéttrad biologisk mangfald.

Fiskbesténdet

Eftersom det nuvarande fiskbestandet bidrar till uppgrumling och och
snabb omsittning av niring bor ett reduceringsfiske ske. Atgirden syftar
till att minska méngden bottengrumlande karpfiskar och astadkomma en
bittre balans i fisksamhillet. Ett reduceringsfiske innebdr att man tar upp
ca 200 kg fisk per hektar under en 2-3 ars period (Klara vatten 2022). Efter
avslutat reduceringsfiske bor rovfisk som abborre och giddda aterintroduce-
ras som en naturlig del av fiskbestandet. I ett klarare vatten med undervat-
tensvegetation ges ater abborre och giddda konkurrensfordelar mot karpfis-
ken.

Extern belastning

Det dar mycket viktigt att den externa belastningen fran tillrinnande mark-
omraden minimeras. For att astadkomma detta bor reningsdammens vid
héstgardens funktion forbittras.

Vattenniva

Vattennivén i Osbysjon har minskat under de senaste 50 &ren. I och med
det allt varmare klimatet kommer avdunstningen 6ka och vattennivan un-
der somrarna minska alltmer. Man kan dven misstinka att avledningen av
dagvattnet fran avrinningsomradet minskat tillrinningen till sjon. Vat-
marksomradet vid sjons norra del torrldggs till stora delar under somrarna.
Aven om vattenutbytet mellan vitmarksomrade och sjo inte #r ként ér
vatmarker i allménhet viktiga och bidrar bland annat till att binda koldiox-
id, ndringsamnen och miljogifter. Vatmarker &r dven bland de mest artrika
miljoerna i Sverige och bidrar diarmed till biologisk mangfald (Natur-
vardsverket 2022c¢). Det dr viktigt att se Gver om sjons vattenstand gér att
hoja sa att vattennivan kan héllas pa en godtagbar niva d@ven under somrar
och hostar dd vattennivan dr som lagst.

Vass och vegetationsskoérd
Bladvass ér nordens storsta gris och kan etablera sig pa djup upp till ca
2,5 m djup beroende av vattnets optiska egenskaper. Bladvassens vegetati-
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va spridningsformaga gor att den litt blir dominant. For att vattenvixter i
allménhet skall kunna sprida sig behdvs god syretillgang till rotsystemen.
Bladvassen har en ovanligt god formaga till detta da de utnyttjar fjolarets-
stammar som snorklar ner i rotsystemet. Att klippa vass ovan vattenytan ar
oftast en ojimn kamp mot naturen, vassen ateretablerar sig snabbt. For att
fa en mérkbar minskning av dominanta bladvassbestand har vattenstandet
en storre betydelse. Kan man halla ett hogre vattenstand under ldngre tid
och samtidigt skorda vassen under vattenytan kan utbredningen minska.
Exempel pa detta uppmérksammades i Hornborgarsjon 2007 (Vatmarks-
guiden 2022). Anledningen till ett minskat bladvassbestand var att géss
kom at de spada vasskotten efter att isen i sin rorelse under vinter/var tagit
med sig fjolarsvassen. I och med bladvassens minskade utbredning kan
annan véxtlighet etablera sig och den biologiska méangfalden oka. En for-
utsittning for detta dr dock att vattenstandet &dr sa hogt att vattenytan téc-
ker delar av bladvassbestandet.

Om skord av vegetation forekommer i sjon dr det viktigt att allt skordat
viixtmaterial tas upp och transporteras bort fran sjon. Osbysjon &r en sjo
dér storsta delen av nédringen som tillfors fran kringliggande marker stan-
nar i sjon eftersom utflodet ar litet. Vegetationsskord ir ett sétt att lyfta ur
ndring ur systemet.

De I6sa sedimenten

Sjons mycket 16sa sediment gor det svart for vattenvixter att etablera sig
over sjons bottnar. Aven om négra arter som borstnate skulle kunna eta-
blera sig i det 16sa substratet kommer dessa i sadana fall ticka hela sjons
yta till foljd av att djupet i sjon ar sa litet. I nuldget &r forutsittningarna
generellt déliga for lyckad aterintroduktion; bara arter som borstnate och
kanske vissa kransalger (mellanstrifse, rodstréafse) kan fungera. For att
skapa forutsittningar for ett mer varierat och naturligt vegetationssamhélle
kréivs sannolikt att delar av de mycket 10sa ytsedimenten muddras, fram-
forallt mest i den tidigare djuphdlan men @ven i 6vriga delar dér ytsedi-
menten dr extremt 10sa. Muddermassorna som kommer att behova avvatt-
nas pa land klarar till storsta delen de riktvirden som finns for kinslig
markanvéndning (Naturvardsverket 2022a). De forhdjda halterna av sex-
virt krom bor dock undersokas vidare.

Behandling av bottnarna

For att binda den fosfor som med tiden kommer att ldcka fran sjons sedi-
ment rekommenderas att sjons bottnar behandlas med fosforbindande dm-
nen (exempelvis aluminium, lantan). Aluminium har anvints framgangs-
rikt i ett antal sjoar och kustomraden i Sverige for att binda den fosfor som
med tiden ldcker till vattenmassan. Det finns dock indikationer pa att me-
toden fungerar mindre bra i grunda sjoar med omblandad vattenmassa. For
tillfdllet pagar forsok i ett antal sjoar och kustvikar (bland annat Ullnasjon
och Stockbysjon) for att utrona bindningsformagan hos aluminium och
lantan (Phoslock). Aven om stora delar av ytsedimenten kommer att
muddras kommer det dnda finnas kvar sediment med betydande méngder
fosfor som kan komma att licka till vattenmassan.
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Alternativa malbilder

Alternativ 1

De foreslagna atgirderna i Osbysjon #r att minska paverkan av nirings-
amnen och fa ett klarare vatten. Den externa paverkan fran tillrinningsom-
radet minimeras. Reduktionsfisket minskar miangden bottengrumlande
karpfiskar, aterintroduktion av rovfisk astadkommer en bittre balans i fisk-
samhillet. Muddringen tar bort de extremt 16sa sedimenten och mojliggor
for vixter att aterkolonisera bottnarna. Behandlingen av bottnarna fastsét-
ter permanent fosfor 1 sedimenten. Miljokvaliteten i vattnet forbéttras.

Atgirdsprogrammet kommer att paga under flera r (se tidsplan) och inne-
bira betydande kostnader och storningar som buller och grumlingar 1
samband med reduktionsfiske, muddring, skord av vattenvéxter och bot-
tenbehandling. Man maste dven rikna med att ndromradet runt sjon kan
komma att paverkas om en sugmuddring utférs. Muddermassorna maste
avvattnas och detta tar mark i ansprak. Man bor ocksa ha i atanke att do-
minansen av vattenvéxter kan ses som negativa ur badsynpunkt.

Alternativ 2

Nollalternativet ir att Osbysjon kan fortsiitta att fungera som en badsjo
(med god badvattenkvalitet) men med grumligt vatten och begrinsad bio-
logisk mangfald. Vixtplankton dominerar vixtsamhiéllet och karpfisken
fortsitter att grumla sjons bottnar. Det extremt 16sa sedimenten blir kvar
och bidrar till grumligheten. Den 16st bundna fosforn i sedimenten fortsét-
ter att frigoras till vattenmassan. Miljokvaliteten 1 vattnet forblir oforand-
rat dalig. Fortsitter pabyggnaden av sedimenten i samma takt som under
de senaste 70 aren kommer sjons vattendjup att fortsitta minska. Tillsam-
mans med en 6kad avdunstning pa grund av den globala uppvirmningen
4r det troligt att Osbysjons vattendjup om ytterliggare 70 &r endast #r 1-1,5
m, knappast en sjo som inbjuder till bad.

Tidsplan (alternativ 1)

De foreslagna atgirderna utfors i foljande ordning nedan. Artalen ér unge-
farliga och beror bland annat pa nir man anser att tillrackligt mycket fisk
tagits upp for fullgod effekt. Efter att punkt 2 dr genomford utvirderas ef-
fekten och stillning tas om man skall ga vidare med punkt 3 och 4.

1. Ar 1-3 - Reduktionsfiske, 4tgirda extern belastning och undersdka vat-
tenniva. Borja med reduktionsfisket och se om detta kan bidra till mer
kompakterade bottnar. Forbittra funktionen i den reningsdamm som
finns vid hdstgérden och se 6ver om sjons vattenniva kan hojas.

2. Ar2-3 - Aterintroduktion av rovfisk. Plantera ut fiskitande abborre
(>20 cm) och gidda.
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3. Ar4-5 - Om bottnarna inte kompakteras di det mesta av karpfisken
tagits bort bor en muddring av de 16sa sedimentet utforas.

4. Ar5-7- Behandling (aluminium, lantan) av sjons bottnar. Vi vill helst
avvakta med typ av behandling dé funktionen i grunda sjoar inte riktigt
ar klarlagd.
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Bilaga 1. Analysresultat Danderyds sjoar
2022

Alla resultat finns samlade i excelfilen. Bilaga 1. Analysresultat Danderyds
sjoar 2022 xIsx
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