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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31

Inledning och forutsattningar

Danderyds kommun planerar att mgjliggéra tillbyggnad av nya klassrum och
idrottshall inom ramen for pagaende detaljplan for Orren 30 och Orren 31,
Danderyds kommun. Befintlig skolbyggnad finns inom utredningsomradet och ett
flertal mindre byggnader har rivits eller planeras att rivas. Fastigheterna 30 och 31
planeras att slds samman i och med exploateringen.

| samband med detaljplanearbetet har en forfragan om att ta fram en
dagvattenutredning inkommit till Lektus. Berdknad area i utredningen ar 2,3 ha.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for bebyggelse pa redan exploaterad
mark vilken utgors av skolomrade. Denna utredning ska visa:

e Forutsattningar for en hallbar dagvattenhantering genom atgéarder for
férdréjning, rening och infiltration

e Beskrivning av aktuell recipient (Stora Vartan) med dess status och
miljokvalitetsnorm

o Flédesberakningar/volymberakningar fére och efter exploatering
e Fo6roreningsberdkningar fore och efter exploatering samt efter rening
e Oversvamnings- och rinnvagskontroll inom planomradet

o Redogdra for schablonmassiga anldggnings- och driftkostnader for féreslagna
dagvattenanlaggningar

Framtagna dagvattenldsningar i dagvattenutredningen foreslas anlaggas inom
detaljplanen med anslutningsmdjlighet mot ledningsnét for dagvatten. Detta &r en
given utgangspunkt for ekosystemtjanster och dagvattenlésningar ska hanteras
via férdrojning och infiltration. Oppna dagvattenldsningar framjar
klimatanpassning och ekosystemtjénsters paverkan pa vattenkvalitet och
vattenkvantitet forbattras i och med detta.

Danderyds kommun har ett styrdokument (2012-06-11) fér dagvatten déar det
faststéller att kommunen vill:

e Ha rent vatten i recipienterna och ha en opaverkad grundvattenbildning
o Forbéttra mikroklimatet och skapa en grénare kommun

e Skapa forutsattningar for ett rikt djurliv

o Skydda mot extrema vattenfléden, nederbérd och vattenolycka

Dagvattenhanteringen ska lyftas fram i planeringen av omradet och ansvarsfragan
ska vara tydlig. En hallbar dagvattenhantering ska efterstravas och
dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens férutséttningar. Syftet ar
att skapa en dagvattenhantering som tar hénsyn till vattenkvalitet, kapacitet och
stadsmiljo. Nar omradet vaxer behdver 6kade dagvattenfléden hanteras och
lokala fordréjnings- och reningsatgarder etableras.

Berakningsforutsattningar for floidesberakningar ar regn med aterkomsttiden 20
ar och 10 minuters varaktighet enligt Dahlstréms formel. For framtida
flodesberakningar anvands en klimatfaktor pa 1,25. Férdréjningsvolym beraknas
utifran en vatvolym motsvarande 20 millimeter fran hardgjorda ytors reducerade
area (enligt dagvattenplan Danderyds kommun kapitel 10.1, 2021-05-11).

www.lektus.se
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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31

Befintliga férhallanden

Overgripande beskrivning

Planomradet ar flackt med en svacka i den centrala delen och med generell
lutning at nordost. Ungefarliga marknivaer varierar mellan +14 och +17.
Planomradet utgors i dagslaget av skola med tillhérande ytor for idrottsaktiviteter,
skolgard, parkeringar, gangvagar och grénytor. Tre byggnader inom
utredningsomradet har- eller skall rivas, se Figur 2.

Figur 1 visar planomradets placering i rott samt recipient i syddstra hérnet
(Nasbyviken, del av Stora Vartan). Dagvattnets vag i lagpunkter och diken visas
med blatt strack. Rinnstracka ar cirka 3 km.

Markféroreningar ar kontrollerade via Lénsstyrelsens Geoportal (EBH-kartan
2021) och visar endast ¢/ riskklassat omrade i planomradets 6stra del, se Figur 3.

- ; 7 *Gnnatorp
AN ’ Norskogen ‘/\

Figur 1; C')Versiktsbild for avrinning fran omradet mot recipient, Scalgo januari 2022

Figur 2. Roda stjarnor indikerar vilka byggnader som har- eller ska rivas,
Lantmateriet, december 2021

www.lektus.se
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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31
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Figur 3. Markféroreningar enligt Lansstyrelsens Geoportal. Klassning E
(ej riskklassad), Lansstyrelsen 2021. Planomradet markerat med svart streckad linje

2.2 Geologi och grundvattenférhallanden

| PM geoteknik som Bjerking AB tagit fram (PM geoteknik Brageskolan 2009-03-
18) framgar att under cirka 0,05 m mull eller 0,1 m asfalt bestar jorden av 1 - 1,5
m fyllning av grusig sand, mullhaltig lera, mullhaltig sandig torrskorpelera pa 0,5 —
1 m varvig torrskorpelera pa 0 — 5 m mycket 16s varvig lera pa friktionsjord.

| grundvattenrér GVR-14 (borrpunkt 14), har nivan pa grundvattenytans tryckniva
i friktionsjorden under den I6sa leran avlasts 2009-02-02 pa nivan +13,0 dvs. cirka
1 m under markytan vid punkt 14.

Beddmda jordarter enligt SGU redovisas i Figur 4. SGU:s beddmning om
dagvattnets kapacitet till genomslapplighet i omradet bedéms som Iag.

Svart streckad linje: Planomrade L 1
Rott omrade: Urberg
Ljusblatt omrade: sandig moran ‘ ) {'1

Gult omrade: Glacial lera

- = - N - = - . R N - - - -

Figur 4. Bedomda jordarter for omradet, SGU december 2021

www.lektus.se
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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31

Befintlig dagvattenhantering

2.3.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instdangda omraden

Orren 30 & 31 (gul markering, Figur 5) avrinner ytledes mot recipient Stora
Vartan. Planomradet har en total area av 2,3 ha och utgér en lagpunkt for
angrénsande fastighetsmark med vidare avrinning at 6ster. Lagpunkter (bla farg)
samt rinnvagar (réda pilar) visas i Figur 5. Marknivaer visas med +.

angsvagen

1aBeAsloIp

/ 2 | DA
Figur 5. Lagpunkter och rinnvégar, avrinning mot centrala delen av planomradet (gul

ram) och vidare avrinning dsterut, Scalgo 2021

Analys av instdngda omraden inom planomradet vid handelse av ett regn med
aterkomsttid 100 ar med avseende pa befintliga marknivaer visar pa att en
lagpunkt (vattensamling) i omradets centrala del skapas vid ett 100-arsregn.

For dimensionerande regn antas befintligt ledningssystem fér dagvatten inom
planomradet ha tillracklig kapacitet. Dagvattenledningar I6per norr om
planomradet i Gethagsvagen och s6der om planomradet i Bjorkvagen.
Anslutningspunkter for dagvattnet fran Orren 30 & 31 ar ej kdnda men antas
ansluta mot den dagvattenledning som korsar Orren 30, se Figur 6. Inga befintliga
fordréjningsanlaggningar for dagvatten inom planomradet ar kdnda. Takytor
avvattnas direkt, via hangrannor och stuprér, till dagvattenledningar och évriga
ytor avleds till gallerbrunnar med direkt anslutning till dagvattennatet.

www.lektus.se
Dagvatten- och skyfallsutredning



7 (22)
sz'tu 2022-01-25
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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31
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Figur 6. Befintligt VA-system, Danderyds kommun, december 2021

Recipient, recipientstatus/klassning

Dagvatten for det aktuella planomradet avrinner till Stora Vartan, en havsvik i
Ostersjon i norra Stockholm.

Miljokvalitetsnormen for vattenférekomsten (SE592400-180800) har féljande
klassning (VISS 2017-2021):

Ekologisk status: Mattlig

Pa grund av 6vergddning nar vattenférekomsten inte upp till god ekologisk status.
Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) &r den stdrsta orsaken till vergddning
vilket understdds av totalhalter for naringséamnena kvave och fosfor som har dalig
status under sommartid.

Kvalitetskravet har varit att recipienten ska uppna god ekologisk status 2027 och
for att uppna malet behover atgarder genomféras 2021, detta krav har ej
uppnatts. Ett nytt forslag till MKN &r under bearbetning med tidsfrist till 2027 och
god ekologisk status 2039.

Kemisk status: Uppnar ej god kemisk status

Gransvarden for vattenféorekomsten gallande TBT och PFOS &r dverskridna i
Stora Vartan.

Kemisk ytvattenstatus klassas som risk hos VISS da diffusa kallor som enskilda
avlopp, jordbruk och urban markanvandning paverkar naringsamnen och
vaxtplankton i Stora Vartan.

www.lektus.se
Dagvatten- och skyfallsutredning
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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31

Framtida forhallanden

Planerade férandringar

Orren 30 & 31 planeras enligt Figur 7 och markytorna kommer vara anslutna via
genomslappliga renings- och fordréjningsanlaggningar. Det storsta flodet kommer
genereras fran hardgjorda ytor. Ytor inom omradet rekommenderas hojdsattas pa
ett sddant vis att instdngda omraden ej skapas intill byggnader. Befintlig
skolbyggnad far inte ta skada av ny exploatering och hantering av dagvatten fran

befintlig del av skolgarden behover hanteras och dagvattenanlaggningar kommer
rekommenderas aven pa dessa ytor.
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Figur 7. Omradet efter exploatering, Arkitema 2021-12-01
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Berakningar

Dagvatten ar tillfalligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens Publikation
P110. I och med denna publikation 6kar funktionskraven i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (fértétning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta storre ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom
nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen férvantas 6ka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1 dér dimensioneringskrav for detaljplanen &r markerat
med gratt, tat bostadsbebyggelse.

Tabell 1. Minimikrav fér aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, Svenskt Vatten P110

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid fér
for regn vid | for trycklinje | mark&versvamningar med
fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30 &r >100 ar
affarsomraden

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller férandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och dadrmed forsvara
mojligheten att uppfylla recipientens MKN. Det vill siga omradet ska inte bidra till
ytterligare belastning jamfort med idag.

For att bedéma féroreningsbelastningen och darmed behov av rening anvands
Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp” daterad februari
2009. Nivaer for rening for detaljplanen &r delomrade mot mindre sj0, vattendrag
eller havsvik (2M). Dessa riktvarden redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Riktvdrden féroreningskoncentrationer (2M)

Amne Riktvérde (ug/l) Amne Riktvérde (ug/l)
Fosfor (P) 175 Krom (Cr) 15
Kvave (N) 2 500 Nickel (Ni) 30
Bly (Pb) 10 Kvicksilver (Hg) 0,07
Koppar (Cu) 30 Suspenderad substans (SS) 60 000
Zink (Zn) 90 Oljeindex (Qil) 700
Kadmium (Cd) 0,50 Beso(a)pyren (BaP) 0,07

www.lektus.se
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Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31

Berakning av fléden och férdréjningsbehov

Dimensionerande dagvattenfloden har utgatt ifran Danderyds kommuns
checklista for dagvattenutredningar och beréknats med rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). En klimatfaktor pa 1,25 har adderats till
det dimensionerande flodet fér exploaterat omrade.

Tabell 3 och Tabell 4 visar area, avrinningskoefficient (¢), reducerad area och
floden for respektive markslag inom detaljplanen for befintlig och framtida
markanvandning for ett 20-arsregn, varaktigheten 10 min och regnintensitet 287
I/sxha.

Tabell 3. Berdkning av dimensionerande fléde fére exploatering

Ve E TR Area Red.A | Floden 20 ar
Sl m | P m [l/s]
Skolomrade 23000 | 0,45 | 10 350 207

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande fléde efter exploatering med klimatfaktor

Ve E TR Area Red.A | Floden 20 ar
9 lm | P m [l/s]
Skolomrade 23000 | 0,45 | 10 350 371

Okade dagvattenfldden erhalls for framtida situation med hénsyn tagen till
tilldmpad klimatfaktor i berdkningarna. Fér berdkningarna ar inte
dagvattenatgarder (utjamningsvolymer och reningsanlaggningar) inkluderade.

Dagvattenflodet ska fordréjas med atgardsnivan 20 mm pa kvarters- och allman
platsmark enligt Danderyds kommuns dagvattenplan. Resultatet fér hela
planomradet redovisas i Tabell 5. | tabellen redovisas dven 20-arsflodet med
flodesregulator med en avbérdningskoefficient pa 0,95 och beraknat utflode fran
systemet. Nedan berdkningar &r att befintligt ledningssystem kan ta emot
tilkommande dagvatten fran planomradet.

Tabell 5. Berakning av erforderliga fordréjningsvolymer,
20 mm respektive 20-arsflode

Markanvandning | mm-krav [m3] | 20-arsflode [m?]
Skolomrade 207 * 133 **

* Berédknat utan utflode
** Beraknat med flédesutlopp 111 I/s
(utloppsflode for ett 1-arsregn i befintligt ledningssystem nedstréms)

Total avrinning fran omradet (arsmedel) for bade befintligt och nytt omrade
uppgar till 7 500 m¥%ar.

www.lektus.se
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4.2

Dagvatten- och skyfallsutredning fér Orren 30 & 31

Berdkning av dagvattnets fororeningsinnehall

Fororeningsberakningar har utférts med hjélp av modelleringsverktyget StormTac
(Version 21.4.2), som innehaller schablonvérden fér dagvattnets
fororeningsinnehall utifran olika markanvandningstyper. For berékningar har 601
mm/ar korrigerad &rsnederbdrd anvants. Arsnederbérden anvands for
féroreningsberakning fér sammanlédnkade moduler fér avrinning,
féroreningstransport och féroreningsreduktion.

Data fran svenska undersokningar har i forsta hand anvants for kalibrering av
schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska férhallanden.
Pa grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa markanvandningar
har aven internationella studier anvénts. Generellt ar tillférlitigheten hogst
(spridningen minst) for olika bostadsomraden och genomfartsvagar samt for
partiklar (suspenderad substans), naringsamnen och metaller, undantaget
kvicksilver. En dversiktligt utférd beddmning av hur saker eller oséker respektive
schablonhalt &r finns redovisat pa www.stormtac.com.

Antagande om markanvandning som anvants i berdkningar har varit desamma
som for flodesberakningarna (Tabell 3 och Tabell 4). Antagandet om
reningsanlaggningar efter exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna
ar vaxtbaddar och grént tak pa de lagre planerade byggnaderna inom
planomradet.

Som beskrivs ovan sa innehaller féroreningsberakningarna osakerheter, framfor
allt for kvicksilver. Resultatet av fororeningsberakningarna ska saledes inte
betraktas som nagra exakta varden, men de ger en indikation pa vilka 8mnen som
tenderar att 6ka/minska inom omradet.

Tabell 6 visar beréknade féroreningshalter i ug/l samt féroreningsmangder i kg/ar
fore och efter exploatering. Rédmarkerade celler visar nér féroreningshalten
tangerar eller éverskrider riktvarden for utslapp av dagvatten och darmed ar i
behov av rening. Eftersom omradet ar berédknat med schablonhalt fér skolomrade
och ingen specifik markanvandning har anvants sa blir bade halter och mangder
lika fére och efter exploatering.

www.lektus.se
Dagvatten- och skyfallsutredning
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utan dagvattenatgéarder fére och efter exploatering

Amne Riktvarde Halt Méngd
(ngll) (ngh) (kgfar)

175 260 2,0

N 2 500 1600 12

Pb 10 13 0,10

Cu 30 24 0,18

Zn 90 89 0,66
Cd 0,50 0,59 0,004
Cr 15 10 0,077
Ni 30 8,3 0,062
Hg 0,07 0,03 0,0002

SS 60 000 61 000 460

Oil 700 600 4,50
BaP 0,07 0,04 0,0003

Berakning av fororeningsbelastningen indikerar att halter fér omradet éverskrids
for fosfor, bly, kadmium och SS. Rening av dagvatten kommer saledes kravas.

Fosfor (naringsdmne) ar ofta det tillvaxtbegréansande néringsémnet i sjéar och
utslapp av fosfor kan darfor leda till évergddning. | dagvatten fran véagar okar
fosforhalterna med 6kad trafikintensitet. Fosforhalterna kan dven 6ka med fortatad
bebyggelse.

Bly (metall) &r mycket giftigt fér ménniskor och djur. Riktvardet ar relativt osakert
eftersom det rader stora skillnader mellan de lagsta och de hégsta vardena fran
olika referenser. Vardet innebar dock att en relativt stor andel av dagvattnet fran
urbana omraden behdver renas, i allmanhet dkar blyhalterna med 6kad
trafikintensitet.

Kadmium (metall) &r en mycket giftig metall som kan férhindra tillvéxt av
vattenvaxter. | allmanhet 6kar kadmiumhalterna med 6kad grad av urbanisering,
med de hdgsta halterna fran vagar med hog trafikintensitet.

Suspenderad substans, SS, (partikel) kan medfoéra 6kad grumlighet och @ndrade
ljusforhallanden i recipienten. Detta kan leda till 6kad dodlighet bland manga
djurarter. Suspenderad substans kan eventuellt fungera som en indikator for
andra amnen, framst metaller. Det finns dock bade studier som pavisar bra
samband mellan partiklar och metaller och andra studier som inte pavisar sddana
samband. De foreslagna riktvardena ar framtagna utifran angivet underlag och
forvantade dagvattenhalter fran olika typomraden.

www.lektus.se
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Berakning av dagvattnets féroreningsinnehall efter rening

Detaljplanens utbyggnadsplaner kommer vara positivt ur ett dagvattenperspektiv
da dagvattenflédet nedstrdms kommer minska da dagvattenanlaggningar kommer
att anlaggas.

Tabell 7 redovisar berdknade féroreningshalter i ug/l samt féroreningsméangder i
kg/ar efter exploatering och efter rening. Tabellen visar aven vilken reningseffekt
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som programmet raknar med. Antagandet om reningsanlaggningar efter

exploatering som har gjorts i féroreningsberékningarna ar vaxtbaddar och grént

tak.

Tabell 7. Beraknade féroreningshalter och féroreningsméangder
med dagvattenatgarder efter rening

o | Mktvirde | otor ofor Rentosefkt Reningted
(ngll) rening rening A A
(ugll)  (kglar) (%) (%)
175 40 0,30 85 -
N 2 500 470 3,50 70 -
Pb 10 0,64 0,005 95 65
Cu 30 1,70 0,012 93 -
Zn 90 4,40 0,033 95 20
cd 0,50 0,06  0,0004 90 20
Cr 15 2,60 0,020 74 25
Ni 30 1,20 0,009 86 35
Hg 0,07 0,008  0,00006 72 -
SS 60 000 3600 27 94 90
oil 700 94 0,70 84 -
BaP 0,07 0,004  0,00003 92 -

Efter rening understiger fororeningshalterna satta riktvarden fér samtliga halter
och aven understiger befintliga férhallanden fér samtliga halter. Fér mangderna
understiger samtliga méngder befintliga férhallanden. For att dessa berdknade
halter och mangder ska gélla behdver reningsanldggningarnas utjamningsvolym
for vaxtbaddarna vara pa 207 m® (1 100 m?) samt de grona takens yta vara pa

600 m2. Detta férdelat pa omradets lagt belagna ytor samt lagre takytor.
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5  Dagvattenhantering

Dimensionerande dagvatten inom utredningsomradet, beraknat utifran
dimensioneringskravet om 20 mm fran hardgjorda ytors reducerade area, foreslas
omhéndertas genom ytlig avledning mot nedsankta/skalade vaxtbaddar (trég
avledning). Den beraknade volymen om 207 m3, redovisad i Tabell 5, erfordrar en
total yta vaxtbaddar inom utredningsomradet pa 1 100 m? med tillatet vattendjup
om 0,2 m ovan vaxtb&ddens botten. Vaxtbdddarna férdelas ut jamnt dver
utredningsomradet och placeras i lagpunkter och/eller uppsamlande i ytvattnets
flodesriktning. Schematisk placering av vaxtbaddar redovisas i Figur 8 med gul
farg. Som komplement till vaxtbaddar foreslas gréna tak i den omfattnings som
kan anses vara estetiskt- och byggtekniskt tilltalande. Placering av gréna tak visas
schematiskt i Figur 8 med gron farg och skall endast ses som ett principiellt
antagande da alternativa takytor kan komma att tas i ansprak i en framtida
exploatering.

Lagpunkter for skyfallshantering foljer, i stort, omradets topografi och redovisas
principiellt i Figur 8 med ljusbla farg. Ytorna for lagpunkter ar framtagna
tillsammans med Arkitema.
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Figur 8. Principiellt foreslagen dagvattenhantering fér planomradet med vaxtbaddar
(biofilter), gréna tak och lagpunkter fér skyfall, Arkitema 2021-12-01

Lektus foreslar féljande dagvattenanlaggningar fér omradets olika delar:

- Vaxtbaddar (1 100 m?) Behovs for rening av dagvatten

Grona tak (600 m?) Estetiskt- och byggtekniskt tilltalande

Dike (70 meter) Hamtat fran Arkitemas LA-skiss

Skyfallslagpunkter (800 m?) Behdvs for hantering av skyfalll

Utformning av vaxtbaddar fér hantering av dimensionerande dagvattenvolym
innebar konstruktioner med magasineringsvolym och breddfunktion dar
dagvattnet tvingas till lAngsam infiltration i underliggande jordlager mot
draneringsledning och vidare till dagvattensystemet, se principskiss Figur 9.
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For omradet forordas nedsankta vaxtbaddar fér omhandertagande av ytledes
avrinnande dagvatten. Upphdjda vaxtbaddar kan med férdel nyttjas for
omhandertagande av takvatten via hangréannor och stuprdr och placering invid
husliv, se Figur 9. Vaxtbaddar kan ges olika utformning och anpassas efter lokala
forutsattningar. Figur 10A, 10B och 10C visar exempel ur Danderyds
dagvattenplan och askadliggér anpassning till omgivande bebyggelse.
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Figur 9. Principskiss vaxtbadd, Bjerking/Danderyds kommun 2021

Hojdsattningen ar viktig for att uppna tankt funktion. Vaxtbaddar foreslas placeras
sa att takytor och hardgjorda ytor lutas mot dessa. Féreslagna anlaggningar kan
anvandas vid det dimensionerande regnet. Vid extremregn kommer
anlaggningarna for dagvatten att ga fulla och rinna i dverytan mot lagpunkter.
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Figur 10A. Nedsankt vixtbadd i anslutning till lokalgata eller parkering,
Bjerking/Danderyds kommun 2021

>

Figur 10B. Nedsinkt vixtbadd pa kvartersmark/skolgard,
Bjerking/Danderyds kommun 2021
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Figur 10C. Upphéjd vixtbadd intill husliv,
Bjerking/Danderyds kommun 2021

En dagvattenutredning ska innehalla en dversiktlig principldsning for hur man ska
ta omhand dagvattnet efter exploatering av en definierad yta. | utredningen har
det givits férslag pa dagvattenatgérder och placering av dessa i plan. Atgarder
har foreslagits for att omhanderta dimensioneringskravet om 20 mm fran
hardgjorda ytors reducerade area. | tidiga skeden &r manga parametrar okanda.
Detta gor det svart att exakt ange var basta ytan for dagvattenatgarder lampar sig
och fungerar bast i sitt sammanhang, sett ur ett avrinningsperspektiv. | detaljfasen
av planering av omradet ska dagvattenanlaggningar anpassas mot gatunivaer,
befintliga dagvattensystem och befintliga hjder.
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Dagvattenhantering vid skyfall

Det ar viktigt att klargéra skillnaden mellan dagvattenhantering och
skyfallshantering, &ven om dessa kan éverlappa varandra i sin funktion. |
praktiken utgors skyfall av det regn som inte far plats i det underjordiska
dagvattensystemet/férdréjningsanlaggningarna och som skapar problem ovan
mark och i byggnader vid skyfallstillfallet. Fér omradet foreslas en lagpunkt i
fotbollsplanen i sbédra delen av planomradet samt vaster om planerad idrottshall
for att omhanderta skyfall. Figur 11 visar skyfallspilar for planomradet.
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Figur 11. Dagvattenhantering vid skyfall, 6versiktligt bedémda avrinningsvagar
markerade med réda pilar, Arkitema 2021-12-01

Befintlig fotbollsplan foreslas som lagpunkt och bér, om nédvandigt, hdjdjusteras
for naturligt fall och tillrinning. Ytorna vaster om planerad idrottshall héjdsatts
lagre @n omgivande mark for att kunna omhanderta skyfall. En skyfallsberékning
och analys bér gbéras nar detaljplanen har detaljprojekterats och en terrangmodell

finns for omradet. Detta for att fa en samlad konsekvensbeddémning av var
staende dagvatten kan ansamlas vid skyfall.
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6  Skotselatgarder for dagvattenanlaggningar

Ansvarig for skétsel av dagvattenanldggningar kommer att vara skolans
driftspersonal. Skotsel ska utféras for hand eller med latta maskiner. De
skotselatgarder som behdver utforas regelbundet ar:

e Ograsrensning och renhallning

e Kontroll av braddavlopp for att forebygga igensattning

Vid schaktning och byggnation av omradet kommer jord att frilaggas. Vid ett
skyfall eller vid langvariga regn finns det da risk att |6s jord och partiklar
transporteras bort med dagvattnet. Det finns ocksa en risk att
anlaggningsmaskiner lacker olja eller drivmedel.

Skador kan férebyggas genom att tillse att entreprendren har en arbetsmiljéplan
dér den har typen av fragor hanteras. Det kan innefatta daglig kontroll av
arbetsfordon, rutiner fér uppsamling av spill och att erforderligt material alltid
finns till hands for att snabbt kunna minimera spill vid hdndelse av en olycka.

Hantering av dagvatten i byggskedet ar en viktig aspekt som behdver bevakas.
Lamplig I16sning boér tas fram i samrad med kommunens miljokunniga.

Forslag pa hur dagvatten kan omhandertas under byggskedet ar:

e Att anlagga de permanenta dagvattenatgarderna forst sa att dagvatten kan
omhéandertas fran borjan. For att undvika att dagvattenatgarderna satts igen
under byggskedet kan atgarderna goras nastan helt fardiga i borjan av
byggskedet och slutforas efterat

e Att anlagga tillfalliga dagvattenatgarder i bérjan av byggskedet som sedan
ersatts med de permanenta atgarderna. Exempel pa tillfalliga I6sningar &r
sedimentfallor eller mobila vattenreningssystem

Viktigt &r att i slutet av byggskedet fardigstalla de permanenta
dagvattenanlaggningarna och eventuella tillfalliga I6sningar tas bort. Behov av
rensning ska ses 6ver och restprodukter ska omhandertas pa ett lampligt satt
utifran féroreningsgrad.
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7 Kostnadsuppskattning for dagvattenanlaggningar

En enklare och dversiktlig kostnadsuppskattning fér dagvattenanlaggningar
presenteras i Tabell 8, kostnaderna ar schablonkostnader och beror starkt pa
platsspecifika forhallanden. A-pris innefattar material, maskiner, arbete och
gemensamma kostnader. Totalsumman for dagvattenanlaggningar hamnar enligt
kostnadsuppskattningen pa cirka 7 000 000 SEK (sju miljoner).

Tabell 8. Kostnadsuppskattning fran schabloner for dagvattenanlaggningar,

StormTac

Anlaggning Mangd Kronor/enhet Kostnad

Grasdike 70m 250 kr/m 17 500

Gront tak 600 m? 600 kr/m? 360 000
Vaxtbaddar * 1100 m? 5600 kr/m? 6160 000

Oversilningsyta ** 800 m? 28 kr/m? 22 400
Dagvattenledning *** 500 m 1 000 kr/m 500 000

Flddesregulator 1 st 12 000 kr/st 12 000

* inklusive vaxter och makadam
** skyfallslagpunkter i parkering och fotbollsplan

*** Nylaggning av dagvattenledning fran dagvattenanlaggningar
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8 Slutsats

Recipient for planomradet dr Nasbyviken, del av Stora Vartan som idag uppnar
varken god ekologisk eller kemisk status.

| tidigare PM geoteknik framgar att under cirka 0,05 m mull eller 0,1 m asfalt
bestar jorden av 1 — 1,5 m fyllning av grusig sand, mullhaltig lera, mullhaltig
sandig torrskorpelera pa 0,5 — 1 m varvig torrskorpelera pa 0 — 5 m mycket 16s
varvig lera pa friktionsjord. Ett grundvattenror har avlasts pa nivan +13,0 dvs.
cirka 1 m under markytan. SGU:s bedémning om dagvattnets kapacitet till
genomslapplighet i omradet beddms som lag.

Inga befintliga fordrojningsanlaggningar fér dagvatten inom planomradet ar kdnda
idag. Takytor avvattnas direkt, via hangrannor och stuprér, till dagvattenledningar
och &vriga ytor avleds till gallerbrunnar med direkt anslutning till dagvattennatet.

Hantering av dagvatten efter exploatering foreslas hanteras i vaxtbaddar, gréna
tak och skyfallslagpunkter, detta med ytorna 1 100 m2, 600 m? och 800 m?.

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsmangder avleds dagvatten pa ytan
da marken ar mattad och ledningsnatet/dagvattenanlaggningarna gar fullt.
Avrinningsstrak mot lagpunkter med en genomténkt hojdsattning for att avlieda
dagvatten maste darmed sakerstallas tillsammans med braddfunktioner. Pa sa
satt férhindras stdende dagvatten intill byggnader, vilket kan riskera att orsaka
skador eller paverka framkomligheten. Hojdsattningen ska ske sa att marken lutar
fran byggnader mot kringliggande 6ppna ytor dar dagvatten kan transporteras
vidare ytligt pa ett sakert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka olagenheter.
En skyfallsberdkning och analys bér géras nér detaljplanen har detaljprojekterats
och en terrangmodell finns f6r omradet. Detta for att fa en samlad
konsekvensbeddmning av vart stdende dagvatten kan ansamlas vid skyfall.

En skoétselplan bor uppréattas for de dagvattenanlaggningar som kommer utféras.
Detta for att 6ka anlaggningarnas livslangd samt 6ka chansen till bibehallen
funktion.

Majlighet till genomférande av detaljplanen pa ett séatt sa att god
dagvattenhantering och ekosystemtjanster erhalls bedéms som god. Lektus har i
och med dagvattenutredningen gett forutsattningar till att minska konsekvenserna
vid 6éversvamning, bevarar en naturlig vattenbalans, minskar mangden
féroreningar mot recipient, utjgmnar dagvattenfléden och berikar
bebyggelsemiljon.
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